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El presente informe consigna los antecedentes técnicos que fundamentan la
aplicacion de una veda bioldgica para el recurso besugo (Epigonus crassicaudus)
durante el afio 2013, en todo el Mar Territorial y Zona Econdmica Exclusiva nacional.

Los principales antecedentes relacionados con los aspectos bioldgicos y pesqueros
que se consignan en el presente informe provienen de los proyectos de monitoreo y de
analisis de estatus que el Instituto de Fomento Pesquero efectlia en el marco de los
estudios sectoriales que desarrolla y que son contratados por la Subsecretaria de
Pesca.

La Ley General de Pesca y Acuicultura (LGP A), en su articulo 2° define I3 veda como el
"acto administrativo establecido por la autoridad competente en que esta prohibido
Capturar o extraer un recurso hidrobiolégico en un rea determinada por un espacio de
tiempc". Adicionalmente define tres tipos de veda, siendo la veda biolégica aguella
"prohibicion de capturar o extraer con el fin de resguardar los procesos de
reproduccion y reclutamiento de una especie hidrobiologica'.

Igualmente, el articulo 3° de la LGPA indica que la veda bioldgica podra aplicarse "en
cada drea de pesca, independientemente del régimen de acceso a que se encuentre
sometida, [.], mediante decreto supremo fundado, con informe técnico de la
Subsecretaria y comunicacion previa al Consejo Zonal de Pesca que corresponda y
demas informes y aprobaciones que se requreran de acuerdo a las disposiciones de la
presente ley [..J".

Al referirse a las sanciones (articulo N°110), la LGPA indica que las capturas de
especies hidrobioldgicas en periodo de veda serdn sancionadas "con multa de tres a
cuatro veces el resultado de la multiplicacién del valor de sancién de la especie
respectiva, vigente a la fecha de la denuncia o querella, por la cantidad de recursos
hidrobiolégicos objeto de la infraccién, reducida a toneladas de peso fisico”. Asimismo,
el transporte y la comercializacion de recursos hidrobiolégicos vedados y los
productos derivados de 8stos, seran sancionados con multa de 3 a 300 unidades
tributarias mensuales, y, ademds, con la clausura del establecimiento o local en que se
hubiere cometido la infraccion, hasta por una plazo de 30 dias" (Articulo 1189, LGPA).
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3.1 DelaPesqueria

3.1.1. Cuotasy Desembarques

Los primeros registros oficiales de desembarque de besugo se informan en 1992, y
correspondieron a 579 toneladas (t) extraidas por (a flota industrial y desembarcadas
en puertos de la VIl Region (385 1), V Region (182 t) y IV Region (12 1), aungue es muy
probable que el recurso haya sido capturado en forma habitual como fauna
acompafiante en la pesqueria de camaron nailon y merluza comdn sin que los

armadores informaran oficialmente sus capturas.

Posteriormente, para el periodo 1992-1996, los desembarques de besugo fueron
bajos, con un promedio de 465 [t/afio]. En el periodo siguiente los desembarques se
comienzan a incrementar llegando en el afio 2000 a un maximo de 5.792 ty, a partir de
ese afio, comienza una declinacién sostenida, llegando a desembarcarse 185 t el 2009
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Figura 1.

SERNAPesca e IFOP.

Desembarque anual y cuotas de captura (t) de besugo,

entre 1992 y 2012. Fuente:
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La participacion del sector artesanal en los desembarques de este recurso ha sido
historicamente marginal, cuyo maximo ha sido registrado para los afos 2003 y 2004,
con un 3,4% y 5,3% respectivamente (Tabla ).

Tablal
Cuotas y Desembarques (t) de Besugo por tipo de flota y afio
Desembarque (ton) Cuota global anual (ton)
Afio Flota Flota Total Captura Cuota Aprobada
industrial artesanal Propuesta por el CNP
1992 579 0 - 579 - -
1993 862 o 862 - -
1994 137 0 137 - -
1995 231 1 232 - -
1996 513 0 513 - -
1997 1710 17 1.727 - -
1998 5235 ' 49 5284 - -
1999 2.999 2.989 - ~
2000 5791 1 5792 - -
2001 4,648 0 4648 - -
2002 1583 12 1.595 - -
2003 3.165 111 3.276 3125 -
20042 1961 109 2070 1.510 2.010
2005 2.208 7 2215 1511 2.300
2006 1.350 1 1351 1.900 2.300
2007 805 1 806 . 1.500 2.094
2008 312 2 314 1.500 1.675
2009 181 4
|

o)) Cuota fijada por D.5. N® 116/2003, a partir del 22 de agosto de 2003 y por el lapso de un afio.

(2} La cuota técnicamente recomendada a capturar durante el afio 20041 fue de 510 t tomando en cuenta que el
desembarque del afio 2004 al momenta de la recomendacion era de 1.460 t, enrigor se recomendaba fijar una cuota de
50 tentre el 22/08/2004 y finales de ese mismo afio, aunque el CNP aprobé una de 550 ¢ (ver Actas del CNP del 10-08-

2004 y 17-08-2004),

(3} y (4} Desembarques registrados por SERNAPasca y obtenidos mediante bitacoras de pesca. Los respectivos decretos de
veda establecian [imites maximos de desembarque como Fauna Acompafante de Besugo de hasta 40 t para la flota
industrial y 10 t para la flota artesanat.

(5} Desembarques registrados por SERNAPesca e IFQP, Et decreto de veda establecia un limite maximo de desembarque
como Fauna Acompafiante de Besugo de 12 t para la flota industrial ¥ 2 t para la flota artesanal (Informacién preliminar
a Junio de 2012, Fuente: IFOP y SERNAPesca),
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De acuerdo con los registros de desembarque oficiales de este recurso, durante el aio
2009 se alcanzd un monto de 185 t (Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura,
SERNAPesca), equivalentes a un 13% de la cuota autorizada para ese afo, lo que en
opinion de IFOP refleja las reducidas posibilidades de captura de besugo que
experiment? la flota, considerando que el valor comercial de este recurso es atractivo.

En consideracion al deterioro del estado de conservacién del recurso, la Subsecretaria
decidio aplicar una veda biolégica al besugo a partir del afio 2010 (D. Ex. N© 1.962 de
2009). Esa norma autorizd la captura de un maximo de 50 t como fauna acompanante
(40 t para las flotas industriates y 10 t para las artesanales).

No obstante lo anterior, durante el afio 2010 fueron registrados desembarques de
besugo provenientes de la operacion de naves industriales que ascendieron a un totat
de 125 t y 4 t de captura artesanal en ese periodo. De ese total, se estima que una
fraccion menor podria explicarse por captura como fauna acompanante del recurso en
las operaciones de pesca de especies demersales (crustaceos y peces), los montos
sugieren que esas capturas superan largamente la probabilidad de captura incidental
por azar, situacidn que no apunta al logro de los objetivos que persigue la medida de
veda biolégica.

Posteriormente, nuevos antecedentes cientificos permitieron confirmar el deterioro
del recurso, pero ademas, evidenciaron que su estado seria peor que lo estimado en un
principio, por to que esta Subsecretaria adoptd una estrategia de resguardo de la
conservacion de este recurso manteniendo la medida de veda bioldgica (D. Ex. N°
1.470 de 2010 y N°04 de 2012} y reduciendo la autorizacidn de captura como fauna
acompafante desde 50 t el afio 2011 a 12 t el afo 2012.

Analogamente a lo acontecido anteriormente, las capturas de besugo como fauna
acompafante han superado las normas autorizadas estos dos altimos anos, con
registros de 109 t y 21 t (esto a junio del 2012) desembarcadas por el sector industrial.
No se dispone de registros de desembarques artesanales a la fecha.

3.1.2. Capturas, Esfuerzo y Rendimientos de Pesca

En general, debe sefialarse que la pesqueria del besugo se ha desarrollado como parte
de una operacién multiespecifica de la flota pesquera demersal, que orienta su
esfuerzo principatmente a Merluza comiin y también a Merluza de cola, pero también
es objetivo de una flota camaronera que presenta actividad los primeros meses del
afio y desembarca besugo como fauna acompafante (pesqueria de camaron nailon).

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 008/2013
Veda Biolégica de Besugo (Epigonus crassicaudus), afio 2013 pég_ 6



Debido a sus origenes como fauna acompafiante, la pesqueria de besugo presenta
ciertas complejidades al analisis que se detallaran mas adelante.

Uno de las principales variables del analisis -el esfuerzo de pesca- resulta dificil de
determinar por las caracteristicas multiespecificas de esta pesqueria, ya que en un
mismo viaje de pesca, un buque puede orientar o no su captura a besugo, dependiendo
de factores que no necesariamente son registrados en las bitacoras de pesca (e. g,
requerimiento de planta, escasa captura de los recursos objetivos principales, etc.). Lo
anterior lleva a que el analisis de la ¢pue y la basqueda de indicadores de abundancia
retativa sea un proceso muy complejo.

Durante el afio 2009 la participacién de la flota en esta pesqueria estuvo acotada sdlo
a pocas naves de la fraccién de mayor potencia de motor, siendo 7 las que reportaron
captura de este recurso, de las cuales 4 totalizaron el 97% de la captura. No obstante,
s6lo una embarcacién totalizé el 50% de la captura. La operacion de las naves que
Capturaron besugo estuvo mas concentrada en el primer semestre del ano, .
principalmente en febrero y mayo. La profundidad promedio de la operacion varié
entre 243 y 360 m, rangos similares a lo registrado en el afio 2008, que identifica la
particular distribucién batimétrica de este recurso sobre la plataforma continental y
que se diferencia claramente de los caladeros de la merluza comdin.

Estos resultados concuerdan con lo obtenido por Leal et al (2009), quienes sefialaron
que este recurso se distribuye preferentemente sobre la plataforma y talud
continental a profundidades de entre 300 y 400 m. Segun Galvez et al. (2009) este
recurso se asociaria principalmente a pequefios montes localizados sobre la
plataforma continental, con una clara segregacion de los ejemplares de menor
tamario.

Desde el punto de vista espacial, en el afio 2009 ia flota concentrd mayoritariamente
su operacion en los caladeros de la zona 3 (35°30' S - 38°39'S), con el 73% de los
lances con pesca, en una profundidad promedio de 297 m. La cartografia tematica de
la distribucion mensual de los lances con besugo (Fig. 2), evidencid una amplia
cobertura de operacion al interior de la zona 3 en los periodos de mayor actividad
(febrero-mayo y octubre-noviembre).

Se identificd un caladero estable, localizado al norte de la isla Mocha (38° 22' S}, pero
con menor actividad en relacién a la temporada anterior. La operacién de pesca
realizada en la Zona 2 (31°25' S. - 35°30' S) fue inferior, a diferencia del afio 2008,
pero con mayor cobertura geografica en los meses de junio y agosto.
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Figura 2. Distribucién espacial de los lances de pesca anuales de besugo, desde el afio 2000 al
2010. Tornado de Tascheriy Flores (IFOP, 2012).

Et esfuerzo de pesca (medido en horas de arrastre, haJ), durante el 2009 mostrd una
reduccidn respecto al periodo 2008 en las zonas 2 y 3, donde en la zona 2 se registrd la
mayor reduccidn (66%), aungue con un incremento del valor del rendimiento de pesca
(92%).

Segiin Galvez et al (2012), esto podiia explicarse por la bisqueda de este recurso en la
zona norte de la unidad de pesqueria en junio y agosto, y también por una mayor
intencionalidad en mayo, mes en el que se registrd la mayor profundidad promedio de
los lances. Por su parte, la zona 3 mostrd rendimientos estables en relacion al 2008, a
pesar de la reduccion importante de la presion de pesca sobre los caladeros
explotados (-45%), lo que podria suponer una menor perturbacion del ambiente con la
consecuente mejora de los resultados operacionales,
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Alrespecto, Tascheriy Flores (2012) sefialan que "La tendencia general descrita por las
series de CPUE es la misma, la que muestra una disminucion.continua de las tasas de
captura entre 1998 y el afio 2011.".

El comportamiento de la cpue en besugo es similar al observado practicamente en
todas las pesquerias de aguas profundas de nuestro pais (Bacalao de profundidad,
Alfonsino y Orange roughy), lo que refleja la importancia de la asociacién entre la
dinamica y distribucién espacio-temporal de estos recursos con las caracteristicas
geo-morfologicas y topograficas del fondo marino’, asi como su respuesta a la
reduccion de abundancia.

En efecto, es conocido el fendmeno que ocurre inicialmente, durante el proceso de
busqueda del recurso y desarrollo de la tictica de pesca de parte de la flota pesquera.

En los comienzos de la pesqueria, la flota prospecta la presencia de recurso y explota
progresivamente cada uno de los focos de concentracidn mas abundantes y conocidos
del recurso (i e, caladeros), lo que produce un incremento de los rendimientos ¥
genera expectativas de estar en presencia de grandes biomasas del recurso.

Sin embargo, en la medida que la flota comienza a agotar los caladeros mas conocidos
y explotados, se observan rapidas disminuciones en los rendimientos de pesca no
estandarizados, debido a que los focos de mayor concentracién de la abundancia son
diezmados y las agregaciones que se des-estructuran espacialmente dejan focos
dispersos con muy bajas densidades (fendmeno que se denomina “hiper-
agotamiento”). Esta situacion se estabiliza hasta que se alcanza un nuevo nivel de
rendimientos -notablemente menores que los anteriores- con el recurso
espacialmente mas disperso, pero con niveles de abundancia aceptables en otras areas
aledanas y, en contados casos, también en las areas principales.

En esta etapa de desarrollo de la pesqueria, con el recurso menos densamente
agregado, la flota adopta una estrategia de alternancia o rotacian, entre los caladeros
conocidos y mas costo-efectivos (i, e, cercania a sus puertos base, o en la trayectoria
hacia o desde areas de pesca de otros recursos objetivo, etc.) con otros mas alejados
pero gue muestran rendimientos alin econémicamente atractivos.

En este estado de aparente “estabilizacion”, los indices de abundancia relativa
agregados geograficamente (que constituye un muy frecuente error en la asesoria)

En “parches” o caladeros geograficamente muy localizados, frecuentemente asociados con formaciones
caracteristicas del fondo marino (montes, mesetas, cafiones o topografias similares), donde estas
especies de agregan, principalmente para fines alimenticios o reproductivos.
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presentan una relativa constancia interanual, con algunas leves fluctuaciones
interanuales (tal como se observa en la Figura 4, entre los afios 2004 al 2007), lo que
lleva a creer que se ha alcanzado un cierto equilibrio entre las tasas de captura con la
productividad del recurso, fendomeno que se ha denominado “hiper-estabilidad”.

Sin embargo, al realizar un analisis mas detallado del comportamiento de estos
indicadores a una escala espacial mas reducida (i e, caladeros o focos de
concentracion del recurso o el esfuerzo), se pueden observar agotamientos locales,
gue son compensados por la sibita entrada de un nuevo caladero de pesca marginal, o
por re-agrupacion del recurso en torno a un area conocida.

Esta situacidn se mantiene por un tiempo, que varia en funcion de las tasas de captura
y las abundancias locales del recurso, hasta que comienzan a hacerse evidentes
agotamientos mas importantes, detectados por la pérdida definitiva de areas de pesca
{abandono de caladeros), lo que posteriormente se hace mas frecuente, reduciéndose
fuertemente la actividad pesquera.

Cuando la abundancia global del recurso alcanza niveles criticos, los rendimientos
caen notoriamente y se chservan fuertes fluctuaciones de este indicador, debido a
diversos factores (reagrupamientos del recurso, por razones alimenticias, refugio,
desove, etc) y por azar (e. g, las variaciones de la probabilidad de encuentro entre el
recurso y el arte de pesca de las embarcaciones), que llevan a creer en posibles
recuperaciones de la abundancia del recurso, aunque suelen deberse solo a factores de
dispeonibilidad.

Finalmente, si la presion de pesca se mantiene, comienzan a evidenciarse claras
evidencias de la sobrepesca por reclutamiento (fallas reiteradas del reclutamiento),
con capturas altamente fluctuantes, compuestas por ejemplares juveniles o mezclas
muy variables espacio-temporalmente, alteraciones en la distribucion espacial del
recurso, haciendo menos probable su encuentro con el arte de pesca, generalizandose
una situacion de agotamiento de los caladeros y el abandono del recurso como
especie objetivo de la flota.

En especies de aguas profundas capturadas mediante artes de arrastre de fondo,
también suele verificarse una destruccion de la biota bentdnica en las areas
arrastradas (huellas del arrastre de fondo}, lo gue no favorece la recuperacion de los
procesos de desove y crianza del mismo. En casos extremos, cuando ademas el
ecosistema de fondo estd compuesto por especies poco resilientes y/o muy
vulnerables a la accion de la pesca de fondo (e. g, Ecosistemas Marinos Vulnerables), la
probabilidad de recuperacion del recurso y el ambiente es muy baja o nula.
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3.2.1

| Del Recurso

Aspectos Biolégicos generales

Como hipétesis de trabajo se ha asumido que el recurso explotado entre la lil y la X
Regiones constituye una unidad de stock, cerrada a los procesos de migraciones
externas y auto-sustentada reproductivamente. Sin embargo, se desconoce la
estructura de poblaciones al interior de esa zona geografica y la conectividad entre las
distintas dreas de concentracién de la abundancia de esta especie.

La edad de besugo ha sido calculada mediante técnicas de lectura de otolitos enteros
(Galvez et al, 2000; Cubillos et al, 2008a), en que esos autores estimaron la longevidad
de besugo en 15 afios. Por su parte, evaluaciones de stock previas consideraron esas
estimaciones de parametros de historia de vida (Galvez et al, 2000), de las cuales se
estimé la mortalidad natural, parametros de crecimiento y edad de reclutamiento,
ademas de la ojiva de madurez sexual. Esos estudios -financiado por la industria
pesquera- sustentaron los antecedentes iniciales para el andalisis de la pesqueria y la
evaluacion de stock de besugo.

Recientemente, el IFOP ha re-estudiado el crecimiento de besugo mediante la lectura
de secciones transversales de los otolitos sagitta, estimandose que la longevidad del
besugo podria alcanzar hasta los 54 afios (Qjeda et at,, 2010).

Lo anterior cambia sustantivamente los parametros de crecimiento, pero también los
estimados bio-analdgicos de la mortalidad natural (M), basada en la longevidad (tmax).
Consecuentemente, Tascheri et al. (2011) y Tascheri y Flores (2012) re-estiman esta
Gltima (segln Hewitt y Hoenig, 2005) y llegan a que M=0,084 [afio™}, to que constituye
también una gran diferencia del estimado anterior (M=0,3 [afio™] obtenido del estudio
de Cubillos et al. (2009).

Todo lo anterior cambia sustantivamente la concepcidn del ciclo vital de esta especie:
de ser una especie de productividad alta a media, como se estimaba en los inicios de su
pesqueria, hasta una especie de productividad baja, longeva y poco resiliente como se
considera actualmente.

Ademas de lo anterior, otros estudios alin estan en desarrollo (i, e, reproduccion y
madurez), lo que contribuird a consolidar un modelo conceptual de la dinamica de este
recurso y permite re-evaluar su estatus sobre bases mas solidas, lo que ha sustentado
las medidas de manejo aplicadas a este recurso.
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3.2.2. Composicion de Longitudes y Edades

En el contexto histérico, la talla modal de los ejemplares capturados y declarados por
la flota industrial de arrastre no mostrd un cambio en su patrén interanual. Sin
embargo, se puede observar que desde el afio 2009 comienzan a capturarse
ejemplares menores a 20 cm LH (Fig. 5).

afkrznnn
g
o2
[ o)
o

Ene-Jun 2012

| L L L L L L L L L L L

(D06 [ — S ———————P e — — :

(] [ 1] l+ [ 114 1] J

|

I

|

|

3

t

i

1

1

’ >

I

|

I

|

I
)
[
prcd
-

R

D%illllliT#llllll
9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 48

tongitud horguilla {cm)

Figura 5. Composicion de longitudes de las capturas anuales industriales de besugo (sexos
combinados) para las temporadas 2000 a 2012 (hasta junio). La linea segmentada
vertical corresponde a la talla de primera madurez sexual de 26 cm LH. Tomado de
Galvez et al (IFOP, 2012).

Los datos preliminares del afio 2012, muestran presencia de ejemplares de mucho
menor tamafio en las capturas incidentales, lo que permite revelar la gran des-
estructuracion del stock.
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Figura 6. Comparacion de las distribuciones de frecuencias de edades en las capturas de
besugo, entre los afios 2000-2001 y 2010-2011. Tomado de Galvez et al (IFOP,
2012).

Por su parte, al comparar las estructuras de edades en las capturas de comienzos de
siglo (afios 2000 y 2001) con afios mas recientes (2010 y 2011), se refleja un notorio
cambio, con una gran proporcién de ejemplares juveniles y reduccién de adultos
reproductores (Fig. 6). La notable bimodalidad de esa estructura revela el stress
poblacional del recurso debido a las intensas tasas de explotacion a fa cual ha sido
sometido. '

Aspectos reproductivos

Los antecedentes disponibles muestran que el Indice Gonado-Somatico (IGS) en
besugo no presentaria una clara ciclicidad estacionat (Fig. 7), aunque si amplias
variaciones intra-anuales. Seglin Galvez et al (2012), estas variaciones no permitirian
definir un perfodo reproductivo claro, pero destacan los mayores valores durante el
primer semestre,
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Figura 7. Variacién mensual del indice gonadosomatico promedio de hembras de besugo,
afios 2008 a 2011. Las lineas verticales corresponden al intervalo de confianza de la
media y la linea roja corresponde a un promedio mdvil. Tomado de Galvez et al
(IFOP, 2012).

No obstante, esta Division sostiene que ese indice puede ser inadecuado para detectar
un proceso que requiere de observaciones mas detalladas para revelar posibles
patrones {e. g, histoldgicas microscdpicas), lo que revelarta una asesoria insuficiente
para los fines de manejo en ese ambito.

De particular interés es el cambio en la probabitidad de madurez sexual con la longitud,
considerando que la ojiva de madurez empleada en las evaluaciones hasta el aio 2008,
equivalia a una poblacién con una longitud media de madurez sexual de T50%=26 cm.
(Rojas v Sepdlveda, 2000), en tanto que {a nueva ojiva implica una longitud media de
madurez de T.= 32,1 cm (Cubillos et al, 2009). Sin menoscabo, el Instituto esta
actualmente estudiando una nueva estimacion de la ojiva de madurez de besugo con
los antecedentes recientemente disponibles.

Indicadores del stock

Un aspecto importante de destacar en besugo es la baja variabilidad de la estructura
de tallas y edades a través de los afios (principalmente de las taillas modales o
mayores), lo cual es tipicamente caracteristica de la dindmica poblacional de especies
longevas y de baja productividad, lo que lleva a que estas estructuras sean poco
informativas para fines de estimacion de los indicadores relevantes del stock (biomasa,
reclutamientos y mortalidad).

Sobre la base de los antecedentes y estudios precitados, Tascheri y Flores (2012) re~
estimaron la biomasa total del stock de besugo en los inicios de su pesqueria {entre tos
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anos 1992 y 1996) y concluyen gue ésta habria experimentado una reduccién lenta a
una tasa media de 3% y su tamafio se habria mantenido en torno a 12,2 mil t.

A partir de 1998 el stock reproductor disminuyd a una mayor tasa anual promedio (-
13%), hasta el afio 2001, desde 11 mil t a solo 6 mil t. En los afios posteriores, la tasa
de reduccion del stock reproductor se habria incrementado, llegando a un nivel
equivalente al 5% del que tenia el stock el afio 1992 (Fig. 8), lo que califica al stock
desovante de besugo como agotado.
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sS000

1995 2000 2008 2010

Anos
Figura 8. Principales indicadores de estado del stock del besugo (biomasa total y desovante).
Tomado de Tascheriy Flores (IFOP, 2012).

Por su parte, las tasas de mortalidad por pesca ejercidas sobre este recurso evidencian
claramente la intensidad de las remociones, claramente insustentables practicamente
durante toda la historia de explotacién, como se muestra en la Figura 9, mas abajo.
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En efecto, la linea roja de ese grafico corresponde a la tasa instantanea de mortalidad
natural ("M”, cuyo valor estimado es de 0,084). Conforme a las Directrices de ta FAQ,
esa debiera haber sido la maxima tasa de mortalidad por pesca a la cual debiera
haberse explotado este recurso a lo largo del desarrollo de su pesqueria (. g, FsM), lo
que aplica al caso de recursos de baja productividad y escasa resiliencia, como besugo.

MORTALIDADES

12

10

Mortalldad
6
I

T 3 ¥ T
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Figura 9. Tasas de mortalidad total (2), por pesca (F} y natural (M) de besugo. Tomado de
Tascheri y Flores {IFOP, 2012).

En esa misma figura, puede verse que, con excepcion de algunos afnos (i e, 1992, 1994,
1995, 2002 y en menor grado, el afic 2004) {as tasas de explotacidon se aproximaron a
niveles mas cercanos a M (Fig. 9). Posteriormente, no obstante la reduccion de las
cuotas globales de captura, la tasa de mortalidad por pesca se incrementd
exponencialmente, dada la gran reduccidon del stock.

Por otra parte, conforme a los recientes estudios de actualizacion de los parametros
de vida de esta especie (como es la madurez sexual), se estima que parte de las causas
de insustentabilidad en la explotacion de este recurso serian consecuencia de que una
fraccidn importante de la poblacidn era capturada antes de alcanzar la madurez sexual
(Fig. 10).
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La explotacion del stock inmaduro habria mermado el ndmero de sobrevivientes que
pudieron contribuir a mantener la renovabilidad del stock reproductor (via desove,
fecundacidn y sobrevivencia hasta reclutarse al stock), lo que se sumd a todos los
factores anteriores.
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Figura 10. Ojiva de madurez y curva de selectividad de besugo. Tomado de Tascheri y Flores
(IFOP, 2012).

l.a longevidad y la tasa de crecimiento se encuentran directamente relacionados con
la mortalidad natural y, por tanto, determinan la productividad de la poblacion (Hewitt
y Hoening 2005; Morato et al. 2004). Un problema frecuente en las especies longevas
es que la edad y la edad maxima son sub-estimadas, disminuyendo de este modo la
efectividad de las medidas de administracidon pesquera.

La importancia de lo anterior llevd a Beamish et al. (2006) a proponer la definicién de
un nuevo tipo de sobre-pesca, al que denominaron “sobrepesca por longevidad”, que
se define como [a virtual eliminacién de las clases anuales mas viejas de una
poblacién, de una manera tal que su remocion deshabilita el reclutamiento. Si las
clases de edad mas viejas son mas resistentes a perturbaciones del ambiente que los
peces mas jovenes, este tipo de sobre-pesca impedira que la poblacién pueda ser
reconstruida luego de periodos desfavorables a la poblacion.
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Segln estos autores, la sobre-pesca por longevidad no fue enfatizada en el pasado
probablemente porque hasta mediados de las afios 80 no se reconocia adn que
muchas especies tenian una edad mayor a la gue hasta ese momento se pensd podian
alcanzar. De hecho, en afos recientes, varias de las estimaciones de edad en peces de
aguas profundas han sido reevaluadas y en muchos casos, se han estimado edades
maximas drasticamente mayores a las que previamente se habian considerado {(Cailliet
y Andrews, 2008},

3.3 Estatus del Recurso

De acuerdo a todos los antecedentes actualmente disponibles y la nueva evaluacion
de stock realizada por IFOP (Tascheri y Flores, op. cit), el stock nacional de besugo se
encuentra agotado (Fig. 11), con una biomasa desovante actual (estimada en
alrededor de 600 t) que corresponde al 4,7% del nivel que tenia a comienzos de su
pesqueria, en 1992 (ca. 13 mil t).
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Figura 11. Diagrama de fase presentando el estatus del stock de besugo nacional. Basado en
datos de Tascheriy Flores (2012).

Dada esa condicion de agotamiento extremo de la biomasa de besugo, sumado a su
baja productividad y el profundo desconocimiento de la estructura del stock y de
algunos de sus procesos vitales mas relevantes, toda remocion de este recurso
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constituye un serio riesgo para su recuperacion, cuyos plazos no pueden ser adn
estimados de forma confiable, conforme a los antecedentes cientificos disponibles a
esta fecha.

34 Consideraciones de Manejo

De acuerdo con los antecedentes actualmente disponibles y considerando la
incertidumbre actual en la estimacion del tamarno del stock desovante del recurso
besugo, se considera que en su actual estado el stock pudiese estar en riesgo de
ocurrencia de efectos depensatorios (cominmente llamados “efecto de Allee”).

9]

Figura 12. Efectos depensatorios o de Allee. Notacion: "K” capacidad maxima del ecosistema
para soportar sustentablemente el maximo tamario de la biomasa de un stock (Bo);
“m” nivel de biomasa critico para la renovabilidad; f(X) excedentes productivos en
biomasa (dB/B).

El efecto depensatorio o de Allee se define como un efecto negativo sobre el
crecimiento de una poblacion, cuando la abundancia de ésta disminuye de un cierto
nivel critico, como el indicado por el punto “m” del grafico (Fig. 12), por bajo del cual,
los procesos reproductivos tienen alta probabilidad de no ser exitosos y las
poblaciones son propensas a entrar en una espiral de reduccion de abundancia, incluso
con riesgos de extincion en ausencia de explotacion.

Esto es caracteristico en poblaciones de baja fecundidad, con mecanismos complejos
de fecundacion (e. g, cdpula) o que requieren formar grandes agregaciones locales o
altas densidades para asegurar la probabilidad de encuentro entre las hembras y
machos {o sus gametos).
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Sobre la base de los antecedentes actualmente disponibles, se concluye que:

iii}

iv)

V)

vi)

El stock nacional de besugo ha sido explotado insustentablemente a tasas muy por
sobre los niveles recomendables para una especie de baja productividad como ésta
e.g,F = M),

La ocurrencia de lo anterior es debido a la conjugacion de diversos factores, entre
los que se destacan los siguientes:

o Ausencia de regulaciones desde los inicios de la pesqueria (acceso, esfuerzo y/o
mortalidad por pesca),

o Serias deficiencias metodolégicas de los estudios basicos de E. crassicaudus
(parametros vitales: crecimiento y edad, madurez, mortalidad natural, etc.),

o Sobre-estimacion inicial de la productividad y biomasa del recurso y sub-
estimacion de las tasas de mortalidad por pesca efectivamente ejercidas sobre
el recurso,

o Insuficiente control y vigilancia de las actividades pesqueras.

La biomasa del recurso actualmente se estima que se encuentra reducido al 5% de
su biomasa a inicios de la pesqueria (1992}, lo que califica al stock de besugo como
agotado.

Conforme a la incertidumbre de conocimiento actual, no se prevén los horizontes
para su recuperacion, dada la baja productividad biologica del recurso,

Dado el estado de deterioro de este recurso, se debe minimizar al maximo las
remociones, e incluso, las perturbaciones en las areas de distribucion y de
ocurrencia de sus procesos vitales.

Por lo anterior, la captura de besugo como fauna acompafiante se restringira al
maximo posible, destindndose para esos efectos un total de 12 toneladas el afio
2013,

vii) No se contemplan estudios y otras acciones de investigacién invasivas (e. g,

cruceros), por lo que no se reservara cuota para fines de investigacion durante el
ano 2013. Ello no implica que en los afios siguientes no se requiera reservar para
esos fines.
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Consecuentemente con lo anterior, se estima es necesario adoptar las siguientes
medidas de administracion:

i) Establecer una veda bioldgica para el recurso besugo en el Mar Territorial y Zona
Econdmica Exclusiva nacional desde la fecha de promulgacion del Decreto
respectivo y hasta el 31 de diciembre de 2013.

i) Establecer una captura maxima de besugo como fauna acompaiiante no mayor a
12 ten las siguientes actividades pesqueras:

Sector pesquero industrial: 10 ton

- Enla pesca dirigida a crustaceos demersales (langostinos y camarones) con red
de arrastre, hasta un 0,5% medido en peso en relacién con la especie objetivo,
por viaje de pesca.

- Enla pesca dirigida a peces con red de arrastre {merluza comin), hasta un 0,1%
medido en peso en refacién con la especie objetivo, por viaje de pesca.

- En (a pesca dirigida a peces con palangre, hasta un 0,1% medido en peso en
relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.

Sector pesquero artesanal: 2 ton
- Enlapesca dirigida a crusticeos demersales con red de arrastre, hasta un 0,5%
medido en peso en relacién con la especie objetivo, por viaje de pesca.
- En la pesca dirigida a peces con espinel, hasta un 0,1% medido en peso en
relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.
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