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1
  Información estimada por los observadores, debido a que la empresa Pesca Chile no informó todas sus bitácoras en ese año. 
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Cuota Cuota de Cuota Captura

Comercial [t] Invest. [t] Total [t] estimada [t]

1999 1.500 0 1.500 731

2000 1.580 0 1.580 1.491

2001 2.140 0 2.140 2.117

2002 2.000 500 2.500 1.864

2003 2.000 500 2.500 1.271

2004 2.000 500 2.500 1.464

2005 1.500 500 2.000 676

2006 Veda 500 500 285

2007 Veda 300 300 6

2008 Veda 0 0 1

2009 Veda 0 0 0

2010 Veda 300 300 0

2011 Veda 500 500 sin inf.

Año
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Monte 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total

BO1 9                          8                          19                        2                          5                          28                        -                       71                        

BO2 9                          11                        7                          16                        11                        5                          -                       59                        

JF1 48                        26                        79                        198                      126                      60                        66                        19                        603                      

JF2 40                        63                        84                        125                      110                      105                      86                        13                        613                      

JF3 72                        16                        14                        94                        91                        101                      9                          14                        397                      

JF4 97                        98                        73                        167                      103                      104                      29                        4                          671                      

JF5 2                          13                        5                          8                          1                          29                        

PS 3                          17                        9                          21                        5                          55                        

Sin clasificación 19                        28                        2                          2                          7                          7                          3                          68                        

Total 285                      253                      312                      609                      487                      422                      198                      50                        2.566                   

Esfuerzo [Nº de lances]

Esfuerzo anual por temporada [Nºlances]
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Esfuerzo total 1999-2006 [Nºlances]
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Año JF1 JF2 JF3 JF4 JF5 BO1 BO2 PSI Total anual

1999 135         106        116        244        -          24      -         -          625               

2000 54           202        95          411        0         10      89      96       957               

2001 600         506        196        336        104     14      120    156     2.033            

2002 686         106        187        373        1         2        133    376     1.864            

2003 170         348        408        271        8         5        14      45       1.271            

2004 77           277        375        349        -          138    25      -          1.240            

2005 439         172        7            45          -          -         1        -          665               

2006* 226         15          35          2            -          277               

Capt.Total 2.386      1.733     1.418     2.032     114     193    382    673     8.931            

Particip.(%) 27% 19% 16% 23% 1% 2% 4% 8% 100%

C prom/año 298         217        177        254        14       28      55      96       1.116            

Desembarques por área [Tons]
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Monte 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total

BO1 2,6                       0,8                       0,8                       0,5                       1,0                       4,9                       2,6                       

BO2 9,9                       11,0                     18,9                     0,9                       2,4                       0,3                       6,5                       

JF1 2,8                       2,4                       8,0                       3,5                       1,4                       1,4                       6,7                       11,9                     4,0                       

JF2 2,7                       3,2                       6,5                       0,8                       3,2                       4,3                       2,0                       1,1                       3,2                       

JF3 1,6                       5,9                       14,0                     2,0                       4,5                       4,4                       0,8                       2,5                       3,8                       

JF4 2,5                       6,5                       4,6                       2,2                       2,6                       3,0                       1,6                       0,4                       3,3                       

JF5 0,1                       8,0                       0,1                       1,1                       0,0                       3,9                       

PS 32,0                     9,2                       41,8                     3,2                       0,0                       12,7                     

Sin clasificación 5,3                       3,0                       -                       0,4                       0,6                       0,6                       3,6                       3,0                       

Total anual 2,5                       5,0                       6,8                       3,1                       2,7                       3,5                       3,4                       5,5                       3,8                       

Rendimientos de pesca [t/lance]
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  Las capturas por hora de arrastre tienen mucho error de medición. 
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4
  Que proveyeron antecedentes que contribuyeron a asegurar el éxito de los resultados del crucero, informando la evolución del indicador 

reproductivo a tiempo real, y además, asistiendo con su personal a las tareas de recolección de información (adicional a sus tareas 

normales de muestreo y observación a bordo), en la flota comercial que complementaba la prospección hidroacústica, entre otras. 
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5
  CEPES seleccionó y contrató un equipo de expertos internacionales en evaluación de ORH (FRS), coordinó todos los aspectos 

logísticos y operativos (venida de los expertos, embarques, traslados internacionales y a zona de pesca) y con la flota pesquera (salidas, 

actividades, muestreos, etc.).  
6
  Se empleó una nave pesquera pelágica que se equipó para los fines de este estudio. 
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 Hypothesis I Hypothesis II Hypothesis III 

 
Biomass 

(t) 
c.v. 

Biomass 

(t) 
c.v. 

Biomass 

(t) 
c.v. 

JF1 1 739 0.38 2 769 0.42 1 739 0.38 

JF2 8 347 0.14 5 090 0.15 4 801 0.14 

JF3 10 966 0.15 7 229 0.40 4 173 0.15 

JF4 8 997 0.20 4 878 0.40 4 258 0.20 

Uncorrect

ed total 
30 049 0.09 19 966 0.19 14 971 0.09 

Corrected 

total 
33 354 0.25 22 362 0.29 16 618 0.25 

 

                                                           
7
  Respecto de si esta especie es un desovador parcial o total, si conforma agregaciones dinámicamente estables, o su composición varía 

en el tiempo por la llegada de nuevos desovantes y la salida del área de los ya desovados, o si los adultos maduros concurren o no 

todos los años, o en  años alternativos a desovar, etc.. 
8
  Se sensibilizaron los cálculos a dos estimados de FB disponibles para Australia y Nueva Zelanda. Sin embargo, la Subsecretaría 

identificó la necesidad de contar con estimaciones propias de este factor, por lo que en el proyecto FIP de evaluación directa del 2005 se 

incluyó la tarea de estimar la FB de ORH en aguas nacionales. 
9
  Con ocasión de la Deep-Sea Conference, en Queenstown, Nueva Zelanda, se realizó paralelamente un taller de revisión por pares de 

los resultados alcanzados por el estudio del FRS, incorporando a tres expertos independientes de los ejecutores: el Dr. Rudy Kloser 

(CSIRO M.R., Australia), los Dres. Doug Butterworth (U.Cape Town, South Africa) y Chris Francis (NIWA). Además, asistieron el asesor 

de Sea Lord, Mr. Graham Patchell, el Sr. Ignacio Payá, evaluador de stocks de IFOP, el sectorialista de la Subsecretaría de Pesca, el 

Gerente de CEPES, el Jefe del Proyecto FIP, Sr. Edwin Niklitschek, y otros científicos de la UACh del Centro Trapananda. 
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  Sin embargo, el B/F Betanzos no estuvo disponible en la primera etapa del crucero, por lo que ésta debió realizarse en buques 

comerciales de la flota durante esa primera fase. Las naves operaron bajo la dirección de los expertos del FRS durante los períodos de 

prospección hidroacústica y el apoyo de la restante flota comercial para las pescas de identificación y el monitoreo reproductivo y de las 

capturas. 
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2003 2004 Monte 

Kloser et 
al. (2002) 

Donan & 
Bull (2001). 

CV Kloser et 
al. (2002) 

Donan & 
Bull (2001). 

CV1 

JF1 2.800 1.800 0.42 4.100 2.700 0,21 

JF2 5.100 3.400 0.15 11.300 7.400 0,14 

JF3 7.200 4.800 0.40 4.900 3.200 0,19 

JF4 4.900 3.200 0.40 3.600 2.400 0,21 

Subtotal 20.000 13.200 0.19 23.900 15.700 0,18 

BO1    3.100 2.100 0,55 

BO2    2.300 1.500 0,31 

Subtotal    5.400 3.600 0,45 

 

                                                 
1
 Valor preliminar, sólo considera error de muestreo 

                                                           
11

  Desafortunadamente, no se contó con la participación del experto hidroacústico de IFOP (Sr. Sergio Lillo) durante los cruceros del 

Betanzos debido a su gran carga de trabajo, lapso en que era factible disponer de acomodaciones a bordo para más personal de 

investigación. 
12

  Expertos de CSIRO y NIWA emplean transductores sumergidos de multi-haz (frecuencias múltiples de prospección), que son más 

apropiados para las grandes profundidades del recurso, en la discriminación de otras especies presentes en la columna de agua 

(mictófidos, alfonsino), así como también la fauna acompañante que interfiere en la detección del recurso objetivo y sus respectivos 

estimados. Además, ello permite reducir otras interferencias como el “efecto sombra” de la pendiente de los montes, entre otros. 
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Doonan & Bull (2001) Hampton & Soule (2002)

MONTE Estimated Estimated

JF1 6,000 8,000 0.36

JF2 10,000 15,000 0.29

JF3 3,000 4,000 0.33

JF4 4,000 7,000 0.24

Sub-total JF 23,000 34,000 0.16

BO1 4,000 6,000 0.68

BO2 3,000 5,000 0.39

Sub-total BO 7,000 11,000 0.41

Total 30,000 45,000 0.16

2004

CV

Doonan & Bull (2001) Hampton & Soule (2002)

MONTE Estimated Estimated

JF1 2,000 3,100 0.49

JF2 3,800 5,700 0.30

JF3 5,300 8,100 0.48

JF4 3,600 5,500 0.48

Sub-total JF 14,700 22,400 0.32

2003

CV
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  Más conocido como TS (Target Strenght), por sus siglas en inglés. 
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2003 2004 2005 
Monte 

Biomasa CV Biomasa CV Biomasa CV 

JF1 5.400 0,52 5.800 0,5 11.500 23% 

JF2 11.100 0,45 10.000 0,44 10.200 33% 

JF3 4.900 0,45 3.600 0,51 2.200 46% 

JF4 5.600 0,49 5.900 0,43 4.400 24% 

Subtotal 27.000 0,25 25 300 0,24 28.300 16% 

BO1   2.900 0,67 1.300 23% 

BO2   2.900 0,51 5.500 75% 

Subtotal   5.800 0,42 6.800 61% 

Total   31.100 0,21 35.100 17% 
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  Ello genera una gran área de “sombra” acústica en laderas con pendiente fuerte. 
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55  AANNAALLIISSIISS  
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16
  

 

17
  Centros de investigación avanzados (CSIRO, NIWA) emplean transductores sumergidos multi-haz que operan simultáneamente con 

tres frecuencias (larga-media-corta) lo que mejora la resolución de los blancos evitando confundir señales de otras especies presentes 

en el área, y permite reducir el efecto de sombra de la pendiente de los montes submarinos. 
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  En Namibia y Nueva Zelanda se restringen las actividades pesqueras 24 h antes de la evaluación hidroacústica. 
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  Ensayo de metodologías de marcaje. 
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66  RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS  
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77  LLIITTEERRAATTUURRAA  CCIITTAADDAA  
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