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1. Objetivo

El objetivo del presente informe es proveer los antecedentes técnicos relevantes para suspender
temporalmente el acceso a la pesqueria de sardina austral (Sprattus fuegensis) en la X y XI Regiones.

2. Antecedentes

2.1. Antecedentes Legales

La aplicacion de practicas pesqueras responsables tiene como objetivo asegurar la conservacion,
gestion y desarrollo eficiente de los recursos acuaticos vivos, con el debido respeto del ecosistema y de
la biodiversidad, reconociendo la importancia nutricional, econdmica, social, cultural y ambiental de la
pescay los intereses de todos aquellos que se relacionan con el sector pesquero (FAQO, 1995).

La LGPA establece en el Articulo 50 que “..el régimen de acceso a la explotacion de los recursos
hidrobiologicos para la pesca artesanal es el de libertad de pesca. No obstante, para ejercer actividades
pesqueras extractivas, los pescadores artesanales y sus embarcaciones deberan previamente inscribirse
en el registro artesanal que llevara el Servicio...".

Cabe sefalar que el Articulo 2 de la LGPA define en su namero 40 al Registro Nacional Pesquero
Artesanal o Registro Artesanal como “..némina de pescadores y embarcaciones artesanales habilitadas
para realizar actividades de pesca artesanal que llevara el Servicio por Regiones, Provincias, Comunas y
localidades, y por categorias de pescadores y pesquerias, para efectos de esta ley...".

También en el Articulo 50, parrafo segundo de la LGPA se sefiala que “..No obstante, con el fin de
cautelar la preservacion de los recursos hidrobiolégicos cuando una o mas especies hayan alcanzado un
estado de plena explotacion, la Subsecretaria, mediante resolucion, previo informe técnico
debidamente fundamentado del Consejo Zonal de Pesca que corresponda, podra suspender
transitoriamente por categoria de pescador artesanal y por pesqueria, la inscripcién en el registro
artesanal en una o mas regiones. En este caso, no se admitiran nuevas inscripciones de embarcaciones
ni de personas para esa categoria y pesqueria en la Region respectiva. Mediante igual procedimiento se
podra dejar sin efecto la medida de suspension establecida...”.

Asimismo, el numeral 21 del articulo 2° de la cita ley, define el estado de plena explotacion como
“..aquella situacion en que la pesqueria llega a un nivel de explotacion tal que, con la captura de las
unidades extractivas autorizadas, ya no existe superavit en los excedentes productivo de la especie
hidrobiologica..”. Situacion, que faculta en consecuencia con lo establecido en el articulo 21°, Titulo Il
de la Ley General de Pesca y Acuicultura, asimilar una pesqueria artesanal al régimen de plena
explotacion.
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Las principales pesquerias pelagicas nacionales (sardina comuan, anchoveta y jurel), son administradas
empleando diversos mecanismos entre los que se contemplan, cierre de la pesqueria a nuevos actores,
establecimiento de Cuota Total Anual de Captura, vedas bioldgicas (desove y reclutamiento) y desde el
ano 2003, Régimen Artesanal de Extraccion (RAE), entre otros.

Asimismo, en el area donde se desarrolla esta pesqueria, mar interior de la X y Xl Regiones, existen
también disposiciones legales vigentes que establecen medidas de regulacién como el D.S. N°© 445 de
1989', mediante las que se prohibe utilizar redes de arrastre de cualquier tamafio, enmalle y transmalle
de una dimension superior a 6 brazas de alto y la operacion de cerco con redes cuyo alto exceda las 20
brazas (36,6 metros). Asimismo, este Decreto Supremo, establece que s6lo podran operar
embarcaciones artesanales hasta 18 metros de eslora, en la X Region al este de las lineas de base recta
hasta el 43°16'5"S por el sur y en la Xl Region, al este de las lineas imaginarias que unen determinados
puntos notables.

Sardina austral, al ser un recurso recientemente identificado, no se encuentra reconocido en los
registros pesqueros nacionales como una pesqueria, en consecuencia, hasta la fecha la Gnica posibilidad
para capturar el recurso era mediante una autorizacion de Pesca de Investigacion (PINV). Este
instrumento, permitid recabar informacién del recurso en la X y X|I Regiones, y asimismo, dar
continuidad a la actividad extractiva realizada en la X Regidon sobre una pesqueria mixta, en donde
ademas de anchoveta y sardina coman, coocurre en el desembarque sardina austral. Estableciéndose
respecto de este Oltimo recurso, todos los requisitos, obligaciones y prohibiciones necesarias para su
captura, de conformidad a las disposiciones legales y reglamentarias que facultan a esta Subsecretaria
de Pesca.

Recientemente, la ley N° 20.560/2012 establece entre otras materias, la regularizacion de las Pescas
de Investigacion y pesquerias artesanales, senalando en el articulo 1° que “..se procedera a inscribir en
el Registro Artesanal en la pesqueria respectiva, a los armadores artesanales y sus embarcaciones que,
no encontrandose inscritos en la misma, hubieren informado desembarques al Servicio Nacional de
Pesca, de acuerdo a lo establecido en el articulo 63 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, en
cualquiera de los afos 2008, 2009, 2010y 2011, en el marco de Pescas de Investigacion autorizadas por
la Subsecretaria de Pesca hasta el Gltimo dia habil del mes de julio del afio 2011..", haciendo explicita
referencia a sardina austral (Sprattus fueguensis) de la X y XI Region, explotada con cerco (letra d, del
mismo articulo).

1D.S. N°445 de 1989 Establece medidas de regulacion para las actividades extractivas en aguas interiores de la X, XI y XIl Region. Deroga D.S.
MINECOM N°64 de 1988.
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2.2. Antecedentes Bioldgicos

2.2.1. Distribucion

Sardina austral (Sprattus fuegensis; Jenyns, 1842) es una especie pelagica que conforma cardimenes en
su mayoria costeros, tolerando en general bajas salinidades; su distribucion es esencialmente
antitropical, hallandose tanto en el Hemisferio Norte (Europa) como en el Hemisferio Sur (Australia,
Nueva Zelanda y cono sur de Sudamérica). En el Atlantico sur occidental esta presente sobre la
plataforma costera de la Patagonia Argentina (43° 30’ y 55° S costa santacrucena y fueguina) y en
latitudes similares, en los alrededores de las Malvinas (Cousseau y Perrotta, 1998).

Aranis et al. (2006, 2007) y Niklitschek et al. (2009) verifican que sardina austral se distribuye desde el
mar interior de Chiloé hasta los canales y fiordos de la Region de Aysén. De este modo, sardina austral
es una especie distribuida en zonas costeras sur-australes de Chile y Argentina (Figura 1),
principalmente en los primeros 50 metros de la columna de agua (Madirolas et al. 2000, Sabatini et al.
2001, Castillo et al. 2004, Aranis et al. 2006).

Este recurso realiza migraciones verticales circadianas; durante el dia presenta agregaciones
compactas tipo cardumen a mayor profundidad, que tienden a dispersarse durante la noche hacia la
superficie, en agregaciones de distintas densidades (Aranis et al. 2006).

Figura 1. Rango de distribucion global de S. fuegensis (Fuente: Fishbase).

Hasta la fecha, se han realizados importantes esfuerzos para describir los principales procesos
biologicos de sardina austral explotada en aguas nacionales, especialmente en términos de
crecimiento, reproduccion y distribucion espacial.
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2.2.2. Historia de Vida

Diversos estudios indican que los organismos que habitan ambientes frios, tienden a favorecer el
tamano de los huevos por sobre la cantidad. En consecuencia, es altamente probable que debido a las
caracteristicas del habitat donde se distribuye esta especie en comparacion con otros pelagicos
pequenos, tales como, sardina comdn y anchoveta; sardina austral posea una fecundidad baja, en
beneficio de huevos de mayor tamano, favoreciendo la sobrevivencia de los estados planctonicos. En
efecto, estudios preliminares refuerzan esta hipotesis, indicando que la fecundidad de sardina austral es
inferior a la de sardina comadn en la zona centro sur (Leal et al. 2011).

Leal et al. (2011), estimaron la ojiva de madurez en hembras, utilizando una escala microscopica de
desarrollo del ovario, a partir de hembras obtenidas durante el periodo de mayor actividad reproductiva
(agosto-noviembre) de los afios 2008 y 2009. Dichos autores, reportan una longitud media de madurez
sexual, en torno a los 13,5 cm de longitud total (LT), con un intervalo de confianza al 95% entre 13,4y
13,8 cm LT (Figura 2).

0.8

0.6
LMsgy, = 13.5 cm.

0.4

0.2 A

Proporcion hembras maduras

0 T * - T T T T T T

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Longitud Total (cm)

Figura 2. Ojiva de madurez de sardina austral en aguas interiores de la X Region obtenida a través de estados
microscopicos (Leal et al. 2011).

Respecto a los parametros de crecimiento (Cerna et al; 2007), informaron para sardina austral las
siguientes estimaciones del modelo de von Bertalanffy: /_= 17,7 cm (valor esperado de la longitud
asintotica), k=0,78 (parametro de curvatura del modelo) y, t,= -0,46 afos (edad cuando ¢, — 0),
mientras que para la tasa de mortalidad natural (Canales; 2008), reporto un valor de M = 0,83 afio™.

Estos parametros evidencian un problema comin a la mayoria de los estudios de crecimiento,
especialmente en pelagicos pequenos, esto es, existencia de sesgo y una alta correlacién en las
estimaciones; situacion en donde se suele sobreestimar la longitud promedio de los individuos de edad
cero, a la vez de reportar una estimacion de t,, alejado o distante del valor teorico esperado (vecindad
en torno a cero). Considerando estos problemas y con el prop6sito de disponer de mejores estimaciones
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para la especie, Leal y Canales (2011) reportaron preliminarmente una nueva estimacion de los
parametros de crecimiento y de la mortalidad natural, corrigiendo el parametro t,, utilizando para tales
efectos la longitud de eclosion larval, segln lo propuesto por Lopez-Veiga (1979); obteniendo los
siguientes valores (linea continua Figura 3), ¢ =17,66 cm, k=09 y, t,= -0,02 afios y, un valor medio de la
tasa de mortalidad natural igual a M = 1,1 afio™. No obstante, el tema alin esta en revisién y requiere de
una mayor discusion por parte de la comunidad cientifica.

—0— Curva Original
—— Curva Reestiamada

Longitud total (cm)
S

Lt=17.66* (1- e % +002)

2 -
0 T T T T
0 1 2 3 4 5
Edad (afios)
Figura 3. Curvas de crecimiento estimadas para sardina austral. Curva Original (Cerna et al; 2007) y Curva

Reestimada (Leal y Canales; 2011).

Los mismos autores (Leal y Canales; op. cit), advierten que sardina austral poseeria un bajo potencial
reproductivo; dado que la especie en promedio madura sexualmente a tallas sobre los 13 cm (LT), lo que
confiere a esta especie, en comparacién con otros pelagicos pequenos, baja resiliencia frente a una
intensa explotacion pesquera.

A partir de informacion proveniente de muestreos biologicos periodicos, efectuados por IFOP entre
septiembre del 2005 a diciembre del 2011, en aguas interiores de la X Region de Los Lagos, en el marco
de Pescas de Investigacion y del Seguimiento de las Principales Pesquerias Pelagicas Zona Centro Sur,
es posible senalar que sardina austral posee una dinamica reproductiva con una mayor actividad de
desove a principios de primavera, lo que es coherente con la dinamica reproductiva anual descrita para
otros peces pelagicos pequefios, presentes en la costa de Chile (Leal et al,, 2009).

El proceso reproductivo esta caracterizado por la caida del factor de condicion en el mes de agosto,
seguido por un aumento en el peso medio de la gbnada y por ende, en el indice gonadosomatico (IGS)
entre septiembre a octubre de cada afo (Figura 4). Ello es concordante con la evolucion en la frecuencia
de Estados de Madurez Microscopicos (EMM) de sardina austral, en particular aquellos que indican
actividad de desove, es decir, EMM (lll, IV y V) los que muestran un aumento desde julio a noviembre,
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centrado entre septiembre a noviembre de cada afio. En tanto el EMM Il (inmaduro), es mas frecuente
desde diciembre a junio del afio siguiente (Figura 5).

Factor de Condicién - peso eviscerado (2005-2011) IGS (2005-2011)
o w 4
e 4
=2
Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep  Oct Mov Dic
Mes Mes
Peso Eviscerado (2005-2011)
e ]
& =R
- L
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Figura 4. Informacién proveniente de muestreos biolégicos sardina austral, aguas interiores X Region de Los
Lagos. Septiembre2005-Diciembre2011.
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Figura 5. Estados de Madurez Sexual Microscopicos. Sardina austral, aguas interiores X Region de Los Lagos.
Anos 2006 a 2011.
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Es importante tener en consideracion que el muestreo biolodgico, es un muestreo dirigido mas que un
muestreo completamente al azar, es decir, proporcional por tallas o rango de tallas; cuyo propoésito es
el recabar la maxima variabilidad que se observe en la estructura de tallas de la captura (desembarque)
y de este modo, sustentar inferencias en variables bioloégicas de la poblacion muestreada (pesos
medios, estados de madures sexual, entre otros). De este modo, a partir de la informacidn contenida en
los muestreos biologicos, es factible rescatar una sefial que da cuenta el inicio del proceso de
reclutamiento a la pesqueria, el que conforme a los registros historicos de peso eviscerado, comenzaria
en el mes de abril (Figura 4) vy, respecto a la estructura de tallas en el mes de marzo. En consecuencia,
se puede proponer que el ingreso de reclutas a la pesqueria se verifica en promedio, entre marzo-abril
de cada afo (Figura 6).

Muestreos Biologicos (2005-2011)

20
]

15

Estructura de tallas

10

Ene Feb Mlar Abr Mlay Jun Jul Ago Sep Oct Mo Dic

Figura 6. Estructura de tallas. Muestreos bioldgicos sardina austral, aguas interiores X Region de Los Lagos
(Septiembre2005-Diciembre2011).

Por otro lado a partir de la captura talla-estructurada (expandida al desembarque), se puede advertir
entre el afio 2006 y 2011 una tendencia a la baja en la talla media, decreciendo respectivamente desde
14,4 cm a 12,7 cm. Este fendmeno es concordante para el mismo periodo, con el incremento de
individuos presentes en los desembarques bajo la talla media de madurez sexual, el que acrecienta
respectivamente desde un 20% a un 48% (Figura 7a). Del mismo modo, es posible sefialar que a partir
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del afio 2007 aumenta la presencia de individuos inmaduros (LT £ 10,5 cm) en los desembarques,
existiendo en términos generales un pulso principal entre marzo a junio de cada afo, y otro secundario
centrado en el mes de septiembre (Figura 7b, 7c y ©). Esta situacidn sugiere que el proceso de
reclutamiento a la pesqueria de sardina austral en el mar interior de Chilog, no es instantaneo, sino mas
bien, extenso durante el afo, proceso que se iniciaria entre marzo y abril de cada afo.
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Figura 7. Indicadores biologicos de sardina austral derivados de la captura talla-estructurada (expandida al
desembarque), mar interior de Chilog, afios 2006 a 2001: a) Tendencia interanual en la talla media
(cm) y en el porcentaje de individuos bajo la talla media de madurez sexual (LT < 13,5 cm), b)
Fluctuacion mensual en la talla media y en el porcentaje de individuos inmaduros(LT < 10,5 cm) y, ¢)
Porcentaje de individuos presentes en el desembarque (LT £ 10,5 cm).
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registros pesqueros nacionales; configurando una pesqueria mixta en la cual coocurren en el
desembarque las tres especies antes sefaladas, en que sardina austral en términos de desembarques,
corresponde al recurso mas importante.

En el ano 2006 se autorizd al IFOP la primera Pesca de Investigacion (R.Ex. N° 353/2006), estudio que
fue actualizado anualmente hasta el afo 2011 (REx. N° 107/2011); contribuyendo de forma
significativa a recabar antecedentes Gtiles y necesarios para la Administracion Pesquera, continuando
asimismo con la actividad extractiva de aquellos usuarios que previo al afio 2006, tenian inscritos los
recursos anchoveta y sardina comdn, en su respectivo Registro Pesquero Artesanal (RPA).

Sin perjuicio de lo anterior, a partir del afo 2009 se han autorizado en la X Region de Los Lagos,
estudios paralelos y complementarios a los realizados por IFOP, conducidos por Fundacion Chinquihue
(R. Ex. N© 2436/2009, N° 3440/2010, N° 932/2011) y por el Centro de Investigacion, Desarrollo vy
Capacitacion en Ciencias del Mar (Mares Chile Ltda,; R.Ex. N® 3755/2010, N° 931/2011), en los que han
participado fundamentalmente embarcaciones menores, que en su mayoria no poseen inscritos los
recursos anchoveta y sardina comun, en el contexto de una pesqueria artesanal de pequena escala.

El creciente desarrollo de la pesca pelagica en la Region de Los Lagos, generd una alta expectativa
tanto del sector artesanal como en las empresas de reduccion, para explotar comercialmente sardina
austral disponible en aguas interiores de la Xl a Xll Regiones. Situacion que hizo necesario evaluar por
primera vez (afio 2008), el efectivo poblacional de sardina austral presente en la XI Regién de Aysén,
mediante la realizacién de un crucero de evaluacion hidroacastico. Dicho antecedente, sirvid de base
para autorizar en el afio 2009, la primera Pesca de Investigacion en la XI Regiéon de Aysén (REx N°
1363/2009), estudio que tuvo como finalidad monitorear entre otras variables, la composicion de tallas
del desembarque de pelagicos pequenos (sardina austral, anchoveta y sardina coman), proveniente de
la realizacion de una actividad extractiva de pequefa escala, en la que participaron embarcaciones
menores. En el ano 2010 se autorizd una nueva Pesca de Investigacidn, segin consta en REx N°
3604/2010 y finalmente, en el afio 2011 se autoriz6 la realizacion de dos Pescas de Investigacion en la
Regitn de Aysén; una con caracteristicas similares a las del afio 2009 (R.Ex N© 150/2011) y otra (REx N°
1808/2011) en la cual ingresaron 4 lanchas mayores, que deberian prospectar zonas distantes de
Puerto Chacabuco, excluyendo la zona de operacion de las pangas.

2.3.1. Desembarques y Rendimientos de Pesca

En aguas interiores de la X Region de Los Lagos, los desembarques de sardina austral entre los afos
2006 a 2009 evidencian una fluctuacion con tendencia al alza, pasando de 36 mil toneladas a 48,6 mil
toneladas, respectivamente (Figura 9a). Dicha situacion se debid en gran medida, al progresivo ingreso
de embarcaciones mas grandes y con mayor capacidad de bodega, mediante al mecanismo de
sustitucion. Estas embarcaciones, incrementaron el nimero anual de viajes con pesca, lo que derivo en
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un notorio incremento del esfuerzo y mortalidad por pesca, asociado a una tendencia a la baja en los
rendimientos de pesca, situacion que se acentla posterior del 2009 (Figura 10).

A partir del ano 2010, los desembarques evidenciaron una importante reduccioén, alcanzando éstos en
torno al 32% de la cuota de investigacidn autorizada, tendencia a la baja que continda el afio 2011,
situandose el desembarque en torno a las 14 mil toneladas.

Por otra parte, se advierte un patron estacional en los desembarques, con capturas concentradas
mayoritariamente en el primer semestre, que en promedio equivalen al 70% del desembarque anual.
Esta sefal es bastante clara, pese a que los desembarques han estado afectos a externalidades tales
como vedas biologicas de anchoveta y sardina coman e inicio de la temporada de pesca (Figura 9b).
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Figura 9. Desembarques de sardina austral X Region de Los Lagos, afios 2006 a 2011: (@) fluctuacion

interanual y, (b) fluctuacién intranual.
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Figura10. Rendimiento de pesca nominal (puntos) y rendimiento estandarizado con sus respectivos
intervalos de confianza (lineas grises) y rendimiento de pesca estandarizado con factor
espacial {linea negra) en la pesqueria de sardina austral (Fuente: IFOP).
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2.3.2. Usuarios

Conforme a lo establecido en la ley N°© 20.560/2012, se procedera a inscribir en el Registro Artesanal en
la pesqueria respectiva, a los armadores artesanales y sus embarcaciones que, no encontrandose
inscritos en la misma, hubieren informado desembarques al Servicio Nacional de Pesca, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 63 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, en cualquiera de los afios 2008,
2009, 2010 y 2011, en el marco de Pescas de Investigacion autorizadas por la Subsecretaria de Pesca
hasta el Gltimo dia habil del mes de julio del afio 2011. En este contexto, el universo de embarcaciones
artesanales a las que se les regularizara el RPA, se resume en las tablas siguientes.

Tabla I NUmero total de embarcaciones artesanales, segln caracteristicas.
REGION TOTAL Ne
EMBARCACIONES MENORES BOTES Y/O LANCHAS 21
EMBARCACIONES MEDIAS 17
X EMBARCACIONES MAYORES 24
TOTAL X REGION 62
EMBARCACIONES MENORES BOTES Y/O LANCHAS 17
I EMBARCACIONES MEDIAS 0
EMBARCACIONES MAYORES 4
TOTAL XI REGION 21
TOTAL GENERAL 83

2.3.3. Fauna Acompainante

Las caracteristicas del arte de pesca (cerco artesanal, utilizado para captura de pelagicos pequefos en
la Zona Centro Sur de Chile, es decir, anchoveta, sardina comdn y ademas, sardina austral en aguas
interiores de la X-XI Regiones, asi como también, las asociaciones ecolégicas de estos recursos,
determinan que en las operaciones o faenas de pesca, se capturen otras especies en calidad de fauna
acompafante, la que esta compuesta por una o mas de las siguientes especies:
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Tabla Il

Fauna acompafiante en la captura de sardina austral (Sprattus fueguensis).

Nombre Comin

Nombre Cientifico

Anchoveta

Engraulis ringens

Bacaladillo o Mote

Normanichthys crockeri

Caballa

Scomber japonicus

Jurel

Trachurus murphyi

Langostino de los canales

Munida subrugosa

Sardina comadn

Strangomera bentincki

Robalo

Eleginops maclovinus

Pejerrey de mar

Odonthestes regia

Merluza de cola

Macruronus magellanicus

Merluza del sur

Merluccius australis

Fuente: (Aranis 2012, comp. pers.).

2.4. Evaluaciones de Stock

2.4.1. Evaluaciones Directas (Cruceros Hidroacusticos)

Para la Administracion Pesquera es relevante disponer de informacion independiente de la pesqueria,
gue permita tanto, monitorear las fluctuaciones del stock, asi como también, incorporar dicha fuente de
informacién como un calibrador en modelos indirectos de evaluacién de stock, en este sentido, se
destaca el método hidroacistico dado que permite obtener resultados en forma rapida y con una
amplia cobertura espacial; pero una de las desventaja es su elevado costoso.

Al respecto, en el area que comprende aguas interiores de la X y XI Regiones, se han realizado cuatro
evaluaciones con métodos hidroacusticos para la Region de Los Lagos (dos en el aiio2006, una en otofio
del 2008 y una en verano del 2011) y dos en la Region de Aysén {(primavera del 2008 y verano del 2011).
Estudios permitieron identificar entre otras variables, zonas de concentracion de juveniles en los
fiordos orientales de la Region de Aysén y presencia mayoritaria de la fraccion adulta, en la Region de
Los Lagos.

La informacion mas actualizada proveniente de la ejecuciéon de un crucero de evaluacién directa,
proyecto denominado “Estimacién de Abundancia, Biomasa y Distribucion Espacial de Pelagicos
Pequenos en Aguas Interiores de la X y XI Regiones y su Relacidn con algunas variables ambientales, afo
2010", que abarcod un area de evaluacion igual 24.084 km? (Figura 11), de las cuales 13.838,3 km?
correspondieron a la X Region y 10.245,8 km? a la XI Region (Cubillos et al. 2011), entrega informacion
gue concuerda con antecedentes previos respecto a la distribucion del recurso. Dichos autores sefalan
ademas, que los mayores focos de abundancia para los recursos anchoveta y sardina comdn se
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registraron en la zona norte del mar interior de Chilog, presentando una mayor densidad el recurso
anchoveta; en cambio la especie sardina austral estuvo distribuida en gran parte del mar interior de la X
Region. En la XI Region, sardina austral fue detectada aclsticamente en gran parte de los canales
prospectados, siendo su densidad homogénea en el area de distribucion.

En consecuencia, los resultados reportados por Cubillos (op. cit) confirman que sardina austral es la
especie dominante en ambas Regiones, seguido en importancia por sardina coman y anchoveta en la X
Region.
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Figura11. Track aclstico por areas de evaluacion (Dic 2010 - Ene 2011): (@) X Regidon de Los Lagos y, (b) XI
Region de Aysén. (Fuente: Cubillos et al. 2011).

Las estimaciones de abundancia y biomasa de sardina austral iniciales, esto es, previas al afio 2008, se
obtuvieron utilizando la relacion talla-fuerza blanco (TS) y la relacion longitud peso de sardina comin,
informada para este recurso por Castillo y Molina (2007). Recientemente Niklitschek et al. (2009)
recalculan los estimados de abundancia y biomasa sustentado en una nueva relaciéon TS especifica para
sardina austral, la cual se basa en estudios similares realizados por otros investigadores en Spratus
spratus del mar Baltico.

Para efectos de la evaluacion indirecta de sardina austral en el mar interior de Chiloé, hasta la fecha se

emplea la informacion de los cruceros realizados de, abril-mayo del 2006 y 2008 y de enero del 2011
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(Tabla 11D); los que son comparables entre si, dado gque las biomasas fueron restimadas utilizando para
tales efectos, las relaciones TS y longitud-peso, especie especifica propias a sardina austral.

Se puede advertir que la estimacion mas reciente (2011) en la X Region de Los Lagos, corresponde a un
39% del valor estimado en el afio 2006 y a un 66% respecto del valor estimado en el afio 2008. Esta
situacidn se acent(a en la Xl Regién, en donde la estimacion de verano del 2011 corresponde a un 29%
de la estimacion de primavera del 2008.

Tabla lll. Estimaciones de Biomasa (toneladas), sardina austral, segln Ao, Region y periodo del estudio.
~ Biomasa total - Sardina austral (toneladas)
Ano Mes
X Region X1 Region Total
2006 Abr-May 194.719 194.719
Abr-May 114.640
2008 No Aditivas
Sept-Nov 150.685
2011 Dic 2010 - Ene 2011 75742 44199 119.941

2.4.2. Evaluaciones Indirectas

La evaluacion indirecta de stock de sardina austral en el mar interior de Chilog, se realiza con un
modelo estructurado en tallas (longitudes), es decir, con observaciones y dinamica poblacional en tallas.
Enfoque metodolégico propuesto por Sullivan et al. (1990), donde se modela la abundancia poblacional
por unidad de tiempo -en este caso en escala anual- en funcién de la sobrevivencia; modulada por la
mortalidad natural y mortalidad por pesca. El modelo considera asimismo y de forma explicita, la
variabilidad estocastica en el crecimiento entre individuos de una misma poblacion, utilizando para
estos efectos una matriz de transicion que representa en términos probabilisticos, los incrementos en
longitud que puede tener un individuo de la poblacion; emplea ademas una funcidn de distribucion de
probabilidades para descomponer la magnitud del reclutamiento (a la pesqueria) entre los grupos de
tallas utilizados en la modelacion.

El referido enfoque de modelacion, integra las siguientes fuentes de informacion:
e Serie anual de desembarques 2006-2011.
e Parametros biolégicos {madurez, crecimiento y peso media a la talla).
e Composiciones de tallas anuales de las capturas (2006 - 2011).
e Indice CPUE estandarizado (2007 - 2011).
e Serie anual de biomasas obtenidas en los cruceros acusticos afios 2006, 2008 y 2011.
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3. Analisis

El diagnostico de la evaluacion del stock de sardina austral en aguas interiores de la X Region de Los
Lagos, se sustenta en los resultados derivados del proyecto “Estatus y Posibilidades de Explotacion
Biologicamente Sustentables de los Principales Recursos Pesqueros Nacionales, ano 2012: Sardina
Austral”, ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero, el que reporta una importante reduccion en
los niveles poblacionales, disminuyendo la biomasa total desde valores en torno a las 200 mil toneladas
en el periodo 2006-2008, hasta 98 mil toneladas en el afio 2010.

Durante el afio 2011, la biomasa total habria alcanzado un valor central de 110 mil toneladas, de las
cuales 53 mil corresponden a la fraccion madura (adulta) de la poblacion. Aunque la mortalidad por
pesca se encuentra en torno al PBR F60%, esto es, en la vecindad a los objetivos de manejo (PBR F66%),
la Razon del Potencial Reproductivo (RPR? esta bajo el PBR;,. (40%), mostrando en los afios 2010 y
2011 una importante reduccion en torno al 28%. De esta manera y de acuerdo al siguiente diagrama de
fases, la condicién del recurso puede ser catalogada en estado de sobreexplotacion (Figura 12),
diagnodstico compartido por el pleno del Comité Cientifico de Pelagicos Pequefios, que se reunid entre
el 05 y 07 de marzo del presente afio (Anexo 1).
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Figura 12. Diagrama de fases de explotacion sardina austral, aguas interiores de la X Region de Los Lagos
(Fuente: Leal y Canales 2011).

2RPR:  Razdn entre el nivel del stock desovante estimado por el modelo y el que se habria observado, sin la
influencia de la actividad pesquera.
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En un contexto retrospectivo y considerando los indicadores de la pesqueria, en conjunto con los rasgos
biologicos de la especie, se concluye que sardina austral explotada en el mar interior de Chiloé en los
anos 2010-2011, estuvo sometida a niveles de captura que excedieron los niveles recomendables, en
donde la flota extrajo desembarques por sobre los excedentes productivos; lo cual es una situacién que
pone en riesgo la conservacion del recurso y la sustentabilidad de la pesqueria.

Respecto a la fraccion del stock presente en el mar interior de la XI Region de Aysén, la informacidén mas
confiable e independiente de las operaciones de pesca, da cuenta de un importante descenso en los
efectivos poblacionales, en donde la biomasa total estimada en el afio 2011 corresponde a un 29% del
nivel estimado el afo 2008, situacidon coherente con la reduccion reportada para la X Region de Los
Lagos.

Por lo tanto, esta pesqueria debe proceder precautoriamente a suspender la inscripcion del recurso en
el Registro Pesquero Artesanal.

4. Conclusiones
En virtud de los antecedentes y analisis expuestos, es factible concluir que;

e La sardina austral explotada en el mar interior de Chilog, se encuentra en estado de
sobrexplotacion, la cual ha registrado una importante reduccidon de la Razdn del Potencial
Reproductivo (RPR) bajo el PBR;,. (40%), alcanzando en torno al 28% para los afios 2010 y
2011. Asimismo, los niveles de biomasa de sardina austral explotada en aguas interiores de la
Region de Aysén, registran una sustantiva reduccion, condicion que se fundamenta en los
resultados de las evaluaciones directas efectuadas mediante cruceros hidroactsticos en la X y
XI Regiones.

e La flota regularizada conforme a la Ley 20.560/2012, posee una capacidad extractiva potencial
muy por sobre los excedentes de produccién que tiene la pesqueria, en consecuencia se hace
necesario restringir el ingreso de nuevos actores a la pesqueria.

5. Recomendacién
En atencidn a los antecedentes expuestos se recomienda lo siguiente:
e Suspender transitoriamente en todas las categorias, la inscripcion en el Registro Pesquero

Artesanal (RPA) de sardina austral (Sprattus fuegensis) en la X y X| Regiones, por un periodo de cinco
anos.
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Anexo 1. Diagnostico formulado por Comité Cientifico de Pelagicos
Pequeinios - Marzo 2012

Entre el 05 y 07 de marzo del presente afno, se realizo la primera reunion 2012 del Comité Cientifico de
Pelagicos Pequenos (CCPP), oportunidad en la que se analizaron los antecedentes de sardina austral,

elaborando un diagndstico y recomendaciones, que a continuacion se indican:

e El diagnostico sobre el estado de situacion del recurso considerd los indicadores biologico-

pesqueros del seguimiento, evaluacion acdstica y los resultados de la evaluacidn de stock.

e Los desembarques y la captura por unidad de esfuerzo (CPUE), en conjunto con la biomasa acaGstica,
muestran una disminucion entre el 2009 y 2011. En dicho periodo, la disminucion en estos

indicadores fue coincidente.

e Los desembarques mostraron un incremento desde 35 mil t el afio 2006 hasta valores cercanos a
las 50 mil t el 2009. Sin embargo, muestran una reduccion, hasta 20 y 15 mil t los afios 2010 y 2011,
respectivamente. La CPUE disminuyo desde valores en torno a 40-45 toneladas por viajes con pesca
(t/vecp) entre el 2007 y 2009, hasta 15 t/vcp el 2011.

e Los estudios de evaluacion directa muestran también una disminucion en la biomasa de sardina
austral en la X Region, de 195 mil t el afio 2006 a 115 mil t el 2008, y 88 mil t el afo 2011.

e De acuerdo con la informacion biolégico-pesquera, integrada en el modelo de evaluacion de stock
(2006-2011), la sardina austral en aguas interiores de la Region de Los Lagos muestra actualmente
menores niveles de biomasa respecto del afo 2008. La Razon del Potencial Reproductivo (RPR) se
encuentra reducida hasta un 30%. A su vez, los niveles de mortalidad por pesca superaron el Punto
Biologico de Referencia (PBR) F66% (0,37 por afio™), excepto el afio 2011 (0,28 afio™).

e Aunque la serie de tiempo es corta y se desconocen aln aspectos relevantes de la dinamica del
recurso, la disminucion de la biomasa desovante es consistente con la informacion de los
desembarques, CPUE y biomasa ac(stica. Los resultados también sugieren un escenario de riesgo
para la sustentabilidad de la pesqueria en el corto plazo, si se mantienen los niveles de capturas

observados hasta el ano 2009.

e La pesqueria de sardina austral tiene solo seis afios de historia, con incertidumbre en los aspectos
biolégicos, tales como, estructura del stock y su dinamica poblacional. Sin embargo, considerando la
disminucién en el desembarque, CPUE y biomasa acUstica, junto con los resultados de la evaluacion

de stock, el CCPP recomienda lo siguiente:
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» Disminuir la mortalidad por pesca.

» Utilizar estrategias de manejo precautorias, con un nivel de explotacion conservador y

de bajo riesgo, debido a las diversas fuentes de incertidumbre.

e Sibien las pesquerias pelagicas se caracterizan por ser influenciadas por la variabilidad ambiental,
en el caso de la sardina austral no se cuenta con series de tiempo que permitan sefalar los efectos
de ésta. Por lo tanto, las perspectivas de su explotacion dependeran de la magnitud del

reclutamiento y del ambiente que le sea favorable.
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