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El presente informe expone los antecedentes y fundamentos que la Subsecretaria de Pesca ha
considerado pertinentes aplicar para mantener la veda bioldgica del recurso Alfonsino (Beryx
splendens) en toda el area correspondiente al Mar Territorial y Zona Econdmica Exclusiva continental
e insular del territorio nacional, conforme al actual marco legal y normativo vigente.

Desarratlo de la pesqueria: regulaciones, desembarques y produccion

Los primeros registros oficiales de desembarque de Alfonsino se informaron en 1989, y
correspondieron a 47 toneladas (t} extraidas por [a flota industrial y desembarcadas por puertos de la
X Region (30 t) y XI Region (17 t). Posteriormente, en el periodo 1989-1997, los desembarques de
Alfonsino fueron muy irregulares, dentro de un promedio de 12 [t/afio], lapso en que se destaca un
registro de desembarque de alrededor de 1 t por parte de embarcaciones artesanales en el afio 1996.
Por otra parte, en 1998 la flota industrial informd un desembarque de 144 t capturadas en aguas
internacionales provenientes de exploraciones pesqueras en ta cordillera submarina de Nazca.

En este contexto, fue significativo el descubrimiento de importantes focos de concentracion de la
abundancia del recurso Orange roughy y de Alfonsino en la zona de los montes submarinos
adyacentes al Archipiélago de Juan Fernandez (AJF), hecho que gatilld el desarrollo de la incipiente
pesqueria nacional de recursos de aguas profundas en esa zona insular, realizada exclusivamente por
naves de la flota nacional de arrastre demersal.

E{ inicio de la actividad de pesca comercial de Alfonsino en aguas nacionales se inicia en 1999, con
capturas concurrentes con el inicio de la pesqueria de Orange roughy, que alcanzaron a 673 t (de {as
cuales 400 t provinieron del area maritima de la V Regidn y el resto fueron declaradas como
provenientes de [as regiones X y Xl No obstante, a inicios de esta pesqueria, solo una baja fraccion de
los viajes de pesca orientados a Alfonsino contaron con observadores a bordo del Programa de
Seguimiento de {as Principales Pesquerias que lleva IFOP.

El mismo aiio 1999, la Subsecretaria de Pesca aplicd el Articulo 20° de la Ley General de Pesca y
Acuicultura {en adelante, la “Ley”), con el propdsito de declarar la pesqueria de Alfonsino como
unidad de pesqueria en Régimen de Desarrollo Incipiente, procediendo a suspender las inscripciones
de nuevas naves industriales y aplicando una cuota de 4 toneladas al sur def paralelo 41°28'06" S. Sin
embargo, el Consejo Nacional de Pesca rechazd esa propuesta (a diferencia de lo ocurrido con el
recurso Orange roughy) v tampoco aprobd declararla en Régimen de Plena Explotacion, por lo que
este recurso quedd bajo el Régimen General de Acceso (libre acceso).

En ese escenario -carente de ordenamiento- las capturas de Alfonsino presentaron un rapido
incremento, donde destacan largamente los grandes desembarques registrados los anos 2002 y
2003, donde en ese Gltimo se alcanzaron las mayores tasas de desembarque mensuales de esta
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pesqueria, con desembarques declarados por 15 buques industriales que operaron principalmente en
el area de los montes submarinos adyacentes al AJF, cuyos registros superaron las 9 mit t de captura,
evidenciando la tipica dindmica de una pesqueria en libre acceso (Fig. 1).
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Figura 1. Desembarques totales nacionales de Alfonsino en los montes submarinos de Juan Fernandez, Cuotas de
captura® autorizadas y Esfuerzo nominal (nGmero de bugques con operacion efectiva en el Archipiélago de Juan

Fernandez). Fuentes; Subsecretaria de Pesca y SERNAPesca. Nota: informacion hasta noviembre de 2012,

A mediados del afio 2003, la Subsecretaria de Pesca aplicd nuevamente las disposiciones contenidas

en el articulo N© 20 de la Ley, suspendiendo la recepcidn de solicitudes a nuevas naves y fijando una
captura maxima de 4.752 t por el l[apso de un afio a partir del 22 de agosto de 2003 (D. S. 116 de julio

15 de 20039

Dada la gran dinamica de la pesquerfa, la Subsecretarfa debid incrementar la cuota originalmente

' Nota: durante los afios 2003 y 2004, las cuotas y sus incrementos no fueron aplicadas al afio calendario, por lo que no se ajustan
con los desembarques totales (ver texto).

2 plafecha de inicio de ta vigencia de esa custa se habian capturado previamente alrededor de 4.7 mil t, las que se sumaren a las
capturas ocurridas posteriormente durante ese mismo afio, ko que totalizd 9,1mil t.
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establecida en el DS, N® 116/2003 hasta 5002 t hasta el 22 de agosto del 2004 (DS. N© 121 de
2004). Por su parte, el Consejo Nacional de Pesca finalmente acordd declarar a esta pesqueria en
Régimen de Plena Explotacion (. Ex. N® 644 de 2004). En ese contexto, se fijo una nueva cuota global
de captura de 2.130 toneladas a partir del 21 de agosto de 2004, vigente hasta fines de ese afio.

Durante el aiio 2004 se incorporaron 4 bugues adicionales, elevando el esfuerzo a 19 naves en totaly
se registraron desembarques totales por 2.792 t, cifra que incluye una fraccién de capturas del saldo
no capturado de la cuota del periodo anterior (22 de agosto de 2003 al 22 de agosto del 2004).

El siguiente afio 2005 se logrd regularizar el periodo de vigencia de las cuotas de captura anuales en
esta pesqueria, con temporadas de pesca que se iniciaban junto con el afo calendario. Con los
antecedentes disponibles a esa fecha, se estimé que la biomasa de [a principal area de distribucion
de este stock en aguas nacionales {e. g, montes submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez)
podria conservarse en buen estado con niveles de captura en torno a las 2.700 [t/afio], lo que fue
propuestoc por ka Subsecretaria de Pesca al Consejo Nacional de Pesca en esa oportunidad.

Esos niveles de cuota se orientaban principalmente a reducir las altas tasas de explotacién ejercidas
sobre este recurso durante los afios anteriores y a encontrar un nivel de equilibric entre los objetivos
econdmicos de la pesqueria y los de conservacion del recurso. Sin embargo, el Consejo resolvid
incrementar la cuota recomendada, estableciendo una cuota de 3.000 t para el afic 2005.

En ese afio se registraron altas tasas de desembargue mensuales a comienzos de la temporada
(enero y febrero) y luego se observd una brusca reduccion de la actividad pesquera sobre este
recurso, como consecuencia del répido consumo de la cuota debido a la competencia interna por
ésta de parte de las naves autorizadas. Se estima que este comportamiento respondio a la falta de
mecanismos de asignacion individual de estas cuotas globales a los armadores {(que en otras
pesquerias se resolvid mediante la aplicacion del LMCA), lo que incentiva a los armadores a competir
entre st para lograr capturar la mayor fraccidn de la cuota (la denominada “carrera climpica”), a
diferencia de lo que ocurre en los sistemas de cuotas individuales.

A partir del afo 2006 se observd un cambio en el patrén de asignacion mensual del esfuerzo,
reflejado en la extension de la temporada de pesca y una suerte de estabilizacidn de las tasas de
captura mensuales, en virtud de un acuerdo realizado entre los armadores autorizados. Este acuerdo
se reflejé en la operacion de un menor nimero de buques sobre el recurso en el area de AJF, situacion
que se considerd recomendable por parte de la Administracion, dado que minimiza los impactos de la
pesca sobre el ecosistema bentdnico de esos montes submarines.

Conforme a los indicadores de desemperio de la pesqueria y del stock de Alfonsino resultantes de las
estimaciones del stock a esa fecha, se considerd que esos niveles de explotacion eran sostenibles
para el status del recurso, lo que llevd a la adopcion de una estrategia de statu quo para el
establecimiento de 1as cuotas anuales de captura durante los siguientes afios.

Durante el lapso comprendido entre los afios 2005 y 2008 se registraron niveles de exportacion de
productos congelados y fresco-refrigerados en tomo a 1,26 mil [t/aiio}, valorizados en US$ 56
millones (Fig. 2, Tablas 1y 2, Anexo D).
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Produccion y exportaciones Alfonsino
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Figura 2, Produccién, empleo y exportaciones fisicas y en valor pesqueria de Alfonsino 2005-2012.
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, basado en informacion de Aduanas y SERNAPesca,

El afio 2009 se registrd un hecho muy relevante en el desarrollo del manejo de esta pesqueria,
cuando el Consejo Nacional de Pesca (CNP) no logré el quérum suficiente para aprobar la continuidad
de la suspensidn de inscripciones en esta pesqueria. Este vacio normativo tuvo como consecuencia el
ingreso de 9 empresas adicionales y 23 naves asociadas a éstas (Fig. 1, Tabla I), lo que representd un
incremento de 164% en el esfuerzo nominal {medido en nimero de naves) en el breve lapso que esa
norma no rigid (menos de tres meses).

Paralelamente, durante ese mismo afio, la informacion de la pesqueria mostraba una des-
estructuracion de la composicion de tamarios del stock explotable, junto con una notoria disminucion
de los rendimientos de pesca en las dreas de pesca mas importantes (e. g, JF1 y JF2-3). Esto se
interpretd como una clara sefal de deterioro del status del recurso. El Grupo Cientifico-Técnico
Asesor de la pesqueria (GT-Alfonsino) recomendd reducir un 16% la cuota de captura, considerando
un maximo de 2500 toneladas para el afio 2010, recomendacién gue la Subsecretaria de Pesca
adoptd por razones precautorias y el Consejo Nacional de Pesca acogid para ser aplicado durante el
la temporada del afio 2010 (D. Ex. N° 1.927 de diciembre 24 de 2009).

En atencidn a la deteriorada situacion del recurso, se reiterd al Consejo del FIP la solicitud de
financiamiento de un nuevo crucero de evaluacion de la biomasa de Alfonsino en el AJF, lo que fue
acogido esta vez por ese Consejo. Sin embargo, no hubo disponibilidad de naves de investigacion ni
comerciales para la realizacién de ese crucero. Durante ese afio 2009, los desembarques fueron de
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1,1 mil t (el 37% de la cuota de 2.500 1) y la produccion total se redujo a aproximadamente a la mitad
que 1a registrada el afio anterior (639 t}, igual que el volumen de exportaciones (668 1), que totalizd
un valor de alrededor de US$ 2,9 millones (-47%), aunque no se observaron grandes variaciones en el
empleo {Tablas 1, 2 y 3, Anexo b).

El afio 2010 se registraron desembarques en el AJF de 854 t y de 948 a nivel nacional. Solo dos naves
del tipo multipropdsito capturaron alrededor del 50% del desembarque totat anual (446 t) en et AJF
en solo un viaje de pesca cada una. Esto evidencid [a reaparicién de la competencia entre los
armadores por lograr una importante proporcion de la cuota global y el interés de los nuevos
armadores por generarse historia de capturas. Sin embargo, esta dinamica competitiva tiene como
contrapartida, un claro menoscabo de la sustentabilidad del recurso, debido a las debilidades del
marco administrativo que caracteriza al Régimen de Plena Explotacion aplicado a este sensible
recurso de aguas profundas para regular de mejor forma las actividades pesqueras.

Dentro de este panorama general, de deterioro del recurso y de declinacion de los desembarques,
durante el afio 2010 se verificaron notorias reducciones en la produccion (459 t), registrandose
solamente 89 t de productos exportados, con una valorizacion de US$ 330 mil (Fig. 2, Tablas 1y 2,
Anexo D), cuyo valor unitario promedio correspondié a uno de los menores de los Gltimos 5 afios
(US$4/Kg).

Durante el 2010 se realiz6 el Gltimo crucero de evaluacion directa de la biomasa de Alfonsino,
realizado por la U. Austral de Chile con el financiamiento del FIP (proyecto FIP 2009-14) y la
colaboracién de un armador historico en esta pesqueria, que proveyd la plataforma (bugue) y subsidid
los costos operacionales. Sin embargo, debido a restricciones presupuestarias que afectaron a esta
Subsecretaria, no se financid el estudio de evaluacién de stock y actualizacién anual del estatus de
este recurso (usualmente asignado a IFOP), por lo que la Unidad de Pesquerias de Aguas Profundas de
la Division de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria debid encargarse de realizar los analisis
para la fijacidn de la cuota global 2011, con la asesoria del GT-Alfonsino.

De lo anterior se concluyd que el estado de conservacion del recurse presentaba un rapido deterioro,
por lo cual, esta Subsecretaria aplicd el enfoque precautorio y, con la asesoria y recomendacion del
GT-Alfonsino, propuso aplicar una drastica reduccion de las remociones del recurso, recomendando
una Cuota Global de Captura de 700 toneladas {(72% menor que la establecida el afo 2010}, lo que
fue también respaldado por el Consejo Nacional de Pesca y promulgado en el D. Ex. N® 1.448 de 27 de
diciembre de 2010.

Como consecuencia de lo anterior, durante el afio 2011 se registraron escasas actividades de pesca
sobre Alfonsino en el AJF, con un desembarque registrado de solo 214 t, que corresponde al menor
nivel de capturas de la fase desarrollada en esta pesqueria, En efecto, un soto buque capturd 2124 t
en siete viajes de pesca, en tanto que las restantes 2 t ocurrieron como captura incidental realizada
por 16 naves en diversas areas de la plataforma continental (SERNAPesca, 2012).

Por su parte, durante el 2011 se registrd una produccidon de 176 t de congelados, aunque se
exportaron 381 t, por un valor total de US$ 1,5 millones (Fig. 2, Tablas 1y 2, Anexo ). EL 43% de esa

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 222 - 2012 Pigina 6
VEDA BIOLOGICA DE ALFONSINO, ANO 2013




22

produccion se exportd a Japon por un valor de US$ 943 mil y el restante a la Federacion Rusa (31%; y
a China (24%i respectivamente.

Por su parte, el trabajo realizado dentro del marco del Proceso de Asesoria Cientifica por el GT-
Aifonsino durante el afio 2011, con el soporte del estudio de Estatus y Posibilidades de Explotacion
Sustentable de Alfonsino, afio 2012, realizado por IFOP (Wi et al, 2011 y Wiff, 2011), reveld que la
biomasa desovante del stock presentaba un profundo deterioro producto de su extrema reduccion
{estimado en alrededor del 12% de la biomasa desovante inicial, con rangos de confianza entre 7%y
17% al 95%). De lo anterior se concluyd que el recurso se encontraba sobreexplotado y en un estado
de alto riesgo de agotamiento, explicado por las altas tasas de mortalidad por pesca ejercidas sobre
este recurso durante la fase de desarrollo de la pesqueria en libre acceso.

Al analizar las posibilidades de explotacion del recurso, se evidencid que la opcidon mas plausible de
recuperacion de la biomasa de este recurso era una suspension total de las capturas, para evitar las
perturbaciones antrépicas en el normal desarrollo de los procesos de rengvabilidad del recurso.
Asimismo, con la informacion disponible a esa fecha, se estimd que el proceso de restauracion del
recurso bajo condiciones de no remocion, podria tomar al menos 8 afos (ver Informe Técnico
SUBPESCA N° 150/2011).,

En consecuencia, la Division de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria propuso someter a
veda al recurso Alfonsino con el objetivo de recuperar su biomasa y estructura a un nivel minimo
correspondiente al 40% de la biomasa al inicio de la pesqueria.

Bajo ese marco regulatorio, durante el presente afio 2012 se han registrado capturas incidentales de
Alfonsino en areas de fondos de la plataforma continental, que ascienden a 141 Kg. a la fecha de
emision de este informe (SERNAPesca, 2012).

Distribucion espacial de las capturas y el esfuerzo

La pesqueria se desarroflld asociada geograficamente a los montes submarinos adyacentes al
Archipiélago de Juan Fernandez. Alli se ha concentrado principalmente en cuatro de esos montes
submarinos, nombrados como JF1, JF2-3, JF4 y JF5.

También se han registrado capturas en varias otras zonas del pafs, localizadas sobre la plataforma
continental frente a [a zona centro y sur del pais (Fig. 3) cuyo maximo rango geografico abarcaria
desde la Il a la Xl Regién, segiin los registros del Servicio®.

Estas capturas gque se informan son principalmente de caracter incidental y provienen de operaciones
de pesca orientadas a especies demersales (merluzas) existentes en esta zona, cuando la flota
prospecta areas distantes de la costa y mas profundas de la plataforma, cercanas al talud continental
o en fondos que presentan formaciones topograficas submarinas de caracteristicas notables {e. g,
promontorios o montes, mesetas o cafiones submarings).

3

Los registros de capturas realizadas al sur de la X Region no cuentan con la vatidacidn objetiva e independiente de observadores
cientificos a bordo de las naves que los reportaron, por Lo que esos datos no tienen la confiabilidad de los restantes obtenidos con
el Programa de Seguimiento de las Pesquerias que ejecuta anualmente IFOP.
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De cualquier forma, el total de los desembargues histdricos fuera de la zona del Archipiélago de Juan
Fernandez no sobrepasa el 4% de los desembarques totales registrados por el SERNAPesca a través
de todos los afios de esta pesqueria, lo que califica a esas capturas como marginales respecto del
foco principal de distribucién de la abundancia de este recurso (AJF).
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Figura 3. Distribucion geografica de los lances de pesca de Alfonsino registrado por el Seguimiento,
Simbologia: en azul los lances del periodo 1997-2010 y en rojo los lances del arfie 2010. Tomado de
Galvez et al (IFOP, 2012).

Por su parte, el analisis geografico de las actividades pesqueras en la zona de AJF muestra que las
capturas se han concentrado en los montes submarinos JF1 y JF2-3, seguidas por la actividad en los
montes JF4 y JF5 (Fig. 4).

Al interior de cada uno de los montes, las operaciones de pesca se han concentrado en areas muy
especificas, circunscribiendo las areas impactadas por la pesca a una fraccién reducida del rea total
de esos montes.

Especificamente, se ha observado que el monte JF4 evidencio ausencia total de capturas durante los
afios 2006 y 2008, registrando actividades nuevarnente el 2009. Asimismo, entre los montes con
menores capturas, el JFS cobré una importancia relativa ese afio, concentrando el 20% de las
capturas totales (Fig. 4).
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Respecto a las capturas realizadas el afio 2011, el Seguimiento de la '_pesqueria (Galvez et al, 2012)
informaron que “En términos de capturas (Observador Cientifico embarcado), la mayor contribucion
entre los montes explotados de [a macrozona de Juan Ferndndez la realizé JF1, el que aporté el 94%
del total a la fecha del presente reporte (218 t), seguido de JF 2-3 y JF5". Y con respecto a las
restantes capturas realizadas en areas continentales, Galvez et al. (op. cit) sefialan que “se registro
cinco lances con capturas en la zona de la plataforma continental’, entre los 33951°S y 36°27'S, sin
embargo, estas capturas fueron incidentales, toda vez que estos, estuvieron principalmente
orientados a capturar merluza comdn.”.
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Figura 4.
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Lances alfonsing 2001-2010 -—————— lances alfensino 2011

Distribucion geografica de tas capturas de Alfonsino en los montes submarinos del Archipiélago de
Juan Fernandez, periodo 2001 a 2011. En azul se muestran los lances del periodo 2001-2010 y en
rojo se destacan los lances del afio 2011. Tomado de Galvez et at. (2012).

4

Al respecto, los autores indican que se registré “un total de 1,5 toneladas, capturadas en 5 lances de pesca’, aunque ninguno de los
lances fue registrado por un observador cientifico.
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Por su parte, con respecto a la distribucion geografica del esfuerzo de pesca ejercido sobre este
recurso, Galvez et al. (2012) sefialaron que en la temporada de pesca del afio 2011 “el monte JF1
presentd el mayor nimero de cuadriculas visitadas (64%), la que incluyé la cuadricula con mayor
esfuerzo de pesca acumulado (38 lances) de la temporada. En el contexto espacio espacio-temporal,
la nave mantuvo los caladeros utilizados en la temporada anterior, siendo estas la zona ubicada a 10
millas al suroeste del monte JF1 y laderas inmediatas def monte JF2-3 en arnbos semestre” (Fig. 5).

Longitud (W)

Esfuerzo
(Num. lances)

B 515
W 5

Figura 5. Distribucién espacial del esfuerzo de pesca (N° lances) de Alfonsino en la temporada 2011 por
subzona (monte): (A} primer semestre y {B) segundo semestre. Las figuras estan ordenadas por latitud y
longitud. La escala corresponde al esfuerzo de pesca total por cuadricula 1x1 mn. Tomado de Galvez et
al. (IFOP, 2012). Fuente: Bitacoras IFOP.

Al respecto, es pertinente sefialar que, desde la perspectiva de la compatibilidad de las medidas de
conservacion nacionales con las internacionales, la distribucion geografica relativamente acotada
que muestra la "huella de la pesca de fondo” en esta pesqueria (asi como en la de Orange roughy) son
consistentes con el enfoque de explotacion y manejo de las pesquerias de aguas profundas que
impulsa las Naciones Unidas (i, e, Resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas N°
61/105 sobre la Pesca Sostenible) que ha sido recogido en el texto del Documento Técnico de ta FAO
titulado Directrices Internacionales para la Ordenacion de las Pesquerias de Aguas Profundas en
Alta Mar (FAQ, Informe de Pesca y Acuicuttura No 881).

En efecto, en estas pesquerias de montes submarinos, esta Subsecretaria ha venido impulsado
lineamientos en esa direccidn, proponiendo tempranamente marcos precautorios de regulacion de
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su explotacién, que se han considerado pertinentes de aplicar a recursos de mediana o baja
productividad (con bajos volimenes anuales de captura) y de alto valor, aunque muchas de estas
propuesta no han tenido la necesaria acogida del Consejo Nacional de Pesca.

En subsidio de lo anterior y mucho antes de la resolucion de la AGNU, la Subsecretaria habia
propuesto medidas de conservacion y de regulacion orientadas a minimizar o mitigar los posibles
impactos de la explotacién de estos recursos sobre el habitat bentdnico de los montes submarinos
de AJF, ante la eventualidad de que pudiesen existir alli Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMVs).

Contribuyen a ese objetivo, la reducida &rea (o "huella”) de pesca y el bajo nimero de naves que ha
operado en [a fase regulada de esta pesqueria ejerciendo esfuerzo directo sobre este recurso en los
montes submarinos del AJF, que propendieron a evitar el incremento del impacto de la pesca sobre
una proporcion mayor del fondo marino de esos montes submarinos. A lo anterior se suma la fijacion
de cuotas con tasas de captura relativamente bajas, que fueron reduciéndose conforme se fue
produciendo una mayor acumulacion de conocimiento del recurso y su estado de conservacion, con
la asesoria cientifica de investigadores y académicos especializados en estas materias.

Los lineamientos que esta Subsecretaria ha impulsado en cumplimiento de las Directrices de la FAQ
en aguas jurisdiccionales nacionales, habian venido siendo adoptades voluntariamente por la mayoria
de los armadores vigentes hasta el afio 2009, con posterioridad al vacio normativo del afto 2009
sefialado anteriormente, que permitio el ingreso de nuevos armadores y naves en esta pesqueria,
cuya estrategia no siguid el comportamiento observado por los armadores mas antiguos.

23  Distribucion de Frecuencias de Longitudes en las capturas

En general, la distribucion de frecuencias de longitudes (DFLs) de las capturas comerciales de este
recurso ha presentado histéricamente gran variabilidad, tanto entre montes como dentro de los
mismos montes entre afios. Esto se atribuye en gran parte a las tacticas de pesca de la flota, pero
también a las variaciones espacio-temporales de la distribucion de este recurso.

El analisis histdrico revela que durante el afio 1999 se capturaron ejemplares dentro de un amplio
rango de longitudes (Fig. 6), pero que entre el afio 2000 y el 2008, las DFLs presentan un
comportamiento que se ajusta a una pesqueria en explotacion (principalmente en los montes JF1 y
JF2-3), con excepcion de algunos montes gue en algunos afios presentaron bajos niveles de captura
(0 de muestras), como el JF4 y JF5.

Sin embargo, a partir del afio 2009 se observan notorios cambios en estas distribuciones de
longitudes, sobretodo en el monte JF1, con un fuerte desplazamiento del patron de explotacion en
longitudes hacia grupos juveniles (esto es, menores a 33 cm de Longitud Horquilla, LH,
correspondiente a la longitud de primera madurez al 50%) y posteriormente, se suma a lo anterior, la
reduccion de los grupos de longitudes mayores a 40 cm LH.

Este cambio en la composicion de las capturas llevo a Galvez et al (2009) a sefalar que “Los
observadores embarcados han registrado gran cantidad de machos y ejemplares de sexo
indeterminado, lo que en algunos casos ha motivado perdidas de produccién, cuando [a talla de la
captura es inferior a 21 centimetros y a 200 gramos de peso por ejemplar.”.
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Respecto de la temporada 2011, Galvez et al (2012) sefialaron que "{os ejemplares capturados en la
temporada 2011 (ambos montes), las tallas extremas fluctuaron en un rango de 17 a 45 ¢m de
longitud horquilla (LH), cuyo rango inferior fue menor (en -2 cm LH) respecto a lo registrado durante
la temporada anterior”.

Ademas, los autores precitados anaden que “el monte JF1 presenté una distribucion asimétrica
positiva, con una moda principal de 27 cm LH y una secundaria en los 32 cm LH!. Con respecto al
monte JF2-3, sefialan que “la composicion de tallas anual presenté una distribucién asimétrica
positiva, cuya moda principal se ubicd en los 26 cm LH”.

Galvez et al (op. cit) resumen la temporada 2011 sefalando que “La composicién de tallas anual de
2011 de Juan Fernandez, (ambos sexos e indeterminados capturados), registré dos modas principales,
una en los 27 em LH que representd el 14,6% y otra en los 32 crn LH con una representacion de 9,8%,
cuya proporcion de ejemplares bajo talla de referencia [=33 cm LH] representd el 76,5% de los
capturados, transformandose en el registro histérico mas alto de la serie anual 1999-2011, serie
caracterizada por una tendencia progresiva de capturas hacia ejemplares menores a los 32 cm LH!.

JFt JF23 - JF4 JF5 AREA TOTAL

2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002  200% 2000 1998

2009
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Figura 6. Distribucion de frecuencia de tallas (LH) anual de Alfonsino, por monte submarino, periodo 1999-2011. Tomado
de Galvez et al {IFOP, 2012).
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En un anélisis histérico resumido, se encuentra que ta participacion de los grupos de longitudes por
sobre la Talla de Referencia de 33 cm de LH (i e, ejemplares predominantemente adultos) en las
capturas, se observa que ya no se registran ejemplares mayores a 48 cm LH.

Por su parte, la fraccion de ejemplares adultos entre 43 y 47 cm LH practicamente no son detectados
el 2010 (Fig. 7) y el segmento de 38 a 42 cm LH continda su drastica reduccion con una participacion
menor al 5% el 2011, quedando las capturas compuestas principalmente por ejemplares juveniles o
recientemente maduros (menores a 37 cm LH),

B) 05

GRUPOS DE TALLASOBRE 33 cmLH

04 |-

0.3 -

Praoporcién

0.2 -

0.1 -

0 ——u & % ke ke
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—8-33-37 —— 3842 = 43-47 —&—48-52

Figura7.  Participacion en las capturas de Alfonsino de grupos de tamafio por sobre la Talla de Referencia de
33 cm LH. Tomado de Galvez et al (2012).

Distribucion de Edades en las capturas

Los estudios de edad en Alfonsino son relativamente recientes, en virtud del desarrollo de trabajos
recientes del Grupo de Edad y Crecimiento de IFOP, que han comenzado a realizar lecturas de
otolitos y asignacion de edades desde el afio 2009 en adelante.

En el contexto de esos estudios, los investigadores realizaron una bisqueda de muestras de otolitos
rescatados de los archivos historicos de IFOP, encontrandose que los peces mas grandes -de 51 cm
|.H- se les asignaron edades de hasta 24 afios (Qjeda y Labrin, 2011).

Los hallazgos de estos estudios sefialan que en la temporada 2009, las estructuras de edad presentd
una bimodalidad, en que la primera estuvo centrada en las edades 3 a 4 y la segunda, entre 10y 11
afos.

Por su parte, durante el afio 2010, las capturas presentaron una moda principal centrada en
ejemplares de 4 afios de edad y baja participacion de peces mas adultos, gue inctuyeron algunos
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ejemplares que alcanzaron a 17 afios de edad (Fig. 8), pero con una representatividad muy marginal.

En la temporada 2011, la estructura etaria de las capturas también presento la moda en 4 ahos, pero

con una estructura de adultos muche mas reducida, que incluyd grupos significativos de ejemplares
de hasta 8 afios.

MACHOS HEMBRAS AMBOS

30 - 30 - 309 2009

25 | D en Ne: 556879 . | D enNe: 795690 05 | D enNs: 1352569  Dith 11091
20 4 20 - 20

25 D en N%: 583.599 26 D en N2: 730.354 254 DenNe 1313954  Dit}: 948t

Desembarque en Nlamero {%}

309 2011

D en N2 183.060 | DenN2: 327489  D{t): 214t

Grupos de Edad

Figura 8, Estructura de edades en las capturas de Alfonsino, 2009 a 2011. Tomado de Galvez et al. (2012).

25  Esfuerzode pescanominat

Conforme a los registros disponibles a la fecha, el maximo nimero de naves que han registrado
operaciones en el area del Archipiélago de Juan Ferndndez hasta la fecha ocurrid durante el ario
2004, con un total de 19 buques.

La aplicacién del régimen de Plena Explotacién en esta pesqueria establecid un ndmero limitado de
armadores (8 empresas) que se mantuvo constante hasta agosto del 2009 (Tabla I), fecha en la que
Consejo Nacional de Pesca (CNP) no alcanzé el qudrum requerido- para aprobar la prorroga de la
suspension de nuevas inscripciones en esta pesqueria que fuera propuesta por esta Subsecretaria a
ese Consejo en la reunién de 23 de abril de 2009.
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Esta situacidn que fue corregida posteriormente, el 30 septiembre de ese mismo afio, pero significd
que durante el lapso en que se prolongd el vacio normativo se inscribieron 9 nuevos armadores con
23 naves (adicionales a las 12 anteriormente autorizadas) incrementando de este modo a 35 el
nimero total de naves con autorizacitn para operar sobre este recurso, lo que representd un
incremento de 192% del esfuerzo nominal.

En los afos posteriores el ndmero de naves autorizadas se ha venido reduciendo, ast como las naves
que han presentado cperacién con intencionalidad hacia este recurso.

En efecto, durante el afio 2011, el Seguimiento registrd la operacion de dos buques en aguas
aledafias al Archipiélago de Juan Fernandez y, a diciembre del presente afio, se registran siete
armadores y 15 naves autorizadas a operar en la pesqueria de Alfonsino (Tabla [, Anexo ID.

Tabla 1
Armadores y naves autorizadas y operativas en la pesqueria de Alfonsine en el Archipiélago de Juan
Fernandez, afio 2012

ARMADORES Y NAVES 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(%)
N° Armadores

N° Naves con Desemb. > 1 ton 6 & 5 4 5 1 -
Nota (*): informacién a Noviembre de 2012

Fuente: SUBPESCA,

26 Rendimientos de pesca no estandarizados

En general, historicamente los rendimientos de pesca han presentado un patron muy variable en el
tiempo y entre montes, aunque los montes JF1 y JF2-3 concentran los mayores valores,

MACROZONA JUAN FERNANDEZ

Rendimiento {t/lance)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

Figura9. Rendimientos de pesca anuales no estandarizados de Alfonsino [t/lance] para la zona de montes
submarinos del Archipiélago de Juan Ferndndez, periodo 2001-2011. Tomado de Galvez et 2l {IFOP,
2010
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El comportamiento de este indicador no estandarizado® presenta un primer periodo con
rendimientos relativamente altos y fluctuantes en torno a 3,5 [t/lance] hasta el 2006 (Fig. 9), pero
declinando notoriamente desde el 2007 en adelante a un nivel inferior, en torno a 2,5 [t/lancel.
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Figura 10. Rendimientos de pesca no estandarizados de Alfonsino (t/lance) por zona de pesca, perfodo 2001-
2011. Tomado de Galvez et al (IFOP, 2010).

*  Estoimplica que no debe considerarse como un indicador representativo de [a abundancia relativa del recurso.
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El andlisis espacio-temporal revela una declinacién general de este indicador, en tanto que los
caladeros que historicamente han mostrado los mejores rendimientos de pesca presentan grandes
fluctuaciones en los Gitimos afios (Fig. 10).

Esto revela que el deterioro de los mejores caladeros ha llevado a que los patrones de pesca recurran
a re-visitar las areas abandonadas en busca de mejores resultados, esperando una eventual
reestructuracion espacial de la abundancia del recurso, aunque siguen encontrando capturas en las
areas mas recurrentes pero con resultados muy variables.

Del analisis espacial de los rendimientos de pesca no estandarizados para el afio 2011, Galvez et al.
(op. cit) concluyen que las cuadriculas con rendimientos superiores a 4 t/lance se redujeron al menor
valor histérico (1,7 mn?), lo que representa un 33% menos que lo registrado el afio 2010 y un 98%
menor al maximo valor histérico que fuera observado el afio 2003 (Fig. 11).

70 . B > 4.0 tlance

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 11. Superficie de las dreas de pesca [en mn? de las zonas con mayor rendimiento de pesca de Alfonsino
(mayores a 4 [t/lance]) en [a zona del Archipiélago de Juan Fernandez, 1999-2011. Tomado de
Galvez et al (2012).

31 Indicadoresdel stock

3.1.1 Estimaciones directas de biomasa (Cruceros)

Desde el afio 2005 se cuenta con estimaciones de la abundancia de los efectivos de este recurso
presentes en los montes submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez, obtenidas de los cruceros
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de evaluacion directa por métodos hidroactsticos, financiados con fondos pablicos (FIP) y con la
colaboracion de los armadores historicos de esta pesqueria.

Esta fuente de informacion relativamente independiente de las operaciones de pesca comercial
constituyd [a principal pieza de informacitn que sustentd ta evaluacién de stock y determinacion del
estatus de este recurso, sobre cuya base se han establecido las recomendaciones de captura global
anual en esta pesqueria.

La realizacidn de estos cruceros ha sido viable en virtud del establecimiento de un acuerdo de
colaboracidn entre los principales armadores autorizados en esta pesqueria v esta Subsecretaria, en
consideracion a los altos costos que involucran estas investigaciones para el Estado y la necesidad de
éste por disponer de esta valiosa informacion para fines de conservacion del recursc®,

La Administracion Pesquera ha aportado una parte del financiamiento de estos estudios a través del
FIP y los armadores han provisto las plataformas de trabajo (buques) y sufragado el costo de
operacion de los mismos, empleando la reserva de cuota para fines de investigacién que anualmente
se establecia en esta pesqueria.

Las estimaciones obtenidas por estos cruceros constituyen la pieza de informacién mas relevante
para el establecimiento del status y la consecuente regulacion de las capturas en este tipo de
recursos, conforme a los estandares intemacionales, en consideracidn a los sesgos y gran variabilidad
que presentan otros indicadores de abundancia en esta pesqueria (e. g cpue).

El ario 2008 no se realizd el crucero debido a que el Consejo del FIP no priorizé el financiamiento
requerido por la Division de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, lo que fue finalmente
acogido por ese Consejo el siguiente afio 2009.

Sin embargo, la unidad académica que el FIP le asignd este estudio no dispuso de una plataforma
(buque) para realizar el crucero 2009 durante la ventana temporal 6ptima (octubre-noviembre), lo
que impidio la obtencién de este indicador ese afio.

Posteriormente, la unidad ejecutora logré que uno de los armadores pesqueros mas antiguos en esta
pesqueria accediera a proveerle un buque pesquero para realizar esta investigacion durante el afio
2010 (R.Ex. N° 3.055 del 01 de octubre de 2010).

El informe de este estudio (Niklitschek et al, 2011) incluyd una revision de los estimados anteriores,
cuyos resultados se muestran en la Tabta Ill. De acuerdo con estos resultados, la biomasa de
Alfonsino ha fluctuado desde 18,4 mil t el afio 2005 a 25 mil t el afio 2007, para finalmente reducirse
a 7,7 mil t el 2010, distribuida entre los montes submarinos JF1, JF2 y JF&’.

En efecto, el financiamiente provisto por el FIP fundamentalmente ha permitido sufragar tos costos del equipo de trabajo ejecutor
y la contratacién de expertos internacionales que establecieron los estindares metodolégicos v condujeron las primeras
evaluaciones hidroacsticas en esta pesqueria y (2 de orange roughy.

T Lametodologia de estimacion ne estd exenta de incertidumbre, como se concluyd en los talleres del estudio FIP 2004-41, en el
que se analizaron materias relacionadas con los procesos de la dindmica espacio-temporal de esta especie {variaciones de
disponibilidad, dispersidn y composicion de los ejemplares en la columna de agua, entre otros) y otros aspectos metodolégicos
{variaciones en la cobertura e intensidad de las prospecciones hidroaciisticas entre afios} que involucran altos niveles de error
estadistico en la generacion de estos estimados.
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Tabla Hi

Abundancia y biomasa de Alfonsino estimada por los Cruceros Hidroacisticos

Afio
2005* 2006 2007 2010
¢ | Abmd. | Biom. ¢ | Abund. | Biom. & | Abund | Biom. & | Abund. | Biom.
Monte ) €>‘10:ind) (ttin) & | @ {;?; (uin} V| @ (I ind)| (tom) | P (0ind)l (on) | oo
N B A B N B N B
N
Fl 17093  116| 760B| 023|7.%45| 132| 10538| o44| 18890 75| 7F67] 635| 8403 591 2589| 653
JF1.1 s, si| si| si| 1700 10| 70f 657 318 02| 138| 0% 298 16| 1015| 058
F2 | R87|  160) 10646] 027 5411 41] 3n2| e2|2843| 152113793 027 6557 57| 2200| 086
T4 460 g3 81| 103 sW0 o3| 03| 083 s si| si] si| si si sif st
76 si, si| si| si| 7398 52| 3xm2| 042] 737 48| 3n3| 055 849 99 1938| 939
Toal | 4049\ 29| 18435 018(38964| 242| 17924| 072855820  377|24912| 020| 26807 ;1| 7743 029
Fuente: Niklitschek et al (201.1),
Lo anterior evidencia la gran incertidumbre que caracteriza a las estimaciones obtenidas mediante
este tipo de cruceros, en general. No obstante, de todas formas, revelan el grado de reduccion que ha
alcanzado la biomasa de este recurso y que es consistente con lo que muestran otros indicadores de
conservacion, como por ejemplo, el deterioro de la estructura etaria del stock explotable de
Alfonsino.
No obstante los importantes esfuerzos realizados en este sentido, se debe poner de relieve la
necesidad que nuestro pais realice un esfuerzo mayor para proveer los recursos necesarios y la
tecnologla adecuada para cumplir con este cometido® y, al mismo tiempo, atender los exigentes
estandares internacionales establecidos para este tipo de recursos y su ambiente.
3.1.2 Estimaciones indirectas de biomasa (Evaluacion de Stock)

La aplicacién de metodologias de evaluacion de stock a pesquerias de aguas profundas ha sido un
esfuerzo que ha imputsado esta Subsecretaria desde comienzos del presente siglo, desde el inicio de
las actividades pesqueras de las dos mas importantes pesquerias de aguas profundas asociadas a
montes submarinos, como son las de Alfonsino y Orange roughy.

El desarrollo de esta linea de trabajo enfrenta diversas dificultades y complejidades -reconocidas a
nivel internacional- derivadas de las particularidades biologicas de la dindmica, comportamiento y
distribucion espacio-temporal, caracteristicas de estas especies. A lo anterior se suman las cortas

8

Esto es, buques de investigacion marina, transductores multifrecuencia remolcados, entre los principales.

INFORME TECNICO (R. PESQ.) N° 222 - 2012 Péigina 19
VEDA BIOLOGICA DE ALFONSINO, ANO 2013




series de datos disponibles, asi como las deficiencias y limitaciones de obtencion de datos por parte
del programa de monitoreo, la precariedad del financiamiento para la realizacion de diversos
estudios ~como los cruceros de evaluacidn directa e indirecta- ya sefialados anteriormente.

Esta Subsecretaria ha impulsado un enfoque colaborativo con los armadores de la pesqueria y
avances en varias lineas de trabajo, tales como: i} la obtencion de informacion biolégica v de la
operacién de las naves comerciales, proveniente del seguimiento de la pesqueria, i) la realizacion de
investigaciones colaborativas de los efectivos explotables (e, g, cruceros de evaluacién directa a
biomasa), i) el desarrotlo de metodologias para la evaluacidn indirecta de los stocks de especies de
aguas profundas, y iv) el desarrotlo de un enfoque metodoldgico para et disefio de procedimientos de
manejo en esta pesqueria’,

Estas tareas han sido coordinadas por esta Subsecretaria, con la colaboracion de los principales
armadores de la pesqueria, en cuyo cometido han colaborado investigadores nacionales de
instituciones de investigacion y unidades académicas (e. g, IFOP, CEPES, UACH) y varios expertos
internacionales en evaluacién y manejo de pesquerfas de aguas profundas™ en diversas iniciativas y
proyectos que esta Subsecretaria ha organizado, financiado y encargado ejecutar, que incluyen
consultorias, talleres de trabajo y asesorias directas.

Ademas, se ha impulsado el desarrollo del Proceso de Asesoria Cientifica que cuenta con los mas
experimentados investigadores y cientificos nacionales, reunidos en el Comité Cientifico Asesor de
las Pesquerias de Aguas Profundas (CC-PAP) y el Grupo de Trabajo Cientifico-T&cnico de la pesqueria
de Atfonsino (GT-ALf).

En ese contexto, se han empleado modelos de evaluacitn estructurados a la talla y edades, asi como
también, modelos sin estructura y para datos pobres (e. g, de biomasa dinamica®®), cuyos resultados
han servido como referencia para obtencidn de los indicadores retevantes del stock (e. g, abundancia,
biomasa, tasas de explotacion, etc), la determinacion del status v el analisis de tas posibilidades de
explotacion del recurso. Naturalmente que éstos no han estado exentos de alta incertidumbre, por
todos los factores sefialados anteriormente.,

El desconocimiento de algunos aspectos fundamentales de la biologia de este recurso (e. g, unidades
poblacionales, distribucién espacio-temporal, entre otros) se han constituido en una restriccién
mayor para el desarrollo de estos métodos cuantitativos. En subsidio de lo anterior, los evatuadores
han suplido parcialmente este déficit mediante la formulacién e introduccion de mas hipdtesis sobre
la posible forma en que ocurren estos procesos bioldgicos, que no han sido refrendados por las
respectivas investigaciones requeridas para su necesaria contrastacion y validacion (e. g, estructura
poblacional unitaria del recurso en los montes del AJF, estratificacion etaria vertical, conectividades,

Proyecto FIP 2004-41 (CEPES SA - UACH),
Or. Malcotm Clark tNIWA, Nueva Zelandia), Rudy Koser (CSIRO MD), RIC.C. Francis {estadistico y evaluador de stock del NIWA, Nueva
Zelanda), Tom Polacheck (experto en evaluacion y manejo de CSIRO, MR, Australia).

Estos dltimos a solicitud de esta Subsecretaria, principalmente en consideracion a las inconsistencias encontradas en las
composiciones de tallas histdricas de tas capturas, que han abierto dudas sobre la calidad informativa de esta informacitn para
estos fines.
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dispersion y distribucién espacio-temporal de la abundancia durante el afio, reproduccion, madurez,
etch

Asimismo, los indicadores de abundancia relativa (cpue) de las actividades pesqueras comerciales y
los estimados de biomasa obtenidas de los cruceros hidroac(sticos no han estado exentos de criticas
debido a dudas sobre su contenido informativo como fuentes confiables de la abundancia de este
recurso, dado el desconocimiento de los patrones de distribucion y dinamica de la especie, entre
otros.

Recientemente, el aporte de un nuevo investigador en el proceso de asesoria y evaluacion de stock
de este recurso ha introducido sustantivos progresos en el entendimiento de la dinamica y la
aplicacién de metodologias para esos fines. En efecto, Wiff et al (2009, 2010, 2011 y 2012) han
realizado diversas contribuciones, tales como el andlisis de hipbtesis de procesos™ mediante
simulacion, cuyos resultados merecieron favorables comentarios del GT-Alf. Sobre esa base, se han
venido introduciendo mejoras en los modelos de observaciones (incluyendo no-linealidad entre la
cpue y la abundancia del recurso, ademas de un des-reclutamiento de los individuos desde la
fraccion vulnerable), para efectos de explicar la variacién de las estructuras de tallas en el tiempo,
entre otros.

Posteriormente, en el estudio de evaluacion y estatus de Alfonsinc del afio 2010, que utilizd los
estimados preliminares de biomasa del crucero (Niklitshek et al, 2010), Wiff et af (2011) informaron lo
siguiente:

“las variables de estado del modelo indican que la biomasa total mas alta estimada
corresponde a cerca de 50 mil toneladas en 1998, mientras que el Gltimo afio de estimacion
ésta se encuentra cerca de las 15 mil toneladas. Por otra parte, se estima una biomasa
desovante virginal (BDo) de cerca de 27,5 mil toneladas, mientras que el afio 2010 se
registra una biomasa desovante de 3 mil toneladas, indicando una reduccion referencial de
12% (IC95=7-17%) de la biomasa desovante. Se indica que las biomasas desovantes son un
poco menor que aquellas reportadas en la evaluacion anterior, aunque el grado de reduccion
parece concordante a estudios anteriores.”.

Dados los contundentes resultados de esa asesoria y el alto grado de deterioro del estado de
conservacion del recurso, la administracion adoptd la decision de establecer una veda para recuperar
la abundancia y estructura de este recurso, a partir del afio 2012 (D. Ex. N© 102 de 2012).

Por su parte, durante el presente afio, la asesoria provista por IFOP (Wiff et al, 2012) se incluy6 un
nuevo antecedente producto de un trabajo de revision de la ojiva de madurez para este recurso
(Anexo II1}, en el que, ademas, se realizé una re-estimacion de sus parametros (Flores et al, 2012), los
que fueron empleados en la evaluacidn de stock y determinacion del estatus de este recurso,
actualizado al presente afio. El estudio de Flores et al (op. cit) estimd la longitud de primera madurez
al 50% (L) en 40 cm LH, que fue coincidente con lo realizado por Roa et al (2008), aunque muy

2 planteavon dos hiptesis 1) La relacién entre la CPUE y [a biomasa vulnerable es no-lineat thiperagotamiento/hiperestabilidad de la
cpuel, y 2) Los cambios en la estructura de tallas son debidos a cambios en la fraccidn vulnerable entre afios.
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diferente a las estimaciones de Guerrero & Arana (2009) y de Niklitschek et af (2011), que la
estimaban en 33,1 y 33,8 cm LH respectivamente. Esto debido al uso de diferentes técnicas de
analisis de esos autores, siendo los histologicos empleados por Flores et af (op. cit) mucho mas
resolutivos.

l.a incorporacion de este antecedente tuvo un importante impacto en [a estimacion de la biomasa
adulta del stock con el uso de la ojiva de madurez corregida, por cuanto la fraccion desovante de este
stock se reduce considerablemente respecto a la que se estimaba con los parametros anteriores (Fig.

12).
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Figura12. Biornasa totat (BT) y biomasa desovante (BD) en tonetadas re-estimada con los nuevos parametros
de madurez de Flores et al (2012). Tomado de Wiff et af IFOP, 2012). Nota: la linea roja punteada
demarca el nivel de limite “duro” para la biomasa desovante.

Acorde con los resultados de este estudio, la biomasa desovante (BD) del stock de Alfonsino del drea
de montes submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez se encontraria reducida hasta un nivel
correspondiente al 6% respecto de los niveles estimados a inicios de la pesqueria (BDo} en el afio
1998 (Fig. 12).

Esto califica a este recurso de agotado, por estar bajo el limite mas extremo considerado en la
literatura especializada, denominado limite “duro”, que ocurre cuando la biomasa desovante se
encuentra en torno al 10% de sus niveles iniciales (BD < 10% BDo}.

En este estado de reduccién extrema de la biomasa, se tornan inciertas las posibilidades de
renovabilidad de un recurse Greclutamientos) y muy altos los riesgos de no recuperacion del recurso,
incluso habiendo suspendido las remociones por capturas.
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3.2  Estatusdelrecurso

Caon el uso de la informacidn y los antecedentes disponibles senalados precedentemente Wiff et al
(2012) han re-estimado los indicadores de estado (biomasa desovante) y flujo (mortalidad por pesca)
del stock de Alfonsino en el drea del AJF y actualizado el estatus del recurso (Fig. 13).

F20%/F40%
£

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2

BD/BDo

Figura 13. Diagrama de fase del estado de conservacion del stock del recurso Alfonsino de la zona del
Archipiélago de Juan Ferndndez. Tomado de Wiff et al (2012). Nota: Los circulos negros indican la
mediana del valor del indicador, mientras que las lineas que cruzan los puntos son los percentiles
del 10 y 90% del estimador. En la horizontal, los rangos de biomasa desovante (BD) y en la vertical,
los rangos de la tasa de mortalidad por pesca (F), en escala relativa a los vatores al inicio de la
pesqueria. La linea vertical en azut demarca el limite “duro” para la Biomasa Desovante equivalente
al 10% de su nivel al inicio de la pesqueria.

El diagrama presenta el desarrollo historico de la trayectoria de explotacion de este recurso, desde
1998 al presente. Et grafico revela que su explotacidn fue sustentable hasta el ario 2000, a partir del
cual se inicia una creciente sobrepesca (o sea, niveles de mortalidad por pesca mayores a la
capacidad de generacion de los maximos excedentes de productividad biologica del recurso, o
maximo rendimiento sostenible, F > Fy). Por su parte, seglin este analisis, la biomasa desovante del
recurso habria alcanzado su nivel de maximo rendimiento sostenible el afio 2003 (esto es,
BD=40%BDo).
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Sin embargo, debido a la intensidad de explotacion realizada en la época en que el recurso se
encontraba en libre acceso, la biomasa desovante se sobre-explotd rapidamente, descendiendo
hasta alcanzar la primera zona de riesgo para su conservacion o limite "blando”, correspondiente al
20% de la biomasa desovante que existia al inicio de la pesqueria, en 1998 (BDo).

Con la aplicacion de las medidas de ordenamiento (Régimen de Plena Explotacién) que cerrd el
acceso a esta pesqueria el afio 2004 y el establecimiento de las cuotas de captura en los afios
siguientes, las tasas de explotacion se redujeron y comenzaron a fluctuar, aunque a niveles
superiores a los que hubieran permitido la recuperacion del recurso, debido a que la biomasa
desovante del stock ya se encontraba fuertemente reducida y con menos capacidad de recuperacion.

Las menores capturas realizadas por la flota en AJF el 2009 y 2010, asi como la reduccion de la cuota
el 2011 disminuyeron las tasas de explotacion del recurso esos Gltimos afios, aunque con [a
informacién actualmente disponible, se puede apreciar que el stock habia sobrepasado el limite de
mayor riesgo para su conservacion (o limite “duro”, esto es, BD<10%BDo) en el afio 2007.

En consecuencia, con fos antecedentes disponibles, se considera que la mantencion de la veda
biolégica aplicada a este recurso es la medida mas adecuada para brindar las condiciones para una
eventual recuperacion, dado su actual estatus.

33 Perspectivas derecuperacion
Considerando los antecedentes y analisis expuestos anteriormente, se concluye que la Gnica
alternativa viable para posibilitar la recuperacién de este recurso es una moratoria de sus
remociones.
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Fig. 14.

Estrategia de recuperacion del recurso Alfonsino en el AJF a niveles de biomasa equivatentes al Maximo
Rendimiento Sostenible, considerando una moratoria a su explotacion hasta el afio 2025. Posteriormente, se
anatiza una estrategia de captura sostenible en el MRS. Tomado de Wiff et al (2012). Nota: La linea punteada
horizontat del grafico de la derecha indica el nivel de biomasa desovante eguivalente al 40% (aproximadamente
Burs ¥ la linea punteada vertical indica el primer afio que se alcanza (a Bygs.
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Dados los bajos niveles de biomasa desovante del recurso y de acuerdo con los antecedentes
disponibles actualmente, se estima este recurso lograria alcanzar niveles en torno al Rendimiento
Maximo Sostenida (B,.) probablemente el afio 2025.

Una vez alcanzada esa condicidn, se estima que podria volver a ser explotado con niveles de captura
maximos no superiores a 1,3 mil t/afio, considerando un nivel del 10% de riesgo de no mantenerse en
el MRS (Fig. 14).

Los antecedentes que se dispone al momento de elaboracion del presente informe indican que el
estatus del recurso es de sobre-explotacion extrema, con alto riesgo de agotamiento por la gran
incertidumbre en las capacidades de renovabilidad, dada la escasa disponibilidad de ejemplares
adultos reproductores en el stock que habita en los montes submarinos det Archipiélago de Juan
Fernandez.

En efecto, con los nuevos antecedentes sobre el proceso de madurez de esta especie, aportados por
Flores et al (2012), el presente afio se procedid a re-estimar las posibilidades de recuperacion del
recurso hasta niveles de biomasa que se consideran podrian corresponder al nivel de Maximo
Rendimiento Sostenible (MRS). Suponiendo que no haya fallos del reclutamiento v remociones, se
estima que el recurso alcanzaria ese nivel el afio 2025.

Dada la condicion de deterioro del stock de este recurso, se considera imprescindible establecer un
marco regulatorio que brinde las condiciones adecuadas para la re-composicion de las estructuras de
edades del stock, particularmente de su fraccion adulta reproductora, de forma que disminuya el
riesgo de fallo del rectutamiento y, de esa forma, se posibilite la recuperacion del stock desovante de
B. splendans.

Consecuentemente, se estima necesario mantener suspendidas todas las actividades de remocidn
comercial de este recurso en toda la zona maritima de jurisdiccién nacional durante el préximo afio
2013, con el fin de brindar las condiciones adecuadas para permitir el normal desarrollo de los
procesos de renovabilidad de esta especie.

Ademas, se considera necesario emprender acciones de investigacion orientadas a actuatizar el
conocimiento sobre el estado del stock y monitorear los indicadores que permitan detectar si se
evidencian sefiales que permitan comprobar si esta ocurriendo alguna recuperacion de su biomasa y
estructura.

Paralelamente, se considera pertinente estudiar los impactos de la pesca de fondos sobre los montes
submarinos aledaiios al Archipiélage de Juan Fernandez,

Durante la emision de este informe, se tiene conocimiento de importantes modificaciones en el
marco legal que apuntan a cautelar la renovabilidad de especies poco resilientes y la estructura
comunitaria de Ecosisternas Marinos Vulnerables.
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Mientras lo anterior no esté debidamente promulgado, esta Subsecretaria espera avanzar en los
siguientes ambitos:

)] Iniciar las gestiones para formular un Plan de Manejo que aborde integralmente (a
recuperacion de la biomasa desovante del recurso al menos a niveles en torno al 40%
de los niveles originales, asi como de los componentes del ecosistema circundante
eventualmente impactado, conforme al Enfoque Ecosistémico.

ii} Este plan debera considerar la participacién de los distintos agentes involucrados en
esta pesqueria, con el propdsito de identificar los objetivos esperados y las acciones de
ordenamiento, regulacién, monitoreo, vigilancia y control que sean necesarios para esos
fines, asi como los indicadores de desempefio que permitan evaluar el cumplimiento de
las raismas.

iii) Paralelamente, se identifica la necesidad de formular un plan de investigacion
debidamente financiado, que contemple la ejecucion de las acciones requeridas para
atender el Plan de Manejo, tales como:

a. cruceros de investigacion y evaluacidn de la abundancia y distribucién de fos
efectivos de este recurso en el area de Juan Fernandez con una periodicidad supra-
anual (bianuales o trianuales),

b. la evaluacion del impacto de la pesca de fondo en las areas impactadas del
ecosistema de los montes submarinos,

¢. el desarrollo de estudios sobre la estructura y dinamica de la poblacién de
Alfonsino, su conectividad entre las actuales areas de distribucion conocidas (e. g,
montes submarinos del Archipiélago de Juan Fernandez y zonas de la plataforma
continental con presencia de Alfonsino), entre otras.
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Considerando los antecedentes y analisis tenidos a la vista, que informan que el estado del
recurso es de sobre-explotacion extrema y alto riesgo de agotamiento, se recomienda:

) Renovar la medida de veda bioldgica en toda el area de jurisdiccién maritima nacionat para
el recurso Alfonsine (Beryx splendens) durante el afio 2013,

i) Reducir la reserva para captura de Alfonsino como fauna acompaiiante de otras pesquerias
donde este recurso es impactado incidentalmente, ascendiente a un maximo de 7 t para el
ano 2013, cuyo desglose se detalla a continuacién:

*  crustaceos demersales con red de arrastre: hasta un 0,5% en peso de Alfonsino por viaje de
pesca con relacion a la especie objetivo.

+  peces demersales con red de arrastre: hasta un 0,1% en peso de Alfonsino por viaje de
pesca con relacidn a la especie objetivo.

*  peces con espinel o palangre: hasta un 0.1% en peso de Alfonsino por viaje de
pesca con relacion a la especie objetivo.

DRA/dra
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Tabla 1. Produccion de Alfonsino

Produccion (tons}) 2005 . 2006 - 2007 . 2008 @ 2009 2010 © 2011 | 2012(*} Prom.2005-11
Congelados 1279 | 1170 | 1235 | 1.278 613 459 176 459 887
Fresco-Refrigerados - 44 139 26 - - - 35
Prod. Total Fisica [ton] | 1.279 | 1.170 | 1.279 | 1.417 639 459 176 459 917

Fuente: DAS en base a informacion de SERNAPESCA

Tabla 2. Evolucion de las Exportaciones de Alfonsino por Linea de Produccién

Exportaciones (Cong.) 2005 2006; 2007 2008 2009 2010: 2011 2012(*} Prom.2005-11
Valor Exp. [M US$] 57311 4154 § 6368 | 6169 | 2904 330 | 1489 35 3.878
Volumen Export, {ton] 1.471 837 | 1385} 1.363 668 82 381 7 884
IPrecio Unit. [US$/K] 3,89 4,96 4,60 4,53 4,35 4,02 3,91 5001 3% 4,32
{*) Cifras 2012 preliminares.

Fuente: DAS-SubPesca (base a informacion de ADUANAS)

Tabla 3. Empleo en el sector Industrial

Sector ; | 2006 2007 . 2008 = 2009 ' Promedio
Flota Industriat | 678 | 525 509 341 282 65 400
Plantas de Proceso | 1.384 | 415 921 837 } 2042} 615 1036
Total 2062 | 940 | 1430 | 1178 | 2.324 | 680 1.436

Fuente: DAS en base a informacion de SERNAPESCA (Nota: considera también otros productos y pesquerias).
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N° Armador Nave
1IBIO BIO S.A. PESQ. BIOMAR IV
2{BIO BIO S.A. PESQ. BIOMAR V
3IBIO BIO S.A. PESQ. BONN
4BLUMAR S.A. PELAGOS II
S|BLUMAR S.A. POLARIS I
6]JCENTRO SUR S.A. PESQ.  JFRANCISCO
7ICENTRO SUR S.A. PESQ. JJAVIER
SJCENTRO SUR S.A. PESQ. MATIAS
9JCENTRO SUR S.A. PESQ.  |TOYITA

10]GRIMAR S.A. PESQ. DON ENRIQUE
11JGRIMAR S.A. PESQ, FRIOSUR X
12JORIZON S.A. SAN JOSE

13JORIZON S.A. VENTISQUERO
14}PESCA CHILE S.A. COTE SAINT JACQUES
I5]SUR AUSTRAL S.A. PESQ. |JFRIOSUR IX
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A este respecto, el informe de Wiff et al {2012} consigna los siguientes antecedentes que fueron
empleados en su dltima evaluacién de stock;

‘La estimacion de la talla al 50% de madurez (Lsw) estimada aqui muestra significativas diferencias enire sexos,
donde fas hembras son mas grandes y también maduran a longitudes mayores que los machos (Gili et al, 2002; Roa
ot al, 2008}.Usando analisis microscopico, Guerrero & Arana (2009) estimaron Lsexw en 33.7 cm para hembras y 34.3
cm para machos.

Para ia misma éarea y usando anélisis histoldgico de las gbnadas de hembras, Niklitschek et af {2011) reportaron Lsgs
como 33.8 cm y Roa et al (2008) estimaron Lsox en 40.0 cm, concordante con los resultades mostrados en esfe
estudio.

Diferencias aqui encontradas para la ofiva de madurez en el érea de Juan Fernéndez se encuentran mayormente
relacionadas con la asignacion visual de los estadios de madurez macroscopicos. Esta técnica incluye affos niveles de
error debido a la dificultad de distinguir entre peces que son virginales, de aquelios que estan empezando la madurez o
estan en regresion (Roa et al, 2008). Esfo incrementa ef riesgo de una mala asignacion debido & que todas fas
gonadas en diferentes estados de madurez son colectadas al mismo tiempo en &l mismo lugar.

Diferencias significativas son encontradas enire las ofivas de madurez macroscopicas para hembras entre el modelo
que se ha usado rutinariamente (Guerrero & Arana 2009) con aquel que contiene la mejor informacidn a la fecha
{Flores et al 2012, Figura A).".

Comparacion ojivas de madurez
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Figura A. Comparacion de la ojiva de madurez macroscopica para hembras de alfonsine desde Guerrero & Arana
{2009) y Flores et af {2012). Tomado de Wiff et af (IFOP, 2012).
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