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· División de Desarrollo Pesquero, Subsecretaría de Pesca
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I. OBJETIVOS

El objetivo del presente informe técnico es consignar los antecedentes que fundamentan la proposición de cuota global anual de captura recomendada para el recurso merluza de cola (Macruronus magellanicus) en el área de sus unidades de pesquería, comprendidas entre la V y XII Regiones, para el año 2005, y asimismo consignar los antecedentes que fundamentan su asignación temporal y zonal.

II. ANTECEDENTES

Los principales antecedentes relacionados con los aspectos legales vigentes; la distribución y biología del recurso; las cuotas de captura y desembarques en la pesquería; usuarios, sistemas de pesca y naves; y, aspectos relacionados con procesamiento de materia prima y mercado de los productos se resumen en la ficha técnica (Anexo).

En este punto es conveniente destacar que los antecedentes técnicos relativos a los resultados de los modelos e evaluación y estimación de la Captura Total Permisible, fueron discutidos en el marco de un comité técnico que se desarrollo en dependencias de IFOP el 03 de noviembre de 2004 .

III. INDICADORES

3.1. De la pesquería

3.1.1. Desembarques 

Los primeros desembarques de merluza de cola se asocian a los inicios de la Pesquería Demersal Sur Austral (PDA), donde los barcos arrastreros fábrica autorizados se orientaban principalmente a la pesca de merluza del sur, capturando merluza de cola como fauna acompañante. Posteriormente, a partir del año 1985, el desarrollo de la flota cerquera de la VIII Región - orientada principalmente a jurel y secundariamente a anchoveta y sardina común - llevó consigo un esfuerzo estacional sobre merluza de cola durante el periodo del año en que el jurel migra al océano para desovar, coincidiendo con un aumento de la disponibilidad de ejemplares juveniles de merluza de cola frente a la VIII y IX Regiones. Al igual que lo ocurrido con el jurel, se generó un aumento sostenido del desembarque de merluza de cola en la zona centro-sur debido al incremento del número y tamaño de las naves autorizadas para pescar en esta zona . 

A partir de los niveles de captura industrial de la zona centro-sur (regiones V a X), se pueden definir tres periodos de explotación, a saber: 1988-1995, con desembarques promedio de 164 mil toneladas; 1996-1999, con desembarques promedio de 277 mil toneladas y el periodo 2000-2004, sujeto a cuotas globales anuales de captura, con desembarque promedio de 106 mil toneladas.

Para el año 2004, se estableció una cuota global anual para el área V-XII Regiones de 180.000 toneladas, de las cuales 122.220 se asignaron a la zona centro-sur, 52.380 ton a la zona sur austral, y 5.400 ton para fines de investigación. Cabe señalar que el máximo registro histórico de pesca fue de 375 mil toneladas, ocurrido durante el año 1996 (Fig. 1). La participación del sector artesanal en las capturas totales ha sido en promedio el 0,48% anual (periodo 1990-2004), superando el 1% solamente en 2002, en que la flota cerquera artesanal de la VIII Región capturó cerca de 4.500 ton. 

Al 04 de noviembre del presente año, los desembarques nacionales de merluza de cola ascienden a 55.450 toneladas, de las cuales el 18% se ha capturado entre la V-X Regiones (8.610 ton con arrastre de fondo, 1.147 con arrastre de media agua y 95 ton con cerco) y el 80% (44.432 ton) entre la XI y XII Regiones. Sólo 1.166 ton (2%) han sido desembarcadas como consecuencia de faenas de pesca en aguas internacionales. De esta forma, a la fecha antes indicada se ha consumido el 8,06% de la cuota asignada en la unidad de pesquería de la V a X Regiones y el 84,83% de la cuota asignada a la unidad de pesquería comprendida entre la XI y XII Regiones. 
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Durante el año 2004 se registró la operación (>10 ton desembarque anual) de sólo 2 naves cerqueras (8 menos que en 2003 y 57 menos que en 2002), lo que da cuenta de la baja participación de la flota cerquera en los desembarques de merluza de cola (Fig. 2).

Figura 1.
Desembarques de merluza de cola entre 1978 y 2002 efectuados por la flota industrial entre la V  y X regiones, XI y XII regiones y otros.
En relación a la estacionalidad de los desembarques, se mantiene el patrón característico en ambas zonas (V-X y XI-XII), aunque atenuado en la zona centro-sur (Fig. 2). Los mayores desembarques de merluza de cola se efectuaron en la zona sur austral en el período de invierno; en tanto que en la zona centro-sur del país, la flota arrastrera logra desembarques en el período verano-otoño y de mantenerse al patrón observado en 2003 debiera efectuar capturas de merluza de cola los tres últimos meses del presente año. Ejemplares juveniles no han estado disponibles en el área centro-sur a la flota de cerco desde 2003
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Figura 2.
Desembarque (ton) mensual de merluza de cola, año 2001-2004, por unidad de pesquería y tipo de arte. Fuente: Sernapesca (información preliminar al 04 de noviembre 2004)
3.1.2. Rendimientos de pesca

Los rendimientos de pesca no estandarizados de merluza de cola de las naves arrastreras, muestran una tendencia a la baja en la serie de los últimos 34 meses (Fig. 3). Esto se puede apreciar tanto para la operación de las naves arrastreras de la zona centro sur, como las que operan en la zona sur austral, aunque la baja de los rendimientos es más acentuada en la zona centro sur del país. Los elevados rendimientos que se observan en la zona sur austral, entre junio y septiembre principalmente, obedecen a que ese período es coincidente con las agregaciones que efectúa el recurso con fines reproductivos y a que también, durante esos meses, las naves factoría intensifican su operación sobre la merluza de cola pudiendo permanecer más tiempo en zona de pesca , y por consiguiente, elevan el valor de éste índice.
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Los rendimientos de las naves arrastreras que operan en la zona centro sur, no presentan un patrón estacional bien definido como en el caso de la zona sur austral, por lo que es posible apreciar con mejor claridad la tendencia de este indicador, el que a disminuido de valores promedio de 42,7 ton/viaje en 2002 a 15,0 ton /viaje en 2004.

Figura 3.
Rendimientos de pesca no estandarizados (ton/viaje) de merluza de cola entre enero de 2002 y octubre de 2004, obtenidos por las flotas de arrastre de la zona centro sur (CS) y sur austral (SA). La línea continua y segmentada muestran la tendencia lineal de las series. Fuente: en base a registros de desembarque de Sernapesca.

Los rendimientos de pesca (CPUE) estandarizados, que representan un índice de la abundancia media del stock, muestran que la fracción juvenil de la zona centro sur ha disminuido su abundancia desde 1988 hasta 1998 (Fig. 4). A partir de la temporada 1998-1999 se observa un alza de este índice, para luego bajar nuevamente a partir de la temporada 2001-2002, hasta el punto de no observarse ejemplares juveniles disponibles a la flota de cerco en las últimas dos temporadas de pesca.

Por otro lado, ante la imposibilidad de lograr una CPUE estandarizada de la flota arrastrera de la zona centro sur, se seleccionaron los rendimientos de pesca de la nave Unzen Maru, por ser la más representativa en cuanto a su cobertura espacial y temporal en la zona donde se concentra el stock desovante de merluza de cola. Este índice de abundancia (Fig. 4) muestra que el stock desovante creció hasta la temporada de pesca 1996-1997, para luego decaer continuamente a valores cercanos a los observados entre 1993 y 1995.
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Figura 4.
Rendimientos de pesca de merluza de cola estandarizados de la flota de cerco (ton/tdpf) en la zona centro sur y de la nave Unzen Maru (ton/h.a.) en la zona sur austral. Fuente: IFOP.

3.2. Del recurso

3.2.1. Composición de longitudes en las capturas

El indicador de la talla media en las capturas de merluza de cola registra una clara estratificación por zona y flota, con valores promedio anual entre 58 y 77 cm LT asociados a la pesquería del arrastre de la zona sur austral, entre 64 y 72 cm LT promedio asociados a la pesquería de arrastre de la zona centro-sur y de 38 a 58 cm LT promedio en la pesquería de cerco (Fig. 5 y 6), salvo el 2003 en que la distribución de frecuencias de tallas esta corrida hacia la derecha producto de la combinación de la información con los registros de pescas de media agua, particularmente de las naves Líder y Ventisquero. Esta diferencia estaría asociada a la combinación área-arte de pesca, donde la suma de ambos factores explica la composición por talla de las capturas. Las longitudes promedio de los ejemplares capturados por la flota de arrastre de media agua, durante 2003 en la zona centro sur, son las mas grandes registradas; sin embargo, es necesario reconocer que la actividad de media agua se realizó al amparo de una pesca de investigación, con un objetivo diferente al de una faena normal comercial y en un caladero de pesca prácticamente. 

Durante los últimos años la proporción de ejemplares bajo la talla de primera madurez sexual (TMS) en las capturas de la flota de cerco ha disminuido considerablemente (86,8% en 2001 a 6,2% en 2003), al igual que en las capturas de la flota de arrastre de la zona centro sur, salvo el presente año (Fig. 6). Por el contrario, la proporción de ejemplares juveniles en las capturas de la flota de arrastre de la zona sur austral fue en aumento hasta 2003 y durante el presente año es sólo de 1,9%. Junto con esto, se aprecia que todas las flotas están centrando la explotación pesquera sobre ejemplares de tamaños superiores, lo que se refleja en el corrimiento en el tiempo de las distribuciones de frecuencias de talla hacia la derecha y en el aumento o mantención de la talla media.
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Figura 5.
Talla media de las capturas de merluza de cola, temporada 1983 – 2002.  PPCS: Pesquería pelágica centro-sur, PDSA: Pesquería demersal sur-austral, PDCS: Pesquería demersal centro-sur. Fuente: (IFOP).
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Figura 6.
Distribución de frecuencias de tallas de la captura anual 2001-2003 y del primer semestre del 2004 de merluza de cola, por tipo de flota y zona de operación. PCS: Pesquería pelágica centro-sur, PDA: Pesquería demersal sur-austral, PDCS: Pesquería demersal centro-sur. La zona oscura indica la proporción bajo la talla de primera madurez sexual (TMS) de hembras. Se indica el porcentaje bajo TMS y la longitud total promedio. Modificado de IFOP, 2004.

3.2.2. Proceso de Desove
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Como se indica en la Ficha Técnica (Anexo), la merluza de cola es un desovante parcial (presenta ejemplares desovados durante todo el año); los adultos de esta especie, en la zona sur austral, históricamente muestran un período bien definido de maduración gonádica que se inicia a fines de mayo, alcanza su máximo en agosto y culmina en septiembre (Fig. 7). Los muestreos de los estados de madurez macroscópicos de las capturas de arrastre, realizados en la zona centro-sur, son consistente con este patrón, observándose la mayor proporción de ejemplares maduros con IGS alto en junio y julio, para luego caer el IGS en agosto, lo que sería indicativo de un evento de desove en este período (julio-agosto) (Fig. 7), aunque no tan intenso como en la zona sur austral, y aparentemente, parte de la fracción del stock maduro de la zona centro sur se desplaza a desovar a la zona sur austral, lo que explicaría la baja de la condición reproductiva en la zona centro sur durante agosto.

Figura 7.
Índice gonadosomático de hembras de merluza de cola, por zona en 2001-2003. Arriba: Zona centro-sur (V-X Regiones), Abajo: Zona sur austral (XI-XII Regiones). Fuente: IFOP, 2004
3.2.3. Evaluaciones del recurso

3.2.3.1. Evaluaciones directas

Sobre la merluza de cola se han efectuado evaluaciones directas a través de cruceros hidroacústicos tendientes a evaluar la biomasa de la fracción juvenil o recluta (zona centro sur y aguas interiores de la zona sur austral) (Tabla 1) y la fracción del stock desovante (zona sur austral) (Tabla 2).

Las evaluaciones directas de la fracción juvenil muestran una disminución de esta fracción entre 1999 y 2001 en el área centro-sur y la evaluación efectuada en aguas interiores durante 2003 no muestra niveles superiores de juveniles a los detectados dos años antes en la zona centro sur (Tabla 1). Las conclusiones generales que se pueden sacar de los estudios tendientes a cuantificar la fracción juvenil del stock son que se observa una aparente disminución en el tiempo, que la zona de reclutamiento abarca una extensa área comprendida desde los 35ºS y 100 mn al Oeste y hasta las aguas interiores de la XI Región, y que la zona de reclutamiento de aguas interiores representa un “buffer” a la explotación pesquera debido a que la pesca de estos ejemplares es efectuada principalmente por la flota artesanal y constituye la fauna acompañante de la pesquería de merluza del sur.

En relación a las estimaciones directas de biomasa desovante, éstas se efectúan en el área de aguas exteriores entre los 33º30’ LS y 47º00’ LS, y muestran una persistente disminución de los niveles de biomasa en el tiempo; desde niveles de 574.000 ton en 2001 hasta 172.000 ton en 2004. Sin embargo, es necesario indicar que sobre las evaluaciones de 2003 y 2004 existe la posibilidad de que los niveles determinados fueran subestimados, debido a que dichas evaluaciones podrían no haber coincidido con el máximo del proceso de agregación reproductiva.

Tabla 1. Evaluaciones acústicas tendientes a evaluar la fracción juvenil del stock de merluza de cola.

	Proyecto
	Año
	Período de evaluación
	Área evaluada
	Biomasa (ton)

	FIP 1999-06
	1999
	01 Nov – 01 Dic
	52 mn, 35º20’-47º00’
	322.000

	FIP 2001-21
	2001
	07 Nov – 16 Nov
	100 mn, 35º00’-40º00’
	286.610

	FIP 2002-07
	2003
	01 Sep – 14 Sep
	Aguas interiores, X y XI Región
	203.410

	FIP 2002-07
	2003
	04 Feb – 18 Feb
	Aguas interiores, X y XI Región
	30.012


Tabla 2. Evaluaciones acústicas tendientes a evaluar la fracción desovante del stock de merluza de cola.
	Proyecto
	Año
	Período de evaluación
	Área evaluada
	Biomasa (ton)

	
	
	
	
	Desovante
	Juvenil

	FIP 1995-18
	1996
	15 Jun – 14 Jul
	Plat. continental, 40º00’- 47º00’
	89.726
	174.174

	FIP 2000-14
	2000
	05 Ago – 29 Ago
	Plat. continental, 43º30’- 47º00’
	473.000
	28.000

	FIP 2001-19
	2001
	07 Ago – 28 Ago
	Plat. continental, 43º30’- 47º00’
	545.694
	28.721

	FIP 2002-19
	2002
	15 Jul – 03 Ago
	Plat. continental, 43º30’- 47º00’
	398.429
	33.471

	FIP 2003-09
	2003
	15 Ago – 31 Ago
	Plat. continental, 43º30’- 47º00’
	242.298
	486

	FIP 2004-07
	2004
	13 Ago – 28 Ago
	Plat. continental, 43º30’- 47º00’
	171.962
	16.294


3.2.3.2. Evaluación indirecta

3.2.3.2.a. Procedimiento de análisis

La condición del stock se determinó mediante el ajuste de un modelo de evaluación de stock estadístico de captura a la talla y edad, estratificado por tres flotas: 1) Cerco de la zona Centro Sur; 2) Arrastre de la zona Centro sur: y 3) Arrastre de la zona Sur-Austral. El modelo se ajustó a datos de capturas a la edad y capturas a la talla, para esto último se estima una clave edad-talla (probabilidad de las tallas a una determinada edad) basada en el modelo de crecimiento y en los efectos selectivos de los diferentes artes de pesca.

La abundancia del stock desovante se calibra con: 1) Las CPUE del B/F Unzen Maru obtenida al sur de los 47°S entre las temporadas de pesca 1988-1999 y 2003-2004 (Fig. 4); 2) Las biomasas del stock desovante estimadas mediante los cruceros acústicos desde 1999 a 2004 (Tabla 2); y 3) Con la estructura de edades de las biomasas desovantes estimadas por acústicas desde 1999 a 2003.  Por su parte, la abundancia de la fracción juvenil fue calibrada con: 1) Las CPUE estandarizadas de la flota de cerco desde la temporada 1988-1989 hasta la temporada 2002-2003 (Fig. 4); y 2) Las biomasas juveniles estimadas por acústica en la zona centro-sur en 1999 y 2001 y en las aguas interiores de la X-XI región en septiembre del 2003 (Tabla 1). 

El modelo fue ajustado mediante inferencia Bayesiana, empleando el procedimiento de re-muestreo de importancia (SIR) para estimar la incertidumbre de las diferentes variables de interés.

3.2.3.2.b. Resultados

Para julio de 2004, se estimó una biomasa total de 720 mil toneladas (percentil del 50%), con un intervalo de confianza al 80% de 543 mil a  792 mil de toneladas. Esta biomasa total actual es un 23% de la biomasa que existió en promedio entre 1988 a 1996 (Fig. 8).  Para julio de 2004, la biomasa desovante fue estimada en 533 mil toneladas (percentil del 50%), con un intervalo de confianza al 80% de 413 mil a 593 mil toneladas. Esta biomasa desovante corresponde al 30% de la biomasa desovante promedio estimada para el periodo 1988 a 1996.

Tanto la biomasa total, la biomasa desovante, la producción de huevos así como los reclutamientos muestran una disminución sostenida desde 1995 (Fig. 9).  Esto se traduce en que los excedentes de producción del stock habrían sido superados por las capturas totales desde 1995 a 1999 y en el 2002 (Fig. 10). 

En términos generales los reclutamientos tienden a disminuir con el decrecimiento del stock desovante. Sin embargo, esta relación no responde a modelos  teóricos clásicos con el modelo de stock-recluta de Ricker, por lo que su comprensión requiere de estudios adicionales en los cuales se incorporen otras variables denso-independientes.

Por otra parte, la disminución de los reclutamientos y las altas capturas de juveniles realizadas por la flota de cerco entre 1995 y 1999, podría haber generado una menor renovación de la biomasa del stock desovante. 

De lo anterior se desprende, que la disminución del stock total se ha producido simultáneamente en la fracción juvenil y adulta. En el caso de la fracción juvenil, su disminución se habría producido por la baja de los reclutamientos y por las remociones realizadas principalmente por la flota de cerco entre 1995 y 1999. En el caso del stock desovante, la disminución  se habría producido principalmente por un menor aporte del stock juvenil a la renovación de los adultos. 
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Figura 8.    Percentiles (10%, 50% y 90%) de las biomasa total (arriba) y desovante (abajo) a julio de cada año. Fuente: IFOP, 2004.
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Figura 9. Biomasas totales, abundancia y reclutas de 2 años de edad (estimados modales). Fuente: IFOP
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Figura 10. Excedentes de producción del stock de merluza de cola, comparados con las capturas comerciales. Fuente: IFOP, 2004.

3.2.3.2.c. Diagnóstico

El stock de merluza de cola se encuentra al menos en un estado de plena explotación y, como se verá más adelante, a la luz del criterio del criterio de explotación de razón de huevos potenciales por recluta, es probable que haya estado sometido a condiciones de sobrepesca. Esta condición se caracteriza por una biomasa total actual que es un 23% de la biomasa promedio existente en el período 1988-1996, y una biomasa desovante que corresponde al 30% de la determinada, en promedio, para igual período. A partir de 1995 las capturas han sido cercanas o superiores a los excedentes productivos, al tiempo que los reclutamientos estimados muestran una disminución sostenida desde ese año..

El diagnóstico del año pasado era que el stock “se encuentra alejado de la sobreexplotación (F20%PH)  y en niveles de explotación biológicamente seguros,  próximos a los objetivos de manejo (F40%PH).  Los análisis históricos de los puntos biológicos de referencia (PBR) y de los excedentes de producción indican que el stock ha experimentado dos niveles de explotación: 1)  un nivel bajo de explotación entre 1988 a 1994, en el cual los excedentes de producción superaron las capturas y en el cual las mortalidades por pesca fueron menores a los PBR y 2) un nivel de explotación intermedio, en que las capturas han sido iguales o mayores que los excedentes de producción y las mortalidades por pesca se han acercado a los valores de los PBR objetivos”.

La modificación de la diagnosis se basa en dos factores principales. El primero se relaciona con la incorporación de nueva información al modelo de evaluación.  El segundo, se basa en darle mayor importancia a las conductas dinámicas del stock y menor peso a niveles de referencia basados en condiciones de equilibrio. 

La actualización de la evaluación de stock incorpora asimismo mejoras metodológicas importantes, siendo una de las principales la incorporación de las estimaciones acústicas del stock desovante (incluyendo la más reciente) y la CPUE del B/F Unzen Maru, ya que hasta el año pasado el modelo era calibrado sólo con la CPUE estandarizada de la flota de cerco. Esto significaba que sólo la fracción juvenil del stock era calibrada, dejando sin calibración, y por ende con mayor incertidumbre, las estimaciones del stock adulto. 

Por otra parte, los cambios de los últimos 3 años en la participación de las diferentes flotas y artes de pesca en la captura total han producido variaciones significativas en el patrón de explotación total que dificultan el empleo de puntos biológicos de referencia que suponen estabilidad en el patrón de explotación.  Esta situación se intensificó en la temporada 2003-2004, en la cual no hubo pesca de cerco y las flotas arrastreras capturaron peces de gran tamaño, lo que generó un patrón de explotación orientado hacia los individuos más viejos y por lo tanto puntos biológicos de referencia elevados. Esto genera la impresión incorrecta que se puede capturar grandes cantidades del recurso, ya que no considera  la situación dinámica del recurso que muestra una caída sostenida de los reclutamientos y en consecuencia una baja de las fracciones juveniles y adultas del stock.
IV. OBJETIVO Y ESTRATEGIA DE EXPLOTACIÓN

Debido a los cambios de los patrones de explotación y a la disminución que habría experimentado el recurso en los niveles de biomasa (total y desovante) y reclutamiento, y – como se verá más adelante – dado que proyecciones del stock para diferentes tasas de explotación no muestran recuperaciones en los niveles de biomasa, de no mediar reclutamientos superiores a los estimados en 2004, el objetivo de conservación que se ha planteado es permitir la remoción regulada del stock a niveles bajos de riesgo de no alcanzar el punto biológico de referencia (PBR) de equilibrio F40%PH. Es decir, se busca la explotación del stock manteniendo al menos el 40% de la producción de huevos, lo que por analogía implica la mentención de una fracción equivalente de stock desovante.

Dado que el PBR considerado es de equilibrio, y no necesariamente interioriza la tendencia decreciente del stock, se estima necesario complementar esta estrategia de explotación con la implementación de otras medidas tendientes a la protección de la fracción desovante del mismo, como son vedas reproductivas temporales y zonales.

V. CUOTA DE CAPTURA 2005

5.1. Procedimiento de análisis

El procedimiento de análisis ccorresponde al método estándar en que la captura total permisible (CTP) es función de la mortalidad por pesca que mantiene el 40% de la producción de huevos en el agua (F40%PH). La influencia de esta mortalidad en términos estructurales (por edades o tallas) dependerá del patrón de explotación total que se supone ocurrirá en la pesquería en el largo plazo. Este patrón total depende del patrón de explotación o selectividad específico de cada flota y de la participación relativa de las flotas de las dos zonas (centro sur y sur austral).

Por lo anterior, se estimaron varios valores de CTP, los que resultaron de considerar combinaciones resultantes entre el patrón de explotación del año 2002 y 2003 para la flota de arrastre de la zona centro sur, el patrón 2002 y 2003 para la flota de arrastre de la zona sur austral y el patrón 1997 para la flota de cerco de la zona centro sur. Esto resultó en cuatro escenarios analizados (Fig. 11), los que en su totalidad consideran que el 70% de la captura se efectuará en la zona centro-sur y el restante 30% se realizará en la zona sur austral. Al mismo tiempo, estos análisis de CTP internalizaron la condición de que la captura total que se efectúe en la zona centro sur, la flota de cerco no supere un 25%.

Se debe tener presente que la participación porcentual de la flota de cerco en las futuras capturas totales que se efectúen en la zona centro sur no son fijadas por norma, y dependerán exclusivamente de los usuarios de esta pesquería. Por lo tanto, si las condiciones del recurso así lo permiten, es posible que durante 2005 la participación del cerco pueda ser superior al 25%, ante lo cual se deben tomar resguardos, ya que esta situación haría necesario reducir  la cuota 2005.
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Finalmente, para evaluar el riesgo asociado a la estimación de cada CTP, se empleó el procedimiento de re-muestreo de importancia (SIR) para estimar la incertidumbre de las diferentes variables de interés, a partir de esto se efectuaron nuevamente re-muestreos desde las distribuciones normales multivariadas logrando construir la distribución empírica conjunta, la que finalmente sirve de base para la estimación del riesgo asociado.

Figura 11. Patrón de explotación total utilizado en las proyecciones 2005-2008. Fuente: IFOP.

5.2. Resultados

Un resumen de los resultados de las proyecciones para diferentes tasas de explotación constante indican que, para cualquier nivel de tasa de explotación considerado, la biomasa total seguirá disminuyendo a tasas decrecientes (Fig. 12) de no mediar reclutamientos superiores a los utilizados en las proyecciones (se utilizaron los estimados para 2004). Esto hace ver que es impracticable considerar como objetivo de manejo algún valor de biomasa total o porcentaje de la misma con relación a un referente.
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MERLUZA DE COLA

Macruronus magellanicus (Lénnberg, 1907)

I. ANTECEDENTES DEL RECURSO

Antecedentes bioldgicos

Familia Merlucciidae

Orden | Gadiformes

Clase Actinopterygii

Habitat | Bentopelagico

Alimentacién Zooplancton (eufausidos), Necton (peces juveniles), Zoobentos
(crustéceos decapodos). Canibalismo

Tamafio maximo (cm) [100 cm LH

Talla modal (cm) 45 cm LH (en cerco), 54 cm LH (arrastre centro sur), 65 cm LH
(arrastre de media agua) y 70 cm LH (arrastre sur austral)

Longevidad (afios) |14 afios

Edad de reclutamiento 2 afios (33 cm LH)
Ciclo de vida

La merluza de cola es un desovante parcial; y en la zona sur-austral la mayor actividad gonédica comienza
manifestarse en mayo, con un méximo en julio disminuyendo rapidamente en septiembre-octubre. En el drea
norte de su distribucion la actividad gonédica es alta en junio-julio, aunque se reconoce que el stock desovanty
esta més asociado a la zona sur austral. El recurso se recluta a la pesqueria a los 2 afios de edad (33 cm LH),
durante el periodo estival de cada afio, en focos densos que se ubican a poca profundidad (primeros 100 m),
principalmente entre 3695 y 389; sin embargo, también se han detectado importantes cantidades de juvenile
en el rea de los canales de la X y XI Regién. A partir de los 4 afios de edad (TPMS 54 cm LH) los individu
adultos, con un comportamiento demersal, comienzan a hacer su aporte reproductivo al stock.

Esta especie posee una longevidad més reducida que otras especies de gadidos. En las capturas de la pesqui
sur-austral se ha identificado hasta el grupo de dad 14 (98 cm), siendo los més frecuentes los grupos 4 a
alimentacién de merluza de cola es principalmente zooplantéfaga, donde sobresalen los euféusidos en su di
aunque en individuos mayores de 61 cm, comienzan a tener preponderancia mictsfidos, sardinas y anch
Estudios efectuados en 1998 han concluido que esta especie constituye un solo stock frente a las costas

Distribucion geogrifica

el mundial: La especie M. magellanicus se distribuye en el Océano Pacifico
en el Atantico Suroeste, frente a las costas de Chile y Argentina respectivamente (ver mapa).

Distribucién a nivel nacional: a o largo de la costa chilena desde Coquimbo (309 LS) al extr
ha registrado su distribucién en esta drea hasta las 200 mn, abarcando el drea cercana al A
Fernandez. También se encuentra en aguas interiores de los canales y Archipiéla



Figura 12. Percentiles de 10%, 50% y 90% de la biomasa total (ton) de merluza de cola proyectada para tasas de explotación en peso de 8% y 25%. Fuente: IFOP.

Los resultados de la determinación de las capturas total permisible para diferentes combinaciones de los patrones de explotación se muestran en la Tabla 3.

A partir de los resultados principales de este procedimiento, se aprecia el fuerte impacto que tiene la adopción de una combinación dada de patrones de  explotación por flota. La CTP al 10% de riesgo de superar el F40%PH es cercana a 154 mil toneladas si se emplean los patrones de arrastre de las flotas de la PDA y Centro Sur del año 2002, mientras que aumenta hasta 176.296  t si se considera para ambas flotas de arrastre el patrón de explotación de la PDA el año 2003.

Teniendo en cuenta estos resultados, y atendiendo que las proyecciones se han efectuado considerando que la participación del cerco no debiera ser superior a un 25% durante 2005, se propone una cuota global anual de captura para 2005 de 154.000 ton de merluza de cola, la que representa un riesgo de 10% de no cumplir con el objetivo de conservación. 
Asimismo, y teniendo en consideración los indicadores que muestra la pesquería, es necesario reforzar la protección del stock desovante de este recurso durante su proceso de máxima actividad reproductiva, lo cual se logra a través de una veda reproductiva durante el mes de agosto de cada año.   

Tabla 3. Valores de Captura (ton) Total Permisible de merluza de cola para niveles de riesgo de 10% de no cumplir el objetivo de conservación y considerando diferentes patrones de explotación. Fuente: IFOP, 2004
	Patrón de explotación
	Asignaciones
	Riesgo

	Cerco
	Arrastre Centro Sur (CS)
	Arrastre Sur Austral (PDA)
	% Zona Centro Sur
	% Cerco en zona Centro Sur
	10%
	

	1997
	2003
	2003
	70%
	25%
	176.296
	

	1997
	2002
	2002
	70%
	25%
	154.307
	

	1997
	PDA2003
	2003
	70%
	25%
	200.920
	

	1997
	PDA2002
	2002
	70%
	25%
	160.136
	


5.3. Asignación de la cuota

Dado el escenario asumido, lo que implica patrones de explotación diferenciados por unidad de pesquería y flota, y los resultados presentados, la asignación de la cuota global anual de 154.000 ton es la siguiente (Tabla 4):

· Cuota global anual
:
154.000 ton

· Investigación (3%)
:
    4.620 ton

· Cuota global V-X Regiones (70%)
:
104.566 ton

· Fauna acompañante (V-X)
:
       566 ton

· Cuota objetivo (V-X)
:
104.000 ton

· Cuota global XI-XII Regiones (30%)
:
  44.814 ton

· Fauna acompañante (XI-XII)
:
       233,798 ton

· Cuota objetivo (XI-XII)
:
  44.580 ton

Asimismo, en la unidad de pesquería comprendida entre la XI y XII Región se debe considerar una alícuota de 0,202 toneladas (0,00045% de la cuota global fijada para la unidad de pesquería) de merluza de cola para ser capturada por la flota palangrera que emigró desde aguas interiores a mar exterior:

El fraccionamiento temporal de la cuota que establece el artículo 3º de la Ley Nº19.713
, es un elemento que apunta a que la actividad extractiva sobre un recurso se extienda con el consabido beneficio para el empleo asociado; y a la vez es también un elemento que puede ser utilizado para apoyar la conservación del recurso, a la luz del ciclo de vida anual del mismo (época de reclutamiento, período de desove, época de migración, etc.).

Atendiendo lo anterior, se propone fraccionar la cuota objetivo en los siguientes períodos:

	Período
	V – X Regiones
	
	Período
	XI – XII Regiones
	XI – XII Regiones (alícuota)

	Enero-Junio
	   62.400 (60%)
	
	Enero-Agosto
	40.122 (90%)
	0,182

	Julio-Diciembre
	   41.600 (40%)
	
	Septiembre-Diciembre
	4.458 (10%)
	0,020

	Cuota objetivo 
	104.000 (100%)
	
	Cuota objetivo 
	44.580 (100%)
	0,202


La merluza de cola, en mayor o menor medida, aparece en las capturas de lances de pesca orientados a otras especies, por lo que es necesario reservar una fracción de la cuota, a fin de no inhibir la actividad sobre estos otros recursos. No obstante, la creación de una reserva de merluza de cola como fauna acompañante de otras pesquerías, no debe incentivar la actividad sobre la merluza de cola de aquellos usuarios que no dispongan de cuota objetivo de merluza de cola. Por lo anterior, además de fijar una reserva como fauna acompañante, es necesario establecer un porcentaje máximo de merluza de cola – como fauna acompañante – por viaje de pesca en la pesca dirigida a otros recursos.

En el área de la unidad de pesquería V a X Regiones se han identificado las siguientes pesquerías en las cuales la merluza de cola aparece como fauna acompañante:

· Pesquería de jurel con cerco

· Pesquería de sardina y anchoveta con cerco

· Pesquería de merluza común con red de arrastre

· Pesquería de orange roughy con red de arrastre

· Pesquería de alfonsino con red de arrastre

· Pesquería de besugo con red de arrastre

Para todas estas pesquerías se ha reservado una fracción de 566 ton de merluza de cola, para ser capturada como fauna acompañante de las mismas. El porcentaje máximo a permitir, medido en peso por viaje de pesca corresponde a un máximo de 5%.

En el área de la unidad de pesquería XI a XII Regiones se han identificado las siguientes pesquerías en las cuales la merluza de cola aparece como fauna acompañante:

· Pesquería de merluza del sur con palangre y red de arrastre

· Pesquería de merluza de tres aletas con red de arrastre

· Pesquería de congrio dorado con red de arrastre

Para todas estas pesquerías se ha reservado una fracción de 233,798 ton de merluza de cola, para ser capturada como fauna acompañante de las mismas. El porcentaje máximo a permitir, medido en peso por viaje de pesca, corresponde a un máximo de 5%.
VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda fijar una cuota global anual de captura de merluza de cola para el año 2005 de 154.000 ton asignadas sectorialmente de la siguiente manera:

· Cuota global anual
:
154.000 ton

· Investigación (3%)
:
    4.620 ton

· Cuota global V-X Regiones (70%)
:
104.566 ton

· Fauna acompañante (V-X)
:
       566 ton

· Cuota objetivo (V-X)
:
104.000 ton

· Cuota global XI-XII Regiones (30%)
:
  44.814 ton

· Fauna acompañante (XI-XII)
:
       233,798 ton

· Cuota objetivo (XI-XII)
:
  44.580 ton

Asimismo, en la unidad de pesquería comprendida entre la XI y XII Región se debe considerar una alícuota de 0,202 toneladas (0,00045% de la cuota global fijada para la unidad de pesquería) de merluza de cola para ser capturada por la flota palangrera que emigró desde aguas interiores a mar exterior:

Se recomienda fraccionar temporalmente dichas asignaciones acorde al siguiente cuadro:

	Período
	V – X Regiones
	
	Período
	XI – XII Regiones
	XI – XII Regiones (alícuota)

	Enero-Junio
	   62.400 (60%)
	
	Enero-Agosto
	40.122 (90%)
	0,182

	Julio-Diciembre
	   41.600 (40%)
	
	Septiembre-Diciembre
	4.458 (10%)
	0,020

	Cuota objetivo 
	104.000 (100%)
	
	Cuota objetivo 
	44.580 (100%)
	0,202


Finalmente, atendiendo los supuestos implícitos en la determinación de la cuota de captura 2005, se recomienda apoyar esta medida de administración con la fijación de vedas reproductivas temporales de esta especie. 
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I1. ANTECEDENTES LEGALES
Aspectos legales y medidas de regulacion vigentes

Unidad de pesqueria: Entre V y X Regién desde el limite Este fijado por
el articulo 47 del DS No430 de 19991, hasta 200 mn al Oeste (D.S.
N9683/00) y en aguas jurisdiccionales entre XI y XII Regiones excluidas
las aguas interiores y las aguas comprendidas entre la Boca Occidental y
Oriental del Estrecho de Magallanes (D.S. No686/00).

Régimen de acceso:

Las unidades de pesquerfa de Merluza de cola se encuentran declaradas en estado y régimen de Plena
Explotacidn, y se encuentra suspendido el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca hasta el 31-Jul-
2005 (D. Ex. No498 de 2004). Asimismo, se encuentra suspendida la inscripcién de pescadores y armadores
artesanales en el Registro Artesanal, seccidn pesquerfa Merluza de cola V a XIT Regiones, hasta el 31-Jul-
2005 (Res. Ex. NO1850 de 2004). Fuera del drea de la unidad de pesqueria, el régimen de la pesqueria de
Merluza de cola es el General de Acceso.

Medidas de administracion vigentes

1. Cuotas de captura:

La cuota global anual de captura de Merluza de cola para 2004, al interior de su unidad de pesqueria,
de 180.000 ton divididas en 5.400 ton para fines de investigacién (3.780 ton para V-X y1.620 ton para
XI-XII), 122.220 ton para la Unidad de Pesqueria V-X Regiones (1.000 ton para fauna acompafiante
121.220 ton como objetivo) y 52.380 ton para la Unidad de Pesquerfa XI-XII Regiones (400 ton pai
fauna acompafiante y 51.980 ton como objetivo). (D. Ex. N° 826 del 30 de diciembre de 2003).

La cuota global anual de captura de merluza comin para 2004, fuera del drea de su unidad,
pesqueria, es de 3 ton divididas en 2 ton como fauna acompafiante y 1 ton como especie objetivo
Ex. No 157 del 06 de febrero de 2004)

2. Asignaciones:

En la pesqueria de Merluza de cola no existe una asignacion expresa a la flota artesanal
asignaciones de la cuota objetivo se realiza a través del sistema de Limites Maximos de Capt
por armador. Los LMC por armador para esta pesqueria fueron establecidos por los Decreto e
843 y No 844, ambos de 22 de diciembre de 2003, para las Unidades de Pesqueria
Regiones respectivamente, acorde al siguiente cuadro:



VII. ANEXO – FICHA TÉCNICA
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‘Armador LMC (ton) Armador LMC (ton)  Amador LMC (ton)
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El Goifo SA. 13212 PemesaSA 1223
EMDEPES SA. 1.042 Pesca Chile SA. F=)
Friosur IXS A 161 QuibosaS A 4321
Friosur VIl SA. 155 Salmones y Pesa. Nacional 31
Friosur VIl SA. 225 San Antonio SA. e
FriosurXSA. 200'San José SA. 12435
Inostroza Concha P. 37 South Pacific Ko S A 11.560
Inver. Pesqueras SA- 648 Travesia SA. 2463
Itata SA. 11.695 Viento Sur S.A. 126

Totar n las cfes consignadas s han omitdo o valores decmales.

3. Cierre de acceso

En la actualidad, se mantiene cerrado el acceso por un aiio (hasta el 31 de julio de 2005) a las unidades
de pesqueria del recurso merluza de cola en toda el area de sus unidades de pesqueria, V a XII Regidn,
mediante el D.ex. (MINECON) N° 498 del 30 de junio del 2004. Como consecuencia de lo anterior,
mediante la Res. (SUBPESCA) N° 1.850 de 08 de julio de 2004, se encuentran suspendida
transitoriamente por un afio, a contar del 31 de julio de 2004, las inscripciones en los registr
artesanales categoria pescador artesanal, en la seccion de la pesqueria de merluza de cola, en la
regiones V a XIL.

4. Vedas:
Actualmente no existe ninguna veda para este recurso.

5. Artes de pesca:
Las naves que no cuenten con autorizaciones sobre merluza comdn, pero que si tengan el at
arrastre autorizado, podran operar con red de arrastre de media agua entre los 34930°S y 4102,
al Oeste del veril de los 300 m y fuera del rea de reserva artesanal, para lo cual deberan t
tamafio minimo de luz de malla de 100 mm (Res. N02481/04).

En la actividad extractiva con red de arrastre, al sur del paralelo 4305, las redes de arrastre del
un tamafio minimo de luz de malla de 130 mm y no deben utiizar cubre copo (D.S. No144 de 1




[image: image19.png]6. Talla minima legal
Actualmente no existe ning(in tamafio minimo de captura y/o desembarque para este recurso

7. Porcentaje de fauna acompaiante:

En la pesca de merluza de cola se puede extraer jurel entre III-X Regiones (5% por viaje y max. 999,
ton ind. y 1.0S5 ton art. anual); merluza comtn entre IV Regin y 41028,6'LS (2% por viaje y max.
100 ton ind. y 100 ton art. anual); merluza del sur entre 41028,6'S y 4705, (barcos hieleros con
arrastre, 5% por viaje y max. 9 ton anual) (barcos fabrica con arrastre, 5% por viaje y max. 6 ton,
anual); congrio dorado entre 41028,6'S y 4795 (con arrastre, 1% por viaje y max. 7 ton anual), entre

4705 y 5795 (con arrastre, 1% por viaje y max. 4 ton anual); merluza de tres aletas desde 41028,6'S,
al sur (con arrastre 5% por viaje) (D.Ex. N°835/03). En la pesqueria de merluza de cola con red de:
cerco se pueden extraer los siguientes porcentajes (en peso, por viaje de pesca respecto a la captura,
total) de las siguientes especies, entre la Iy X Regién (D.S. No411/00): Sierra (7hyrsites atur) 1% y
Cochinchilla ( Thamnaconus paschalis) 1%. En la pesca industrial, con redes de arrastre de fondo, se.
puede extraer hasta un 1% de Besugo por viaje de pesca, entre la IIT y X Regidn (D.Ex. No646/04) y.
hasta un 1% de Alfonsino por viaje de pesca en la ZEE (D.Ex. NO645/04).

8. Areas de perforacion:

No existen autorizaciones (dreas de perforacidn) transitorias para la flota industriel que opera en
merluza comiin, en el drea de reserva artesanal.

II1. CUOTAS DE CAPTURA Y DESEMBARQUES:

La pesquerfa de merluza de cola comenz6 a ser regulada a través de cuotas globales de captura a partir
de 30 de octubre de 1999, afio en el cual se aplicd el articulo 20 de la Ley de Pesca, cerrando los.
registros por un afio y aplicando una cuota, para el mismo periodo, ascendente a 198.000 ton entre la

¥ X Regiones y 14.500 ton entre la XI y XIT Regiones. Posteriormente, entre noviembre y diciembre d
2000 se aplic una veda bioldgica entre la V y X Regiones y se fijo una cuota de investigacid
ascendente a 80.651 ton para noviembre y diciembre del mismo afio y zona. En noviembre de 200
ambas zonas se declaran unidades de pesquerfa en estado de plena explotacion y se fija una cuot
global anual de 146.000 ton (V-X Regiones) y 30.000 ton (XI-XII Regiones). Finalmente, se fijan la
cuotas globales de captura para 2002 en 115.000 ton (V-X Regiones) y 30.000 ton (XI-XIT Regiones), y.
para 2003 en 125.000 ton (V-X Regiones)y 39.000 ton (XIXII Regiones) (ver Tabla).

Tanto la captura de cerco como de arrastre se caracterizan por estar compuestas por distribuciones.
frecuencias de tallas polimodales, siendo la longitud media de los ejemplares en la captura con ct
cercana a 45 cm, la de la captura con arrastre en la zona centro sur 54 cm, y la de la captura

arrastre de la zona sur austral levemente inferior 70 cm. Los mayores de desembarques en la z
austral se efectdan entre junio y septiembre; mientras que en la zona centro sur (V-X Regicr
octubre y enero del afio Siguiente, siendo éstos explicados principelmente por la flota cerqu
opera sobre la fraccion de ejemplares reclutas. La situacién comentada para a zona centr
comenzado a cambiar, a partir de 2003, producto de una mayor participacion de la flota arras
zona centro-sur (especialmente de media-agua) y debido @ los bajos niveles de reclu
observados, lo que ha hecho reducir considerablemente la participacién de la flota de cerco.
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IV. ARTES Y APAREJOS DE PESCA

Red de arrastre de fondo: utilzada por le flota industrial. Las redes de arrastre demersales que
utilizan son de 4 paneles. Tienen una altur de boca cercan a los 15 metros, y si bien disponen de borién
tren de arrastre, usuaimente se operan en la columna de agua, cuando el pez se encuentra levantado
fondo. Los materieles utiizados son PE/PES y algunas secciones disponen de materiales de ul
generacion. Este tipo de arte no tiene requlaciones de tamafio de malla.

Red de arrastre_de mediagua: Consiste en una red con forma de cono, normalmente hech
paneles, que termina en un copo con paneles laterales. Es usualmente mucho més grande que
arrastre de fondo y aparejada ara capturar peces en la columna de agua o cerca de la superficie.
frontal esta constituida por mallas muy grandes hechas de cabos, las que “arrean” los peces al nt
red para luego retenerlos en la seccion de mallas més pequerias. La abertura horizontal es mant
sea mediante flotadores y pesos o mediante las fuerzas hidrodinamicas que abren la boca de la r





[image: image21.png]Red de cerco: utilzada por la flota industrial y esporédicamente por la flota artesanal. La red de cerco
industrial es la que usualmente se utiiza para la captura de jurel y esta construida de poliamida, con una.
longitud total de la relinga de flotadores de entre 600 y700 bz y con una altura de tela de entre 100 y 120
bz. Posee tamafios de malla de 2 pulgadas y usualmente la tela es encabalgada con embande de 0,7. Las
redes de cerco utilizadas por la flota artesanal corresponden a las que tradicionalmente utilizan para la.
captura de anchoveta en la VIII Region.
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V. USUARIOS DURANTE EL ANO 2004

Unidad de Pesqueria Naves operando

V-XRegones 36 7 T
XU=XiIRegiones (B 8 |

. Ne de embarcaciones
Unidad de Pesqueria e

V-XRegiones [ 5504 946 Clam e
XI-XIIRegiones | 1491 | 462 e 316

VL. PROYECTOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS A LA ADMINISTRACION

« Sequimiento_Pesqueria_Demersal Centro-Sur y Aguas Profundas: Levantamiento y andlisis
informacion bioldgica, pesquera y comercial de los recursos demersales en la zona centro-sur
pais y de recursos de recursos de aguas profundas.

+ Sequimiento Pesqueria Demersal Sur Austral: Levantamiento y andlisis de informacién bio
pesquera y comercial de los recursos demersales en la zona sur austral del pas.

«  Eveluacién hidroactstica de merluza de cola, 2004 Cuantificacion a través del método hidroy
de la biomasa desovante de merluza de cola en la zona sur austral (FIP 2004-07)

« Eveluacin del reclutamiento de merluza de cola entre la V y X Regiones, afio_2004:

‘metodolégica de los procedimientos aplicados en la evaluacion directa del reclutamiento de

de cola. (FIP 2004-12).

Evaluacion de stock y estimacién de CTP: Diagnostico del estado de explotacion

determinacién de su CTP.





[image: image22.png]VIL. PROCESAMIENTO Y MERCADO

1. Productos:

Evolucién de la Produccién de Merluza de Cola (Toneladas). Fuente: Elaboracién propia en base a
informacién de SERNAPESCA

Regiones| Producto/Afio | 2000 | 2001 | 2002 [Promedio(%
2002

[Aceite de Pescado] 0 2593 219 18
v_x |_Congelados 436 2775 | 8927 51
lHarina de Pescadd| 15815 | 27.046 | 14.347 24
Otros 307 537 437 47
XT—x11 | Conaslados 28 3486 | 4103 51
otros 4538 3 25 -

2. Comercializacie

Evolucidn de las Exportaciones de Merluza de Cola por Linea de Produccién. Fuente: Elaboracin propia en
base a informacién de ADUANAS. * fra provisional a Julio de 2004

ANO 2002 2003 2004
Congelados /210 (s USS) 28031 36085 1560
jolumen( toneladas) 10620 24715 0.649
otros alor (miles USS) 326 453 2
jolumen( toneladas) EZ 702 1

Evolucion de las Exportaciones de Harina de Pescado de Peces Pelagicos. Fuente: Elaboracién propia en
base a informacion de ADUANAS. * Cifra provisional a Julio de 2004; ** En Aduna existe la glosa harina de
pescado sin especificar |2 especie de origen

ANO 2002 2003 2004
i Especificar V2 (TES USE) 716 T
P olumen( toneladas)] 113362 25
. alor (miles USS) 12163 306 110
EStandar  Volumen( toneladas 2032 68,263 16.79
rime alor (miles USS) 130.092 149,39 75.37
jolumen( toneladas)| 225,938 246.230 __ 114.90
uper prime_V2br (mes Uss) sa178  167.123  128.63)
jolumen( toneladas) 120,020 264.327 186137
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Cuota Global Anual de Captura de Merluza de cola (Macruronus magellanicus), V-X  y XI-XII Regiones, año 2005


























� 	La cuota global anual de captura establecida para las unidades de pesquería a que se refiere el artículo 2°, deberá fraccionarse en más  de un período dentro del año calendario.
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