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1. OBIJETIVO

El presente informe tiene por objetivo proveer los antecedentes técnicos para el establecimiento
del uso de disuasivos acusticos “pingers” y protocolos de manipulacion, como medidas de reduccion
de la captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de pez espada con red de enmalle
entre la Region de Arica y Parinacota y la Region de Los Lagos, de acuerdo con las disposiciones
contenidas en el articulo 4° letra o) y letra e) de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

2. ANTECEDENTES

2.1.Antecedentes generales

Durante las faenas de pesca extractiva existe un conjunto de organismos marinos, de diversos tipos,
que son retenidos por los métodos captura y artes de pesca cominmente utilizados. Sin embargo,
por diversos motivos, una parte de estos ejemplares pueden ser devueltos al mar una vez
capturados, en su mayor parte muertos o moribundos, constituyendo lo que se conoce como
descartes, captura incidental o bycatch, dependiendo de la definicion utilizada.

Este grupo de organismos puede estar constituido por especies objetivo, fauna acompainante vy
especies incidentales de megafauna tales como aves, mamiferos y reptiles marinos. Respecto a las
interacciones de la megafauna marina con las faenas pesqueras, se estima que al menos 1 millon de
aves, 8.5 millones de tortugas y 650 mil ejemplares de mamiferos marinos interactlan globalmente
con las operaciones de pesca cada afo (Pérez Roda et al, 2019), pudiendo ser capturados y
finalmente morir producto de dicha interaccion. Los niveles de mortalidad producto de estas
capturas son significativos en algunas pesquerias, teniendo impactos negativos sobre las
poblaciones de estas especies y sobre el funcionamiento de los ecosistemas a los cuales pertenecen,
condicidon que ha motivado un creciente interés y sensibilidad de la sociedad respecto a este
problema.

Lo anterior se traduce en los requerimientos de algunas certificaciones (como Marine Stewardship
Council, MSO) y en limitaciones para el acceso a mercados que requieren productos pesqueros
provenientes de pesquerias sustentables. Un claro ejemplo de este nuevo escenario es la Ley de
Proteccion de Mamiferos Marinos de los Estados Unidos (Marine Mammal Protection Act, 2016) la
que a contar de 2016 establecid restricciones de ingreso, (que se aplicaran extensivamente hacia
2023) para las importaciones de productos pesqueros capturados con tecnologias o artes de pesca
que den como resultado capturas incidentales de mamiferos marinos, en niveles superiores a los
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estandares aceptados en los Estados Unidos, restricciones que podrian afectar a pesquerias
nacionales que exportan a ese mercado, como la pesqueria de pez espada.

Se ha reconocido que la falta de gestion del descarte y de la pesca incidental pone en riesgo la
sustentabilidad a largo plazo de las pesquerias, afectando el bienestar de los Estados y comunidades
que dependen de los recursos pesqueros. Por consiguiente, se hace esencial monitorear el estatus y
tendencias del descarte y la pesca incidental y disponer de informacidon confiable sobre su
ocurrencia, lo cual representa el primer paso en el ciclo de manejo de pesquerias bajo un enfoque
ecosistémico.

En este contexto, la FAO ha publicado el presente ano un documento de orientaciones técnicas
titulado “Fishing operations. Guidelines to prevent and reduce bycatch of marine mammals in
capture fisheries. FAO Technical Guidelines for Responsible Fisheries No.1, Suppl. 4. Rome”, el cual
evidencia la creciente preocupacion y conciencia respecto de la mortalidad de mamiferos marinos
en las pesquerias en todo el mundo.

2.2.Antecedentes legales

La Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) establece en su Articulo 1°B que “El objetivo de esta
ley es la conservacion y el uso sustentable de los recursos hidrobiolégicos, mediante la aplicacion
del enfoque precautorio, de un enfoque ecosistémico en la regulacion pesquera y la salvaguarda de
los ecosistemas marinos en que existan esos recursos”.

Por su parte el Articulo 1° C de la misma ley sefiala que en el marco de la politica pesquera nacional
y para la consecucion del objetivo establecido en el Articulo 1°B, se debera tener en consideracion
al momento de adoptar las medidas de conservacion y administracion, asi como al interpretar y
aplicar la ley, lo siguiente:

a) Establecer objetivos de largo plazo para la conservacion y administracion de las
pesquerias y proteccion de sus ecosistemas, asi como la evaluacidn periddica de la eficacia
de las medidas adoptadas.

b) Aplicar en la administracién y conservacion de los recursos hidrobioldgicos y la
proteccidn de sus ecosistemas el principio precautorio, entendiendo por tal;

. Se debera ser mas cauteloso en la administracion y conservacion de los
recursos cuando la informacion cientifica sea incierta, no confiable o incompleta, y

. No se debera utilizar la falta de informacién cientifica suficiente, no
confiable o incompleta, como motivo para posponer o no adoptar medidas de
conservacion y administracion.
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o] Aplicar el enfoque ecosistémico para la conservacion y administracion de los
recursos pesqueros y la proteccion de sus ecosistemas, entendiendo por tal un enfoque que
considere la interrelacion de las especies predominantes en un area determinada

d) Administrar los recursos pesqueros en forma transparente, responsable e inclusiva.

e) Recopilar, verificar, informar y compartir en forma sistematica, oportuna, correcta y
publica los datos sobre los recursos hidrobioldgicos y sus ecosistemas.

f) Considerar el impacto de la pesca en las especies asociadas o dependientes y la
preservacion del medio ambiente acuatico.

g) Procurar evitar o eliminar la sobreexplotacion y la capacidad de pesca excesiva.
h) Fiscalizar el efectivo cumplimiento de las medidas de conservacion y administracion.

i) Minimizar el descarte tanto de la especie objetivo como de la fauna acompafiante y
de la captura de la pesca incidental.

En este contexto, el Articulo 2° numeral 21 bis) incorpora la definicidn de a la pesca incidental en la
LGPA concebida como “aquella conformada por especies que no son parte de la fauna acompafante
y que esta constituida por reptiles marinos, aves marinas y mamiferos marinos”.

Por otra parte, el Articulo 4° de la Ley General de Pesca y Acuicultura, sefala que en toda area de
pesca, independiente del régimen de acceso a que se encuentre sometida, la Subsecretaria,
mediante resolucion fundada, previa consulta al Consejo Zonal de Pesca que corresponda vy
comunicacion previa al Comité Cientifico Técnico, podra establecer una o mas prohibiciones o
medidas de administracion de los recursos hidrobiologicos, prohibiéndose realizar actividades
pesqueras extractivas en contravencion a lo dispuesto en el referido articulo. Entre las medidas, se
incluyen las letras que a continuacion se indican:

ol El establecimiento de uso y porte en las embarcaciones de dispositivos o utensilios
para minimizar la captura de fauna acompafante o para evitar o minimizar la
captura incidental, propendiendo a que la pesca sea mas selectiva.

d) Establecimiento de uso y porte en las embarcaciones de utensilios para liberar
ejemplares capturadas incidentalmente por las artes y aparejos de pesca

e) Establecimiento de buenas practicas pesqueras para evitar, minimizar o mitigar la
captura incidental de mamiferos, aves y reptiles acuaticos

Adicionalmente, el Articulo 7° A de la LGPA establece que la Subsecretaria aprobara mediante
resolucién para una o mas especies objetivo y su fauna acompaiiante, un programa de investigacién
destinado a recopilar antecedentes técnicos que permitan elaborar un plan de reduccion del
descarte tanto de la especie objetivo como de la fauna acompafante y de la captura de pesca
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incidental. El programa debera comprender, entre otros aspectos la cuantificacion del descarte y la
pesca incidental, asi como la determinacion de sus causas y debera considerar la informacion
recopilada por observadores cientificos de conformidad con el Titulo VIII de la LGPA.

El programa de investigacidon tendra una duracion no inferior a dos anos y deberd incluir una
propuesta de las medidas orientadas a la disminucion del descarte y la pesca incidental.

En el plazo maximo de tres anos de ejecucion del programa de investigacion, la Subsecretaria debera
establecer un Plan de reduccion del descarte y la pesca incidental, el que debera contener los
siguientes elementos.

a) Medidas de administracién y conservacion y los medios tecnologicos necesarios para
reducir dichas practicas

b) Un programa de monitoreo y seguimiento del plan
ol Una evaluacion de las medidas adoptadas
d) Un programa de capacitacion y difusion

Adicionalmente el plan debera considerar un c6digo de buenas practicas en las operaciones de
pesca, como medida de mitigacidn complementaria e incentivos para la innovacién en sistemas y
artes de pesca que tengan como objetivo la disminucion del descarte y la pesca incidental.

Finalmente es pertinente sefalar que el Articulo 7° C de la GLPA establece la devolucion obligatoria
al mar de mamiferos marinos, reptiles, pingiiinos y otras aves marinas capturadas incidentalmente,
salvo que se encuentren severamente dafados o heridos, en cuyo caso seran retenidos a bordo para
efectos de ser enviados a un centro de rehabilitacidén de especies hidrobioldgicas y el Articulo 7°H
sefiala que “los Planes de Accion Internacional adoptados por las Organizaciones Internacionales de
los cuales Chile sea parte, podrian adoptarse mediante decreto del Ministerio, previo informe de la
Subsecretaria”.

2.3.Antecedentes del recurso

El pez espada (Xiphias gladius Linnaeus, 1758) es una especie pelagica, considerada en la Convencion
de Derecho del Mar como una especie altamente migratoria, de distribucidn cosmopolita,
encontrandose en aguas tropicales, subtropicales y temperadas de todos los océanos y mares
interiores del mundo, con excepcion de las zonas polares (Bedford y Hagerman, 1983; Nakamura,
1985 Joseph et al, 1994), Figura 1. Bedford y Hagerman (1983), reportan para el Océano Pacifico una
amplia distribucion latitudinal entre los paralelos 50° LN y 50° LS, con areas de mayor
concentracion en el Pacifico Noroeste entre los paralelos 20° LN y 45° LN, en el Pacifico Este desde
California a Chile y en el Pacifico Suroeste desde Australia a Nueva Zelanda.
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Frente a la costa chilena esta especie se encuentra, desde el limite norte de la Replblica hasta cerca
de los 400 Latitud Sur, asociado a aguas entre 13 °Cy 24 °C, acercandose o alejandose de la costa,
de acuerdo con el desplazamiento de los frentes de aguas calidas provenientes desde el noroeste y
segln desplazamientos migratorios de caracter trofico y reproductivo.
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Figura 1: Distribucion geografica del recurso Pez espada (Xiphias gladius). Fuente: www.fishbase.org

Aunque el pez espada es conocido como una especie mesopelagica oceanica de aguas superficiales
con temperaturas superiores a 15°C, no parece tener dificultades para el desplazamiento en
profundidad, pudiendo llegar incluso a los 550 metros de profundidad. En base a estudios de marcaje
se ha demostrado que esta especie presenta un claro patron diurno-nocturno de movimientos
verticales, descendiendo durante el dia y subiendo a la superficie en la noche. Existe también una
relacidn entre los movimientos verticales, la luz y la cantidad de oxigeno disuelto (Carey & Robinson,
1981).

Los adultos toleran temperaturas de 5 °C a 27 °C con un rango optimo entre los 18 °C a 22 °C
(Nakamura, 1985). Beckett (1974) estima que la isoterma de 13 °C constituye el limite inferior de la
distribucion del pez espada en el Océano Atlantico Noroccidental y que los individuos de menos de
90 kilos tendrian una distribucién limitada a aguas con temperaturas no inferiores a los 18 °C. Es
probable, que junto con su desarrollo corporal el pez vaya adquiriendo una mayor tolerancia a la
temperatura. En este sentido, numerosos autores concuerdan que la distribucion estaria
fuertemente condicionada por este parametro. Junto a lo anterior, de acuerdo con lo indicado por
Joseph et al. (1994), las poblaciones de esta especie son mas abundantes en areas de convergencia
de corrientes calidas y frias y de produccion primaria relativamente alta, que crean condiciones
capaces de soportar a grandes depredadores pelagicos como el pez espada. Ovchinnikov (1970)
menciona que las zonas frontales con gradientes rapidos de temperatura, salinidad y gran cantidad
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de materia bidgena, tales como la Corriente del Golfo (Océano Atlantico), Kuroshio (Océano Pacifico
Norte) y Humboldt (Océano Pacifico Suroriental), juegan un rol principal en la distribucion del pez
espada. Asimismo, Gatica, y colaboradores (2009} encontraron una relacion significativa entre la
posicion latitudinal de la Corriente de Deriva de los Vientos del Oeste (CDO) y la Captura por Unidad
de Esfuerzo (CPUE) nominal de la flota redera artesanal en una escala mensual. La relacion
encontrada entre la CDO y la abundancia relativa de pez espada sugiere que la CDO constituye un
posible indicador de macro escala de la variabilidad oceanografica meteorolégica, frente a la cual
esta especie presenta patrones de distribuciéon y cambios en su disponibilidad. En este mismo
sentido, Espindola et al (2009) sefialan que la variabilidad intraestacional en la tasa de captura
obtenida por la flota palangrera industrial que captura pez espada, coincide con las variaciones en
las condiciones oceanograficas de mesoescala en la zona donde se desarrolla la pesqueria frente a
Chile. Estas fluctuaciones son modificadas durante la presencia de eventos del Nifio-Oscilacion del
Sur (Espindola et al, 2011).

e Migraciones

Las migraciones horizontales del pez espada, de gran escala temporal, son explicadas mediante el
comportamiento propio de las etapas del ciclo de vida de la especie. Las necesidades alimenticias y
reproductivas constituirian los principales desencadenantes de estos movimientos. En el Océano
Pacifico Sudeste, las migraciones consisten en movimientos hacia aguas templadas o frias para
alimentarse en otofio - invierno y volver hacia aguas calidas en primavera - verano a desovar. A o
largo de las regiones costeras de América del Sur, los peces se mueven hacia el norte, desde Chile
hacia Per( desde abril a septiembre y mar adentro para desovar desde noviembre hasta febrero. Los
antecedentes basados en la presencia de hembras en desove y post-desove durante el mes de enero
indican que la poblacién desovaria en las cercanias de la Isla de Pascua y Salas y Gdmez, al oeste de
los 100° W. La duracion del periodo de desove podria estar relacionada con la temperatura del agua,
probablemente esta aparente asociacidon esté relacionada con la viabilidad y desarrollo de los
huevos, siendo los 24 °C aparentemente la temperatura minima necesaria para desoves exitosos,
como lo indica la ausencia de ejemplares maduros en aguas de menor temperatura y los
antecedentes de temperatura del agua requerida para la sobrevivencia de las larvas (Nishikawa y
Ueyanagi, 1974) (Figura 2).
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Figura 2. Esquema del probable circuito migratorio del pez espada en el Océano Pacifico Sudeste

e Unidad de Stock

Se ha avanzado bastante en el conocimiento de la estructura de la poblacién del pez espada en el
Océano Pacifico. Se sabe de varias regiones especificas de desove, y los analisis de los datos de
pesca y genéticos indican que ocurre un intercambio de peces espada limitado entre zonas
geograficas, inclusive entre el Océano Pacifico Oriental y Occidental, y Norte y Sur (Hinton y Bremer,
2007).

La mejor informacion cientifica disponible, basada en datos genéticos y de la pesca, indica que el
pez espada del Océano Pacifico Noreste y el Océano Pacifico Sudeste (al sur del paralelo 5° LS)
constituyen dos poblaciones separadas. Ademas, es posible que una poblacion del Pacifico Noroeste
se desplace ocasionalmente al Océano Pacifico Sur Oriental OPO en varias ocasiones. (Hinton y
Bremer, 2007) (Figura 3).
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Figura 3. Unidades de stock del pez espada en el Océano Pacifico propuestas por Sosa-Nishizaki
(1990) y Sosa-Nishizaki y Shimizu (1991). (Tomada de Hilton y Bremer, 2007).

Estudios de genética poblacional efectuados en Chile indican una baja diferenciacidn genética de las
poblaciones del O. Pacifico, concordando con los estudios realizados por Reeb et al. (2000), en el
sentido de postular un cierto grado de diferenciacidon de las poblaciones del Pacifico Noroeste y
Suroeste, mientras que las poblaciones del Pacifico Noreste y Sureste parecen estar interconectadas
a través de la linea del Ecuador.

Los estudios realizados hasta la fecha concluyen que el pez espada en el Pacifico Oriental
presentaria dos unidades poblacionales; una en el hemisferio norte y otra en el hemisferio sur
(Hinton y Deriso, 1998; Sosa-Nishizaki y Shimizu, 1991)

La informacion obtenida del analisis de las capturas de la flota chilena indica la presencia de areas
de alimentacién frente a la costa Sudamericana en donde la fraccion poblacional esta representada
principalmente por individuos juveniles (Cordillera de Nazca) y areas de alimentacidn en que la
fraccion poblacional esta constituida principalmente por ejemplares adultos (zona costera de la
zona central de Chile continental)

De acuerdo con los antecedentes expuestos se postula la presencia de una unidad de stock en el
Océano Pacifico Sudeste que incorpora las costas desde Chile hasta el Ecuador, la que presenta un
cierto grado de mezcla con poblaciones presentes en el hemisferio norte a través de la linea del
Ecuador.

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile
2.4 Antecedentes generales de la pesqueria de pez espada

Hasta el afo 1985, la pesqueria de Pez espada tuvo un desarrollo incipiente, caracterizado por una
actividad efectuada tradicionalmente por pescadores artesanales que utilizaban embarcaciones
menores de 12 metros de eslora, cuyos desembarques anuales en conjunto no superaban las 600
toneladas (con excepcion del periodo 1946-1948) y la operacion de un reducido nimero de
embarcaciones {menos de 50) que utilizaban arpones para la captura de este recurso. A partir de
1985 se observa un marcado incremento en el nimero de embarcaciones superiores a 15 metros de
eslora motivado por los incentivos econémicos asociados a la actividad (rentabilidad). Este proceso
de incorporacién de nuevas embarcaciones fue acompanado de una mayor tecnificacion para llegar
cada vez mas lejos de la costa, sobre las 120 millas, razén por la cual la Autoridad Maritima comenzo
a exigir mayores implementos de seguridad y medios de comunicacion (Ponce y Bustos, 1991).

A mediados de la década del 80 la pesqueria artesanal de pez espada adquirid mayor dinamica,
iniciando un acelerado desarrollo inducido por el ingreso del producto al mercado internacional, la
incorporacion de la red de enmalle como principal arte de pesca, la disponibilidad de créditos
estatales orientados a desarrollar la pequefa y mediana empresa y el acceso a productos de la
tecnologia espacial, como son las cartas de distribucidén de la temperatura superficial del mar y
posteriormente los posicionadores satelitales (GPS) que facilitaron la actividad y la hicieron mas
eficiente. Este impulso, generd una flota constituida por embarcaciones artesanales e industriales,
con mayor capacidad de operacion y mayor nimero de embarcaciones, lo que permitié ampliar las
zonas de pesca mas alla de las 200 millas e incrementd fuertemente los desembarques nacionales
(Barbieri et al. 1990)

En adicion a lo anterior, el afio 1991 se inicia la captura de pez espada con palangre. Este aparejo de
pesca fue utilizado por flota industrial, que orientd sus actividades extractivas principalmente hacia
aguas de las zonas econdmicas exclusivas de las islas oceanicas (San Félix y San Ambrosio y
Archipiélago de Juan Fernandez) y en aguas internacionales.

En base a la informacidn disponible sobre los posibles stocks presentes en el Océano Pacifico, el
manejo de la pesqueria del pez espada realizado por Chile, se basa en la hipdtesis que las capturas
de pez espada realizadas dentro de la zona econdmica exclusiva chilena y en la alta mar adyacente a
ésta, provienen de una misma unidad de stock. En este contexto el area de la pesqueria corresponde
a todo el Océano Pacifico Sur Oriental, equivalente al area estadistica FAO 87 (Figura 3).
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Figura 3. Area de la pesqueria de pez espada que incide en la pesqueria chilena de este

recurso, esta area corresponde al area estadistica FAO 87.

2.4.1. Medidas de administracion y arte de pesca

El ordenamiento de la pesqueria de pez espada considera distintas zonas de operacion de las
embarcaciones segln su tamano. Estas medidas fueron establecidas mediante el D.S. N° 293 de
1990, el cual establece que las naves con eslora superior a 28 metros deben operar al oeste de las
120 millas nauticas de la costa y aquellas con eslora igual o inferior a 28 metros de eslora no tienen
restriccion de operacion.

Asimismo, mediante Res. Ex. N°135 de1992, se extendid el area de operacion de la flota artesanal
inscrita, estableciendo una zona de operacion com(n desde la Region de Arica y Parinacota hasta la
Region de Los Lagos.

Respecto a los artes y aparejos de pesca, el D.S. N° 293 de 1990, establecio el tamaio maximo de las
redes de enmalle, asi como el nimero maximo de anzuelos permitidos por lance de pesca a utilizar
por embarcaciones mayores de 28 metros de eslora y embarcaciones con eslora igual o0 menor a 28
metros de eslora, a saber;

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada

10



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

Se establece la longitud maxima de las redes a utilizar por la flota chilena en 2.470 metros.
e Para embarcaciones con eslora mayor a 28 metros establece:
Superficie maxima de red: 37.500 bz? 0 125.574 m?
Ndmero maximo de anzuelos por lance: 2.000
e Para embarcaciones con eslora igual o menor a 28 metros establece:
Superficie maxima de red: 25.000 bz? 0 83.722 m?
N° maximo de anzuelos por lance: 1.200

Junto a lo anterior, Chile suscribid y ratificé la Convencion sobre prohibicidn de la pesca con redes de
deriva de gran escala en el Pacifico Sur, mediante D.S. N° 1.516 de 1994, que aprueba y ordena
cumplir como ley de la Repiblica el Protocolo Il de dicha Convencion. Esta Convencion define como
redes de gran escala a aquellas cuya longitud excede los 2.500 metros.

Posteriormente, mediante Res. Ex. N® 1307 de 2008, se establecid que la medicion de la longitud
total y superficie maxima de las redes de pared a que se refieren los articulos 5°, 6° y 7° del D.S. N°
293 de 1990, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn, se efectuara considerando la
sumatoria total de los pafios de red encabalgados y armados que opere, transporte 0 mantenga a
bordo cada embarcacién. No se considerara para estos efectos el material utilizado como repuesto o
remiendo el que no podra exceder de un pafio de red mayor a 100 metros de longitud maxima, sin
encabalgar ni armar. Dicha regulacidn rige en el area maritima entre la Region de Arica y Parinacota
y la Region de Magallanes, con excepcion del area maritima comprendida desde la Region de
Valparaiso a la Region de Los Lagos e islas oceanicas.

2.4.2. Usuarios de la pesqueria

El nimero de embarcaciones inscritas en el Registro Pesquero Artesanal (RPA), seccidn pesqueria del
recurso pez espada, incrementé desde 1.173 a 1.291 en el periodo 1996 - 1999, disminuyendo
posteriormente a 375 el afio 2004 y a 282 el ano 2009, al efectuar la actualizacion del Registro
Pesquero Artesanal. Luego, con la promulgacion de las Leyes 20.445 el afo 2010 y 20.560 el afio
2012, el nimero de embarcaciones inscritas aumento a 707 el afio 2014. Posteriormente, el afio
2018 se autorizo el reemplazo de inscripciones vacantes en el RPA, correspondiente a 280 cupos,
autorizados mediante la Res. Ex. N© 2372 de 2018 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, lo que
género que a octubre del afio 2019 se encuentren inscritas un total de 913 embarcaciones en el RPA.

Respecto del sector industrial, el Registro Pesquero Industrial de pez espada registra un total de 38
naves activas a octubre del afio 2019, de las cuales el 35% de las inscripciones se concentra en la
Regidn de Valparaiso.

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada

11



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

2.4.3. Desembarque

El pez espada es un recurso altamente migratorio compartido por flotas de diferentes paises. En el
caso del stock del Océano Pacifico Sur Oriental (OPQ), es compartido por Chile, China, Costa Rica,
Per(, Ecuador, Colombia, Espafa, Japon, Repilblica de Corea, El Salvador, Guatemala, Panama3,
Polinesia Francesa, Belice, México, Nicaragua, Taiwan, Uruguay y Vanuatu. Lo anterior implica que las
capturas obtenidas en esta area por las flotas extranjeras afectan los intereses de nuestro pais en
esta pesqueria, especialmente en lo que respecta a su sustentabilidad en el tiempo. En este
contexto, el informe de la Convencidon Interamericana del AtUn Tropical (CIAT) menciona un
incremento en los Gltimos tres anos de las capturas de pez espada en el OPO que sobrepasa las
30.000 toneladas anuales (SAC, 2018). Ademas, se muestra una tendencia al crecimiento del
esfuerzo de pesca de las flotas atuneras en el OPO.

En Chile la pesqueria del pez espada ha presentado las cinco fases caracteristicas de desarrollo
(Ward y Scout, 2000), siendo en el periodo 1989-1992 en donde la pesqueria alcanz6 importantes
niveles de desembarques totales, con un maximo histérico de 7.255 toneladas el afio 1991(Ponce y
Bustos, 1991; Donoso et al, 2003). En el periodo 2000-2019, la pesqueria chilena de pez espada tiene
su acceso regulado y presenta una fase de equilibrio dinamico y de ajuste. Desde el afio 2014 se
registrd un incremento de los desembarques, producto de un aumento en el tamano de la flota
redera artesanal, alcanzando en la temporada 2016 un segundo maximo histérico con 7.097
toneladas de pez espada. Posteriormente los desembarques disminuyeron, registrandose 4.710
toneladas en la temporada del afic 2018, lo cuales aumentan hacia el afio 2019 (Figura 4) (Barria et
al, 2019).
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Figura 4. Desembarque de pez espada capturado por la flota industrial y artesanal en Chile.
Periodo 1961-2019 (Fuente Sernapesca /IFOP. Barria et al, 2019).
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2.4.4 Captura Incidental

El Proyecto Seguimiento de Pesquerias de Recursos Altamente Migratorios, Enfoque Ecosistémico
(SRAM ECO) se enfoca en las pesquerias de especies altamente migratorias de pez espada, tiburon
azulejo, marrajo y dorado de altura y su ambiente asociado y centra su investigacion en analizar el
bienestar del ecosistema, considerando como elementos claves para evaluar los impactos de la
pesca las siguientes 5 areas: 1) Especies objetivos; 2) Especies de la fauna acompafiante y especies
capturadas incidentalmente; 3) Especies amenazadas y protegidas; 4) Habitats y 5) Comunidades
ecologicas.

Dentro de las especies capturadas incidentalmente por la pesqueria, se han reportado algunas que
se encuentran amenazadas a nivel global y nacional (e.g. tortugas marinas) y también otras que se
encuentran protegidas (e.g. lobos marinos). Los registros de captura incidental en las flotas de red de
enmalle artesanal que captura pez espada y en la flota espinelera que captura tiburones pelagicos y
dorado de altura se ha registrado de manera continua en el SRAM ECO desde el 2010 hasta la fecha
(Barria et al. 2011; Zarate et al. 2020). La captura incidental de tortugas, aves y mamiferos marinos
en las pesquerias de recursos altamente migratorios ha registrado un total de 968, 323, y 100
ejemplares, respectivamente. Los mamiferos marinos se han registrado principalmente en la flota
redera artesanal de pez espada (n = 50), seguido por la flota palangrera industrial pez espada (n =
27), flota de palangre artesanal pez espada (n = 16) y finalmente por las flotas espinelera artesanal
de tiburdn (n = 4} y flotas espinelera de Dorado de altura (n = 3) (Zarate et al. 2020).

Con respecto a los ejemplares de mamiferos marinos capturados incidentalmente, de las
aproximadamente 52 especies registradas en Chile (Aguayo -Lobo et al. 1998; Aguayo et al. 2006;
Hucke-Gaete y Ruiz 2010), las flotas de recursos altamente migratorios han registrado captura de 8
especies de cetaceos y 2 de pinnipedos. La especie mas frecuentemente capturada ha sido el lobo
fino de Juan Fernandez (Arctocephalus philippii; n = 57), seguido por el lobo marino comin (Otaria
byronia; n = 20) y delfin comdn (Delphinus sp.; n = 10). Otras especies como el calderdén comin
(Globicephala melas), delfin de Risso (Grampus griseus), ballena jorobada (Megaptera novaeangliae),
orca (Orcinus orca), ballena azul (Balaenoptera musculus), cachalotes enanos (Kogia spp.) y calderén
de aletas cortas (Globicephala macrorhynchus) han tenido capturas de menos de 5 ejemplares cada
uno (Zarate et al. 2020).

Cabe sefialar, que la relacion entre la cantidad de ejemplares capturados y la mortalidad resultante
debe ser considerada, junto con la cobertura de monitoreo por Observadores Cientificos embarcados
(00) a bordo de las distintas flotas, la cual presenta restricciones en las flotas artesanales (-4 %;
Zarate et al. 2017, 2018, 2019, 2020), debido a las condiciones de habitabilidad y trabajo,
significativamente inferiores a las disponibles en las flotas industriales. Por lo anterior, la
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informacidn que se reporta respecto al nimero de ejemplares capturados incidentalmente s6lo
representa los viajes realizados por la flota capaz de embarcar observadores quedando asi un
porcentaje > 90 % de viajes en los que se desconocen los niveles de captura incidental y
manipulacion de ejemplares por parte de las tripulaciones.

El efecto de la captura sobre las especies de pesca incidental no sélo debe considerar la magnitud
en que una especie es capturada sino también su vulnerabilidad (Lewison et al. 2013), lo que se
traduce en su estado de conservacion (Lista Roja de Especies Amenazadas de UICN). Respecto a los
mamiferos marinos, a pesar de su tamafio y de ser una megafauna carismatica, el conocimiento
sobre su distribucién y estado de conservacion es irregular, al punto de existir un 37% de todas las
especies que se conocen bajo la categoria de Datos Deficientes (UICN 2021). Ademas, debido a su
diversidad y presencia cosmopolita en los ecosistemas marinos, muchas especies se ven afectadas
por diversas actividades antropogénicas, incluyendo pesca, caza, transporte, extraccion de petroleo
y gas (Whitehead et al. 2000; Gales et al. 2003; Reeves et al. 2003; Helm et al. 2014; Avila et al.
2018). Como resultado, unas 33 especies de mamiferos marinos estan actualmente clasificadas
como globalmente amenazadas (UICN 2021). De las especies registradas en la captura incidental de
las flotas de recursos altamente migratorios en Chile, la ballena azul esta clasificada en peligro a
nivel global y nacional (UICN 2021; http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/), el lobo fino de
Juan Fernandez y la ballena jorobada estan como Preocupacidn Menor a nivel global (UICN 2021), sin
embargo, en Chile estan clasificados como Vulnerables
(http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/). De las especies restantes, el lobo marino comin,
delfines comunes y delfin de Risso, se consideran tanto globalmente como en Chile bajo
Preocupacion Menor. A nivel nacional, el calderon coman, los cachalotes cogidos y el calderdn de
aletas cortas estan clasificados como Datos Deficientes y a nivel global de Preocupacion Menor. Por
Gltimo, la orca es considerada en ambos niveles, como una especie con Datos Deficientes (UICN
2021, http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/).

En las siguientes Tablas 1, 2, y 3 se resumen las coberturas de muestreo, los nimeros de mamiferos
marinos observados y las estimaciones de captura incidental de mamiferos marinos en las
pesquerias de recursos altamente migratorios para el periodo 2015-2020. Se incluyen los datos de
las pesquerias de pez espada, dorado de altura y tiburones.
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Tabla 1. Resumen de desembarques de pesquerias de recursos altamente migratorias, periodo
2015-2020: Nimero de viajes totales por estrato, nUmero de lances estimados (mediante un disefio
de Muestreo Aleatorio Simple) y coberturas (%) de muestreo de viajes y lances

Lamces
- iajes Lances
- Desembague  Viajes iolakes Coberien Coberiem
Flota Ang il [ in%) Cefmados Desy O0serades obserados visjes lance
n*] [y (n"] {n*]
2013 1 16 234 a 16 254 100%  100%
Per
espada  2H6 382 P 398 7 24 352 89% 89%
;F;l;:%rle 27 177 24 290 7 23 278 96% 96%
mdu ¥
aresangl 2018 114 14 230 a 14 230 100%  100%
2019 - - - - - - - -
2020 - - - - - - - -
2015 5523 551 5663 353 13 135 % %
E;?da 2015 6652 613 6297 338 11 113 % %
Redds 2047 5333 737 G533 934 11 a0 1% 1%
enmalls
aesanal 2018 4503 732 10248 a7 7 98 1% 1%
2018 5588 943 14850 1148 Fal 330 % 2% |
2020 3864 678 8475 @04 11 123 1% 1%
2015 212 134 1072 {10 5 41 &% 43
Daradade ag1g 102 103 928 54 2 17 L L
altural
Espinel 2017 51 57 f18 123 3 22 5% 5%
aresanal  ag1g 42 g8 138 a 1 2 1% 1%
2019 108 L 593 80 5 H 5% %
2030 a0 3 561 47 & 32 6% 6%
2045 309 322 23234 - 3 | 1% 1%
Thurones 2016 218 238 1232 240 & 23 2% 2%
Espinal  2g47 135 183 a7 147 & H % %
aresanal . 238 224 1402 2m0 2 58 4% 4%
2019 125 LR 2088 199 10 a1 % %
2030 a7 204 942 75 8 w 43 43
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Tabla 2. NOmero de mamiferos capturados en la muestra por especie, flota y afio.

Ar{:!mep.haf.lus Ctaria byronia Delphinus Globizephala Glohizephalsa  Balsenoplera

Estraio Afig hiligmii delghis macrorh ymchus melas MmuUsels

wivas muerdss wivos mueros  wivos mueros  wives maueros  wivos  muerios  wivos  muerios

203 1 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] ] ]

201s 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Pezespada

Palangee 2017 0 2 o o0 o 0 0 0 0 1 (]

mdustialy 2018 10 00 00 00 0 0 0
ariesanal

20149 - . - R R - - - - - -

2020 - - - - - - - - - - - -

213 i 5 { 2 i i ] 1 ] 2 i il

WE g 3 0 0 g g 0 00 0 g 0
Pezespada

Rad de 27 a ) i} i} a a i i i i} a 0

enmale 1013 g 0 0 g g 0 00 0 g 0
aresanal

2015 a 0 i} 1 a i} i i i i} a 0

2020 a i} 1 3 a 3 i i i i} a 0

213 a 0 a a a i} i i i i} a ]

2016 i} i i i i}

Dorado de i} i i} i} i} i} i}

abural 27 a 0 a a a i} i i i i} a 0

Espimal 2048 a 0 a a a i} i i i i} a 0
aresanal

20149 a i} 3 a a i} i i i i} a 0

2020 a i 2 a a i} i i i i} a 0

213 a 0 1 i} a i} i i i i} a ]

WE g 0 P 00 00 0 g 0

Tiwrones' 2047 a i} a a a i} i i i i} a 0
Ezpime]

aresanal 2018 ] 0 ] ] ] o 0 0 0 o ] ]

20149 a i 2 q a i} i i i i} a 0

2020 a i [} i} a i} i i i i} a 0

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

Tabla 3. Estimacion del nimero de mamiferos muertos, periodo 2015-2020, estimador de razon,
Muestreo Aleatorio Simple, junto al Coeficiente de Variacién (CV) e IC con aproximacion lognormal,
pesquerias de recursos altamente migratorios. NC = No calculado.

Especies Estrato Ao N°  CV(N) Linf Lsup
2015 0 NC NC NC
2016 0 NC NC NC
Pez espada /Palangre industrial 2017 2 14 1 3
y artesanal 2018 1 NC NC NC
2019 - NC NC NC

Arctocephalus philipi 2020 - -

2015 164 50 65 418
2016 87 59 29 255
Pez espada /Red de enmalle 2017 0 NC NC NC
artesanal 2018 0 NC NC NC
2019 0 NC NC NC
2020 0 NC NC NC
2015 66 70 19 228
2016 0 NC NC NC
Pez espada /Red de enmalle 2017 0 NC NC NC
artesanal 2018 0 NC NC NC
2019 30 99 6 150
Otaria byronia 2020 195 58 68 556
2015 0 NC NC NC
2016 0 NC NC NC
' . 2017 0 NC NC NC
Tiburones/ Espinel artesanal 2018 0 NG NG NG
2019 16 100 3 82
2020 0 NC NC NC
2015 0 NC NC NC
2016 0 NC NC NC
Delphinus delphis Pez espada /Red de enmalle 2017 0 NC NC NC
artesanal 2018 358 80 90 1419
2019 0 NC NC NC
2020 195 58 67 564
2015 33 99 7 166
Globicephal P da/Redd Il 2016 0 Ne NC NC
mac?roff?fn;:ls o oo aarl'tes(:;nale a0 0 NC  NC NC
2018 0 NC NC NC
2019 0 NC NC NC

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada

17



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

2020 0 NC NC NC
Continuacién Tabla 3
Especies Estrato Ao N° CV(N) Linf Lsup
2015 66 70 19 226
2016 0 NC NC NC
Globi Pez espada /Red de enmalle 2017 0 NC NC NC
obicephala melas
artesanal 2018 0 NC NC NC
2019 0 NC NC NC
2020 0 NC NC NC

2.5 Experimentacion de medidas de mitigacién de la captura incidental de mamiferos marinos
en la pesqueria de pez espada con red de enmalle

Como una forma de contribuir en el cumplimiento de la regulacidn de importacidn de la Ley de
Proteccion de Mamiferos Marinos e implementar acciones que permitan la identificacion de
medidas de mitigacion para reducir la captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de
pez espada con red de enmalle, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, el afio 2020 incorpord en el
“Proyecto Seguimiento de Pesquerias de Recursos Altamente Migratorios, Enfoque Ecosistémico
(SRAM ECO)" un nuevo objetivo destinado a proponer y evaluar medidas de mitigacion orientadas a
disminuir la captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de pez espada

En este contexto el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) realizd una revision bibliografica de las
medidas de mitigacion experimentadas en flotas similares en otras partes del mundo (Figura 5 y 6).
Del total de medidas analizadas, se seleccionaron dos potenciales medidas que permitirian reducir
la captura incidental de mamiferos marinos, basandose en investigaciones experimentales, con
tecnologias y técnicas de pesca mas viables de ser implementadas en la flota redera de pez espada
de Chile, que a la vez cumplan la condicion de no tener efectos significativos en los niveles de
captura de la pesca objetivo 0 en otras especies de la pesca incidental o amenazadas de extincion.

La medida de reduccidn seleccionada para ser evaluada por medio de un experimento sustentado
metodolégicamente fue la implementacion de dispositivos acisticos (pingers). La ejecucion de este
experimento fue posible gracias a la gestion en conjunto entre IFOP, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura y la disposicion del sector pesquero, que voluntariamente colabordé poniendo a
disposicidon una embarcacion, la cual adicionalmente embarcd observadores cientificos en todo el
proceso
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e (Caracterizacion de la flota redera artesanal de pez espada

En el marco del experimento, las caracteristicas de las embarcaciones se enmarcaron en tres de las
cuatro clases del Reglamento de Sustitucién de Embarcaciones Artesanales (388/95; MINECOM);
lancha menor (7,1 %), lancha media (27,8 %) y lancha mayor (65,1 %), las cuales en general no
excedieron los 10 tripulantes y registran una capacidad maxima de bodega de 85 m3 y 50 Toneladas
de Registro Grueso (TRG) (Zarate et al. 2020) (Tabla 4).
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Pinnipedos  Cetéceos .piiidad Impacto
Medida técnica .. ¢Practico? sobre captura Referencia
EV EF EV EF econdmica objetivo

Dispositivo de disuasion acustica (pingers) ~ No ?7 S Si Si Si No* Ver Tabla 14
Redes detectables visualmente (LED) No ?7 S S Si Si No Mangel et al. (2018); Bielli et al. (2020)
Disminucion del tamafio de malladelared ~ No ?7 S S Tal vez Tal vez Tal vez Foje-Araeny Reaves (2015) Northndge(:Z%t1a7lj
Reducir el perfil vertical No ?7 S S Talvez Tal vez Si Fox et al. (2011); Palka (2000)
Diiaisfes disiiales No 7§ S N N ) Kot et al. (2012); Kraus et al. (2014); Knowltor(124.z)t1eélj
Disminucion del tiempo de reposo No ?7 S 7 Si Si Tal vez Northridge et al. (2017)
Redes reflectivas acusticas (redes de 6xido Si No S No  Talvez N No Northridge et al. (2003); Larsen et al. (2007);
de metal/sulfato de bario Trippel et al. (2009); Bordino et al. (2013)
Hora del dia/noche No ? Si No No No ? Garrison (2007); Northridge et al. (2017)
Teiraci 0o DU~ DiSrimct e S 7 No 2 S S 9 Northridge et l. (2003
diametro del hilo
Tension de ruptura - Uniones débiles No ?7 No ? Si Si ? NOAA (2018)
Barreras eléctricas Si Si No ? Si No No Forrest et al. (2009)
Redes con menos boyas No ?7 No ? Si Tal vez Tal vez Peckham et al. (2016)

Durante Geiger y Jeffries (1987); Gearin et al. (1988); *Taylor
Dispositivo de acoso actstico Si un  Si Si* Si Si No etal. (1997); Gordon y Northridge (2002); Olesiuk et

tiempo al. (2002); Filling et al. (2006)

*en algunos casos. **efectos negativos a nivel fisico, fisiolgico y conductual.

Figura 5: Resumen de las medidas de mitigacion mas efectivas para reducir las interacciones e incrementar la supervivencia de los
mamiferos marinos capturadas en la flota redera de pez espada. EV = evaluada. EF = efectiva.? = no se sabe (Zarate et al. 2020).
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Frecuencia Nivel de
Pinger emision Nombre comin Resultado Localidad Referencia
{kHz) (dB)
. . . . - ) Diaz Lopez y
AHD (ICASL) 65298 194 Delfin nariz de botella  Sin efecto en reducir captura Sardinia, Italia Marifio (2011)
i , 100 % de reduccion de captura . Larseny Krog
Aguamark 100 20-160 145 Marsopa comin incidental Mar Danes (2007)
Agquamark 100 y , Sin efecto en reducir la captura . Bilgini y Kose
Aquamark 200 20-160 145 Marsopa comin incidental Mar negro, Turquia (2018)
. 82 % reduccion de captura o Imbert et al.
Aquamark 200 5-160 145 Delfin listado incidental Mar de Liguria (2007)
. 63 % reduccion de captura o Northridge et al.
DDD3 5-250 sl Marsopa comin incidental Mar Céltico (2011)
) 92 % reduccion de captura Golfo de Maine, Kraus et al.
Dukane Netmark 1000 10 132 Marsopa comin incidental Estados Unidos (1997)
, 100 % de reduccion de captura Jefferies Ledge, Kraus y Brault
Dukane Netmark 1000 10 132 Marsopa comin incidental Massachusetts. EEUU  (1999)
i , 77 % reduccion de captura Bay Lower de Fundy,  Trippel etal.
Dukane Netmark 1000 10-12 133145 Marsopa comun incidental Canada (1999)
Dukane Netmark 1000 10 132 Marsopa comin 87 % reduccion captura incidental Mar Céltico SMRU (2001)
Dukane Netmark 1000 10 132 Marsopa comin Se registro habituacion ma GrandManan. - coxetal. (2001)
Dukane Netmark 1000 10 132 Marsopa comin Sin efecto en reducir captura Mar Skagerrak :_‘2.%r£1]szt;~am etal.
Dukane Netmark 1000 10 132 Delfin de La Plata 34_;6 reduccion de la captura Cabo S_an Antonio, Bordino et al.
incidental Argentina {2002)

Figura 6. Resumen de experimentos con dispositivos acisticos (pingers) para probar su efectividad en disminuir la captura y

mortalidad de cetaceos menores. s/i = sin informacion (Zarate et al. 2020).
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82 % reduccion de |a tasa de

Oregon y California,

Barlow y

Dukane Netmark 1000 10-12 132 Delfin comun oceanico captura incidental Estados Unidos Cameron (2003)
. Reduccién efectiva de captura . Gonener y Bilgin
Dukane Netmark 1000 10-12 132 Marsopa comin incidental Mar negro, Turquia (2007)
. Reduccién efectiva de captura West Scotland, Reino  Carlstrom et al
Dukane Netmark 1000 10-12 133145 Marsopa comun incidental, se registro habituacion  Unido (2009)
Delfines comunes,
delfin oscuro, delfin .
Dukane Netmark 1000 10-12 133145 nariz de botella, 73 % reduccion captura incidental  Per {”2531’{%5“'9“9‘0
marsopa espinosa,
ballenas pilotos
Delfines comunes,
delfin oscuro, deffin o .
Dukane Netmark 1000 10-12 120-146 nariz de botella, 37 % de reduccion de caplura Salaverry, Pert Mangel et al.
. incidental {(2013)
marsopa espinosa,
ballenas pilotos
. . . . Popov et al.
Future Oceans 10-70 145 Marsopa comuin No hay diferencia con redes control ~ Mar negro, Turquia (2020)
. . . o Spiike Rock, Gearin et al.
Lien 295 sfi Marsopa comin 88 % reduccion captura incidental Washington EEUU (2000)
- . - - Isla Grand Manan Richter et al.
o, 1
Lien 295 sl Marsopa comin 79 % reduccion captura incidental Canad (1999)
Lu-1 prototipo 40-120 sl Marsopa comuin 94 % reduccion captura incidental Mar Danés Larsen (1999)
Pice 99 20-160 sfi Marsopa comin Sin efecto en reducir la captura Mar Céltico ﬁt;rgg;dge etal
Mo se especifica 29-10 sl Delfin nariz de botella -2 % reduccién captura incidental Queensland, Australia :»;gl;ﬂ;&rson etal.
) Zifio de Cuvier, zifio de N California current, Caretta et al.
No se especifica 10-12 135 Hubbs, zifio de Baird Captura disminuyo a cero EUA (2008)

Figura 6 (continuacion). Resumen de experimentos con dispositivos acUsticos (pingers) para probar su efectividad en disminuir la
captura y mortalidad de cetaceos menores. s/i = sin informacion (Zarate et al. 2020).
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Respecto al arte de pesca, la red de enmalle consiste en una pared conformada por varios pafios
(aprox. 25), compuestos en su mayoria por polipropileno trenzado o poliéster, principalmente de
color negro con un tamano de malla de 20 - 22 pulgadas. Las dimensiones de la red, tanto largo
como alto, varian entre 150-1800 bz y 22 a 35 bz, respectivamente y se encuentra conectada a la
embarcacion mediante un cabo de union. La relinga superior de la red se encuentra conectada a los
flotadores (en superficie) cada 20 bz mediante un reinal (reinal de flotador) cuya longitud varia entre
5 a 20 bz, mientras que la relinga inferior esta compuesta por una linea plomada, cuyo diametro es
de aproximadamente 2,5 cm. En una encuesta realizada a los capitanes y patrones de las
embarcaciones se registro que el area de la red se encuentra entre las 17.000 a 121500 bz2.
También se registré un maximo de duracion de la red de 12 aios con remiendas periddicas (Figura 7)
(Zarate et al. 2020).

El calado del arte se inicia generalmente después de mediodia y la duracién de la maniobra depende
de la longitud de la red, aunque normalmente no supera los 60 minutos. Durante el calado se van
colocando luces verdes de tipo quimicas y/o con baterias eléctricas (pilas), las cuales varian entre 24
a 60 luces por lance y sirven para atraer a las presas del pez espada. Después de una noche de
reposo se da inicio al virado de la red entre las 6 a 8 AM. La duracidon del virado dependera del nivel
de captura, no obstante que por lo general demora de 4 a 6 horas. Con la red en superficie se
procede a cortar las aletas con el proposito de desenmallar los ejemplares, los cuales se almacenan
en la bodega con capas de hielo escamado para su preservacion hasta la recalada. En general el 50%
de las embarcaciones poseen capacidad de fabricacion de hielo y se utilizan alrededor de 7 a 8
toneladas de hielo por viaje. La duracion de la marea dependera de la capacidad de la bodega, pero
en general, no supera los 30 dias (Tabla 4) (Zarate et al. 2020)
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Figura 7. Configuracion general del arte de pesca “red de enmalle” en la pesqueria del pez espada (Zarate et al. 2020).
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e Caracteristicas de los Dispositivos de Disuasion acistica

Los dispositivos de mitigacion aclstica se desarrollaron principalmente para disuadir a los
mamiferos marinos de acercarse e interactuar con los artes de pesca o jaulas y generalmente se
dividen en dos categorias:

i.  dispositivos de acoso acustico (en inglés AHD), que se desarrollaron inicialmente para reducir
la depredacion por pinnipedos; y

il.  dispositivos de disuasion acistica (en inglés ADD), disefados para mitigar la captura
incidental de cetaceos.

Para el caso del disefioc experimental en Chile, se selecciond los dispositivos de disuasion acdstica,
también llamados “pingers” (Figura 8), los que emiten estimulos de frecuencias medias a altas (10
100 kHz) a baja intensidad (generalmente por debajo de 150 dB) a una profundidad de 1 m, con
frecuencias armonicas mas altas (hasta 160-180 kHz). Estas frecuencias armdnicas disuaden delfines
(Reeves et al. 1996; Northridge et al. 2003) y es poco probable que causen molestias y su objetivo es
alertar a los mamiferos marinos de la presencia de redes. Se ha demostrado que los dispositivos
aclsticos de disuasion reducen la captura incidental de delfines en una amplia variedad de
pesquerias (Reeves et al. 1996; Franse 2005; Caretta et al. 2008; Dawson et al. 2013; Mackay vy
Knuckey 2013; Mangel et al. 2013; Gonener y Ozsandikc1 2017; Clay et al. 2019), pero su éxito varia
segiln la especie, las caracteristicas técnicas de los pingers y sus condiciones de uso. Varios de estos
estudios muestran que los pingers reducen significativamente la captura incidental de marsopas
comunes {Phocoena phocoena), del zifido de Cuvier (Ziphius cavirostris) y ballenas picudas de Hubbs
(Mesoplodon carlhubbsi), entre otros.

Figura 8. Dispositivos disuasivos acisticos (ADD) usados para mitigar la captura incidental de
mamiferos marinos (Zarate et al. 2020).
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En los casos en que estos dispositivos no han tenido efecto en evitar la captura incidental ha sido a
menudo por el mal uso de estos dispositivos, pruebas realizadas para reducir la captura incidental de
delfines listados en la pesqueria de atln rojo (Thunnus thynnus) con redes de deriva en Provenza
empleando pingers AquaMark® no fueron concluyentes debido al uso parsimonioso de los
dispositivos por parte de los pescadores, un espaciado insuficiente de los dispositivos y la falta del
reemplazo sistematico de baterias usadas (Imbert et al. 2007).

La implementacion en el largo plazo de pingers en las pesquerias comerciales no resultara en un
aumento en las tasas de captura incidental de cetaceos, siempre y cuando las redes estén
debidamente equipadas con pingers (Carretta y Barlow 2011; Palka et al. 2008; Dawson et al. 2013).
Varias evaluaciones de campo de diferentes versiones de estos dispositivos han mostrado un efecto
disuasivo, sin embargo, eventualmente los animales expuestos a los sonidos superaron su evitacion
inicial al area ensonificada, es decir, se habituaron al ruido (Geiger y Jeffries 1987; Gearin et al. 1988;
Fjalling et al. 2006). Dentro de los principales efectos secundarios del uso de pingers se encuentran
los siguientes:

1. Reduccion de la tasa de captura de la especie objetivo;
. Exclusiéon de habitat;
ili. Trastornos de la audicidén/ contaminacién aclstica;
iv. Habituacion;y
v. Efecto de la "campana para cenar”.

Existe evidencia que respaldaria el uso de pingers como una medida efectiva para mitigar la captura
incidental de algunas especies, predominantemente en las pesquerias con redes de enmalle
(Dawson et al. 2013; FAO 2018, 2021) (Figura 9). Sin embargo, la eficacia de los disuasores aclsticos
también depende de su disefio experimental, la pesqueria en la que se prueban, el sonido que
generan, el nivel de ruido ambiental, el tipo de arte y las practicas de pesca. Por lo tanto, las pruebas
de los dispositivos deben llevarse a cabo en las pesquerias locales antes de su implementacion
generalizada. El monitoreo del uso de pingers también es fundamental para garantizar que se
cumplan los objetivos de reduccién de la captura incidental, incluso cuando se haya demostrado que
la reducen de manera experimental, ya que los resultados de los experimentos a menudo muestran
reducciones mayores que cuando se implementan en una pesqueria (Zarate et al. 2020).

e Disefo experimental dispositivo de disuasion acistica (pingers)

Los viajes experimentales fueron realizados con la colaboracién de la flota artesanal de red de
enmalle de Lebu. La unidad experimental fue el lance de pesca, por lo que en cada viaje de pesca
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hubo lances experimentales (con pingers) y lances controles (sin pingers). El experimento se llevd a
cabo en una embarcacion artesanal, la cual realizo su operacion normal de pesca, es decir, el patron
de pesca decidio las zonas de operacion y el nimero de dias de viaje. Los viajes de pesca llevaron, a
un observador cientifico quien estuvo a cargo del experimento y del monitoreo biolégico, quien a su
vez capacitod a los pescadores en la instalacion, revision y mantencion de los pingers.

El experimento considerd la realizacion de un minimo de 100 lances (aproximadamente 8 viajes de
pesca con un promedio de 12 lances/viaje), lo que representa un 1,5 % aproximadamente del total
de viajes posibles de ser observados en la flota redera en un afo normal (Zarate et al. 2019). Los
pingers utilizados fueron “Netguard” de Future Oceans que han sido ampliamente recomendados por
los propios pescadores de la flota de red de enmalle de Estados Unidos, quienes por mandato deben
instalarlos en sus redes (https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=5HtgEG_km2E) y que han
demostrado reducir las interacciones con marsopas y delfines. Estos dispositivos tienen una
frecuencia de 10 kHz (https://www.futureoceans.com/netguard-porpoise-dolphin-pinger-10khz/)
con un nivel de presidn del sonido de 132 db (Figura 9).

PREVENT CETACEAN BYCATCH

Figura 9. Dispositivos acUsticos (pingers) evaluados durante los viajes de pesca de la flota redera de
pez espada en Chile (Zarate et al. 2020).

La seleccion de lances fue por muestreo aleatorio simple, donde el observador le solicitd al patron
de pesca, una vez elegida la zona de pesca y previo al lance, la eleccion al azar de una tarjeta que
indico si el lance era “con pingers” o “sin pingers”. Para tal efecto se disponia de un total de 12
tarjetas (total de lances por viaje de pesca), cada una simulando un lance, 6 de ellas rotuladas “con
pingers” y 6 “sin pingers”. Para los lances experimentales, los pingers fueron amarrados a la linea de
plomos a una profundidad aproximada de 30-45 bz (55 - 82 m). Los pingers se colocaron en posicion
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horizontal a intervalos de 100 m cada uno (Figura 10). El nimero de dispositivos por red varié
dependiendo del largo de la red que utilizéla embarcacion.

OO?OOOOOQOQQOQOO?
] Y —~_ .

"\

>—30-50bz

100m 100m 100m

Figura 10. Disefio experimental para evaluar la efectividad de los pingers como medida de
mitigacion para la captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de pez espada con red
de enmalle en Chile (Zarate et al. 2020).

e Evaluacidn preliminar de los viajes experimentales con pingers

A partir del disefo experimental, el Instituto de Fomento Pesquero inicio la prueba de los
dispositivos acUsticos (pingers) tipo “Netguard” (Future Oceans), con la finalidad de evaluar su
efectividad en la disminucion de la captura incidental de mamiferos marinos. El 6 de marzo de 2012,
la embarcacion experimental zarpo desde el puerto de Lebu para realizar su primer viaje de pesca de
la temporada. Los (pingers) tipo “Netguard” (Future Oceans) con una frecuencia de 10 kHz fueron
instalados con la ayuda de la tripulacién durante el calado del lance de pesca (Figura 11).

Resultados preliminares, indican que se realizaron un total de 5 viajes experimentales de pesca, los
dos primeros operaron al sur de los 39° LS y los siguientes fueron progresivamente avanzando hacia
el norte del pais. La duracion de los viajes de pesca varid entre 23 y 36 dias y el nimero de lances de
pesca entre 20 y 27. Del total de lances realizados entre los tres viajes de pesca, el 54 % utilizo
pingers (lances experimentales) y el 46 % no (lances controles). Durante los tres primeros viajes se
registrd una pérdida de pingers que superd las 10 unidades, posteriormente, la pérdida fue minima
(Figura 11).

En los viajes experimentales se capturd un total de 9.899 ejemplares que representaron un total de
96.954 kg de pez espada. De este total, la mayor parte de la captura tanto en nimero de ejemplares
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(53%) como en kilogramos (54%) fue registrada en los lances que utilizaron pingers (Figura 12), por
lo que no hubo una disminucién de la captura objetivo. Sin embargo, en este experimento no se pudo
demostrar su eficacia al momento de reducir la captura incidental puesto que en ninguno de los
lances (con o sin pingers) se registro captura | de mamiferos marinos. En base a este resultado, se
planea ampliar a un estrato de embarcacién con un rango de distribucién mas reducido y costero,
que estaria representado por embarcaciones que operan en la zona norte.

Viaje N°1 Viaje N° 2 ViajeN°3 ViajeN°4 ViajeN°5

Fecha de zarpe 06/03 08/04 16/06 05/08 10/09
Puerto de zarpe Lebu Lebu Coguimbo  Coguimbo  Antofagasta
., 39°50°"- 39°35°- 24711°- 21°26'- 19°58'-

Zona operacion (ta) M5 40T 28°08°  2°M4°  22°30
Zona operacidn (lon) 75°10°- 74°48'- 72°05°- 72°18"- 71°16°-
75°38 76°23 T4°29° 73°2% 74°30

Numero total de lances 20 22 27 27 26
Lances con pingers 10 11 14 15 16
Lances sin pingers 10 11 13 12 10
Pingers perdidos 11 9 6 1 1
Pingers destruidos i 3 1 0 1
Pingers fallados 0 1 0 1 0
N® mamiferos capturados 0 0 0 0 0
Fecha de recalada 29/03 04/05 19/07 06/09 16/10
Dias fuera de puerto (n°) 23 26 33 32 36
Puerto de recalada Lebu Lebu Coguimbo  Antofagasta  Coquimbo

Figura 11. Resumen de los viajes de la embarcacidon experimental realizados durante el primer
semestre del 2021.

Lances con pingers Subtotal Lances sin pingers Subtotal
CaFtl:lra Viaje Viaje Viaje Viaje Viaje gpingers Viaje Viaje Viaje Viaje Viaje gpingers Total
objetivo 1 2 3 4 5 1 2 5
Pez espada 74 87T 142 151 70 524 64 118 109 125 49 465 989
(n°)
;’;z]espada 92106 8320 12274 15402 6760 519666 69272 12240 8650 12750 4420 449872 96953.8

Figura 12. Nimero de ejemplares y kilogramos de pez espada capturados en los lances con pingers y
sin pingers en cada viaje experimental realizado durante el 2021.
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e Valorizacidn del costo de implementacion de la medida de mitigacion

Un aspecto importante de las medidas de mitigacion se refiere al costo que implica su
implementacion y utilizacion por parte de los pescadores. Consecuentemente, se valorizd el costo
de implementar y mantener en el largo plazo los dispositivos aclsticos (pingers) en las redes de
enmalle de la flota de pez espada. Para tal efecto se realiz6é una evaluacion ex-antes mediante un
proceso de simulacion de la operacion total de la flota redera de pez espada, por un periodo de 5
anos (vida 0til aproximada de los pingers), donde se consideraron las caracteristicas de las
embarcaciones y del arte de pesca, caracteristicas de operacion y los ingresos producto de los
desembarques.

La caracterizacidon de la flota redera de pez espada se realizd considerando las siguientes tres
categorias de embarcaciones: E1. Embarcaciones de una eslora total hasta 12 metros, E2:
Embarcaciones de una eslora mayor a 12 metros y hasta 15 metros y E3: Embarcaciones de una
eslora mayor a 15 metros y hasta 18 metros.

Al diferenciar la evolucion por tipo de embarcaciones, se observd que E3, presenta la mayor
participacion tanto en el nimero de unidades operativas y niveles de desembarque, concentrando el
55% vy 77% respectivamente. Por el contrario, E1, concentra el 17% de las embarcaciones operativa
y alrededor del 2,5 % de los desembarques totales, siendo un grupo importante respecto de la
cantidad de usuarios, pero con una baja participacion en la actividad extractiva (Zarate et al. 2020)
(Figura 13).

Si bien los niveles de extraccién varian entre los diferentes estratos, los tres presentaron
comportamientos similares en la estacionalidad de la actividad. De la tipificacidn de la actividad
extractiva, para un universo de 385 embarcaciones que operaron entre los afios 2010 a 2019, se
identificaron cinco niveles de cluster (Figura 14). En el caso de la agrupacion utilizada, se observo
que el Estrato 3 presentd tres subdivisiones marcadas principalmente por la zona de operacion y
dias dedicado a la actividad. En este sentido se observa que el cldster 4, que presentd el menor
nimero de embarcaciones, registrando el mayor nivel de desembarque al afio (675 t), asociado a una
mayor cantidad de dias fuera de puerto anual (275) y con una duracién media por salida de 19 dias,
operando en a lo menos dos regiones del pais, principalmente entre Coquimbo y Biobio. En el caso de
los otros cldsteres pertenecientes a embarcaciones entre los 15 a 18 m. de eslora, sus principales
diferencias tienen relacién con las regiones de operacion; mientras en el cllster 3 ésta se centra
entre Arica a Valparaiso, el cllster 5 operd entre Biobio a Los Rios (Zarate et al. 2020).
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Figura 13. Evolucion del desembarque y nimero de usuarios, separados segln estrato para el
periodo 2008 -2019 (Zarate et al. 2020).

Dias Dur.

Emb. EsloraDesemb. _ . . . Dep. Reg. Reg.
Estrato Cluster (N°) (m) ® (erlg) ?:Iha::;\ %) (N°) Desemb
E1 1 30 91 29 19 89 241 1,0Tarapaca a Coquimbo
E2 2 99 131 306 51 12,0 56,6 1,1Tarapaca a Valparaiso
E3 3 126 16,0 1301 176 16,8 54,4 2,3 Tarapaca a Valparaiso
E3 4 24 171 6749 275 194 51,3 2,1Coquimbo a Biobio
E3 5 106 16,9 1223 126 16,8 59,4 1,7Aricay Parinacota a Biobio

Figura 14: Principales caracteristicas de las embarcaciones separadas por cluster (Zarate et al.
2020).
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2.6 Manipulacion de mamiferos marinos a bordo de embarcaciones pesqueras

Como se indicd anteriormente, el monitoreo de la pesqueria por observadores cientificos
embarcados ha evidenciado la captura incidental de distintas especies de mamiferos marinos,
incluyendo pinnipedos; lobo fino de Juan Fernandez y lobo marino comin y cetaceos: delfin coman,
calderon de aleta corta y calderdn de aleta larga.

Consecuente a través del presente informe se recomienda el establecimiento del uso de disuasivos
acusticos de tipo pingers para reducir estos eventos. Sin embargo, a pesar de su utilizacion, aln
existe la posibilidad de la ocurrencia de captura incidental y que bajo ciertas condiciones algunos
ejemplares lleguen a la cubierta de las embarcaciones enredados en las redes, ya sea muertos,
heridos o vivos sin dafo dependiendo del tiempo de exposicidon y otros factores. Conforme lo
establece el Articulo 7° C de la Ley General de Pesca y Acuicultura, se debera proceder a la
devolucion obligatoria al mar de todos los ejemplares de mamiferos marinos que lleguen a bordo de
las embarcaciones, bajo protocolos de manipulacion que garanticen su supervivencia. En estos casos
se debera tener especial atencidn con la seguridad de los tripulantes ya que animales estresados o
asustados pueden ser agresivos y peligrosos exponiendo al personal a golpes, mordeduras vy
rasgufios particularmente en el caso de lobos marinos. Adicionalmente, existen enfermedades que
pueden ser transmisibles desde estos animales al ser humano, por lo que es imprescindible
considerar elementos de bioseguridad.

2.6.1 Protocolo para la manipulacion de lobos marinos en cubierta

En los casos que uno 0 mas ejemplares de lobo marino llegue a la cubierta de una embarcacion, se
debe realizar un diagnostico rapido de su condicién fisica;

a) Si el animal se encuentra en buenas condiciones, la liberacion debe realizarse lo mas
rapido posible.

b) Si por el contrario se encuentra aturdido o muestra signos de agotamiento, se debe
propiciar su recuperacion a bordo, antes de la devolucion al mar. Para estos efectos, se
debe utilizar algln elemento de contencion segura, en un lugar de facil acceso.

En los casos que el ejemplar de lobo marino que llega a cubierta sea capaz de liberarse por sus
propios medios, debe ser arreado hacia afuera de la embarcacion, mediante la utilizacidon de escudos
de acercamiento. Estos consisten en elementos de seguridad de material ligero, de madera u otro
similar, de un tamano aproximado de 120 x 60 cm, y con manillas de sujecion en uno de sus lados
(Figura 15).
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Figura 15. Escudos de acercamiento (A) y forma de utilizacion para el arreo de lobos marinos a bordo
(B). Modificado de Geraci et al. 1993.

Se debe definir un lugar de la embarcacidn por donde se regresaran los animales al mar. Este lugar
debe estar libre de elementos o estructuras gue obstruyan el libre paso. Sin perjuicio de lo anterior,
es probable que en muchos casos los animales decidan escapar por un lugar distinto al predefinido.

Si el ejemplar que llega a la cubierta lo hace enredado en la red y esta imposibilitado de liberarse
por sus propios medios, se debe realizar un corte en la red, a una distancia prudente del animal, para
generar un espacio que permita su liberacion segura.

Para la manipulacién segura de lobos marinos en la cubierta de una embarcacién, se recomienda
disponer de al menos los siguientes utensilios:

Escudos de acercamiento.

Cuchillos para el corte de lared.

Elemento de contencion seguro.

Guantes y mascarillas para la seguridad de los tripulantes durante la manipulacion.
Lentes de seguridad o antiparras.

Botas y/o zapatos de seguridad.

Traje de agua y casco.

@™ P an oW

De manera complementaria a las medidas anteriores y para una mejor ejecucion de las acciones
sefialadas es recomendable entrenar y capacitar a las tripulaciones en técnicas de manipulacion y
devolucion segura de lobos marinos.

INFORME TECNICO (R.. PESQ.) N° 237/2021
Disuasivos acusticos y protocolos de manipulacién de mamiferos marinos en pesqueria de pez espada

33



Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

2.6.2 Protocolo para la manipulacion de cetaceos en cubierta (solo aplica a delfines):

Se debe definir un lugar en la cubierta de la embarcacién para realizar las maniobras de corte y
desenredo del ejemplar desde la red (Figura 16), el que debera contar con una colchoneta de
espuma o cualquier material que evite abrasiones en la piel y mayores dafios en el cetaceo.

Figura 16. Ejemplo de manipulacion de delfin enmallado a bordo. Modificado de FAO y ACCOBAMS
20201.

Una vez dispuesto el ejemplar sobre la colchoneta se debera tener especial cuidado con el aumento
de su temperatura y la deshidratacién de su piel. Para tales efectos, se recomienda proporcionar
sombra y disponer de pafos himedos, mojandolos constantemente, o bien rociar con agua la
superficie del ejemplar. En ambos casos, se debera tener la precaucion de no introducir agua por el
orificio de respiracién ubicado en la parte superior de la cabeza, ni tapar éste con los pafos (Figura
17).

Figura 17. Ejemplo de estabilizacion de delfin a bordo. Modificado de FAO y ACCOBAMS 2020.
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Se prohibe a todo evento, la manipulacidn directa de los animales con ganchos, cuchillos o
herramientas punzantes, asi como su traslado sosteniéndolos de la cola o las aletas pectorales.

Se recomienda utilizar una camilla, una lona u otro material similar que permita desplazar a los
animales hasta una de las bandas de la embarcacion y proceder a su devolucion al mar (Figura 18).

Se debera tener especial cuidado con la integridad de las aletas pectorales y caudal (cola).

Orificio para
drenaje de orina

Orificios para aletas
pectorales

Figura 18. Ejemplo de disefio de camilla y modo de traslado para delfines que considera el cuidado
de aletas pectorales.

Para la manipulacién de delfines en la cubierta de la embarcacion se recomienda disponer de los
siguientes utensilios y elementos seguridad;

Mantas y lonas para proteccion y traslado.

Colchoneta.

Camilla o lons para transportar delfines, de acuerdo a la figura N°5.

Cuchillos para el corte de la red.

Guantes y mascarillas para la seguridad de los tripulantes durante la manipulacién.
Lentes de seguridad o antiparras.

Botas y/o zapatos de seguridad.

Traje de agua y casco.

Sw e oan T o

De manera complementaria y para una mejor ejecucion de las acciones anteriores se recomienda
entrenar y capacitar a las tripulaciones en técnicas de manipulacion y devolucion segura de
cetaceos pequefios.
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3. ANALISIS Y CONCLUSIONES

La pesca con redes de enmalle representa una preocupacion particular porque se sabe que esta
asociada con mortalidad por captura incidental de una diversidad de organismos (Northridge et al.
2016; Brownell et al. 2019). Si bien las redes de enmalle son altamente selectivas en términos de
tamanio, ofrecen una selectividad interespecifica limitada y pueden capturar tiburones, tortugas,
aves y mamiferos marinos (He 2006). Las estimaciones fiables de la captura incidental de mamiferos
marinos se han visto obstaculizadas en gran medida por la falta de datos sobre el esfuerzo pesquero,
especialmente para redes de enmalle. De la extrapolacion de datos de captura incidental en
pesquerias en América del Norte (1994-2006) y las métricas disponibles del esfuerzo pesquero de la
FAO, Read et al. (2006} estimaron que las pesquerias con redes de enmalle serian responsables del
84 % de la captura incidental de cetaceos en todo el mundo.

Hay desafios importantes que superar en el desarrollo de métodos técnicos de reduccion de la
captura incidental en redes de enmalle para aves marinas, mamiferos y tortugas marinas (Brownell
et al. 2019; Nelms et al. 2021). Cada uno de estos tres grupos taxondmicos presenta condiciones
especiales, factores como la movilidad, las habilidades sensoriales y la atraccién por las redes de
enmalle como fuente potencial de alimento. Debido a estas diferencias, no es posible encontrar una
Unica solucion técnica que funcione para todos los taxones en todas las regiones. La blsqueda de
soluciones se hace alin mas compleja si se considera que, los métodos propuestos no deben reducir
la captura de la especie objetivo (Wiedenfeld et al. 2015; Sacchi 2021).

En respuesta a los niveles de captura incidental de mamiferos marinos en las operaciones de pesca,
en el afio 2016, el Servicio de Pesquerias de Estados Unidos (NMFS) incluyd en la Ley de Proteccién
de Mamiferos Marinos (MMPA) una nueva normativa, la cual establece la prohibicion de exportacion
de pescado o productos pesqueros de naciones extranjeras que utilicen artes, aparejos y/o cualquier
tecnologia de pesca comercial que den como resultado la muerte incidental o dafio severo en
exceso, respecto de los estandares Norteamericanos. Esta normativa, puede repercutir en la
estabilidad del mercado de las flotas de pesca de Chile que capturan incidentalmente mamiferos
marinos, y consecuentemente ejerce una presion tanto en la basqueda de medidas de mitigacion,
como también en la implementacion de metodologias que mejoren la obtencidén de datos, en
aquellas flotas con baja o nula cobertura de monitoreo por observadores, y en la obtencion de datos
poblacionales de los mamiferos marinos en las aguas chilenas. Esto Gltimo, para determinar valores
de captura incidental limites (por ejemplo, PBR, CLA) y asi responder con la mejor informacion
cientifica disponible ante estos nuevos requerimientos.

En este contexto, la pesqueria de pez espada con red de enmalle de Chile fue clasificada, junto a
otras 36 pesquerias nacionales, en la categoria “export fishery” de la lista de pesquerias comerciales
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extranjeras (LOFF) de Estados Unidos, lo que significa que tienen mas que una probabilidad remota
de producir captura incidental o dafio grave a mamiferos marinos. Si no existe informacion suficiente
gue demuestre que la captura incidental es minima, se mantiene su clasificacidn como “export”. Las
pesquerias clasificadas como export, deben elaborar un programa regulador de eficacia comparable
con un programa regulador de EE.UU. Entre algunos de los aspectos que debe contener el plan
regulador, se considera la implementacion de medidas conducentes a reducir la captura incidental
total y lesiones graves a una poblacion de mamiferos marinos por debajo del limite de bycatch. Tales
medidas pueden incluir: Limites de mortalidad incidental y lesiones graves; liberacidn cuidadosa vy
manipulacién segura de mamiferos marinos y remocion de artes; marcado de artes; dispositivos de
reduccion de captura incidental o equipo de evitacion (por ejemplo, pingers); modificaciones o
restricciones de equipo; o cierres de zona horario

Bajo este escenario, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, con el objeto de mejorar las brechas de
conocimiento sobre los cetaceos en aguas chilenas, en el afio 2016, incorpord en el Proyecto
Seguimiento de Pesquerias de Recursos Altamente Migratorios, Enfoque Ecosistémico (SRAM ECO)
un objetivo denominado "Estimar la abundancia de cetdceos sobre plataformas de diseno
sistematico en las zonas y periodos disponibles’, con el cual se comenzo el avistamiento de
cetaceos en la ZEE, a bordo de cruceros oceanograficos e hidroaclsticos que realiza regularmente el
Departamento de Evaluaciones Directas (DED) y Departamento de Oceanografia y Medio Ambiente
de IFOP a bordo del B/C Abate Molina. Es asi como el 2019, correspondi6 al cuarto afio consecutivo
con un total de 17 cruceros realizados que abarcaron la ZEE norte y centro-sur de la ZEE de Chile.
Asimismo, dentro de las actividades que involucra el proyecto antes mencionado se destaca el
método de marcaje tipo convencional como el satelital de pez espada por medio de los
observadores cientificos de IFOP, que se utiliza para avanzar en la comprension de los patrones de
migracion, desplazamiento y conectividad de los recursos altamente migratorios, como para
explorar el potencial de utilizar los datos de movimiento para informar el disefio de las artes de
pesca que son mas efectivas para capturar pez espada y reducir la captura incidental de tortugas,
aves y mamiferos marinos.

Una de las Gltimas acciones priorizadas por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y ejecutadas por
el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), para contribuir en el cumplimiento de la regulacién de
importacion de la Ley de Proteccion de Mamiferos Marinos e implementar acciones que permitan la
identificacion de medidas de mitigacion para reducir la captura incidental de mamiferos marinos en
la pesqueria de pez espada con red de enmalle fue el afio 2020 mediante la incorporacion de un
nuevo objetivo en el "Proyecto Seguimiento de Pesquerias de Recursos Altamente Migratorios,
Enfoque Ecosistémico (SRAM ECO)” destinado a proponer y evaluar medidas de mitigacion
orientadas a disminuir la captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de pez espada.
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Considerando que los mamiferos marinos que se capturan incidentalmente en la pesqueria de red de
enmalle de pez espada, el 78% corresponde a especies diferentes de cetaceos y el 22 % a especies
de pinnipedos, aunque en ndmero, se han capturado mas pinnipedos (otaridos; 77 %) que cetaceos.
No obstante, son los cetaceos los que estan en categorias de amenaza y otros con informacion
insuficiente para ser categorizados (UICN 2021). Por lo anterior, las medidas de mitigacion
seleccionadas para ser evaluadas en el marco del proyecto antes mencionado se enfocaron en la
captura incidental de cetaceos, particularmente, de delfines y marsopas.

Respecto a la efectividad de las medidas de mitigacion se ha demostrado que los disuasivos
aclsticos “pingers” presentan efectos positivos para reducir la captura incidental de mamiferos
marinos y a su vez menor nivel de efectos negativos sobre la captura objetivo, predominantemente
en las pesquerias con redes de enmalle. Sin embargo, su éxito varia segln la especie, las
caracteristicas técnicas de los pingers y sus condiciones de uso. Asimismo, la eficacia de los
disuasores acisticos también depende de su diseio experimental, la pesqueria en la que se prueban,
el sonido que generan, el nivel de ruido ambiental, el tipo de arte y las practicas de pesca. Por lo
tanto, las pruebas de los dispositivos deben llevarse a cabo en las pesquerias locales antes de su
implementacion generalizada.

En este contexto en el marco del disefio experimental del "Proyecto Seguimiento de Pesquerias de
Recursos Altamente Migratorios, Enfoque Ecosistémico (SRAM ECO)”, se evalud la efectividad de los
pingers “Netguard” de Future Oceans, los cuales han sido ampliamente recomendados por los
propios pescadores de la flota de red de enmalle de Estados Unidos, quienes por mandato deben
colocarlos en sus redes con la finalidad de reducir las interacciones con marsopas y delfines. Estos
dispositivos tienen una frecuencia de 10 kHz con un nivel de presién del sonido de 132 db y fueron
probados en la red de enmalle, amarrados a la linea de plomos a una profundidad aproximada de 30-
45 bz (55 - 82 m), los cuales se colocaron en posicidn horizontal a intervalos de 100 m cada uno,
donde el nimero total de dispositivos por red dependera del largo de la red que tenga la
embarcacion. Si bien los resultados preliminares del experimento no son concluyentes respecto a la
captura incidental, se destaca que no hubo cambios en la captura de la especie objetivo lo que es un
buen antecedente para su adopcion.

En los casos en que estos dispositivos no han tenido efecto en reducir la captura incidental ha sido
por la seleccidn errénea del dispositivo segin el tipo de pesqueria especie-especifico y/o debido al
uso parsimonioso de los dispositivos por parte de los pescadores, un espaciado insuficiente de los
dispositivos y la falta del reemplazo sistematico de baterias usadas. Asimismo, la implementacion en
el largo plazo de pingers en las pesquerias comerciales no resultara en un aumento en las tasas de
captura incidental de cetaceos, siempre y cuando las redes estén debidamente equipadas con
pingers.
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Considerando el punto anterior, es relevante la colaboracién que presento la flota artesanal de red
de enmalle de pez espada en todo el proceso de implementacion del disefio experimental de
pingers, en el cual se capacitdo a los pescadores en la instalacion, revisidn y mantencion de los
pingers a través de un observador cientifico quien estuvo a cargo del experimento.

Por otra parte, un aspecto importante de las medidas de mitigacidn se refiere al costo que implica
su implementacion y utilizacidn por parte de los pescadores. Consecuentemente, se valorizd el costo
de implementar y mantener en el largo plazo los dispositivos aclsticos (pingers) en las redes de
enmalle de la flota de pez espada. Para tal efecto se realiz6é una evaluacion ex-antes mediante un
proceso de simulacidn de la operacion total de la flota redera de pez espada, por un periodo de 5
afos (vida (til aproximada de los pingers), donde se consideraron las caracteristicas de las
embarcaciones y del arte de pesca, caracteristicas de operacion y los ingresos producto de los
desembarques.

El estrato de embarcaciones menores a 12 metros de eslora concentra el 17% de las embarcaciones
operativa y alrededor del 2,5 % de los desembarques totales, siendo un grupo importante respecto
de la cantidad de usuarios, pero con una baja participacion en la actividad extractiva. Sin embargo,
Los estratos que corresponden a embarcaciones entre 15 y 18 metros de eslora presentaron el
menor nimero de embarcaciones, registrando el mayor nivel de desembarque al afno (675 t). En este
contexto, la simulacién econémica, para el estrato de embarcaciones menores a 12 metros de
eslora, presentd los mayores impactos sobre los indicadores econémicos (VAN) producto de la
adquisicion de instrumentos de disuasion, generando una significativa reduccién en los niveles de
renta esperada. En el caso del estrato de embarcaciones mayores a 12 metros de eslora, estos no
presentaron efectos significativos vinculado a la adquisicion de los instrumentos de mitigacion,
obteniendo pérdidas econémicas en el VAN que variaron entre un 1% a 14% respeto al escenario
base, con menores pérdidas cuando se implementa la medida pingers.

El disefio experimental para probar la efectividad de los pingers da cuenta de la investigacion y
recoleccion de datos obtenidos que contribuyen a mejorar los conocimientos cientificos y técnicos
de la pesqueria de pez espada, ademas de ayudar a los grupos de interés a identificar e implementar
medidas para reducir las interacciones con las especies de la captura incidental, para abordar el
problema de la mortalidad de mamiferos marinos en las operaciones de pesca con red de enmalle en
aguas chilenas.

Si bien los dispositivos aclsticos pingers se implementan para disminuir la captura incidental de
mamiferos marinos, existe la posibilidad que algunos ejemplares se enmallen en las redes y lleguen
a la cubierta de las embarcaciones. En estos casos se debe tener especial atencion con la seguridad
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de los tripulantes ya que animales estresados o asustados pueden ser agresivos y peligrosos
exponiendo al personal a golpes, mordeduras y rasgufios. Consecuentemente, se requiere que la
flota artesanal disponga de protocolos de manipulacidon que garanticen la seguridad y a la vez la
supervivencia y buen trato de los animales que son devueltos al mar.

Finalmente, las decisiones para el manejo pesquero deben basarse en la mejor informacion cientifica
disponible, la que, por definicidn, es generalmente incompleta, dada la complejidad de la toma de
datos en un sistema tan extenso y dinamico como es la zona maritima del territorio chileno. Sin
embargo, la LGPA mandata aplicar el enfoque precautorio y ecosistemico en la gestion de las
pesquerias.
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RECOMENDACION

Considerando la interaccidon de la pesqueria con especies de mamiferos marinos, la informacion

cientifica disponible y los antecedentes sobre el disefio experimental para evaluar la efectividad de
los dispositivos aclsticos tipo “pingers” expuestos en el presente informe, se recomienda lo
siguiente:

a.

d.

Aplicar el articulo 4° letra ) °C de la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) en el sentido
de establecer el uso de disuasivos acisticos “pingers” en la pesqueria de pez espada con red

de enmalle para minimizar la captura incidental de mamiferos marinos.

Para asegurar la efectividad de la medida, se deben tener presente las siguientes

consideraciones

e A partir del disefio experimental para evaluar la efectividad de los pingers, se
recomienda utilizar dispositivos aclsticos (pingers) tipo “Netguard” (Future Oceans), con

una frecuencia de 10 kHz con un nivel de presién del sonido de 132 db;

e El nimero de dispositivos dependera del largo total de la red de cada embarcacion,
considerando que deben ir amarrados en la linea de plomos a una profundidad
aproximada de 30-45 bz (55 - 82 m) en posicién horizontal a intervalos de 100 m cada

uno.

La presente medida aplica para las embarcaciones inscritas en el Registro Pesquero
Artesanal de pez espada con enmalle éntrelas Regiones de Arica y Parinacota y Los Lagos y
debera implementarse, considerando la eslora de las embarcaciones y la factibilidad
econdmica y practica.

Para tal efecto se establece un periodo de 24 meses para su implementacion

Ante el evento que ejemplares de mamiferos marinos (aplica solo lobos marinos y delfines)
lleguen vivos a la cubierta de las embarcaciones, se debera tener especial atencion con la
seguridad de los tripulantes ya que animales estresados o asustados pueden ser agresivos y
peligrosos exponiendo al personal a golpes, mordeduras y rasgufios. Consecuentemente, en
estos casos se debera proceder a la devolucion obligatoria al mar de todos los ejemplares,
segin lo establece el Art. 7°C de la LGPA y bajo los protocolos de manipulacién conforme al
Articulo 4° letra e) descritos el numeral 2.6 (sub numerales 2.6.1. y 2.6.2) del presente
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informe, los que deberan ser compatibles con el sistema de registro de imagenes en los
casos que aplique (embarcaciones mayores a 15 metros a partir de 2024) (D.S. N° 76 de
2015).

Los armadores artesanales deberan informar la captura incidental en las Bitacoras de Pesca
en formato papel a que se refiere el D.S. N° 129 de 2013, del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo

El Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, la Armada de Chile y otros organismos
competentes de la Administracion del Estado debera establecer las medidas y efectuar los
controles que sean necesarios para lograr un efectivo cumplimiento de las disposiciones de
la presente resolucion.

El Servicio deberad remitir semestralmente un Informe a la Subpesca, que resuma la
frecuencia de eventos de captura incidental de mamiferos marinos en base a la informacién
referente a los Dispositivos de Registro de Imagenes en los casos que aplique (DRI) vy
Bitacoras de Pesca, con la finalidad de evaluar el desempefio de la medida

RHV/LCG/cbm
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