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5 RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe da cuenta de las actividades realizadas por el equipo profesional
de GEOMAR Ingenieria durante los ocho meses de ejecucion del Proyecto denominado
“Estudio de emplazamiento de instalaciones de cultivo para generar propuestas de
relocalizacién de concesiones de la regién de los Lagos (3° etapa)”, el cual fue requerido
por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, y que se enmarca dentro de la Ley de
Mitilidos que considera que las concesiones de cultivos diferentes a salmones (Mitilidos,
ostiones, algas, etc.) puedan relocalizarse con la finalidad de que dichas concesiones
puedan seguir operando en los sectores en que efectivamente se encuentran

emplazadas.

Segun lo sefialado en los términos de referencia, el objetivo general del proyecto es
determinar el emplazamiento actual de las concesiones de acuicultura para cultivos de
moluscos y algas, ubicadas en sectores de la region de Los Lagos para generar
propuestas de relocalizaciéon y propender a un ordenamiento territorial de las actividades

de acuicultura en dicha region.

En este informe se entregan todos los resultados vinculados a cada uno de los
objetivos especificos del proyecto, los cuales tienen que ver con la generacién del apoyo
geodésico a partir los vértices CBCO, MAUE, ANCU, COD1, COD2, COD3, HUI1, HUIZ2,
HUI3, REPA, CHAU2, HUE1, LIN2, MAN2, X-3, X-6, AYCR, CONT, PR-AUX, CAS1 y
QUEM1, la medicion de instalaciones de los centros de cultivo que se encontraban
operando al momento de los trabajos, remedicién y restitucién de los vértices base de las
concesiones de acuicultura y la elaboracion de los planos de concesién y ubicacion

geografica para cada concesion de acuicultura con propuesta de relocalizacion.

Se adjunta como anexo digital todos los archivos de las mediciones realizadas. Al
mismo tiempo se incluyen los planos de las instalaciones, vértices base de las
concesiones y las propuestas de ordenamiento de los 118 centros de cultivos emplazados
en los sectores de Isla Guar, Estero Rulo, Estero Huito, Punta Llancacheo, Canal
Chidguapi, Canal Caicaen, Isla Chidguapi, Canal San Antonio, Ensenada Codihue-Isla
Abtao, Rio Quenuir, Rio San Pedro de Nolasco, Contao-Ensenada Quetén, Bahia
Guapacho-Estero Quetalmahue, Rio Pudeto, Bahia Manao, Bahia Linao, Canal Caucahué

e Isla Butachauques.
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La principal limitante para este estudio estuvo dada al inicio del proyecto a causa
de algunos acontecimientos que generaron que los trabajos no pudiesen ser ejecutados
conforme a lo planificado originalmente en la carta Gantt.

Finalmente, se exponen las conclusiones surgidas a partir del analisis y discusion de
los resultados, las que apuntan principalmente al reconocimiento de la necesidad y

valoracién de estas politicas publicas en pos del desarrollo local.
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6 ABSTRACT

This document reports on the activities carried out by the professional team of
GEOMAR Engineering during the eight months of execution of the Project called “Study of
the location of cultivation facilities to generate proposals for the relocation of concessions
in The Lagos region (Phase 2 )", which was required by the Undersecretary of Fisheries
and Aquaculture, and which is framed within the Mytilidae Law, which considers that the
concessions of crops other than salmon (mytilids, oysters, algae, etc.) can be relocated in
order that said concessions may continue to operate in the sectors in which they are

effectively located.

As stated in the terms of reference, the general objective of the project is to determine
the current location of the aquaculture concessions for mollusc and algae crops, located in
sectors of The Lagos region, to generate relocation proposals and promote an orderering

territorial of activities of aquaculture in said region.

In this report, all the results related to each of the specific objectives of the project are
delivered, which have to do with the generation of geodetic support from the CBCO,
MAUE, ANCU, COD1, COD2, COD3, HUI1, HUI2, HUI3, REPA, CHAU2, HUE1, LINZ2,
MAN2, X-3, X-6, AYCR, CONT, PR-AUX, CAS1 and QUEML1 vertices, the measurement
of facilities of crop centers that were operating at the time of works, remediation and
restitution of the base vertices of the aquaculture concessions and the elaboration of
blueprints the concession and geographic location for each aquaculture concession with

relocation proposal.

All files of the measurements made are attached as digital annex. At the same time the
blueprints of the facilities are included, base vertexs the concessions y and the orderining
proposals of the 118 cultivation centers located in the sectors of Island Guar, Estuary
Rulo, Estuary Huito, Punta Llancacheo, Channel Chidguapi, Channel Caicaen, Island
Chidguapi, Channel San Antonio, Cove Codihue-lsla Abtao, River Quenuir, River San
Pedro de Nolasco, Contao-Cove Quetén, Bay Guapacho-Estuary Quetalmahue, River

Pudeto, Bay Manao, Bay Linao, Channel Caucahué e Island Butachauques.

The main limitation for this study was given at the beginning and at the end of the
project due to some events what generated that the working could not be executed to what

was originally planned Gantt letter.
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Finally, the conclusions arising from the analysis and discussion of the results are

exposed, which mainly point to the recognition of the need and valuation of these public

policies in pursuit of local development.
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7 OBJETIVOS DEL PROYECTO

De acuerdo a los términos de referencia los objetivos del proyecto son:

7.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar el emplazamiento actual de las concesiones de acuicultura para el cultivo
de moluscos y algas, ubicadas en sectores de la region de Los Lagos para generar
propuestas de relocalizacion y propender a un ordenamiento territorial de las actividades

de acuicultura en dicha region.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
7.2.1 1° Objetivo Especifico

Medir en terreno el emplazamiento de las instalaciones de cultivo de las concesiones
de acuicultura para el cultivo de moluscos y algas ubicadas en sectores de la region de

Los Lagos

7.2.2 2% Objetivo Especifico
Realizar propuestas de relocalizaciones para las concesiones de acuicultura para el
cultivo de moluscos y algas que presentan problemas respecto al emplazamiento de sus

instalaciones

7.2.3 3* Objetivo Especifico
Elaborar planos de ubicacion geogréafica y de concesion escala 1:5.000 para cada
concesion de acuicultura que se considere para una propuesta de relocalizacion, segun

sus nuevas coordenadas geogréficas determinadas a partir del ordenamiento territorial.
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8 ANTECEDENTES

En Chile, la acuicultura es una actividad que se ha desarrollado aceleradamente
durante las ultimas décadas, representando el afio 2017 el 81% de las exportaciones
sectoriales, con retornos de US$ 5.059 millones, correspondientes a un volumen
cosechado de 1.154.091 toneladas. Las principales especies cultivadas en nuestro pais
son salmones, choritos, pelillo, ostiones, abalones y ostras. La superficie otorgada en
concesion alcanza las 32.742 Hectareas, correspondientes a 3.252 concesiones de

acuicultura.

Respecto a la actividad acuicola en la regién de Los Lagos, el afio 2017 se
cosecharon 680.236 toneladas y a la fecha se registran otorgadas 2.122 concesiones de
acuicultura para un total de 19.935 Hectareas, de las cuales 1.118 concesiones estan

dedicadas al cultivo de moluscos, 540 al cultivo de salmones y 464 al cultivo de algas.

La Ley 20.434 establecid una institucion denominada relocalizacion de concesiones.
En efecto, dado que por razones de ordenamiento territorial se cerrd el acceso para
nuevas concesiones de salmones por diez afios, cada titular de una concesién de
acuicultura otorgada tiene el derecho a relocalizarla en otro sector, dentro de las areas
apropiadas para la acuicultura (A.A.A.). Para ello debe renunciar a la concesion original y
someter la nueva concesion al sistema de evaluacién de impacto ambiental. La idea es

que no se aumente el nimero de concesiones ni la superficie otorgada.

La figura de relocalizacion se basa en la necesidad de otorgar concesiones en
espacios que tienen las aptitudes necesarias para el ejercicio de la actividad acuicola, de
modo que se realice en condiciones seguras desde el punto de vista ambiental y sanitario.
Dicha relocalizacion fue concebida para el cultivo de salmones, que por esa época estaba
en vias de la recuperacién de la crisis provocada por el virus Isa. Sin embargo, al igual
que en el caso de los salmones, las concesiones de otro tipo de cultivos, estan
desplazadas de sus lugares de otorgamiento, en algunos casos, debido a los histéricos
problemas de cartografia o porque las concesiones son tan antiguas que se otorgaron
muy préximas a la costa, lo que hoy perjudicaria sus cultivos, por lo cual se debe buscar

un desplazamiento de las mismas en busca de mejores condiciones productivas.

Asi las cosas, el proceso de ordenamiento de la acuicultura no podra completarse en

la medida en que solo se resuelva el posicionamiento de los cultivos de salmones, por lo
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cual, se requiere avanzar en la relocalizacion de las concesiones de los demas cultivos.
Esto es particularmente relevante en la region de Los Lagos, donde conviven todo tipo de
cultivos. Por lo anterior, se propone proceder al ordenamiento de la actividad, de modo de
establecer la opcién de relocalizar las demas concesiones de acuicultura (mitilidos y

algas)

La Ley de Mitilidos recientemente aprobada en la Comision de Pesca de la Camara de
Diputados y en la Comisién de Intereses Maritimos, Pesca y Acuicultura del Senado,
considera la posibilidad de que las concesiones de otros tipos de cultivos distintos a
salmones (Mitilidos, ostiones, algas, etc.) puedan seguir operando en los sectores en que

efectivamente se encuentran emplazadas.

Los cultivos de mitilidos (choritos) y de algas presentas interesantes proyecciones de
crecimiento. Para ello, requieren adoptar mejores condiciones de operacién, a fin de
asegurar un buen desempefio ambiental y sanitario que les permita aprovechar las
oportunidades del mercado. Esto es particularmente importante en el caso de las algas,
atendiendo el crecimiento de la demanda de los diversos productos que las requieren

como materia prima.

8.1 LOCALIZACION

El estudio se efectuara en la region de Los Lagos, en 27 sectores geograficos que se
encuentran emplazados en las comunas de Calbuco, Hualaihué, Chaitén, Maullin, Ancud
y Quemchi (Tabla 8.1).
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Tabla 8.1. Sectores geograficos a estudiar

SECTOR GEOGRAFICD COMUNA
ISLA GLAR CALBUCO
ESTERD RULD CALBUCO
ESTERD HUITO CALBUCOD
PUNTA LLANCACHED (Isla Pulugui) CALBUCOD
CANAL CHIDGUAP| CALBUCD
CANAL CAICAEN CALBUCO
ISLA CHIDGUAPI CALBUCO
CANAL SAN ANTONIO CALBUCD
ENSEMADA CODIHUE - ISLA ABTAD CALBUCO
CONTAD HUALAIHUE
EMSENADA QUETEN HUALAIHUE
. ESTERD COMAL - PENINSULA HUEQUI CHAITEN
' CALETA AYACARA CHAITEN
ESTERD RERIHUE CHAITEN
RIO QUENUIR MAULLIN
RIO SAN PEDRO DE NOLASCO MAULLIN
BAHTA GUAPACHO ANCUD
ESTERO QUETALMAHUE ANCUD
RID PUDETO ; ANCUD
CANAL CAULTN g ANCUD
BAHIA MANAD | ANCLUD
BAHIA HUEIHUE ' ANCUD
BAHIA LINAD ! ANCUD
CANAL CAUCAHUE I QUEMCHI
QuICav QUEMCHI
ISLA MECHUGUE QUEMCHI
ISLA BUTACHAUIQUES QUEMCHI
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9 METODOLOGIA DE TRABAJO

A continuacion, se presenta la metodologia integrante de la propuesta Técnica a

través de la cual GEOMAR Ingenieria se adjudico el proyecto.

9.1 METODOLOGIA ASOCIADA EL 1* OBJETIVO ESPECIFICO

1)

2)

3)

En dependencias de la Unidad de Ordenamiento Territorial se realizo la reunién de
inicio de coordinacién del proyecto donde la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
entregd un catastro con la ubicacién de las concesiones de acuicultura ubicadas
en los sectores de Calbuco, Hualaihué, Chaitén, Maullin, Ancud y Quemchi. A su
vez, también entregd la informacién actualizada con respecto a la ubicacién de las
concesiones de acuicultura solicitudes de acuicultura en tramite, ademas de otros
usos territoriales costeros como AMERB, colectores ECMPO y caletas pesqueras.

Estas informaciones fueron entregadas en formato Shape y AUTOCAD.

Se realizaron reuniones de coordinacion con los Titulares de las concesiones de
acuicultura ubicadas en los sectores de Calbuco y Maullin, con la finalidad de
coordinar las actividades que se realizaron en terreno como ademas explicarle el
objetivo del proyecto. Dichas reuniones se efectuaron con la participacion de la
Contra parte Técnica de la Unidad de Ordenamiento Territorial. Asimismo se debe
mencionar que para las comunas de Hualaihué, Chaitén, Ancud y Quemchi, no se
realizaron las reuniones con los Titulares, sino que se contactd directamente con
ellos a través de la recopilacién de datos telefénicos proporcionados por sus
vecinos y/o dirigentes de los gremios de pescadores artesanales de cada comuna
mencionada anteriormente. Es asi, como se tuvo contacto con cada uno de ellos,
donde se le explico el alcance del proyecto y se coordind las actividades de

medicién en terreno.

En cada concesion de acuicultura se materializaron dos vértices bases vinculados
a la Red Geodésica Nacional desde los vértices SHOA y GEOMAR. Estos vértices
fueron colocados frente a la concesiones y fueron inter visibles entre si con
respecto a las concesiones. A su vez éstos fueron utilizados para la determinacion
y replanteo con GPS de las coordenadas geograficas de cada concesion

estudiada.
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4) La vinculacion de los vértices base se realiz6 usando equipos GPS marca Trimble

5)

modelo 5700, R5 y R4 de precision geodésica en modalidad diferencial post-
proceso segun lo indicado por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la

Armada en sus Instrucciones Hidrograficas N° 3109 (CAP III).

La monumentacion de los vértices se realiz6 conforme al disefio ilustrado en el
anexo C de las referidas Instrucciones Hidrograficas SHOA, donde se
confeccionaron sus correspondientes monografias, utilizando fotografias para

ayudar a reconocer mejor cada vértice.

Las coordenadas del apoyo principal y vértices de concesiones se determinaron
mediante empleo del software Trimble Business Center. En cada area de estudio,
primero se procesaron y compensaron los vértices del control principal, a partir de
los cuales se midieron los puntos base de las concesiones. Las coordenadas y
cotas de partida correspondieron a las indicadas por el SHOA y GEOMAR en los

certificados y monografias de sus vértices.

Se midi6 el emplazamiento actual de 338 instalaciones de cultivo de las
concesiones de acuicultura de moluscos y algas, ubicados en los sectores de Isla
Guar, Estero Rulo, Estero Huito, Punta Llancacheo, Canal Chidguapi, Canal
Caicaen, Isla Chidguapi, Canal San Antonio, Ensenada Codihue-Isla Abtao, Rio
Quenuir, Rio San Pedro de Nolasco, Contao-Ensenada Quetén, Estero Comau-
Peninsula Huequi, Caleta Ayacara-Estero Refihue, Bahia Guapacho-Estero
Quetalmahue, Rio Pudeto, Canal Caulin, Bahia Manao, Bahia Huihue, Bahia

Linao, Canal Caucahué, Quicavi, Isla Mechuque e Isla Butachauques.

El posicionamiento de las concesiones, se efectudé circunnavegando cada
instalacion de acuicultura (Long-line y superficie sembrada.) con un GPS instalado
en la embarcacion el cual va anexado al software hidrografico HYPACK el cual
permiti6 ingresar el plano con toda la informacién de las concesiones de
acuicultura a estudiar y validar in situ las modificaciones necesarias a realizar.
Paralelo a la medicion se completé un formulario de medicién que identifico al
Titular u ocupante y la fecha en que se realizaron dichas mediciones, el cual fue
firmado por el profesional de la Consultora y por el encargado del centro al
momento de realizar el posicionamiento de las instalaciones.
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Los datos registrados en terreno fueron procesados con el programa Trimble
Business Center y luego llevados al programa AUTOCAD para su edicion y dibujo.
Los centros de cultivos medidos fueron diferenciados por un color e identificados
con el nombre del Titular, cédigo de centro y fecha del posicionamiento. Asimismo
los vértices base de las concesiones también fueron diferenciados por
coloraciones, donde toda esta informacion fue agregada a los planos de borde

costero que fueron facilitados por la SUBPESCA.

9.2 METODOLOGIA ASOCIADA EL 2%° OBJETIVO ESPECIFICO

7)

8)

Se identificaron las concesiones de acuicultura cuyo emplazamiento de sus
instalaciones de cultivo se encontraban desplazadas con respecto a los titulos
administrativos correspondientes a su otorgamiento. Para ello se efectué una
superposicion del plano de las concesiones medidas, con el plano de las
concesiones otorgadas entregadas al inicio del proyecto, es asi como se
identificaron todas las instalaciones que se encontraban fuera del area de

concesion otorgada por decreto.

Una vez identificadas las concesiones que presenten problemas de
emplazamiento, se llevaron al programa AUTOCAD donde se realizaron las
propuestas de relocalizacion, donde se confeccionaron planos de cada sector
estudiado, los que contienen las propuestas de ordenamiento identificados por un
color, nombre del Titular y cédigo del centro. Seguido de esto y a través del
programa AUTOCAD CIVIL se calcularon las coordenadas geogréficas y UTM
para cada una de sus propuestas con sus superficies resultantes, las que deben

ser coincidentes con las superficies otorgadas.

Cada propuesta de relocalizacion fue presentada a la Contraparte Técnica de la
Unidad de Ordenamiento Territorial para el ajuste final de las posiciones y la

determinacion final de las coordenadas de las concesiones a relocalizar.

9.3 METODOLOGIA ASOCIADA EL 3* OBJETIVO ESPECIFICO

9)

Se elaboraron planos de concesion escala 1:5000 y de ubicacion geogréafica
(escala segun la carta de referencia) para cada concesiéon de acuicultura con
propuesta de relocalizacion considerada en el proyecto, los cuales estan
confeccionados segun la normativa vigente; Pub. SHOA N° 3108 Instrucciones
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Hidrograficas N° 8 "Instrucciones para la confeccién de planos de Solicitudes y
Concesiones de Acuicultura" 42 edicion, 2014 y D.S. N° 290 de 1993 y sus

modificaciones.
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10 RESULTADOS

RESULTADOS ASOCIADO AL 1* OBJETIVO ESPECIFICO

10.1 REUNION DE COORDINACION CON SUBPESCA
El proyecto comenzé con una reunion de coordinacién efectuada el dia 24 de febrero
del 2020 en la Oficina de la Unidad de Ordenamiento Territorial, SUBPESCA. En dicha
reunién participaron profesionales de esta consultora y de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura. En esa ocasion la Subsecretaria realizé la entrega de los antecedentes,
planos y archivos disponibles sobre las concesiones que forman parte del proyecto y la
data geogréfica complementaria. Adicionalmente SUBPESCA compromete a la entrega

del certificado de trabajo a GEOMAR, el que se encuentra en el ANEXO D.

Por su parte esta consultora se encargd de reunir informacién técnica sobre cartas y

vértices SHOA y GEOMAR, para planificar y apoyar las mediciones en terreno.

En el ANEXO B se encuentra el Acta de esta reunién. Adicionalmente se encuentra

anexada en formato digital al presente informe.

10.2 REUNION DE COORDINACION CON TITULARES DE CONCESIONES

10.2.1 Reunion con Titulares concesiones comuna de Calbuco
Se cita a los Titulares de las concesiones de la comuna de Calbuco a una reunién
de coordinacién el dia 06 de marzo del 2020 en la localidad de Calbuco. Esta se
efectlio durante la mafiana, con participaron profesionales de esta consultora, de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y los Titulares de concesiones la cual tuvo un alto

grado de participacion.

La reunién, estuvo orientada en la Ley de mitilidos, donde se propone realizar
propuestas de los poligonos que estén desplazados de sus puntos geograficos
originales. Para ello los funcionarios SUBPESCA, explicaron los detalles de la Ley de
Mitilidos y ademas presenté a Consultora GEOMAR, consultora que estuvo a cargo de
las mediciones in situ de los centros de cultivo. Por su parte, personal de la consultora,
explico la metodologia de trabajo, fechas de ejecucion de los posicionamientos de las
concesiones de estudio, como ademas entrego los datos de la Coordinadora de faena,

qguien fue la responsable de coordinarse con ellos para efectuar las mediciones en
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terreno.

Una vez terminada la exposicion los Titulares entregaron sus datos a la
coordinadora a cargo y algunos datos de Titulares que no pudieron asistir, asi también
hicieron preguntas a profesionales de SUBPESCA sobre inquietudes que tenian sobre

la Ley de Mitilidos.

En el ANEXO B se encuentra la bitacora de trabajo realizada a partir de esta

reunion. Adicionalmente se encuentra anexada en formato digital al presente informe.

10.2.2 Reuni6n con Titulares concesiones comuna de Maullin

Se cita a los Titulares de las concesiones de la comuna de Maullin a una reunién de
coordinacion el dia 06 de marzo del 2020 en la localidad de San Pedro de Nolasco.
Dicha reunién se efectu6 durante la tarde, donde asistieron Titulares de las concesiones
emplazadas en el Rio San Pedro de Nolasco y a comparacion a la reunion de Calbuco,
esta no contd con mucho cuérum, por lo cual se les solicité al funcionario del Zonal
SUBPESCA y a los Titulares proporcionar datos telefénicos de los vecinos de sus
centros, a los cuales se les contactd via telefénica para informarles del proyecto y su

dia de medicion.

Respecto a la reunion, estuvo orientada en la Ley de Mitilidos, donde se propone
realizar propuestas de los poligonos que estén desplazados de sus puntos geogréficos
originales. Para ello los funcionarios SUBPESCA, explicaron los detalles de la Ley y
ademas presentd a personal de Consultora GEOMAR, consultora que estuvo a cargo
de las mediciones in situ de los centros de cultivo. Por su parte, personal de la
consultora, explic6 la metodologia de trabajo, fechas de ejecuciones de los
posicionamientos de las concesiones de estudio, como ademas entregé los datos de la
Coordinadora de faena, quien fue la responsable de coordinarse con ellos para

efectuar las mediciones en terreno.

Cabe mencionar, que también a esta reunion concurrieron funcionarios del
SERNAPESCA, quienes aclararon dudas con funcionarios SUBPESCA, sobre temas de
tramitacion que tendrdn que realizar los Titulares a la hora de querer efectuar una
relocalizacion de su concesion. Dicha instancia, también sirvié para que los Titulares

resolvieran sus inquietudes y quedaran mas claros frente a estos procedimientos.

Informe final corregido
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Por otra parte, se debe mencionar que se tenia programada una segunda reunién
en la localidad de Quenuir con los Titulares de las concesiones que estdn emplazadas

en dicho sector, pero por temas de tiempo de retraso se tuvo que suspender.

En el ANEXO B se encuentra la bithcora de trabajo realizada a partir de la reuniéon
efectuada en San Pedro de Nolasco. Adicionalmente se encuentra anexada en formato

digital al presente informe.

10.2.3 Titulares concesiones comuna de Hulaihué

A través de los datos proporcionados por el presidente del Sindicato de pescadores
de Sotomo de la comuna de Cochamo, se obtuvo el contacto de don Christian Greulich
Titular de una de las concesiones de Ensenada Quetén, quien proporciono los datos
telefénicos de sus vecinos, de igual manera a través de la dirigenta del Sindicato de
Caleta Cholgo en la localidad de Hornopiren se obtuvieron los datos telefonicos de los
Titulares de las concesiones de Estero Comau. Es asi como se logré contactar a la
mayoria de los Titulares de las concesiones emplazadas en sector de Ensenada
Quetén y Estero Comau, donde se le inform6é a cada Titular sobre los alcances,
objetivos y trabajos que se realizarian en el proyecto. A su vez se coordind con ellos el
dia que se realiz6 la medicidon, como también la logistica de trabajo que tendria el

posicionamiento de sus centros de cultivo.

10.2.4 Titulares concesiones comuna de Chaitén

A través de los datos proporcionados por la alcaldesa de mar de la localidad
Ayacara, sra Ivonne Mayorga, se logré contactar a don José Catin Gallardo, Titular de
una las concesiones de sector de Estero Refiihue, quien proporcion6 informacion de
las concesiones del sector y datos telefénicos de algunos vecinos. Es asi como se
logré contactar a la mayoria de los Titulares de las concesiones emplazadas en sector
de Caleta Ayacara y Estero Refilhue, donde se le informé a cada Titular sobre los
alcances, objetivos y trabajos que se realizarian en el proyecto. A su vez se coordind
con ellos el dia que se realiz6 la medicion, como también la logistica de trabajo que

tendria el posicionamiento de sus centros de cultivo.

Informe final corregido
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10.2.5 Titulares concesiones comuna de Ancud

A través de los datos proporcionados por presidentes de organizaciones artesanales
de la comuna de Ancud ( don Sergio Painevanca, sra Ana Maria Carcamo Uribe y don
Fredi Cardenas) mas don Rubén Garcia Balle (ex dirigente artesanal de Ancud), don
Justo Garcia Campos y Nelson Ledn (Encargado de concesiones de Algas Marinas
S.A.) se obtuvieron los datos telefénicos de los Titulares de las concesiones de los
sectores de Bahia Guapacho-Estero Quetalmahue, Rio Pudeto, Canal Caulin, Bahia
Manao, Bahia Huihue y Bahia Linao. Es asi como se logré contactar a la mayoria de los
Titulares de las concesiones emplazadas en dichos sectores, donde se le informé6 a
cada Titular sobre los alcances, objetivos y trabajos que se realizarian en el proyecto.
A su vez se coordin6é con ellos el dia que se realiz6 la mediciéon, como también la
logistica de trabajo que tendria el posicionamiento de sus centros de cultivo. A su vez
se debe mencionar que la sra Ana Maria Carcamo (sector Rio Pudeto) y don Justo
Garcia (sector Huihue-Bahia Linao y Manao), se comunicaron con todos los Titulares

vecinos, para darle la informacién del dia que les correspondia medir sus centros.

10.2.6 Titulares concesiones comuna de Quemchi

A través de los datos ya obtenidos en proyectos anteriores realizados por la
Consultora en la Isla de Chiloé, se pudo contactar a los Encargados de concesiones de
las empresas Apiao y Camanachaca quienes ademdas proporcionaron los datos
telefénicos de las concesiones vecinas a ellos. De igual manera se obtuvo el dato
telefénico de don José Ramén Zufiga Titular de una de las concesiones del sector de
Isla Butachauque quien ayudo a contactar sus vecinos para inférmale el dia que les
tocaba su medicién. Cabe mencionar que se logré contactar a la mayoria de los
Titulares de las concesiones emplazadas en los sectores de Canal Caucahué, Quicavi,
Isla Mechuque e Isla Butachauques, donde se le informé a cada Titular sobre los
alcances, objetivos y trabajos que se realizarian en el proyecto. Como ademas se
coordiné con ellos el dia que se realiz6 la mediciébn, como también la logistica de

trabajo que tendria el posicionamiento de sus centros de cultivo.

Informe final corregido
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10.3 MEDICION DE RED DE APOYO GEODESICO

Las mediciones realizadas para la generacion de la red del apoyo geodésico fueron
ejecutadas vinculandose a la Red Geodésica SHOA y vértices GEOMAR que provienen
de esta red, para lo cual se utilizaron como base a los vértices CBCO, MAUE, ANCU,
COD1, COD2, COD3, HUI1, HUI2, HUI3, REPA, CHAU2, HUE1, LIN2, MAN2, X-3, X-6,
AYCR, CONT, PR-AUX, CAS1y QUEML1. A partir de este punto se generaron los vértices
para el apoyo geodésico de todos los sectores que se entregan en esta etapa, los cuales

van adjuntados en formato digital.

La vinculacion consistié en la medicion con GPS diferencial doble frecuencia en modo
post-proceso desde los vértices adquiridos, de una poligonal de tercer orden geodésico
que incluy6 a los PRS que fueron generados en cada sector. Esta tuvo una duraciéon de 1
hora por punto con un intervalo de medicién de diez segundos lo que nos garantiza una
fijacion 100% de las coordenadas de los puntos con un error RMS de milimetros. Estos
puntos fueron instalados en sectores que aseguraron su permanencia en el tiempo,
ubicandose sobre la linea de mas alta marea, y quedando intervisibles entre ellos,
midiendo posteriormente todos los puntos que dan forma a las lineas de la playa y de la

mas baja marea.

El vértice SHOA CBCO se encuentra ubicado en la Capitania de Puerto de Calbuco,
a un costado de la base del monolito del asta de bandera. EstA monumentado por un

disco de bronce empotrado en cemento.

El vértice SHOA MAUE se encuentra en Lolcura, al frente de la escuela del sector.
Estd monumentado por un disco de bronce empotrado en cemento a un costado de la

vereda.

El vértice SHOA ANCU se encuentra al frente de la Capitania de Puerto de Ancud al
borde de la vereda dentro de un tubo de PVC bajo nivel. Estd monumentado por un disco

de bronce empotrado en cemento.

El vértice SHOA AYCR se encuentra en la esquina de la base de la baliza de Caleta
Ayacara. Estd monumentado por un disco de bronce empotrado en cemento.

Corresponde a la Cota de Marea N° 1.
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El vértice GEOMAR CODL1 se encuentra ubicado en la playa Codihue, al este a unos

3 km de la iglesia del sector de Aguantao. Est4 en una roca materializado por un perno

con placa de aluminio empotrado en rocas notables.

El vértice GEOMAR COD2 se encuentra ubicado en el patio de la casa de don José
Contreras, al borde de la playa Codihue en el sector de Aguantao. Esta en una roca

materializado por un perno con placa de aluminio empotrado en rocas notables.

El vértice GEOMAR COD3 esta ubicado en el camino costero de playa Codihue en el
sector de Colaco que lleva hacia la Ruta 5. El vértice esta materializado con un perno con
placa de aluminio y se encuentra en la vereda norte a un 1 km al este del cargil EWOS.

El vértice GEOMAR HUI1 se encuentra ubicado en la ribera sur de Estero Huito. El
vértice estd monumentado con un perno con placa de aluminio empotrado sobre la losa
de hormigén de una camara de alcantarillado ubicada en playa Caracolitos a 148 m al

este del Balseo Caracolitos.

El vértice GEOMAR HUI2 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado sobre la losa de hormigbn de cadmara de aguas negras ubicado al

interior del recinto del Artillero de Fortuna en playa Estero Huito.

El vértice GEOMAR HUI3 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado sobre la base de hormigén de la sefialética ubicada al ingreso de la

pasarela Huito.

El vértice GEOMAR REPA se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en cemento de la solera ubicada a las afueras del retén de

carabineros del sector La Pasada.

El vértice GEOMAR CHAU2 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en monolito de hormigén de respiradero de camara de aguas negras,
ubicado en la costa superior de Chaular al interior del recinto de cabafias de turismo rural

La Bahia, a la cual se accede desde Ruta W-236 que va desde Ancud a Faro Corona.

El vértice GEOMAR HUE1 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en hormigon de una animita ubicada en el camino del borde costero

de caleta Punta Chilen.
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El vértice GEOMAR LIN2 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en la losa de hormigén del asta de bandera ubicado al interior del

centro de cultivo de choritos Manuela.

El vértice GEOMAR MAN2 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en un monolito de hormigdn de 30x30 a ras de suelo, ubicado a 1 km
al este de la carretera W-135 en la punta del cerco de casa esquina en la playa Costa

Manao.

El vértice GEOMAR X-3 se encuentra monumentado con un perno con placa de
aluminio empotrado en la losa de cemento ubicado en el borde la playa Caulin al frente

del Restaurant Kawlin.

El vértice GEOMAR X-6 vértice ubicado al oeste a 740 m del puente Quetalmahue que
da a la playa a un costado del cerco de la defensa. EstdA monumentado con un perno con
placa de aluminio empotrado en la roca cantera de proteccion de defensa del camino del
borde costero W-20.

El vértice GEOMAR CONT es una cota de bronce perteneciente al IGM y esta ubicado
en medio de las astas de banderas de la Comisaria de Contao, al cual se accede por el

costado del puente Contao.

El vértice GEOMAR PR-AUX es un monolito de cemento empotrado en tierra y esta

ubicado en un descanso a orillas de ruta V-875, sector Lequiman.

El vértice GEOMAR CAS1 vértice ubicado en sector Piedra Blanca. Esta

monumentado con cota de bronce empotrado con cemento sobre la roca.

El vértice GEOMAR QUEM1 es un disco de bronce empotrado en el suelo con
inscripcion QUEM 2009, SHOA. Se encuentra en el acceso derecho a la Capitania de

Puerto en Quemchi.
En el ANEXO A se encuentran las monografias asociadas a dichos vértices.

A continuacion, se presenta en las Tablas 10.1 a la 10.12 el resumen de los puntos del

apoyo geodésico para ocho sectores:
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Tabla 10.1. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Estero Huito,
Isla Guar, Estero Rulo

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE ESTERO HUITO-ISLA GUAR-ESTERO RULO

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
7-01 5.376.411,146|653.756,966 | -41°44'57.29797" | -73°09'02.54316" 2,657 20,134 17,477
7-02 5.377.277,081|653.194,780( -41°44'29.62521" | -73°09'27.67543" 13,260 30,755 17,495
7-03 5.377.919,360|653.117,539| -41°44'08.86337" | -73°09'31.61259" 3,387 20,896 17,509
7-04 5.378.967,240(652.501,712 [ -41°43'35.32897" | -73°09'59.22443" 2,174 19,708 17,534
7-05 5.379.029,301|653.620,166 | -41°43'32.54252" | -73°09'10.89581" 3,465 21,005 17,541
8-01 5.383.963,108| 667.135,626 | -41°40'42.84500" | -72°59'31.21958" 3,003 20,900 17,897
8-02 5.382.998,862|666.661,350| -41°41'14.45013" | -72°59'50.75125" 2,637 20,494 17,857
8-03 5.381.833,409|666.380,140( -41°41'52.42951" | -73°00'01.73837" 3,550 21,367 17,817
8-04 5.381.533,673|670.716,920| -41°41'58.83611" | -72°56'53.91770" 3,757 21,715 17,958
8-05 5.381.191,874|669.720,042 [ -41°42'10.67976" | -72°57'36.67110" 2,432 20,346 17,914
9-01 5.377.511,514|657.688,953 | -41°44'18.86299" | -73°06'13.43219" 2,339 19,875 17,536
9-02 5.379.964,357| 658.670,807 | -41°42'58.66886" | -73°05'33.30153" 3,932 21,542 17,610
9-03 5.379.791,780|660.784,034 | -41°43'02.73378" | -73°04'01.73087" 3,424 21,060 17,636
9-04 5.377.277,952|660.081,112 [ -41°44'24.71039" | -73°04'29.70214" 3,129 20,696 17,567
9-05 5.377.636,685|660.575,272 | -41°44'12.72602" | -73°04'08.66884" 3,029 20,611 17,582

Tabla 10.2. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Canal
Chidguapi, Canal Caicaen

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE CANAL CHIDGUAPI-CANAL CAICAEN

de concesiones de laregién de Los Lagos (3

Informe final corregido
Estudio de emplazamiento de instalaciones de cultivo para generar propuestas de relocalizacion

Etapa).

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
10-01 5.368.811,634|656.295,881 | -41°49'01.79731" | -73°07'05.46856" 2,796 20,302 17,506
10-02 5.369.892,023|656.643,722 | -41°48'26.53741" | -73°06'51.42687" 3,349 20,843 17,494
10-03 5.368.879,925| 657.706,653 [ -41°48'58.57811" | -73°06'04.41730" 3,598 21,125 17,527
10-04 5.367.622,932|658.261,352 | -41°49'38.91549" | -73°05'39.17920" 3,199 20,760 17,561
10-05 5.367.170,503| 659.801,470( -41°49'52.46427" | -73°04'32.01012" 3,256 20,857 17,601
10-06 5.365.514,524|658.573,203 | -41°50'47.01791" | -73°05'23.63521" 3,917 21,522 17,605
10-07 5.365.814,141|661.356,997 [ -41°50'35.28373" | -73°03'23.27920" 2,745 20,404 17,659
10-08 5.364.475,918|662.807,797 | -41°51'17.58089" | -73°02'19.08031" 3,768 21,478 17,710
11-01 5.371.419,606 | 650.643,454 | -41°47'41.21644" | -73°11'12.73258" 8,147 25,582 17,435
11-02 5.372.361,329|650.834,309| -41°47'10.56568" | -73°11'05.32834" 3,501 20,933 17,431
11-03 5.371.724,357|651.735,364 | -41°47'30.59058" | -73°10'25.72448" 3,834 21,270 17,435
11-04 5.371.049,572|652.894,868 | -41°47'51.65778" | -73°09'34.88552" 3,291 20,734 17,443
11-05 5.371.810,215|652.883,141 -41°47'27.01467" | -73°09'36.09871" 2,013 19,452 17,439
11-06 5.372.127,006 | 653.850,367 [ -41°47'16.07483" | -73°08'54.50867" 3,535 20,978 17,443
11-07 5.372.945,247|654.135,937 [ -41°46'49.35757" | -73°08'42.90728" 1,827 19,271 17,444
11-08 5.373.595,000|653.103,452 | -41°46'29.01962" | -73°09'28.21451" 2,027 19,468 17,441
11-09 5.373.934,214| 654.585,082 [ -41°46'16.99246" | -73°08'24.38675" 4,063 21,515 17,452
11-10 5.374.312,173|653.480,310| -41°46'05.51515" | -73°09'12.56563" 2,496 19,942 17,446
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Tabla 10.3. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Punta
Llancacheo, Isla Chidguapi

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE PUNTA LLANCACHEO-ISLA CHIDGUAPI
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
12-01 5.376.904,921|662.058,888 | -41°44'35.35600" | -73°03'03.76122" 4,140 21,741 17,601
12-02 5.376.159,765|662.661,341 | -41°44'59.06074" | -73°02'36.95968" 2,823 20,428 17,606
12-03 5.375.094,231|663.195,760| -41°45'33.19623" | -73°02'12.78051" 4,607 22,221 17,615
12-04 5.374.390,749|663.415,357| -41°45'55.83087" | -73°02'02.58013" 3,630 21,248 17,618
13-01 5.368.462,881|655.935,458 | -41°49'13.35512" | -73°07'20.75247" 5,794 23,302 17,508
13-02 5.367.179,959|654.845,777 | -41°49'55.70101" | -73°08'06.75527" 3,920 21,438 17,518
13-03 5.366.557,260|654.122,360| -41°50'16.38928" | -73°08'37.51936" 3,559 21,082 17,523
13-04 5.366.842,133|656.977,812| -41°50'05.13834" | -73°06'34.04809" 3,010 20,564 17,554
13-05 5.367.774,772]656.545,599 | -41°49'35.22192" | -73°06'53.66455" 2,932 20,461 17,529

Tabla 10.4. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Canal San
Antonio, Ensenada Codihue-Isla Abtao

de concesiones de laregién de Los Lagos (3

Informe final corregido
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CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE CANAL SAN ANTONIO-ENSENADA CODIHUE-ISLA ABTAO
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
14-15 CABANA | 5.373.505,026| 650.515,983 | -41°46'33.71722" | -73°11'20.15607" 6,385 23,820 17,435
14-01 5.375.139,502 [ 645.556,312 | -41°45'44.07399" | -73°14'56.33503" 2,752 20,222 17,470
14-02 5.377.414,892|644.634,366 | -41°44'30.93408" | -73°15'38.23610" 4,455 21,967 17,512
14-03 5.378.495,008 | 644.577,426 | -41°43'55.96426" | -73°15'41.64456" 3,467 21,000 17,533
14-04 5.380.542,759|645.531,020( -41°42'48.96931" | -73°15'02.18561" 3,243 20,818 17,575
14-05 5.380.472,582|646.004,032 [ -41°42'50.93169" | -73°14'41.66349" 2,040 19,612 17,572
14-06 5.380.168,621|647.031,127| -41°43'00.10199" | -73°13'56.96615" 1,820 19,381 17,561
14-07 5.379.105,738 | 646.298,844 [ -41°43'35.03650" | -73°14'27.70293" 3,741 21,279 17,538
14-08 5.378.312,958|648.032,623 | -41°43'59.57504" | -73°13'11.98447" 3,082 20,595 17,513
14-09 5.377.686,468|649.400,589 -41°44'18.95787" | -73°12'12.23004" 2,509 20,006 17,497
14-10 5.376.720,262|649.579,683 | -41°44'50.15081" | -73°12'03.60623" 3,395 20,871 17,476
14-11 5.376.028,904 [ 650.904,874 | -41°45'11.65492" | -73°11'05.62530" 3,322 20,785 17,463
14-12 5.375.241,910(650.978,602 | -41°45'37.11022" | -73°11'01.71504" 2,842 20,292 17,451
14-13 5.374.680,746|650.190,698 | -41°45'55.83496" | -73°11'35.30929" 3,451 20,894 17,443
14-14 5.374.160,680 650.483,433 [ -41°46'12.49028" | -73°11'22.16314" 2,623 20,062 17,439
15-01 5.373.444,944|641.241,938 -41°46'41.80129" | -73°18'01.64901" 3,909 21,407 17,498
15-02 5.374.318,064|638.634,605 [ -41°46'15.15731" | -73°19'55.28093" 2,792 20,318 17,526
15-03 5.374.155,280(637.675,735 -41°46'21.03421" | -73°20'36.66014" 3,690 21,223 17,532
15-04 5.375.074,323|635.368,409 -41°45'52.67469" | -73°22'17.31493" 4,113 21,665 17,552
15-05 5.374.188,740(632.263,954 | -41°46'23.26255" | -73°24'31.00599" 1,988 19,535 17,547
15-06 5.373.527,769|634.652,291| -41°46'43.24047" | -73°22'47.05571" 3,148 20,689 17,541
15-07 5.369.868,854 |637.160,511 | -41°48'40.28565" | -73°20'55.40231" 3,600 21,125 17,525
15-08 5.367.632,550(637.442,380( -41°49'52.59177" | -73°20'41.32407" 3,899 21,430 17,530
15-09 5.368.424,552|638.271,272 [ -41°49'26.40269" | -73°20'06.06823" 3,346 20,871 17,526
15-10 5.370.526,426 | 638.296,584 | -41°48'18.26225" | -73°20'06.73632" 4,081 21,600 17,519
15-11 5.369.879,372|638.577,226 -41°48'39.05770" | -73°19'54.03505" 2,595 20,114 17,519
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Tabla 10.5. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sector Contao-Ensenada

Quetén
CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS CONTAO-ENSENADA QUETEN
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacidn | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
CONT 5.369.470,165|689.547,586( -41°48'14.34787" | -72°43'05.96070" 14,059 32,705 18,646
PR-AUX |5.352.918,602|681.244,871| -41°57'17.62465" | -72°48'47.22858" 11,506 29,610 18,103
16-01 5.369.695,216|689.032,699| -41°48'07.49878" | -72°43'28.51442" 5,284 23,903 18,619
16-02 5.368.927,444|687.867,954| -41°48'33.37085" | -72°44'18.07387" 4,953 23,503 18,551
16-06 5.352.663,068|681.288,351| -41°57'25.86814" | -72°48'45.05803" 3,553 21,656 18,104

Tabla 10.6. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sector Estero Comau-
Peninsula Huequi

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS ESTERO COMAU-PENINSULA HUEQUI
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevaciéon | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
CAS1 5.308.915,468 [ 709.440,165 | -42°20'37.81495" | -72°27'26.68409" 5,136 24,353 19,217
21-01 5.310.412,488(709.177,049( -42°19'49.58093" | -72°27'40.12420" 4,529 23,718 19,188
21-02 5.309.129,518|709.519,186| -42°20'30.80529" | -72°27'23.51350" 4,091 23,310 19,219
21-03 5.296.841,539(712.457,624 | -42°27'05.93046" | -72°24'58.89990" 3,037 22,519 19,482
21-04 5.296.398,070(712.529,848 -42°27'20.22245" | -72°24'55.15018" 4,428 23,918 19,490
21-05 5.294.450,690(710.795,996 | -42°28'25.00008" | -72°26'08.41098" 0,510 19,961 19,451
21-06 5.294.937,327(709.910,387 | -42°28'10.10399" | -72°26'47.79889" 1,909 21,325 19,416
21-07 5.307.401,113|706.000,984 | -42°21'30.17116" | -72°29'54.90300" 4,300 23,422 19,122
21-08 5.308.056,434(705.643,507 | -42°21'09.28508" | -72°30'11.35610" 3,564 22,664 19,101

Tabla 10.7. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sector Caleta Ayacara-
Estero Refihue

de concesiones de laregién de Los Lagos (3

Informe final corregido
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CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS CALETA AYACARA-ESTERO RENIHUE
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogrdficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
AYCR 5.312.372,017|682.141,914| -42°19'10.55736" | -72°47'22.71681" 6,653 24,532 17,879
22-01 5.309.896,336|682.860,545| -42°20'30.15769" | -72°46'48.52339" 4,548 22,482 17,935
22-02 5.307.996,086(683.389,533| -42°21'31.27291" | -72°46'23.24831" 4,520 22,501 17,981
22-03 5.306.052,706|684.004,903| -42°22'33.70978" | -72°45'54.13501" 3,719 21,751 18,032
22-04 5.302.812,574(688.468,150| -42°24'14.82712" | -72°42'35.30598" 3,748 22,092 18,344
22-05 5.301.462,642|689.334,610| -42°24'57.80008" | -72°41'55.83241" 4,836 23,252 18,416
22-06 5.296.983,040(690.115,820| -42°27'22.22984" | -72°41'16.34246" 4,535 23,025 18,490
22-07 5.295.931,976|690.483,642| -42°27'55.95381" | -72°40'58.99533" 3,848 22,365 18,517
22-08 5.294.838,199(691.533,264| -42°28'30.45478" | -72°40'11.75587" 4,590 23,183 18,593
22-09 5.294.146,273(692.012,855| -42°28'52.44182" | -72°39'49.93487" 5,667 24,292 18,626
22-10 5.292.944,399|693.098,507| -42°29'30.40354" | -72°39'00.96485" 4,458 23,155 18,697
22-11 5.290.037,359(695.080,802| -42°31'02.78306" | -72°37'30.63349" 4,066 22,868 18,802
22-12 5.289.747,558|695.361,104| -42°31'11.91594" | -72°37'18.00342" 2,987 21,803 18,816
22-13 5.292.092,844(680.833,418| -42°30'08.65518" | -72°47'56.89342" 3,198 21,229 18,031
22-14 5.291.804,413|680.664,988| -42°30'18.14114" | -72°48'03.94019" 3,185 21,212 18,027
22-15 5.291.604,295(680.281,002| -42°30'24.94682" | -72°48'20.52616" 3,903 21,918 18,014
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Tabla 10.8. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Rio Quenuir,

Rio San Pedro de Nolasco

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS RIO QUENUIR-RIO SAN PEDRO DE NOLASCO
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
REPA 5.393.339,520(616.972,217| -41°36'11.11477" | -73°35'46.67575" 2,658 20,225 17,567
28-01 5.389.269,417|610.790,266 | -41°38'26.23122" | -73°40'10.96008" 2,232 19,543 17,311
28-02 5.388.986,500|611.043,821| -41°38'35.27563" | -73°39'59.81359" 2,908 20,229 17,320
28-03 5.388.936,607(611.101,052 | -41°38'36.86434" | -73°39'57.30690" 1,892 19,214 17,322
28-04 5.388.752,294(611.644,521( -41°38'42.56593" | -73°39'33.69604" 1,394 18,736 17,342
28-05 5.387.486,452|611.753,258| -41°39'23.54596" | -73°39'28.14481" 2,710 20,050 17,340
28-06 5.386.886,872|611.604,539| -41°39'43.05761" | -73°39'34.17015" 1,972 19,304 17,331
28-07 5.386.338,786(611.277,372| -41°40'00.98968" | -73°39'47.94574" 3,926 21,241 17,316
27-01 5.397.881,636|610.406,345| -41°33'47.23571" | -73°40'33.26284" 10,557 27,937 17,380
27-02 5.397.163,049|610.297,770| -41°34'10.58467" | -73°40'37.47405" 3,185 20,553 17,368
27-03 5.396.265,784(610.544,102 | -41°34'39.54944" | -73°40'26.24552" 2,328 19,696 17,368
27-04 5.395.354,628|609.813,777| -41°35'09.44960" | -73°40'57.17553" 1,457 18,784 17,327
27-05 5.395.583,101|609.688,923| -41°35'02.10477" | -73°41'02.71697" 1,370 18,694 17,324
27-06 5.395.706,778|612.056,085| -41°34'56.91288" | -73°39'20.59310" 1,983 19,405 17,422
27-07 5.396.028,790(611.998,192 | -41°34'46.50330" | -73°39'23.30913" 1,362 18,785 17,423
27-08 5.396.840,434|611.429,861| -41°34'20.47783" | -73°39'48.38885" 1,079 18,490 17,410
27-09 5.397.130,164|612.382,736| -41°34'10.60524" | -73°39'07.44928" 3,495 20,945 17,451
27-10 5.397.963,542(613.549,281 | -41°33'42.99589" | -73°38'17.66028" 1,302 18,805 17,503

Tabla 10.9. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sector Canal Caulin

de concesiones de laregién de Los Lagos (3

Informe final corregido
Estudio de emplazamiento de instalaciones de cultivo para generar propuestas de relocalizacion

era

Etapa).

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS RIO PUDETO-CANAL CAULIN
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacién | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
ANCU 5.364.401,018596.985,200( -41°51'58.90677" | -73°49'52.97283" 2,590 19,381 16,791
X-3 5.369.481,557|615.438,918| -41°49'05.30058" | -73°36'36.26210" 1,733 19,089 17,356
02-01 5.363.733,590(603.852,933| -41°52'17.40448" | -73°44'54.70836" 21,610 38,646 17,036
02-01 5.363.733,590(603.852,933| -41°52'17.40448" | -73°44'54.70836" 21,610 38,646 17,036
02-02 5.363.803,431|602.128,871| -41°52'15.94860" | -73°46'09.52732" 1,483 18,461 16,978
02-03 5.362.687,272|600.473,142| -41°52'52.89502" | -73°47'20.65612" 1,397 18,331 16,934
02-04 5.361.875,179|601.482,485| -41°53'18.75679" | -73°46'36.36999" 1,595 18,568 16,973
02-05 |5.363.089,935|602.886,056| -41°52'38.72484" | -73°45'36.24003" 1,969 18,978 17,009
02-06 5.361.585,146 [ 603.808,925| -41°53'27.07125" | -73°44'55.25826" 1,800 18,849 17,049
02-07 5.359.685,299 602.949,287| -41°54'29.06325" | -73°45'31.36066" 1,518 18,553 17,035
02-08 5.359.576,371|603.897,515| -41°54'32,14743" | -73°44'50.14205" 1,672 18,737 17,065
03-01 5.369.327,791|612.819,946| -41°49'11.64295" | -73°38'29.64582" 2,058 19,355 17,297
03-03 5.369.029,933|615.027,937| -41°49'20.15537" | -73°36'53.75567" 2,239 19,587 17,348
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Tabla 10.10. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Bahia

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS BAHIA GUAPACHO-ESTERO QUETALMAHUE

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
CHAU2 5.372.121,142|590.983,114| -41°47'51.19506" | -73°54'17.55284" 20,631 37,022 16,391
X-6 5.365.595,187|583.822,251| -41°51'25.60753" | -73°59'24.47261" 1,712 17,782 16,070
01-01 5.372.665,571|592.079,857| -41°47'33.08945" | -73°53'30.34182" 3,037 19,477 16,440
01-02  |5.372.297,923(592.003,179| -41°47'45.04030" | -73°53'33.45833" 1,938 18,380 16,442
01-03 5.372.285,629|591.536,159| -41°47'45.63342" | -73°53'53.68412" 1,351 17,769 16,418
01-04 5.372.713,118|590.933,295( -41°47'32.02422" | -73°54'20.03773" 1,111 17,489 16,378
01-05 5.372.483,908|590.653,792| -41°47'39.57022" | -73°54'32.01990" 1,588 17,954 16,366
01-06 5.371.719,903|591.184,331| -41°48'04.11969" | -73°54'08.61333" 6,610 23,018 16,408
01-07 |5.366.854,176593.754,058| -41°50'40.78137" | -73°52'14.50608" 27,585 44,204 16,618
01-08 5.365.727,399|593.009,022( -41°51'17.62632" | -73°52'46.16992" 19,512 36,113 16,601
01-09 5.366.459,507|592.029,803( -41°50'54.30440" | -73°53'29.04112" 0,991 17,532 16,541
01-10 5.366.569,486|591.758,102| -41°50'50.85257" | -73°53'40.88293" 8,734 25,260 16,526
01-11 5.367.381,086|591.250,966| -41°50'24.75243" | -73°54'03.32150" 0,844 17,330 16,486
01-12 5.367.420,391|590.650,022| -41°50'23.72667" | -73°54'29.39575" 1,236 17,689 16,454
01-13  |5.368.105,891(591.522,536| -41°50'01.14218" | -73°53'51.95145" 2,135 18,623 16,488
01-14 5.368.600,023|591.692,201( -41°49'45.05230" | -73°53'44.87212" 1,553 18,041 16,488
01-15 5.367.939,224|590.773,249| -41°50'06.85579" | -73°54'24.33983" 2,505 18,956 16,451
01-16 5.366.694,226|589.862,044| -41°50'47.59164" | -73°55'03.15994" 3,316 19,740 16,424
01-17 5.367.011,625|588.661,458| -41°50'37.78915" | -73°55'55.38532" 4,785 21,136 16,351
01-18 |5.368.707,677|584.494,900| -41°49'44.44379" | -73°58'56.90220" 1,603 17,671 16,068
01-19 5.369.733,639|584.405,018( -41°49'11.21673" | -73°59'01.32434" 20,672 36,719 16,047
01-20 5.366.892,589|583.027,594| -41°50'43.84749" | -73°59'59.58856" 1,260 17,258 15,998
01-21 5.365.477,491|585.327,716| -41°51'28.84394" | -73°58'19.12670" 1,215 17,387 16,172
01-22 5.366.048,441|586.080,347| -41°51'10.04058" | -73°57'46.78742" 1,336 17,547 16,211
01-23 5.365.947,914|586.436,555| -41°51'13.15987" | -73°57'31.28865" 1,352 17,587 16,235
01-24 5.365.447,145|586.857,655( -41°51'29.22852" | -73°57'12.76402" 1,522 17,792 16,270
01-25 5.364.009,420|587.987,442( -41°52'15.38911" | -73°56'23.00028" 1,990 18,353 16,362
01-26 5.363.353,963|589.478,937| -41°52'36.03598" | -73°55'17.95124" 2,168 18,628 16,459
01-27 5.363.456,790|589.743,208| -41°52'32.59463" | -73°55'06.54399" 2,008 18,481 16,472
01-28 5.363.690,590|590.463,974| -41°52'24.71946" | -73°54'35.40825" 1,300 17,807 16,507
01-29 5.363.608,407|590.798,340| -41°52'27.24581" | -73°54'20.85957" 2,254 18,780 16,526
01-30 5.365.156,424|584.397,499( -41°51'39.61199" | -73°58'59.30145" 5,526 21,642 16,116
01-31 5.364.752,329|584.161,874| -41°51'52.80296" | -73°59'09.31299" 4,854 20,960 16,106
01-32 5.364.067,310|583.987,266| -41°52'15.07788" | -73°59'16.53551" 1,710 17,815 16,105
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Tabla 10.11. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Bahia

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS BAHIA MANAO-BAHIA HUEIHUE-BAHIA LINAO

de concesiones de laregién de Los Lagos (3

Informe final corregido
Estudio de emplazamiento de instalaciones de cultivo para generar propuestas de relocalizacion

era

Etapa).

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevacion | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
HUE1 5.360.152,794|625.957,109( -41°54'01.91053" | -73°28'53.34494" 3,007 20,460 17,453
LIN2 5.353.315,465|621.041,427| -41°57'46.30047" | -73°32'21.56698" 6,679 24,118 17,439
MAN2 5.362.291,795|622.924,429| -41°52'54.29683" | -73°31'06.52572" 2,866 20,307 17,441
33-01 5.365.870,384|625.083,929| -41°50'57.08296" | -73°29'35.58469" 2,755 20,217 17,462
33-02 5.365.234,429|624.075,449| -41°51'18.26801" | -73°30'18.82420" 2,846 20,300 17,454
33-03  |5.364.477,426623.616,376| -41°51'43.06401" | -73°30'38.15834" 5,009 22,458 17,449
33-04 5.363.759,856|622.857,488| -41°52'06.74877" | -73°31'10.52770" 3,001 20,444 17,443
33-05 5.362.939,573|621.716,500( -41°52'33.97245" | -73°31'59.39929" 3,110 20,545 17,435
33-06 5.362.042,519|623.476,861| -41°53'02.06692" | -73°30'42.37694" 3,508 20,952 17,444
33-07 5.361.639,592|624.957,100| -41°53'14.28996" | -73°29'37.86432" 3,093 20,544 17,451
33-08 5.361.694,633|625.440,955| -41°53'12.23004" | -73°29'16.91802" 2,717 20,171 17,454
34-01  |5.360.193,980(625.887,254| -41°54'00.61564" | -73°28'56.40730" 3,505 20,957 17,453
34-02 5.360.861,488|623.321,777| -41°53'40.43564" | -73°30'48.21613" 3,545 20,986 17,441
34-03 5.359.798,490|623.694,333( -41°54'14.68160" | -73°30'31.25182" 3,714 21,156 17,441
34-04 5.359.362,625|623.855,297( -41°54'28.71875" | -73°30'23.93845" 3,900 21,342 17,441
35-01 5.357.296,091|622.758,936| -41°55'36.31866" | -73°31'09.96331" 0,807 18,243 17,436
35-02 5.357.320,987|622.627,054| -41°55'35.58549" | -73°31'15.70627" 3,768 21,204 17,435
35-03 5.357.546,112|620.933,386| -41°55'29.22884" | -73°32'29.38601" 3,541 20,968 17,427
35-04  |5.356.868,342620.395,902| -41°55'51.49379" | -73°32'52.21662" 2,081 19,505 17,425
35-05 5.355.463,895|620.024,727| -41°56'37.22100" | -73°33'07.29874" 2,230 19,655 17,425
35-06 5.355.212,109|619.844,532( -41°56'45.48099" | -73°33'14.93783" 3,346 20,771 17,425
35-07 5.355.030,849|619.021,917| -41°56'51.80471" | -73°33'50.52271" 3,019 20,438 17,419
35-08 5.353.843,841|619.167,010| -41°57'30.20158" | -73°33'43.35791" 3,624 21,048 17,424
35-09 5.353.158,956|619.658,416| -41°57'52.13350" | -73°33'21.51636" 3,276 20,707 17,431
35-10 5.353.015,509|620.276,433| -41°57'56.44462" | -73°32'54.56973" 4,113 21,549 17,436
35-11 5.353.946,225|622.596,422( -41°57'24.99050" | -73°31'14.50751" 3,854 21,296 17,442
35-12 5.354.338,932|621.847,472( -41°57'12.67932" | -73°31'47.32355" 4,638 22,076 17,438
35-13 5.353.878,593|622.152,828| -41°57'27.43050" | -73°31'33.72019" 2,892 20,333 17,441
35
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Tabla 10.12. Coordenadas de puntos del apoyo geodésico base sectores Canal

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS CANAL CAUCAHUE, QUICAVI, ISLA MECHUQUE E ISLA BUTACHAUQUE

ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud (Global) | Longitud (Global) | Elevaciéon | Altura del elipsoide (Global) | Altura de geoide
QUEM1 [5,333,019.776(626,177.746 | -42°08'41.22954" | -73°28'22.76497" 4.302 21.855 17.553
36-01 5,336,943.307[629,867.619| -42°06'31.89320" | -73°25'45.20764" 2.407 19.913 17.505
36-02 5,336,705.991(629,820.186 | -42°06'39.61315" | -73°25'47.08236" 3.988 21.494 17.506
36-03 5,335,607.970(628,363.603 | -42°07'16.06452" | -73°26'49.61650" 4.894 22.418 17.524
36-04 5,335,890.344|625,992.318| -42°07'08.29683" | -73°28'33.07239" 2.484 20.029 17.545
36-05 5,335,635.841|625,436.144 | -42°07'16.86673" | -73°28'57.08849" 4.753 22.303 17.550
36-06 5,335,068.637625,840.294 | -42°07'35.01775" | -73°28'39.05302" 4.091 21.640 17.549
36-07 5,333,009.642|626,212.403 | -42°08'41.53791" | -73°28'21.24769" 4,101 21.654 17.553
36-08 5,332,458.596 [ 624,863.731 [ -42°09'00.17630" | -73°29'19.56111" 4.920 22.484 17.564
36-09 |5,330,962.457|626,623.226| -42°09'47.65162" | -73°28'01.75416" 2.443 20.000 17.557
36-10 5,331,058.710(627,169.785 | -42°09'44.21305" | -73°27'38.01902" 5.248 22.799 17.551
36-11 5,330,430.494(628,289.684 | -42°10'03.91659" | -73°26'48.73370" 1.465 19.007 17.542
36-12 5,329,310.126(630,171.329( -42°10'39.11034" | -73°25'25.85383" 2.779 20.301 17.522
36-13 5,328,699.656 [ 630,543.990( -42°10'58.67261" | -73°25'09.12268" 3.974 21.493 17.519
36-14 5,327,746.891|630,703.370| -42°11'29.45645" | -73°25'01.40678" 4,117 21.635 17.518
36-15 5,325,968.792|631,795.156 | -42°12'26.42562" | -73°24'12.37246" 3.874 21.379 17.505
36-16 5,325,499.811|633,186.086 | -42°12'40.77667" | -73°23'11.34983" 4.236 21.722 17.486
36-17 5,325,746.261|634,213.481| -42°12'32.15670" | -73°22'26.76433" 3.101 20.574 17.473
36-18 5,329,386.033|636,270.363 | -42°10'32.91273" | -73°21'00.16634" 2.793 20.243 17.450
36-19  |5,330,335.677(635,921.989| -42°10'02.35322" | -73°21'16.14339" 3.379 20.832 17.453
36-20 |5,328,722.640(633,187.368| -42°10'56.32396" | -73°23'13.95114" 3.607 21.092 17.485
36-21 5,330,634.739(631,759.300( -42°09'55.22240" | -73°24'17.73930" 3.031 20.530 17.499
36-22 5,333,774.989(627,530.043 [ -42°08'15.96381" | -73°27'24.46407" 2.567 20.105 17.538
36-23 5,335,521.288(631,585.204 | -42°07'16.95162" | -73°24'29.29346" 3.847 21.336 17.489
37-01 5,318,092.063 [ 635,861.089 [ -42°16'39.19864" | -73°21'08.48583" 5.796 23.223 17.427
37-02 5,317,161.268|635,559.031 | -42°17'09.55401" | -73°21'20.88355" 2.922 20.348 17.426
37-03 5,315,987.424635,130.881 | -42°17'47.86477" | -73°21'38.58442" 3.108 20.532 17.423
37-04 5,314,991.876|635,329.399| -42°18'20.00544" | -73°21'29.07980" 5.656 23.072 17.416
37-05 5,314,087.433|635,419.205| -42°18'49.26124" | -73°21'24.39624" 5.604 23.013 17.409
38-01 5,314,125.585|647,940.356 | -42°18'39.82622" | -73°12'17.71133" 2.832 20.109 17.277
38-02 5,314,984.295(649,357.675[ -42°18'11.02524" | -73°11'16.62871" 3.597 20.870 17.273
39-01 5,315,918.200(652,037.732 [ -42°17'38.89572" | -73°09'20.51588" 3.525 20.804 17.279
39-02 5,317,156.726651,543.124 | -42°16'59.10723" | -73°09'43.27187" 2.955 20.237 17.282
39-03 5,316,830.532(653,194.404 | -42°17'08.51606" | -73°08'30.89895" 3.654 20.943 17.289
39-04 5,316,441.167653,668.482 | -42°17'20.79765" | -73°08'09.83727" 2.954 20.245 17.291
39-05 5,318,199.677|655,222.069| -42°16'22.70539" | -73°07'03.72982" 4,112 21.426 17.314
39-06 5,317,767.427|655,720.484 | -42°16'36.35476" | -73°06'41.56448" 2.808 20.126 17.318
39-07 5,318,532.488|654,404.536| -42°16'12.50473" | -73°07'39.72027" 2.144 19.452 17.308
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10.4 MEDICION DE VERTICES BASE DE CONCESIONES

Se procur6 que cada concesion de acuicultura tuviese dos vértices bases vinculados a
la Red Geodésica Nacional, los cuales fueron antiguos y en algunos casos se generaron
en reemplazo de aquellos inexistentes. Estos fueron medidos desde los puntos del apoyo
geodésico y estuvieron emplazados en la mayoria de los casos frente a cada concesién

estudiada y fueron intervisibles entre si con respecto a la concesion.

De esta forma se determinaron las coordenadas y cotas de 215 vértices base de las
concesiones, los que se detallan en las Tablas 10.1 a la 10.12 y en el ANEXO E se ilustra
la ubicacion espacial de dichos vértices. A su vez se entregan sus monografias, las

cuales van anexadas en formato digital al presente informe.

10.5 POSICIONAMIENTO DE LOS CULTIVOS

10.5.1 Concesiones comunas de Calbuco y Maullin

A partir del mes de mayo 2020, el equipo profesional de GEOMAR comenzé a realizar
las mediciones de los centros de cultivos emplazados en la regién de Los Lagos en las
comunas de Calbuco y Maullin. En el ANEXO F se muestran imagenes de los centros

cultivos medidos, los cuales van separados por sectores de estudio.

Es importante destacar que hubo algunas concesiones que no fueron posibles medir
por distintas circunstancias, donde las Tablas 10.13 a 1a10.22 muestran el listado con
todas las concesiones no medidas, el Titular asignado y la razén por la que no se midi6. A
su vez, se adjuntan en formato digital las bitacoras de trabajos diarias, los cuales entregan

la informacion diaria levantada en terreno.

Cabe mencionar que para posicionar las concesiones de acuicultura se solicitdé a cada
Titular de concesion rellenar en conjunto con el profesional de la consultara un formulario
(encontrado en el ANEXO C), el cual contiene la informacién de los trabajos ejecutados
en sus centros de cultivo. Adicionalmente se encuentran anexados en formato digital al

presente informe.
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Tabla 10.13. Lista de concesiones no medidas en el sector de Estero Huito

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ESTERO HUITO

CcODIGO

NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
KAPPES OYARZUN, JOSE -
RIGOBERTO 102750 ESTERO HUITO CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

MELIPILLAN SALDIVIA,

JORGE OSVALDO 102084 ESTERO HUITO CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.14. Lista de concesiones no medidas en el sector de Canal Caicaen

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CANAL CAICAEN

CcODIGO ]
NOMBRE TITULAR ECTOR MUNA ITUACION
o} U CENTRO SECTO COMU SITUACIO
CARCA'\H"SN'IEXS" JOSE 104294 CANAL CAICAEN CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
PAREDES ALMONACID, .
FERNANDO 101733 CANAL CAICAEN CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
SOC. CONSERVERA .
SACRAMENTO LTDA. 103985 CANAL CAICAEN CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.15. Lista de concesiones no medidas en el sector de Canal Chidguapi

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CANAL CHIDGUAPI

CcODIGO .

NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
ACUICULTURA MARES 101944 CANAL CHIGUAPI CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
VERDES S.A. 103360 CANAL CHIGUAPI CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
AGUAS CLARAS S.A. 103395 CANAL CHIGUAPI CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.16. Lista de concesiones no medidas en el sector de Isla Chidguapi

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ISLA CHIDGUAPI

cODIGO .
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
CULTIVOS MARINOS ESTERO .
102 ISLA CHIDGUAPI ALB ESION N PERATIVA
DE MAR LTDA. 02568 SLA CHIDGU C UCO | COCESION NO O

Tabla 10.17. Lista de concesiones no medidas en el sector de Estero Rulo

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ESTERO RULO

CcODIGO . .
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA DIA DE MEDICION
TITULAR NO SE DEJO MEDIR
CULTIVOS SAN AMARO SPA 104062 ESTERO RULO CALBUCO CONCESION

Tabla 10.18. Lista de concesiones no medidas en el sector de Punta Llancacheo

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE PUNTA LLANCACHEO

CODIGO

NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
ACUICULTURA MARES 102242 | PUNTA LLANCACHEO [ CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
VERDES S.A. 102764 | PUNTA LLANCACHEO [ CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

MIRANDA VELASQUEZ,

ELEAZAR SEGUNDO 103586 PUNTA LLANCACHEO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
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Tabla 10.19. Lista de concesiones no medidas en el sector de Isla Guar

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ISLA GUAR

CcODIGO -
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
ACUICULTURA MARES .
VERDES S.A. 103358 ISLA GUAR CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.20. Lista de concesiones no medidas en el sector de Canal San Antonio

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CANAL SAN ANTONIO

NOMBRE TITULAR gsﬁ_:_ig SECTOR COMUNA SITUACION
ORIZON S.A. 102787 CANAL SAN ANTONIO [ CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
SANTA SOFIA S.A. 103352 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
EMPRESA PESQUERA APIAO| 102785 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
S.A. 102827 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

CULTIVOS MARINOS -

SQUELLA S A. 101770 CANAL SAN ANTONIO [ CALBUCO [ COCESION NO OPERATIVA
LUIS MALDONADO 103908 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

100439 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

MANUEL MANCILLA -
102233 CANAL SAN ANTONIO [ CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

CALISTO CARDENAS,

MAGALY DEL CARMEN 103477 CANAL SAN ANTONIO [ CALBUCO [ COCESION NO OPERATIVA

MARIA MARIN 102404 CANAL SAN ANTONIO [ CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
RAMON QUINTUY 103864 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
ALFREDO URIBE 101929 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

101323 CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

JOSE ALVARADO -
100211 | CANAL SAN ANTONIO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.21. Lista de concesiones no medidas en el sector de Codihue-Isla Abtao

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CODIHUE-ISLA ABTAO

CcODIGO -
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION

103766 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

EMPRESAS AQUACHILE S.A. -
103767 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

102862 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

RED MAR LTDA. -
102848 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

ROJAS ANDLER, NELSON

ELIAS 103494 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA

VETTER HUBEL, LUDWIG MAX

PAUL 103546 CODIHUE-ISLA ABTAO | CALBUCO | COCESION NO OPERATIVA
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Tabla 10.22. Lista de concesiones no medidas en el sector de Rio Quenuir

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE RiO QUENUIR
CcODIGO .
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
HUINAG MRAE'\"\ISA"%LOA' OSCAR 104352 RIO QUENUIR MAULLIN | COCESION NO OPERATIVA
AGUILAR YANEZ, ANTONIO . -
SEGUNDO 104374 RIO QUENUIR MAULLIN | COCESION NO OPERATIVA

VELASQUEZ GONZALEZ, . ]
CARLOS ANTONIO 103928 RIO QUENUIR MAULLIN | COCESION NO OPERATIVA
PEREZ MACIAS, ARTURO 103683 RIO QUENUIR MAULLIN | COCESION NO OPERATIVA
HUGO 103416 RIO QUENUIR MAULLIN COCESION NO OPERATIVA

10.5.2 Concesiones comunas Hualaihué y Chaitén

En el mes de octubre del afio 2020, se procedi6é a efectuar la segunda campafia de
trabajo donde el equipo profesional de GEOMAR realiz6 las mediciones de los centros de
cultivo emplazados en las comunas de Hualaihué y Chaitén. En el ANEXO F se muestran
imagenes de los centros cultivos medidos, los cuales van separados por sectores de
estudio.

Es importante destacar que hubieron algunas concesiones que no fue posible medir
por distintas circunstancias, donde las Tablas 10.23 a la 10.25 muestran una lista con
todas las concesiones no medidas, el Titular asignado y la razén por la cual no se midié. A
su vez, se adjuntan en formato digital las bitacoras de trabajos diarias, los cuales entregan

la informacién diaria levantada en terreno.

Cabe mencionar que para posicionar las concesiones de acuicultura se solicité a cada
Titular de concesion rellenar en conjunto con el profesional de la Consultara un formulario
(encontrado en el ANEXO CANEXO C), el cual contiene la informacion de los trabajos
ejecutados en sus centros de cultivo. Adicionalmente se encuentran anexados en formato

digital al presente informe.

Tabla 10.23. Lista de concesiones no medidas en el sector de Contao-Ensenada

an
CONCESIONES NO MEDIDAS EN ELQSuEeCtTeOR DE CONTAO-ENSENADA QUETEN
NOMBRE TITULAR gg\?'lrgg SECTOR COMUNA SITUACION
GONZALEZ ?;I;.\):RMCS\]N CILIA DEL 104014 CONTAQ%E_II\_ENENADA HUALAIHUE [CONCESION NO OPERATIVA
CARDENASRSBOES_IEJOEZ' RAMON 103971 CONTAQOL;E_II\_‘:NENADA HUALAIHUE |CONCESION NO OPERATIVA
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Tabla 10.24. Lista de concesiones no medidas en el sector de Estero Comau-

Peninsula Huequi

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ESTERO COMAU-PENINSULA HUEQUI

CODIGO

NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
CULTIVSESNI\SCE”E_?DSAPUNTA 102950 PEiESRl?L:aT/JIég-UI HUALAIHUE [CONCESION NO OPERATIVA
SANCHEZE;EIX;S‘D% SERGIO 102845 PEE;II—\IIESRL?L:?\L/JIQ(&JI HUALAIHUE [CONCESION NO OPERATIVA
REHBEINSE%TJE'QEDEVALDO 104094 PE;:I-\IIESRUOL:a'\L/JIégEJI CHAITEN |CONCESION NO OPERATIVA

SOCIEDAD DE ETLIJDLA—I—.IVOS CROSAM 104002 PEEKSRSLA(?%’\L/JIQS[JI CHAITEN |CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.25. Lista de concesiones no medidas en el sector de Caleta Ayacara-Estero

Refihue
CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CALETA AYACARA-ESTERO RENIHUE
NOMBRE TITULAR gg\?_:};g SECTOR COMUNA SITUACION
CULTIVOS TORALLA S.A. 103651 CI:EASL_:_EETQ OAI\?(EANCIﬁEé CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVOS TORALLA S.A. 103581 CI:EASL_:_EETQ OA;EANCQE’E CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
RODRIGUEZ BLFTEAERLL MARIA DEL 103654 CEASL'FETQOA;Q%ﬁEé CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
ALVARADO VILLEGAS, LEONARDO 103539 CI:EASL'I"EET:OA;I?K?QEE CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
ALVARADO RUIZ, JOSE DANIEL 103411 CIZEASL_:_EET:OA;EAKCIZI/:'EE CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
CATIN GALLARDO, JOSE MARCOS 103791 CI;IZL'IFET:OA;EA&gEé CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVE)ES N’\QACE”I\_I'?DS APUNTA 102695 (I:EASL_I_EET: OAIIQ ’g“ﬁﬁé CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
FIORDO BLANCO S.A. 102142 CI:EASL_I_EET:OA;EAE“'EBE CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA
BAYONA AFgENgagR’ MARTHA 104101 CI:EASL'IE'EET:OAFZEAISHﬁiEé CHAITEN CONCESION NO OPERATIVA

10.5.3 Concesiones comunas de Ancud y Quemchi

En el mes de noviembre del afio 2020, en una tercera campafia de trabajo el equipo

profesional de GEOMAR realiz6 las ultimas mediciones de los centros de cultivo

emplazados en las comunas de Ancud y Quemchi. En el ANEXO F se muestran imagenes

de los centros cultivos medidos, los cuales van separados por sectores de estudio.

Es importante destacar que hubieron algunas concesiones que no fue posible medir

por distintas circunstancias, donde las Tablas 10.26 a la 10.35 muestran una lista con

todas las concesiones no medidas, el Titular asignado y la razén por la cual no se midi6. A

su vez, se adjuntan en formato digital las bitdcoras de trabajos diarias, los cuales entregan

la informacioén diaria levantada en terreno.
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Cabe mencionar que para posicionar las concesiones de acuicultura se solicité a cada

Titular de concesion rellenar en conjunto con el profesional de la Consultara un formulario
(encontrado en el ANEXO CANEXO C), el cual contiene la informacion de los trabajos
ejecutados en sus centros de cultivo. Adicionalmente se encuentran anexados en formato

digital al presente informe.

Tabla 10.26. Lista de concesiones no medidas en el sector de Rio Pudeto

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE RiO PUDETO
NOMBRE TITULAR CODIGO CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
SIND LA PASARELA 104075 RIO PUDETO ANCUD [CONCESION NO OPERATIVA
SOCIEDAD COMERCIAL RIO MAR LTDA. 102870 RIO PUDETO ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
GUINEO NANCUCHEO, JOSE ADALIO 101034 RIO PUDETO ANCUD [CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.27. Lista de concesiones no medidas en el sector de Bahia Linao
CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE BAHIA LINAO

NOMBRE TITULAR CODIGO CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
BARRIA RYKS, LONJINA ELIZABETH 101076 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
SIND LINAO 100358 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
VELASQUEZ MIRANDA, MARIA NOELIA 101080 BAHIA LINAO ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVOS HIPS_%AAMPO SEAFARM 102471 BAHIA LINAO ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
MOLLUSCA S.A. 102472 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
COSTA DEL MAR, SIND. TRAB. 102513 BAHIA LINAO ANCUD _|CONCESION NO OPERATIVA
GUEVARA TORO, GLENN GERALL 102668 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
MANDIOLA XI\?TT)EN’\IISV RODRIGO 102777 BAHIA LINAO ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
LAGOS KRETSCHMER, MARIA INES 102852 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
AGUILA MILLADO, JOSE FERNANDO 104115 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
SIND LECAM 104139 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
IWERSEN HANSEN, RENATE 104228 BAHIA LINAO ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.28. Lista de concesiones no medidas en el sector de Bahia Huihue

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE BAHIA HUIHUE

NOMBRE TITULAR CODIGO CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
SINDICATO LO(?H-:—Il_ELl:llES DE PUNTA 100312 BAHIA HUIHUE ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
GARCIA CAMPOS, JUSTO LORENZO 101700 BAHIA HUIHUE ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
GARCIA CAMPOS, JUSTO LORENZO 102800 BAHIA HUIHUE ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.29. Lista de concesiones no medidas en el sector de Bahia Manao

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE BAHIA MANAO

NOMBRE TITULAR CODIGO CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION

RUIZ MILLAN, JUAN SEGUNDO 101386 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

CARCAMO ASCENCIO, ROSA ODILIA 102238 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

MANDIOLA MORENO, RODRIGO 102776 Bahia Manao ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
ANTONIO

MANDIOLA MORENO, RODRIGO 104089 Bahia Manao ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
ANTONIO

LAGOS KRETSCHMER, MARIA INES 102778 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

FERRADA HERRERA, IDA ROSA 103785 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

PETIT HUENTEO, LUIS ANDRES 104021 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

BARRIA GONZALEZ, ILDA DEL CARMEN 104186 Bahia Manao ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA

SWINBURN JOANNON, LUIS VICENTE 104269 Bahia Manao ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA
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Tabla 10.30. Lista de concesiéon no medidas en el sector de Canal Caulin

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CANAL CAULIN

NOMBRE TITULAR

CODIGO CENTRO

SECTOR

COMUNA SITUACION

MOLINA VERA. RAMON HECTOR

101816

CANAL CAULIN

ANCUD | CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.31. Lista de concesiones no medidas en el sector de Bahia Guapacho-Estero
Quetalmahue

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE BAHIA GUAPACHO-ESTERO QUETALMAHUE

NOMBRE TITULAR CODIGO CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
VARGAS CARDENAS, NELLY DEL BAHIA GUAPACHO-ESTERO P
CARMEN 103353 QUETALMAHUE ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
BAHIA GUAPACHO-ESTERO P
BARRIA BARRIA, ANSELMO PATRICI 104 ANCUD NCESION N PERATIVA
, ANS 0 CIO 04338 QUETALMAHUE CU CONCESION NO O
BAHIA GUAPACHO-ESTERO .
RPORACION MUNICIPAL DE ANCUD 102 ANCUD NCESION N PERATIVA
CORPORACIO UNIC CU 02968 QUETALMAHUE CU CONCESION NO O
BAHIA GUAPACHO-ESTERO .
CENTROS MARINOS S.A. 100502 QUETALMAHUE ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
SOC. DE CULTIVO COLORADO SUR BAHIA GUAPACHO-ESTERO P
LTDA. 103435 QUETALMAHUE ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
SUCESION BARRIA HERNANDEZ, 102108 BAHIA GUAPACHO-ESTERO ANCUD TITULAR NO QUISO MEDIR
MARIA ENEDINA QUETALMAHUE LA CONCESION
SUCESION BARRIA HERNANDEZ, 102091 BAHIA GUAPACHO-ESTERO ANCUD TITULAR NO QUISO MEDIR
MARIA ENEDINA QUETALMAHUE LA CONCESION
BAHIA GUAPACHO-ESTERO P
AHUENCO LTDA. 103328 ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
QUETALMAHUE
N BAHIA GUAPACHO-ESTERO P
INMUEBLES CATALUNA LTDA. 103711 ANCUD |CONCESION NO OPERATIVA
QUETALMAHUE
VARGAS CARDENAS, NELLY DEL BAHIA GUAPACHO-ESTERO .
! 10351 ANCUD NCESION N PERATIVA
CARMEN 03510 QUETALMAHUE cu CONCESIONNO O

Tabla 10.32. Lista de concesiones no medidas en el sector de Canal Caucahué

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE CANAL CAUCAHUE

CODIGO .
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION

PRODUCTOS DEL MAR . P
VENTISQUEROS S.A. 100121 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
EMPRESA PESQUERA APIAO S.A. 101773 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
EMPRESA PESQUERA APIAO S.A. 101774 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVOS AUSTRALES S.A. 102464 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVOS AUSTRALES S.A. 102591 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
CULTIVOS MARINOS DEL SUR S.A. 104117 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
MAINSTREAM CHILE S.A. 104213 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
BAHAMONDES CARDENAS, HECTOR 103602 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA

EDUARDO

CERMAQ CHILE S.A. 102219 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
TANGOL GUICHACAN, JUAN EDISON 102462 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
SIND. TRAB. PLAYA LINDA QUEMCHI 102669 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
CAMANCHACA CULTIVOS SUR S.A. 104262 CANAL CAUCAHUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.33. Lista de concesiones no medidas en el sector de Quicavi

CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE QUICAVI
CODIGO .

NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
EMPRESA PESQUERA APIAO S.A. 103424 QUICAVI QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
EMPRESA PESQUERA APIAO S.A. 103423 QUICAVI QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA

CERMAQ CHILE S.A. 103717 QUICAVI QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
ERWIN WILFRIED FROLICH ALBRETCH 103685 QUICAVI QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
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Tabla 10.34. Lista de concesiones no medidas en el sector de Isla Mechuque
CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ISLA MECHUQUE

CcODIGO .
NOMBRE TITULAR CENTRO SECTOR COMUNA SITUACION
CERMAQ CHILE S.A. 103803 ISLA MECHUQUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
BARRIA PEREZ, PEDRO JAIME 103918 ISLA MECHUQUE QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA

Tabla 10.35. Lista de concesiones no medidas en el sector de Isla Butachaugues
CONCESIONES NO MEDIDAS EN EL SECTOR DE ISLA BUTACHAUQUES

NOMBRE TITULAR gg\?_:gg SECTOR COMUNA SITUACION
EMPRESA PESQUERA APIAO S.A. 103600 BUTACIﬁ;IZ\?JQUES QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
ANTARFOOD S.A. 102755 BUTACIﬁ;I:\?JQUES QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA
BARRIA PEREZ, PEDRO JAIME 104210 BUTACE;I:\?JQUES QUEMCHI CONCESION NO OPERATIVA

10.6 ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES

Los datos registrados en terreno fueron procesados con el programa Ashtech Solution
de la firma Ashtech y luego llevados a AUTOCAD. En base a esta informacién se
elaboraron planos de cada sector de estudio con las instalaciones medidas. Estos planos
estdn compuestos por poligonos de distinto tamafio y con una sola coloracion que los
identifica como centros de cultivo medidos. Ademas, en los planos se incluyen los vértices
SHOA, los vértices GEOMAR vy los vértices bases generados del apoyo geodésico. A su
vez cada plano va adjuntado en el archivo digital Informe final corregido en las carpetas

“Planos” y “Shape”.

Resultados Asociado al 2°° Objetivo Especifico

10.7 PROPUESTA DE ORDENAMIENTO

Para llevar a cabo la propuesta de ordenamiento, se realizé un trabajo utilizando la
cartografia base entregada por SUBPESCA, que contiene la informacion de cada
concesion a regularizar. El primer acercamiento tendiente a proponer un ordenamiento
que correspondi6é a la espacializacion de las concesiones en base a sus coordenadas
UTM originales y las nuevas coordenadas generadas de la medicién de los poligonos. En
la mencionada instancia se comprobo6 la coherencia entre las coordenadas de la base de
datos y los poligonos graficados en las bases cartograficas tenidas a la vista. Realizado lo
anterior, se detectaron que 118 poligonos dados en concesién, no se encontraban
ordenados ocupando su superficie original, como deberia ser. Esta situacion fue

planteada en la propuesta de ordenamiento, donde los archivos se adjuntan en formato
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digital al presente informe (base Excel, plano dwg y shape), los cuales contienen los
poligonos con sus nuevos Vértices generados y se encuentran dentro del Archivo del

Informe final corregido, en la carpeta “Propuesta de ordenamiento”, “Planos” y “Shape”.

10.8 ANALISIS CASO A CASO

La posicion final de las concesiones quedd determinada por un analisis caso a
caso. Donde se evidencio que 97 de las concesiones mantuvieron su posicion original,
mientras que existen 127 casos en donde los poligonos dados en concesion se
encuentran desplazados de sus posiciones originales y/o desplazadas fueras de las
A.A.A. y/o superpuestos a concesiones otorgadas choritos y salmoénidos y/u ocupando
mas superficie de la otorgada originalmente. Finalmente se generaron nuevas propuestas
solo para 118 casos, cuyos centros se encuentran dentro de la A.A.A y desplazados de su
posicién original, por el contrario a los otros 9 centros no se le realizé propuestas por
estar desplazados fuera de la A.A.A y/o estar utilizando parte o espacios de concesiones
otorgadas. En la Tabla 10.36, se presentan las nuevas coordenadas geograficas y UTM
referidas al datum WGS-84 de las 118 concesiones que deben ser relocalizadas en su

posicion final.

Todo lo descrito anteriormente se encuentra adjunto al presente informe en formato
digital, incluyendo la base Excel generada en esta etapa, la que incorpora columnas con
cada item considerado las 118 propuestas de ordenamiento, ademas del plano y shape
con la especializacion de las coordenadas resultantes de las propuestas de ordenamiento.
Lo anterior se encuentra en el Archivo Informe final corregido, en la carpeta “Propuesta de

LT

ordenamiento”, “Planos” y “Shape”.
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Tabla 10.36. Listado de coordenadas de las 118 Propuestas de ordenamiento
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