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Monitoreo reproductivo de la anchoveta en la Zona Caldera - Coquimbo

Esta actividad consiste principalmente en el seguimiento macroscopico (mediante el IGS y PHA) y
microscopico (IHA, IAD e IAO) de la evolucién semanal del proceso de maduracién gonadal y de
desove de la anchoveta. Al respecto, los indicadores microscdpicos se entregan con desfase dado
el atraso en recepcionar las muestras en el Laboratorio de Histologia en lquique. A partir de la
Semana 29 (16 al 22 julio, 2018) se da inicio al monitoreo reproductivo correspondiente al periodo
referencial entre la lll y IV Regién.

Durante esta semana se realizo el ultimo viaje en el marco de la Pesca de Investigacion en la zona
de Caldera y Coquimbo (Resolucion Ex. N°2764, agosto 2018).

Il Region (Caldera)

En la semana 42 se realizé no se lograron lances efectivos a pesar del esfuerzo de pesca realizado
(3 lances totales). La prospeccion se realizé en la zona sur de Caldera durante 3 dias (Tabla 1).

Tabla1
Resumen de los lances realizados en la zona de Caldera, semana 42.
N° Lance Zona Efectivo No efectivo n° hembras
1 27°29'-70°55' X 0
2 27°35-71°07 X 0
3 27°26'-71°05' X 0

Nota: Se reporta baja agregacion de cardumenes y dispersos a pesar de las buenas condiciones
climaticas.

indice gonadosomatico (IGS) y Proporcion de hembras activas (PHA)
Los indicadores de la ultima semana con informacion (Semana 41) presentaron valores altos con IGS
de 9,2% y la PHA de 100%. Estos indicadores estan acorde a los registros histéricos para esta

semana donde el proceso reproductivo de la anchoveta, alcanza sus indices maximos durante el
periodo de agosto-octubre (Tabla 2; Figuras 1y 2).
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Tabla 2

indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Caldera.

Caldera Macroscopico Microscopico

Semana Fecha IGS n (3+4) PHA% n total | IAD% IAO% [HA% n
29 16/07-22/07
30 23/07-29/07 50 115 97,5 118 1,6 6,6 91,8 61
31 30/07-05/08
32 06/08-12/08 8,1 100 100 100 31,0 0,0 99 100
33 13/08-19/08 8,8 60 100 60 13,3 0,0 100 60
34 20/08-26/08 7,6 50 100 50 38,8 6,1 94 49
35 27/08-02/09 7,7 163 100 163 66,3 0,0 100 101
36 03/09-09/09 8,0 125 100 125 51,6 0,0 100 124
37 10/09-16/09 9,2 205 100 205 41,8 0,7 99 153
38 17/09-23/09 - - - - - - - -
39 24/09-30/09 - - -
40 01/10-03/10 - - - - - - - -
41 08/10-14/10 9,2 50 100 50 46,9 0,0 100 49
42 15/10-21/10 - - - - - - - -
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y serie histérica 2002 — 2017. EI IGS se estimo con los estados de madurez Il y IV.

2

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 4

Evolucién del indice gonadosomatico (IGS) en la zona de Caldera durante los afios 2017- 2018
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Figura 2 Proporciéon de hembras sexualmente activas (PHA) en la zona de Caldera durante los afios

2017 - 2018 y serie histérica 2002- 2017.

Indicadores histolégicos

Las figuras que se entregan corresponde a las muestras obtenidas en la semana 41 a través de la
pesca de Investigacion. Se realizd 1 lance efectivo debido a las malas condiciones climaticas en la

Zona.

indice de hembras activas (IHA)

La incidencia de hembras sexualmente activas fue 100% acorde a los valores méaximos para este

periodo y concordantes con el promedio histérico durante esta semana, donde la actividad
reproductiva es maxima (Figura 3).

140

Figura 3

8
]

z”ci

G)@‘.
!

ot

@ 1

'

'

|

|
. ¢
}

:

: —e— Serie 2005-2017

H

]

]

: ----0--- 2018
'
'
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 3537 3941434547 4951]1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
2017 sem nas 2018

indice de hembras sexualmente activas (IHA) afios 2017 — 2018 y serie histérica 2005 — 2017.
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indice de actividad de desove (IAD)

El' IAD fue de 46,9% observandose una alta incidencia de ovarios en desove, lo que sefiala una alta
actividad reproductiva, concordante con la serie historica que muestra que se encuentra en su
periodo de maxima intensidad del evento reproductivo (Figura 4).
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Figura Evolucion del indice de actividad de desove (IAD) afios 2017- 2018 y serie histérica 2005 -
2017.

indice de atresia ovarica (IAO)
El IAO fue de 0%, sin presencia de atresia ovarica, hecho acorde con el desarrollo reproductivo de

la anchoveta (Figura 5).
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Figura 5 Evolucion del indice de atresia ovérica (IAQ) afios 2017 — 2018 y serie histdrica 2005 — 2017.
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IV Regién (Coquimbo)

En la semana 42 el informe se sustentd en 29 hembras a pesar del esfuerzo de pesca realizado (3
lances totales con 1 lance efectivo y escasa presencia de anchoveta donde predomino el recurso
cabinza). La muestra disponible fue recolectada en el sector norte de Coquimbo. Las tamafios
fluctuaron entre los 11,5y 17,0 cm con una moda de 14,0 cm. La presencia de tallas menores a
12,0 cm fue de 3,4% de los ejemplares analizados (Tabla 3).

Tabla 3
Resumen de los lances realizados en la zona de Coquimbo, semana 42.

N° Lance Zona Efectivo No efectivo | n° hembras
1 29°42'-71°21 X 0
2 29°18'-71°22' X 29
3 29°16'-71°25° X 0

indice gonadosomatico (IGS) y Proporcion de hembras activas (PHA)

Durante la semana 42 no es posible calcular los indicadores de IGS y PHA debido al escaso numero
de ejemplares y con un alto peso gonadal que indicaria una posible condicion de fase de hidratacion
lo que altera el indice gonodosomatico (Tabla 4; Figuras 6y 7).

’ Tabla 4
Indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Coquimbo.
Coquimbo Macroscopico Microscopico
Semana Fecha IGS n (3+4) PHA n | IAD% IAO% IHA% n

29 16/07-22/07
30 23/07-29007 - - - : . . ]
31 300070508 - - : . . ] ) ]
32 06/08-12/08 7,2 51 100 51 510 0,0 100 51
33 13/08-19/08 - - : . . ) . ]
34 20/08-26/08 - - - : . . ]
35 27/08-02009 - - - : . . ]
36 03/09-09/09 - - - : . . ]
37 10/09-16/09 - - - : ] . ]
38 17/09-2309 - - - : ] . ]
39 24/09-30/09 - : . - ] ]
40 01/10-0710 - - - 8 462 00 974 39

41 08/10-14/10 82 22 88 25 32 0,0 2 2
42 15/10-21/10 - - - 29 *) *) S

(*): se reportan la semana siguiente.
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Figura 6 Evolucion del indice gonadosomatico (IGS) en la zona de Coquimbo durante los afios 2017-
2018 y serie histdrica 2002 — 2017. EI IGS se estim6 con estados de madurez Il y IV.
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Figura 7 Proporcién de hembras sexualmente activas (PHA) en la zona de Coquimbo durante los afios
2017 - 2018 y serie histérica 2002- 2017.

Indicadores histolégicos

Las figuras que se entregan corresponde a las muestras de la semana 41 donde se realizaron 3
lances totales y solo 1 efectivo extraidas de la zona norte de Coquimbo.
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indice de hembras activas (IHA)

La incidencia de hembras sexualmente activas es 88% acorde a los valores maximos del evento
reproductivo (Figura 8).

120

Y °

o

J—o)
oo

—@—— Serie 2005-2017

sy

<)
(e}
O

o ---@--- 2018
&

10 ©

@ nmmmmenenogrroree O

®
o
OGS

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
2017

i1 3 5 7 9 111315171921232527293133353739414345474951L
2018
nas

Sem

Figura 8 indice de hembras sexualmente activas (IHA) afios 2017 — 2018 y serie histérica 2005 — 2017.
indice de actividad de desove (IAD)

El IAD fue de 32% valor alto y acorde a la serie promedio histérico donde se observan los desoves

masivos en la zona, a pesar que esta semana se observa bajo el patron historico del indicador se
mantiene sobre el 25% (Figura 9).
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Figura 9 Evolucion del indice de actividad de desove (IAD) afios 2017 — 2018 y serie histérica 2005 -
2017.
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indice de atresia ovarica (IAO)

El IAO fue de 0%, sin presencia de atresia en el tejido acorde al alto desarrollo reproductivo del
evento (Figura 10).
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Figura10  Evolucion del indice de atresia ovarica (IAQ) afios 2016 — 2017 y serie histdrica 2005 — 2016.

Consideracion final

Durante la semana 42 no se obtuvieron muestras de la zona sur de Caldera, donde se realizaron 3
lances totales sin pesca. En la zona de Coquimbo se dispusieron de 29 ejemplares hembras
provenientes de un unico lance efectivo de un total de 3, debido a las malas condiciones climéaticas
(vientos fuerte) y poca agregacion de los cardumenes. Los indicadores de IGS y PHA no se
pudieron calcular para la zona de Coquimbo esta semana debido al bajo nimero de muestras (29) y
el elevado peso de sus gonadas que podria indicar que esos ovarios estarian en una posible fase
de hidratacién muy préximos a un eminente desove. Los resultados histolégicos se reportaran en el
siguiente informe.

Cuarta semana de iniciada la veda reproductiva de la anchoveta de la Ill y IV Regiones (Resolucion
Exenta N°417, septiembre 2018).

Se entregan los resultados de los indicadores microscopicos correspondiente a la semana 41 de la
zona de Caldera con un indice alto de desove 46,9%, 100% de IHA y sin presencia de atresia
ovarica. Por su parte, la zona de Coquimbo (Unicas muestras disponibles) presentd un indice
elevado de desove (32%), 92% de IHA y sin presencia de atresia en tejido ovarico, concordante
ambas zonas con el periodo de mayor actividad reproductiva de la anchoveta (agosto-octubre).
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Glosario:

Escala de madurez (I al V): escala de madurez macroscopica del ovario de anchoveta de la zona norte que
contempla hasta cinco fases o estados de maduracién.

Madurez Ill: ovarios de gran tamafio su coloracion varia desde el blanquecino al naranjo intenso, en forma
cilindrica conservada, ocupa gran parte de la cavidad abdominal y de aspecto turgente. Se distingue a simple
vista vasos sanguineos y ovocitos.

Madurez IV: ovarios de forma globosa, ocupan toda la cavidad abdominal, el ancho del ovario aumenta y se
ensancha hacia adelante, mientras que la parte posterior es mas aguzada y el contorno periférico es
alargado. Los ovocitos hidratados son grandes, traslucidos o de color amarillo palido. Con frecuencia es
estos ovocitos pueden salir del ovario con una pequefia presion en las paredes abdominales. El periodo de
tiempo es breve entre esta fase y la siguiente.

indice gonadosomatico (IGS): indicador de actividad que cuantifica los cambios del peso del ovario
producto del desarrollo de los ovocitos. Calculado en hembras con estado de madurez gonadal Il y IV.

Proporcion de hembras activas (PHA): indicador macroscdpico de actividad de las hembras cuyos ovarios
estan clasificado en estados Il y IV de madurez.

indice de hembras activas (IHA): indicador de actividad (histoldgico), como una proporcién de hembras que
evidencian algun grado de desarrollo de ovocitos, sin atresia masiva.

indice de actividad de desove (IAD): indicador de la intensidad de desove (histoldgico), como una
proporcién de hembras que presentan ovocitos hidratados y/o foliculos postovulatorios de estadios I-IV
(hembras desovantes en la misma noche y/o una noche anterior a la captura).

indice de atresia ovarica (IAQ): indicador de atresia ovocitaria masiva (>50%), que refleja la finalizacion del
evento reproductivo o algun factor perturbador del proceso de maduracion gonadal y del desove.
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