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Acta N° 3-2021 
Comité Científico de Crustáceos Demersales  

CCT-CD N°2/2021 
 

 
Con fecha 10 de junio de 2021, siendo las 9:15 hrs, mediante sistema de video conferencia, se da inicio 
a la tercera sesión del presente año del Comité Científico Técnico de Crustáceos Demersales (CCT-CD). 
La reunión fue convocada mediante (DP) Carta Circ. N°68 del 28 de mayo de 2021 y fue presidida por la 
Sra. María Angela Barbieri Bellolio. 
 
PARTICIPANTES  
 
La reunión contó con la participación de los siguientes miembros:  

María Ángela Barbieri Bellolio  Nominada (Presidenta) 
Dante Queirolo Palma   Nominado 
Cristian Canales Ramírez  Nominado  
Maximiliano Zilleruelo León  Institucional – Instituto de Fomento Pesquero 
Juan Carlos Quiroz   Institucional – Instituto de Fomento Pesquero 
Nicolás Alegría Landeros  Nominado 
Guisella Muñoz Ibarra   Institucional – Subsecretaría de Pesca y Acuicultura 
Aurora Guerrero Correa Institucional – Subsecretaría de Pesca y Acuicultura 

(Secretaria) 
 
Participaron además en calidad de invitados: 
Francisco Contreras Investigador Instituto de Fomento Pesquero 
Mauricio Ibarra  Investigador Instituto de Fomento Pesquero 
Alejandro Yáñez Investigador Instituto de Fomento Pesquero 
 
Envió sus excusas el Sr. Mauricio Ahumada 
 
OBJETIVOS, AGENDA Y ARREGLOS ADMINISTRATIVOS 
 
La reunión tuvo por objetivo llevar a cabo la revisión y análisis de datos y modelos. Igualmente, el análisis 
de avances del programa de mejoras de la evaluación de stock.  
 
La presidenta dio la bienvenida a los asistentes y procedió a revisar la agenda propuesta. La agenda de 
la reunión fue aprobada, según los temas siguientes: 
 
Mañana 
9:00 – 9:15 : Bienvenida, arreglos administrativos y revisión de la agenda 
9:15 - 9.45 :  Avances del plan de mejora para la evaluación de stock [Sr. Francisco 

Contreras] 
9:45 – 10:30 :  Avances en la evaluación de stock de camarón nailon [Sr. Mauricio Ibarra] 
10:30 -11:15 :  Avances en la evaluación de stock de langostino amarillo [Sr. Alejandro Yañez] 
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11:15 – 12:00 :  Reglas empíricas de control de capturas para crustáceos demersales [Sr. 
Cristian Canales]. 

Tarde 
14:30 -15:15 :  Datos y Modelos en la evaluación de stock crustáceos demersales  
15:15 – 15:45  : Varios 
15:45 – 16:15 : Resumen de acuerdos. 
 
Actúan como reporteras de la reunión Guisella Muñoz y Aurora Guerrero  
 
DESARROLLO DE LA AGENDA 
 

1) Avances del plan de mejora para la evaluación de stock  

El señor Francisco Contreras presenta el plan de mejoras en el marco de los proyectos de asesoría 

desarrollados por IFOP, relacionados con crustáceos demersales.  

En primer lugar, expone antecedentes básicos de cada proyecto, sus objetivos, así como también 

propuestas de mejoras. Los proyectos considerados corresponden al Programa de Seguimiento de la 

Pesquería (recopilación de datos y su visión de cómo estos deberían recopilarse en un futuro - 

incluyendo el impacto del Covid , Programa de Investigación del descarte y Captura de Pesca incidental 

en pesquerías demersales, en lo correspondiente a crustáceos demersales. Además, se presentaron los 

planes de mejoras en investigación del Departamento de Evaluación de Recursos, respecto de los 

esquemas de modelamiento y recomendaciones de capturas límites. 

En el caso del Programa de Seguimiento, algunas propuestas de mejoras son incorporar indicadores 

multi-específicos apropiados, que permitan comprender de mejor manera la relación entre las capturas 

de las tres especies objetivo, así como sus variaciones espacio-temporales. Otra de las propuestas es 

mejorar la definición de los tamaños muestrales para lograr niveles de precisión adecuados para todos 

los indicadores propuestos en las tres especies objetivo. Lo anterior, permitirá lograr distribuir de mejor 

manera el esfuerzo de muestreo. El Sr. Contreras indicó que se espera que ambas propuestas puedan 

ser abordadas en el mediano plazo, debiendo considerar la reorientación de los objetivos, en caso que 

estos aspectos se consideren prioritarios para el proyecto.   

Posteriormente, dio cuenta de los efectos de la pandemia en el monitoreo de crustáceos demersales, 

indicando la reducción de la cobertura de muestreo global, número de muestreos longitud peso y 

reducciones en los desembarques. No obstante, la precisión de los principales indicadores biológicos y 

pesqueros se mantiene, dado que los coeficientes de variación no mostraron un incremento notorio y 

se mantuvieron bajo el 5%. 

Con respecto al programa de investigación del descarte, una de las mejoras propuestas tiene relación 

con la capacitación continua de los observadores científicos en la identificación de especies, para 

asegurar una cuantificación y registro adecuado que permita realizar estimaciones exactas de 

mortalidad por pesca, dificultando la evaluación científica de los stocks. Dentro de las brechas de 

investigación de este programa indica la necesidad de contar con un estudio de sobrevivencia de 
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especies con prohibición de descarte, para evaluar la posibilidad de exenciones para especies que 

poseen una alta tasa de supervivencia cuando se liberan en el mar, teniendo en cuenta las características 

de las artes de pesca, de las prácticas de pesca y el ecosistema. De igual manera se indica que es 

necesario avanzar en la vinculación de información entre el monitoreo electrónico y la de los 

observadores científicos del programa, debiendo considerar cómo mejorar la manera de administrar la 

propiedad de datos, considerando las preocupaciones de privacidad de los usuarios asociadas a la 

entrega de estos datos. 

Posteriormente, la presentación se centró en los avances del proyecto de evaluación de stock, por 

cuanto se presentan las problemáticas suscitadas en el desarrollo del plan de mejoras establecidos para 

el año en curso y presentadas en la segunda sesión del CCT-CD. El plan considera (i) Auditoria de 

procesos biológicos pesqueros - Incluyen revisión de los procesos pesqueros y biológicos, y revisión de 

la codificación de los modelos. (ii) Consistencia en el cálculo de Captura Biológicamente Aceptable (CBA) 

basado en puntos biológicos de referencia (PBR), utilización de datos en la evaluación, integración de 

cruceros de área de barrido, criterios para el cálculo de la CBA. 

Para el cumplimiento de estas actividades, se consideró un procedimiento de análisis que aborda las 

problemáticas identificadas para cada recurso, mediante el estudio de posibles soluciones por medio de 

análisis respectivos, los cuales deben presentar una verificación de resultados satisfactoria antes de 

considerar un modelo base para el año 2021. 

Finalmente, se hace referencia a la redacción de las bases técnicas de los términos técnicos de referencia 

para la revisión por pares de la evaluación de stock, el cual se debería llevar a cabo entre la última 

semana de junio y a mediados de julio. Al respecto se informa que ya se han elaborado los TTR y se 

encuentran en proceso de revisión y ajustes en conjunto con IFOP. En relación a los objetivos de esta 

revisión, se considera como ámbito de la consultoría al requerimiento de realización de un proceso de 

revisión por pares de las evaluación de stock crustáceos demersales (camarón nailon, langostino 

amarillo y langostino colorado), con el objeto de identificar brechas de información y de procesos y que 

permita establecer un plan de trabajo con el fin de abordar las observaciones realizadas por el Comité 

Científico Técnico de Crustáceos Demersales, así como las identificadas en las auditorias anuales 

efectuadas en el marco de la certificación de las pesquerías. 

Todos los puntos mencionados anteriormente, forman parte del plan de trabajo que tiene por objetivo 

disminuir las brechas observadas en cada eje que compone el proceso de asesoría entregado por IFOP 

al proceso decisional. Este plan de trabajo será oficiado a la SSPA dentro de los siguientes 15 días hábiles 

posteriores a este CCT. 

El Sr. Canales observa que en el procedimiento de evaluación de stock se ha dado mucho énfasis al 

enfoque de evaluación, pero a su parecer se debiera prestar atención a la forma en que se entiende el 

dato y en definitiva si éste es indicativo.  

Se indica que el modelo ha sido rechazado en los últimos años y se ha ido perfeccionando, no obstante, 

el CCT CD ha observado que continúan habiendo inconsistencias en los resultados. 
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2) Avances en la evaluación de stock de camarón nailon  

El Sr. Mauricio Ibarra presentó los antecedentes respecto del avance en la evaluación de stock de 

camarón nailon, por zona. En el caso de la zona norte (Atacama – Coquimbo) indicó que los antecedentes 

muestran variaciones considerables con relación al estatus del recurso en las sucesivas asesorías, 

observándose cambios en la escala de las abundancias, en el reclutamiento y en la mortalidad por pesca. 

Señaló que se presume que estos cambios se deben a las modificaciones realizadas en la capturabilidad 

del crucero, la forma de extraer la componente anual de la CPUE estandarizada y a la ampliación del 

rango de estimación de la mortalidad por pesca (F).  

Consistente con lo anterior, en términos de la codificación se amplió el rango de estimación de F y en 

cuanto a los datos de entrada, en 2020 (CBA 2021), se modificó la forma de extraer la componente anual 

de modelo de estandarización y, adicionalmente, en términos de los controles del modelo, se verificó 

que existen variaciones de los bloques de capturabilidad. De esta manera se evaluaron 6 escenarios, que 

correspondieron a Esc1: Escenario Base, Esc2: Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007, 

Esc3: Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2004, Esc4: Cambio en la extracción del indicador 

de abundancia, Esc5: Incremento en el rango de estimación de F y Esc6: Implementación de 2 bloques 

de q (2004), cambio en extracción de CPUE y ampliación del rango de F. 

Los resultados mostraron que se producen aumento de escala en las biomasas, cuando se incorporan 

los bloques de capturabilidad y se genera una notable reducción cuando se amplía el rango de 

estimación de F. Las variaciones de la biomasa son consistentes con cambios en el reclutamiento inicial 

(R0) y en la biomasa virginal (BD0). En términos de la condición del recurso, se comprobó que las 

principales variaciones se presentan cuando se incorporan los bloques de capturabilidad. Además de lo 

anterior, se señala que, en las asesorías anteriores, para representar el estado del recurso en el diagrama 

de fases se utilizaba 45%BD0 y no 40%BD0, no obstante, al corregir, no hay variaciones notables en la 

condición del recurso. 

Respecto de la zona sur, los antecedentes igualmente muestran notorias variaciones en la condición del 

recurso y la escala de las biomasas, reclutamientos y mortalidad. La revisión de la codificación arrojó 

como evidencia, que existe ampliación del rango de estimación de F en la asesoría 2019 (CBA 2020) y 

asesoría 2020 (CBA 2021). En los datos, se corrobora el cambio en la extracción de la CPUE estandarizada 

en la asesoría 2019 (CBA 2020). Los bloques de capturabilidad, en la asesoría 2018 (CBA 2019) fueron 

1961-2006 y 2007-2018 y en la asesoría 2019 (CBA 2020) fueron 1961-2003 y 2004-2019.  

Como en el caso anterior, se establecieron 7 escenarios, que correspondieron a Esc1: Escenario Base, 

Esc2: Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007, Esc3: Incorporación de 2 bloques de q, con 

cambio en 2004, Esc4: Cambio en la extracción del indicador de abundancia, Esc5: Incremento en el 

rango de estimación de F, Esc6: nuevo Incremento en el rango de estimación de F y Esc7: 

Implementación de 2 bloques de q (2004), cambio en extracción de CPUE y ampliación del rango de F. 

A diferencia de lo que ocurre en la zona norte, los resultados mostraron que se produce una disminución 

de escala en las biomasas y reclutamientos, cuando se incorporan los bloques de capturabilidad, pero 
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de mayor manera si se amplía el rango de estimación de F. Las variaciones de la biomasa son consistentes 

con cambios en el reclutamiento inicial (R0) y en la biomasa virginal (BD0).  

En términos de la condición del recurso, se comprobó que existen impactos en los PBR estimados y que 

al incorporar bloques de capturabilidad y ampliar del rango de estimación de F, la condición del recurso 

varía considerablemente. Se comprobó que el estatus del recurso establecido en las asesorías 

anteriores, si bien presenta el mismo inconveniente que en la zona sur, es decir que para construir el 

diagrama de fases se utilizaba 45%BD0 y no 40%BD0, el impacto no es considerable y el estatus del 

recurso determinado es el correcto, como en la zona norte. 

3) Avances en la evaluación de stock de langostino amarillo  

El Sr. Alejandro Yáñez resumió las problemáticas identificadas en la evaluación de stock de langostino 

amarillo y presentó los avances realizados en dos de ellas consideradas las más importantes. La primera 

relacionada con inconsistencias en el valor de referencia al inicio de la evaluación de stock en langostino 

amarillo norte. Los análisis presentados demuestran que estas inconsistencias visualizadas entre los 

valores de Bo y Ro, disminuyen considerablemente al fijar los parámetros que modulan el crecimiento 

(Lo y su cv). Al respecto el Sr. Canales menciona que siempre es conveniente mantener fijos aquellos 

parámetros desconocidos en la evaluación de stock. 

La segunda problemática abordada consideró la estructura espacial en la cual se realiza la evaluación de 

stock. La división actual por zonas de evaluación separadas en los 30° 30’ LS está sustentada en análisis 

realizados el año 2008 y dificulta la determinación del estatus para cada una de las Unidades de 

Pesquerías administrativas. Se presentaron análisis preliminares de la evaluación de stock separada por 

Unidad de Pesquería Norte y Sur, haciendo especial énfasis en la consistencia encontrada en términos 

de biomasa desovante comparando zonas de evaluación y unidades de pesquería. Si bien, en términos 

globales, al realizar la evaluación por Unidad de Pesquería se observó un re-escalamiento de la biomasa 

a menores niveles que por Zona de Evaluación, se considera una mejor alternativa cambiar la estructura 

de la evaluación a la división por Unidad de Pesquería, pues permite obtener un estatus del recurso de 

manera directa para cada unidad. 

En las conclusiones se señala que la condición inicial Zona de Evaluación norte (ZEN) mejora en términos 

de consistencia entre Ro y Bo al mantener fijos los parámetros de crecimiento. Es necesario incorporar 

este cambio en el modelo actual con información completa. En términos espaciales, al no existir 

información reciente que soporte la estructura por Zona de Evaluación es conveniente realizar la 

evaluación separando por Unidad de Pesquería (UP). El comportamiento migratorio es más batimétrico 

en crustáceos y es mínimo, por lo que se sugiere realizar estos cambios en los límites espaciales. Las 

mejoras encontradas se deben incorporar lo antes posible a nivel de unidad de pesquería. 

4) Reglas empíricas de control de capturas para crustáceos demersales 

El Sr. Cristian Canales propuso el empleo de reglas de control de capturas (RCC) basadas en el 

desempeño de indicadores de abundancia tales como la CPUE o los cruceros de área barrida. El supuesto 

de fondo es que las variaciones en las capturas debiesen estar en sintonía con las variaciones en las 
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estimaciones poblacionales. Para estos fines, se analizó la consistencia en las relaciones entre los 

indicadores de CPUE y Biomasa de cruceros.  

Los análisis mostraron inconsistencias entre los principales índices de abundancia en la serie 2010-2020, 

particularmente en la zona norte en camarón y langostino colorado. Esta evidencia explicaría de alguna 

forma las dificultades que tienen los modelos de evaluación de stock en el ajuste de todas las piezas de 

información. Del mismo modo, el examen de la relación entre los índices de abundancia y las capturas 

mostraron en general y a excepción de la CPUE en la zona norte de la UP, que las capturas del Camarón 

han estado poco influenciadas por los índices de abundancia. De manera similar, en el Langostino 

Colorado no se aprecia afinidad entre captura y la biomasa de crucero, siendo ligeramente más relevante 

la relación CPUE vs Capturas. Por su lado, en el Langostino Amarillo, la afinidad entre captura y la 

biomasa de crucero es destacable solo en la zona sur, en tanto la relación CPUE vs Capturas persiste 

como la más consistente. En general se menciona que las capturas han fluctuado en torno a un 

determinado nivel no obstante notables variaciones en los índices de abundancia. 

Como resultado del análisis se recomendó establecer niveles de capturas de referencia en consulta con 

los usuarios y determinar niveles de referencia en el/los índices a emplear en la RCC como tarea del CCT.  

En este sentido, el Sr. Canales recomendó explorar la relación índice vs biomasa desovante estimada en 

el modelo de evaluación, y de esta forma determinar el índice de referencia consistente con el BDRMS. 

En su defecto, determinar el nivel de biomasa explotable (BE) consistente con BDRMS de manera que el 

índice de abundancia de referencia resulta de multiplicar este valor con el coeficiente de capturabilidad. 

Finalmente, indicó necesario evaluar el desempeño comparativo del uso de RCC empleando indicadores 

derivados de la evaluación de stock (ej. B/Brms) versus índices “empíricos” (CPUE, Cruceros). 

Los miembros del CCT CD, agradecen a los Sres. Yáñez e Ibarra por sus presentaciones clarificadoras. Se 

indica que es necesario seguir con los análisis de sensibilidad y que es necesario tener una definición 

respecto del proceso de asesoría del presente año y que se espera que esto se establezca en próxima 

reunión. 

5) Datos y Modelos en la evaluación de stock crustáceos demersales 

Camarón nailon Zona norte y zona sur 
 
El Sr. Mauricio Ibarra expuso los principales aspectos asociados a la evaluación de stock de camarón 
nailon. Presentó el modelo conceptual de la evaluación de stock utilizado hasta ahora, en el que se 
muestran como principales supuestos 2 subunidades de stock, y 2 bloques de capturabilidad. Si bien la 
evaluación se realiza en 2 zonas separadas, la unidad de stock del camarón nailon es única. 

De esta manera se menciona que la información que se utilizará en la asesoría 2021 será completa hasta 
2020 y no se incluirá la información parcial del año en curso, como se realizó en las evaluaciones previas. 
La CPUE estandarizada se obtiene de la extracción de la componente anual, de un modelo lineal de 
efectos mixtos.  Indica que se establecen pasos y niveles para incorporar información de descartes, el 
cual se incorpora como una estimación indirecta y se descuenta a la CBA resultante de los análisis. El 
descarte no impacta en las estructuras de tallas, dada que las composiciones de tallas se miden en la 
captura de la información, donde no hay descarte por tamaño, sino más bien por la calidad del producto. 
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Finalmente señala que la madurez sexual y el crecimiento corresponden a información común para las 
2 zonas de análisis.  

Se presenta la metodología para establecer el estatus para la unidad de pesquería, el que corresponde 
a un análisis de rendimiento por recluta, considerando como supuesto que las flotas de ambas zonas 
son diferentes, por ende, poseen patrones de explotación diferentes. Ante esto, el análisis considera la 
generación de un único patrón de explotación. Se discute sobre el inconveniente de definir un estatus 
solo respecto de la mortalidad por pesca del RMS y no respecto de BD0. 

Langostinos 

En langostino amarillo se presenta el esquema principal del modelo de evaluación de stock, el cual 
corresponde a un modelo estructurado por tallas con dinámica en edades. Este modelo será aplicado a 
la Unidad de Pesquería Norte y Sur por separado, por lo que la información que alimenta el modelo 
estará estructurada de acuerdo a estas nuevas unidades espaciales a diferencia de evaluaciones 
anteriores. Se sugiere que la información de pesos medios sea incorporada anualmente más que un 
único vector que promedia todos los años, sin embargo, se menciona que existen problemáticas con 
mayor prioridad y que este tema podría ser abordado en años siguientes. 

Respecto de langostino colorado, se indica que hay similitud respecto del análisis efectuado en camarón 
nailon y que se discutirá con más detalle en próxima reunión. Consecuencia de ello se acuerda que se 
vuelva a retomar este análisis y discusión en próxima reunión fijada para el 29 de julio. En dicha reunión 
deberá concordarse respecto del procedimiento que se empleará para la asesoría respecto del estatus 
del presente año y recomendación de CBA 2022. 

6) Varios 

• Se informa que ya se ha publicado la resolución que autoriza la pesca de investigación en el 

marco del proyecto de evaluación directa. Se informa que el proyecto ha sido adjudicado por 

IFOP a la consultora Investigaciones Marinas CIMAR Limitada. EL crucero debería iniciar dentro 

de la próxima semana. Miembros del CCT-CD, solicitan que se pueda realizar presentación 

informando sobre cómo se llevará a cabo la evaluación directa. 

ACUERDOS 

• En reunión del 29 de julio se continuará con el análisis de datos y modelos y de los escenarios 

de sensibilidad. 

• Se acuerda que la evaluación de stock en langostino amarillo se realice acorde a los límites que 

definen las correspondientes unidades de pesquería. 

Se cierra sesión a las 15:50 hr. 

 MARÍA ANGELA BARBIERI BELLOLIO     AURORA GUERRERO CORREA 
  PRESIDENTA       SECRETARIA 





03/07/2021

1

PLAN DE TRABAJO CRUSTÁCEOS

Grupo crustáceos

Contenido

• Avances proyectos crustáceos

• Etapas de Mejoras

• Cronograma de actividades

• Procedimiento de mejoras-2021

• Camarón nailon

• Langostino amarillo

• Plan de trabajo crustáceos 

• Programa de seguimiento

• Proyecto de descarte

• Evaluación de stock

• TTR

• Mejoras….

1

2



03/07/2021

2

Avances
1. Revisión por pares

2. CCT

3. Estatus (marzo, 2021)

ASPECTO AVANCE COMENTARIOS INFORME Escenario

1.1. Modelo conceptual 0%
Ex plicitar el modelo conceptual suby acente de la dinámica del stock empleado 

para la ev aluación en el informe
Informe Consolidado de marzo 2019 Todos

Justificar unidades de análisis

Realizar la recomendación a niv el de unidades de pesquería

Sugerencia de ex plorar algún tipo de modelación espacial. De algún modo se

considera hoy  en la estandarización de la CPUE (ej. interacción tiempo-zona).

Formalizar proceso de consulta/retroalimentación entre modelador y seguimiento

de flota

Sugerir proy ectos de inv estigación en temáticas de dinámica larv al/reclutamiento

2.1. Desembarques 

históricos
50%

Considerar escenarios que tomen en cuenta la may or/menor incertidumbre en la

serie de desembarques. Ej. Considerar la serie de tiempo desde 1954 (anteriores

eran camarón de roca), efecto certificación de desembarques, otros.

Informe modelo/datos junio de 2019. -

Se considera que el principal efecto es el sesgo en la estimación de área barrida.

Se sugiere rev isión/generación de base de datos de CPUA del crucero de CN.

Considerar estandarización de la señal de la CPUA del crucero.

Se informa que desde 1997 se realiza muestreo tri-etápico a bordo en el

seguimiento.

Diferencias observ adas serían de parametrización del modelo, no tanto del dato

de entrada.

2.4. Apartado de datos 20%
Generar un descriptor de los datos, indicando sus criterios inclusión/ex clusión.

Hoy  se indica sólo en Informe de modelo/datos.
Informe Consolidado de marzo 2019 -

Definido hoy a niv el de bloques de capturabilidad por cambio en estimación de

tiempo de arrastre en el crucero.

Ex plorar corrección de dato (fuera del modelo de ev aluación).

2.6. Estandarización de 

la CPUE
75%

Adicionalmente a lo y a realizado, se sugiere ex plorar una estandarización

basada en Captura por lance, así como ex plorar modelos espaciales. 
Todos

3.1 Rev isión cambios 

en la capturabilidad de 

la flota

80%
Consideración de escenarios alternativ os que consideren hitos correspondientes

a modificaciones tecnológicas, operacionales, normativ as.
Informe modelo/datos junio de 2019. 4

3.2 Rev isión de 

parámetros de historia 

de v ida

50%

Se sugieren escenarios dentro del modelo, diferenciado/no diferenciando por

sex o y por zona (norte-sur). Considerando siempre restricciones conforme a

datos históricos.

Informe modelo/datos junio de 2019. -

Se ha av anzado sólo en los bloques de capturabilidad en los datos de

ev aluación directa 

Se sugiere identificar hitos como: Ley  Límite Máx imo, Certificación, otras. 

3.4 Tamaños de 

muestra
50%

Estimación del tamaño de muestra dentro del modelo. Incluirlo en el Informe de

datos (Escenario alternativ o).
Informe modelo/datos junio de 2019. 8

3.5 Ponderaciones 

diferenciadas a piezas 

de información

100%

Considerar escenarios de ev aluación en donde se entregue alternadamente el

100% de ponderación a una u otra de las piezas de información (ej:

crucero/desembarque/CPUE).

Informe modelo/datos junio de 2019. 5, 6 y  8

3.6 Modelo base y  

registro de cambios
50%

Mantención de un modelo base, definido por del Comité, en los Informes de

estatus.
Informe Consolidado de marzo 2019 -

Informe Consolidado de marzo 2021 Todos

1.3. Dinámicas 

espaciales flota y  

recurso

25% Informe modelo/datos junio de 2019. ‐

3.3 Selectiv idad 

(bloques)
100% Informe modelo/datos junio de 2019. 3

2.5. Estimación 

biomasa crucero-

cambios metodológicos

100% Base

2.2. Biomasa de los 

cruceros
20% Informe modelo/datos junio de 2019. Base

2.3. Estructura de tallas
Rev isión habitual de 

los datos
-

1.2. Límites geográficos 100%

Etapas de Mejoras

3

4
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Cronograma
de actividades 
crustáceos 
demersales

Tópico Titulo Actividad  Responsable  N° de invest. CNn CNs LCn LCs LAn LAs Depto inicio  Final

Confomacion grupo crustaceos JCQ 3 17‐03‐2021 23‐03‐2021

Primera  reunion grupo de trabajo crustaceos
29‐03‐2021 01‐04‐2021

Recopilación y Análisis  de datos 06‐04‐2021 04‐05‐2021

Preparacion Taller Datos  y Modelos 31‐05‐2021 04‐06‐2021

Modelo conceptual X X X X 21‐04‐2021 04‐06‐2021

Limites geograficos  x x 04‐05‐2021 11‐05‐2021

Arreglos (Fases y parametrización) Ibarra X 27‐05‐2021 10‐06‐2021

Validacion del modelo  (retrosp. y bond ajuste) X X X X 10‐06‐2021 10‐07‐2021

CCT (datos  y modelos ) X X X X X X 08‐06‐2021 10‐06‐2021

Estructuras  de tamaño y proporcion sexual 10‐06‐2021 16‐06‐2021

Pesos medios   10‐06‐2021 16‐06‐2021

Parámetros  de historia de vida 18‐06‐2021 25‐06‐2021

Indices  de abundancia (CPUE/Acústica) 11‐05‐2021 25‐05‐2021

Modelamiento (procesos, Selec. y bloques) 25‐05‐2021 01‐06‐2021

Ponderadores  de información (nm, cv) 03‐06‐2021 08‐06‐2021

Taller interno DER revision de modelos  7 DER/DEP/ 25‐06‐2021 29‐06‐2021

Estandarizacion de codigos   27‐04‐2021 11‐05‐2021

Propuestas  de modificación  18‐05‐2021 08‐06‐2021

Plataforma  de modelamiento 08‐06‐2021 13‐07‐2021

Implementación area/especie 06‐07‐2021 10‐08‐2021

PBR y distribucion de Mortalidades  por pesca 03‐08‐2021 17‐08‐2021

Util izacion de datos  en la evaluacion de stock 20‐07‐2021 24‐08‐2021

Integracion de cruceros acusticos en la toma 

de decisión
05‐08‐2021 31‐08‐2021

Revisión de criterios  para  el  calculo de CBA 17‐07‐2021 07‐09‐2021

Taller sobre el  estado del  arte (UdeC) 06‐06‐2021 25‐07‐2021

Identificacion de brechas mayores, en base 

proceso de auditoria, como punto de partida 

para  la revision por pares  

06‐06‐2021 25‐07‐2021

Adopción de un plan de investigacion de 

corto, mediano y largo plazo
25‐07‐2021 25‐08‐2021

Criterios  y Supuestos 01‐06‐2021 06‐07‐2021

Proyecciones 13‐07‐2021 27‐07‐2021

Plataforma  de modelamiento (Admb y/o SS3) 29‐06‐2021 03‐08‐2021

Informe de estatus 01‐08‐2021 15‐09‐2021

Informe consolidado 01‐01‐2022 31‐03‐2022

Entrega de 

informe

Auditoria de 

procesos 

(biologicos y 

pesqueros), 

códigos y 

Consistencia 

calculo de CBA 

(proyección)

Revisión de 

pares (Udec, 

empresas 

pesqueras, 

IFOP)

Adopción 

Modelo base 

Conformación 

Estatus base

7

1

2

3

4

5

6

Mejoras-2021

Modelo 
2020

Problemática

Posibles 
solución 

Análisis a 
realizar

Verificación 
de resultados

Modelo base 
2021

No

Si

5

6
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Camarón nailon

Problemática

1. Cambios de escala

2. Bondad de ajuste

3. Proyecciones

Posibles soluciones 
1.- Parametrización de F

2.- Cambios de capturabilidad entre 2004 y 2007

3.- Evaluar efectos de cambios en verosimilitudes

4.- Revisar algoritmo proyección

Análisis a realizar
1. Evaluación de cambios de fases en el modelo

2. Evaluación de los efectos de la parametrización por 
sexo

3. Efecto del cambio de año bloque crucero

4.   Evaluación del impacto en las proyecciones de datos 
parciales  y completos

Indicadores 
1. Tablas de verosimilitud
2. Biomasa (niveles absoluto y relativos)
3. Cambios de capturabilidades
4. Variaciones en Bo y Ro

Langostino amarillo

Problemática 

1. Zonas de evaluación vs unidad de pesquería

2. Diferencias en Bo y Ro

Posibles soluciones 
1.- Analizar efectos de la estimación parámetros de crecimiento

7

8
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Diagnostico
1. Convergencia ✓

2. Análisis residual ✓

3. Análisis retrospectivo (✓/X)

4. Perfil de verosimilitud de Ro (X)

5. Modelos alternativos (??)

Carvalho et al., 2021

9
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I N S T I T U TO  D E  F O M E N TO  P E S Q U E R O

Avances asesoría 2021
Camarón nailon 

Mauricio Ibarra
Junio 2021

CONTENIDO

• Antecedentes

• Revisión de códigos, datos y controles

• Análisis de efectos de cambios en el proceso de modelación

• Impacto en el estatus

• Actualización estatus

• Discusión y comentarios

CONTENIDO

ZONA NORTE

Inconsistencias en el estatus

CBA 2018
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CBA 2019
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CBA 2020
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Camarón nailon norte

2020 1961

CBA 2021

ANTECEDENTES

MI1

1 2

3 4
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MI1 Revisar estatus
Mauricio Ibarra; 04-06-2021
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• CBA 2018

− Rango de F [2,1*10-9 – 0,82] 

− Sin bloques de q

• CBA 2019

− Rango de F [2,1*10-9 – 0,82] 

− Incorporación bloque de q (2007)

• CBA 2020

− Incorporación bloque de q (2004).

− Rango de F [2,1*10-9 – 0,82] 

• CBA 2021

− Incorporación bloque de q (2004). 

− Rango de F [2,1*10-9 – libre (140)] .

− Se modifica la forma de extracción de la componente anual de la CPUE estandarizada

ANTECEDENTES ANTECEDENTES

Año CBA Registro Justificación

2018 Escenario Base

No realizar cambios respecto del modelo 

utilizado en CBA 2017. Se indica que “se debe 

definir la forma de incorporar el cambio 

metodológico” (sensor de contacto)(1)

2019
2 bloques de q, 1961‐2007; 2008‐

2018.

En 2004, no había consenso en adoptar 

definitivamente el sensor de contacto.(2)

2020
2 bloques de q, 1961‐2004; 2005‐

2019.

Se acordó en comité que se debe considerar el 

cambio en 2004, porque es cuando se comienza 

a utilizar.

2021
Cambio en la extracción del 

indicador de abundancia

2021
Incremento en el rango de 

estimación de F

1) CCT‐CD Acta 03/2017

2) En taller de difusión “Hubo consenso en cuanto a no desechar la metodología tradicional con el fin de no alterar la serie de tiempo de la pesquería, sin 

perjuicio de continuar con esfuerzos destinados a mejorar la exactitud de la información generada e proyectos de evaluación directa.” (FIP N° 2004‐10)

Cambios en CPUE estandarizada

CBA 2018

CBA 2019

CBA 2020

80

130

180

230

280

330

380

430

480

530

1969 1975 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018

C
P
U
E
 (
K
g
/h
.a
.)

CPUE estandarizada

Intervalo de confianza

CPUE nominal

CBA 2021

ANTECEDENTES

Cambios en la escala de la Biomasa total

ANTECEDENTES

5 6

7 8
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Cambios en la escala de la Biomasa desovante

ANTECEDENTES

Biomasa desovante virginal (BD0)

ANTECEDENTES

Reclutamiento

ANTECEDENTES

Reclutamiento

ANTECEDENTES

9 10

11 12
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Mortalidad por pesca

ANTECEDENTES ANTECEDENTES

ANTECEDENTES

CBA  F45% BDPR  BDo  40%BDo 

2018  0.273  4938.52  1975.4 

2019  0.267  5901.84  2360.7 

2020  0.265  5817.25  2326.9 

2021  0.276  4773.45  1909.4 

 

REVISIÓN DE CÓDIGO

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

Sección de datos

Sección de parámetros

Rango de F
Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 0.82)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 0.82)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 0.82)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 150)

Sección de cálculos preliminares

Sección de procedimiento

Eval_ecuaciones

sección de reporte

Item
CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020 CBA_2021

13 14

15 16
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REVISIÓN DE DATOS

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

N° años

El número de años cambia, debido a que

aumenta al incorporar el último año con

información

El número de años cambia, debido a que

aumenta al incorporar el último año con

información

El número de años cambia, debido a que aumenta

al incorporar el último año con información

N° edades

N°Tallas

Años

Captura
El valor de captura 2017 es estimado, mediante

un modelo de series de tiempo.

Se incorpora el valor de captura real de 2017 y

se proyecta el valor 2018.

Se incorpora el valor de captura real de 2018 y

se proyecta el valor 2019.

Se incorpora el valor de captura real de 2019 y se

proyecta el valor 2020.

CPUE

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2017. La

estandarización de CPUE, se realiza mediante

GLM. Se extrae la serie, utilizando la función

predict, en R.

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2019. La

estandarización de CPUE. 

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2019. La

estandarización de CPUE, se realiza mediante

GLM. Se extrae solamente la componente anual. 

Crucero

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en

la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado

en la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en 

la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en la

evaluación de stock.

ph

cv_capt

cv_CPUE

cv_Cru

cv_ph

n_mf

n_hf

n_mc

n_hc

grupos_de_edades

grupos_de_tallas

est_tallas_machos_flotas

est_tallas_hembras_flotas

est_tallas_machos_crucero

est_tallas_hembras_crucero
Sólo se incorpora información del penúltimo 

año

Sólo se incorpora información del penúltimo 

año Sólo se incorpora información del penúltimo año

Madurez_sexual

Peso_m

Peso_h

CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020 CBA_2021
Item

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

CV_Rt

cv_No

cv_Rm

dt_desove

dt_CPUE

dt_crucero

Loo,

k,

Lt(a=1)

cv(edad)

M

Loo,

k,

Lt(a=1)

cv(edad)

M

Stepness (h)

q_crucero

cv_q_crucero

proxy_A50_(tallas)

s1

s2

proxy_A50_(tallas)

s1

s2

 Penal. mod log./domo

bloques selectividad Flota

bloques selectividad crucero

bloques q flota

bloques q crucero
Se establecen 2 bloques de q: 1991‐

2006, 2007‐2018.

Se mueve el cambio de q desde 2007

a 2004, por lo tanto los bloques de q

corresponden a 1991‐2003, 2004‐

2018.

Se mantoene el cambio de q en

2004, por lo tanto los bloques de q

corresponden a 1991‐2003, 2004‐

2018.

Fase_q_flota

Fase_q_crucero

Fase_selctividad_flota

Fase_Lo

Fase_cv

Fase_M

Fase_F

Fase_dev_Rt 

Fase de estimacion dev_No

(dev_No<0 equilibrio)

pRm

Fpbr

CBA_2021

MACHOS

HEMBRAS

Item
CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020

MACHOS

HEMBRAS

Sexo

REVISIÓN DE CONTROLES

ANÁLISIS DE EFECTOS

Escenario Comentario

Esc1 Escenario Base

Esc2 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007

Esc3 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2004

Esc4 Cambio en la extracción del indicador de abundancia

Esc5 Incremento en el rango de estimación de F

Esc6
Implementación de 2 bloques de q (2004), cambio en 

extracción de CPUE y ampliación del rango de F

Impacto en R0

ANÁLISIS DE EFECTOS

17 18

19 20
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ANÁLISIS DE EFECTOS

626

736 730

600

522

643

ESC1 ESC2 ESC3 ESC 4 ESC5 E SC6

M
IL
LO

N
ES
 D
E 
IN
D
IV
ID
U
O
S

ESCENARIOS

RECLUTAMIENTO   INICIAL   (R0)

Impacto en R0

ANÁLISIS DE EFECTOS

1.00

1.18 1.17

0.96

0.83

1.03

E SC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESC 5 E SC6

V
A
R
IA
C
IÓ
N

ESCENARIOS

RECLUTAMIENTO   INICIAL   (R0)

Impacto en R0

Impacto en BD0

ANÁLISIS DE EFECTOS ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en BD0

4939

5813 5770

4732

4131

5076

E SC 1 ESC 2 E SC 3 E SC 4 ESC5 E SC 6

TO
N
E
LA
D
A
S

ESCENARIOS

BIOMASA   DESOVANTE  VIRGEN  (BD0)

21 22

23 24
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ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en BD0

1.00

1.18 1.17

0.96

0.84

1.03

E SC 1 E SC 2 E SC 3 E SC 4 E SC 5 E SC 6

V
A
R
IA
C
IÓ
N

ESCENARIOS

BIOMASA   DESOVANTE  VIRGEN  (BD0)

ANÁLISIS DE EFECTOS

Variación en q del crucero

Escenario Comentario Parámetro Valor

Esc1 Escenario Base
q1 crucero 1.77

q2 crucero ‐

Esc2
Incorporación de 2 bloques de 

q, con cambio en 2007

q1 crucero 2.03

q2 crucero 0.90

Esc3
Incorporación de 2 bloques de 

q, con cambio en 2004

q1 crucero 1.85

q2 crucero 1.11

Esc4
Cambio en la extracción del 

indicador de abundancia

q1 crucero 1.89

q2 crucero ‐

Esc5
Incremento en el rango de 

estimación de F

q1 crucero 2.49

q2 crucero ‐

Esc6

Implementación de 2 bloques 

de q (2004), cambio en 

extracción de CPUE y ampliación 

del rango de F

q1 crucero 1.90

q2 crucero 1.43

ANÁLISIS DE EFECTOS

Variación en q de la flota

Escenario Comentario Valor

Esc1 Escenario Base 0.00003

Esc2 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007 0.00002

Esc3 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2004 0.00002

Esc4 Cambio en la extracción del indicador de abundancia 0.00002

Esc5 Incremento en el rango de estimación de F 0.00005

Esc6
Implementación de 2 bloques de q (2004), cambio en extracción de 
CPUE y ampliación del rango de F

0.00002

CBA  F45% BDPR  BDo  40%BDo 

Esc1  0.273  4939  1975 

Esc2  0.272  5813  2325 

Esc3  0.272  5769  2308 

Esc4  0.274  4732  1893 

Esc5  0.299  4131  1652 

Esc6  0.280  5076  2030 

 

ANÁLISIS DE EFECTOS

25 26

27 28
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ANÁLISIS DE EFECTOS ANÁLISIS DE EFECTOS

ANÁLISIS DE EFECTOS ANÁLISIS DE EFECTOS

29 30

31 32
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IMPACTO EN EL ESTATUS
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CORRECCIÓN DEL ESTATUS
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• CBA 2018

− Rango de F [2,1*10-9 – 0,82] 

− Sin bloques de q

• CBA 2019

− Rango de F [2,1*10-9 – 0,82] 

− Incorporación bloque de q (2007)

− Inconsistencia en reporte .std y .report en mortalidad por pesca.

• CBA 2020

− Incorporación bloque de q (2004).

− Rango de F [2,1*10-9 – 2,72] 

− Cambia la forma de extracción de la componente anual de la CPUE estandarizada

• CBA 2021

− Incorporación bloque de q (2004). 

− Rango de F [2,1*10-9 – libre] .

− Se mantiene forma de extracción de la componente anual de la CPUE estandarizada de CBA 2020

ANTECEDENTES

1) CCT‐CD Acta 03/2017

2) En taller de difusión “Hubo consenso en cuanto a no desechar la metodología tradicional con el fin de no alterar la serie de tiempo de la pesquería, sin 

perjuicio de continuar con esfuerzos destinados a mejorar la exactitud de la información generada e proyectos de evaluación directa.” (FIP N° 2004‐10)

Año CBA Registro Justificación

2018 Escenario Base

No realizar cambios respecto del modelo 

utilizado en CBA 2017. Se indica que “se debe 

definir la forma de incorporar el cambio 

metodológico” (sensor de contacto)(1)

2019
Incorporación de 2 bloques de q, 

con cambio en 2007

En 2004, no había consenso en adoptar 

definitivamente el sensor de contacto.(2)

2020

El cambio de q se traslada a 2004.

Se acordó en comité que se debe considerar el 

cambio en 2004, porque es cuando se comienza 

a utilizar.

Incremento en el rango de 

estimación de F

Cambio en la extracción del 

indicador de abundancia

2021

Se mantiene la forma de extracción 

del indicador de abundancia

Nuevo Incremento del rango de 

estimación de F

ANTECEDENTES
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CBA 2021

ANTECEDENTES

Biomasa total

ANTECEDENTES

41 42

43 44
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Biomasa desovante

ANTECEDENTES ANTECEDENTES

Biomasa desovante virginal (BD0)

Reclutamiento

ANTECEDENTES ANTECEDENTES

Reclutamiento

45 46

47 48
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Mortalidad por pesca

ANTECEDENTES ANTECEDENTES

CBA F45% BDPR BDo 40%BDo

2018 0.294 11864 4746

2019 0.296 11143 4457

2020 0.381 9619 3847

2021 0.393 9536 3815

ANTECEDENTES REVISIÓN DE DATOS

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

N° años

El número de años cambia, debido a que

aumenta al incorporar el último año con

información

El número de años cambia, debido a que

aumenta al incorporar el último año con

información

El número de años cambia, debido a que aumenta

al incorporar el último año con información

N° edades

N°Tallas

Años

Captura
El valor de captura 2017 es estimado, mediante

un modelo de series de tiempo.

Se incorpora el valor de captura real de 2017 y

se proyecta el valor 2018.

Se incorpora el valor de captura real de 2018 y

se proyecta el valor 2019.

Se incorpora el valor de captura real de 2019 y se

proyecta el valor 2020.

CPUE

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2017. La

estandarización de CPUE, se realiza mediante

GLM. Se extrae la serie, utilizando la función

predict, en R.

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2019. La

estandarización de CPUE, se realiza mediante

GLM. Se extrae solamente la componente

anual. 

la información de rendimientos nominales, es

considerada hasta junio de 2020. La

estandarización de CPUE, se realiza mediante

GLM. Se extrae solamente la componente anual.

Crucero

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en

la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado

en la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en 

la evaluación de stock.

No se cuenta con la información del valor del

crucero del último año, para ser incorporado en la

evaluación de stock.

ph

cv_capt

cv_CPUE

cv_Cru

cv_ph

n_mf

n_hf

n_mc

n_hc

grupos_de_edades

grupos_de_tallas

est_tallas_machos_flotas

est_tallas_hembras_flotas

est_tallas_machos_crucero

est_tallas_hembras_crucero
Sólo se incorpora información del penúltimo 

año

Sólo se incorpora información del penúltimo 

año Sólo se incorpora información del penúltimo año

Madurez_sexual

Peso_m

Peso_h

CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020 CBA_2021
Item

49 50

51 52
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REVISIÓN DE CONTROLES

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

CV_Rt

cv_No

cv_Rm

dt_desove

dt_CPUE

dt_crucero

Loo,

k,

Lt(a=1)

cv(edad)

M

Loo,

k,

Lt(a=1)

cv(edad)

M

Stepness (h)

q_crucero

cv_q_crucero

proxy_A50_(tallas)

s1

s2

proxy_A50_(tallas)

s1

s2

 Penal. mod log./domo

bloques selectividad Flota

bloques selectividad crucero

bloques q flota

bloques q crucero
Se establecen 2 bloques de q: 1991‐

2006, 2007‐2018.

Se mueve el cambio de q desde 2007

a 2004, por lo tanto los bloques de q

corresponden a 1991‐2003, 2004‐

2018.

Se mantoene el cambio de q en

2004, por lo tanto los bloques de q

corresponden a 1991‐2003, 2004‐

2018.

Fase_q_flota

Fase_q_crucero

Fase_selctividad_flota

Fase_Lo

Fase_cv

Fase_M

Fase_F

Fase_dev_Rt 

Fase de estimacion dev_No

(dev_No<0 equilibrio)

pRm

Fpbr

CBA_2021

MACHOS

HEMBRAS

Item
CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020

MACHOS

HEMBRAS

Sexo

REVISIÓN DE CÓDIGO

Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios Cambio Comentarios

Sección de datos

Sección de parámetros

Rango de F
Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 0.82)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 0.82)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 2.72)

Valor se encuentra entre 

(≈0 ‐ 150)

Sección de cálculos preliminares

Sección de procedimiento

Eval_ecuaciones

sección de reporte

Item
CBA_2018 CBA_2019 CBA_2020 CBA_2021

ANÁLISIS DE EFECTOS

Escenario Comentario

Esc1 Escenario Base

Esc2 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007

Esc3 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2004

Esc4 Cambio en la extracción del indicador de abundancia

Esc5 Incremento en el rango de estimación de F

Esc6 Nuevo incremento en el rango de estimación de F

Esc7
Implementación de 2 bloques de q (2004), cambio en 

extracción de CPUE y ampliación del rango de F

Impacto en R0

ANÁLISIS DE EFECTOS

53 54

55 56
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ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en R0

1424
1331 1303

1422

1153 1139 1124

E SC1 ESC 2 E SC3 ESC 4 E SC5 E SC 6 ESC7

M
IL
LO

N
E
S 
D
E
 I
N
D
IV
ID
U
O
S

ESCENARIOS

RECLUTAMIENTO   INICIAL   (R0)

ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en R0

1.00
0.93 0.92

1.00

0.81 0.80 0.79

ESC1 ESC 2 ESC 3 ESC 4 ESC 5 ESC 6 ESC 7

V
A
R
IA
C
IÓ
N

ESCENARIOS

RECLUTAMIENTO   INICIAL   (R0)

Impacto en BD0

ANÁLISIS DE EFECTOS ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en BD0

11864

11088 10861

11854

9631 9524 9505

E SC 1 ESC 2 ESC 3 ESC4 ESC 5 E SC 6 ESC 7

T
O
N
EL
A
D
A
S

ESCENARIOS

BIOMASA   DESOVANTE  VIRGEN  (BD0)

57 58

59 60
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ANÁLISIS DE EFECTOS

Impacto en BD0

1.00
0.93 0.92

1.00

0.81 0.80 0.80

ESC 1 ESC2 ESC 3 ESC4 ESC 5 ESC 6 ESC7

V
A
R
IA
C
IÓ
N

ESCENARIOS

BIOMASA   DESOVANTE  VIRGEN  (BD0)

ANÁLISIS DE EFECTOS

Variación en q del crucero

Escenario Comentario Parámetro Fase 7 (par)

Esc1 Escenario Base
q1 crucero 0.66

q2 crucero ‐

Esc2
Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 
2007

q1 crucero 0.58

q2 crucero 1.05

Esc3
Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 
2004

q1 crucero 0.55

q2 crucero 1.02

Esc4
Cambio en la extracción del indicador de 
abundancia

q1 crucero 0.67

q2 crucero ‐

Esc5 Incremento en el rango de estimación de F
q1 crucero 1.55

q2 crucero ‐

Esc6
Nuevo incremento en el rango de estimación de 
F

q1 crucero 1.68

q2 crucero ‐

Esc7
Implementación de 2 bloques de q (2004), 
cambio en extracción de CPUE y ampliación del 
rango de F

q1 crucero 1.06

q2 crucero 1.74

ANÁLISIS DE EFECTOS

Variación en q de la flota

Escenario Comentario Valor

Esc1 Escenario Base 0.00002

Esc2 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2007 0.00002

Esc3 Incorporación de 2 bloques de q, con cambio en 2004 0.00002

Esc4 Cambio en la exctracción del indicador de abundancia 0.01660

Esc5 Incremento en el rango de estimación de F 0.00004

Esc6 Nuevo incremeto en el rango de estimación de F 0.00005

Esc7
Implemetación de 2 bloques de q (2004), cambio en 
extracción de CPUE y ampliación del rango de F

0.03797

IMPACTO EN LOS PBR

ESCENARIO F45% BDPR BDo 40%BDo

Esc1 0.294 11864 4746

Esc2 0.295 11088 4435

Esc3 0.296 10861 4344

Esc4 0.296 11854 4742

Esc5 0.382 9631 3852

Esc6 0.416 9524 3810

Esc7 0.369 9505 3802

61 62

63 64
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IMPACTO EN EL ESTATUS

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc1

2018

1945

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc2

2018

1945

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc3

2018

1945

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc4

2018

1945

IMPACTO EN EL ESTATUS

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc1

2018

1945

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc5

2018

1945

0.0
0.5

1.0

1.5

2.0
2.5

3.0

3.5

4.0
4.5

5.0

5.5

6.0

6.5
7.0

7.5

8.0

8.5
9.0

9.5

10.0

10.5

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc6

2018

1945

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur Esc7

2018

1945

CORRECCIÓN DEL ESTATUS

CBA 2018

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur

CORRECCIÓN DEL ESTATUS

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

20181985

CBA 2019

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

F/
F R

M
S

BD/BDRMS

Camarón nailon sur

2018

1945

65 66

67 68



03‐07‐2021

18

CORRECCIÓN DEL ESTATUS
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Enero 2021
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Outline

1 Problemática 1

2 Problemática 2
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Problematicas

Figura 1. Zonas de Evaluación de Stock, basadas en Montenegro (2008).
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Problemática 1



Condición Inicial, ZEN

Figura 2. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados en cada evaluación.
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Condición Inicial, ZEN

Figura 3. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados en cada evaluación.
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(i) Porque ocurre?
(ii) Cómo compensa el modelo la diferencia? (h=1)
(iii) Cuales serían los efectos de esta problemática?

5 20



(i) Seleccionar un modelo (2020)
(ii) Estandarizar las fases de estimación de parametros

del modelo todos los años a analizar
(iii) Realizar análisis retrospectivos
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Condición Inicial, ZEN

Figura 4. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)
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Condición Inicial, ZEN

Figura 5. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)
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Ecuación

(i) Enfocamos el problema en la estimación de Lo
(problemáticas generales de crustáceos)

(ii) Menor ruido Lo no estimados
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Condición Inicial, ZEN

Figura 6. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)
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Condición Inicial, ZEN

Figura 7. Biomasa desovante virginal y Reclutamiento inicial estimados (Retrospectivo)
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Condición Inicial, ZEN

Figura 8. Análisis comparativo entre Bo y Ro
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Condición Inicial, ZEN

Figura 9. Análisis comparativo entre Lom y Loh
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Condición Inicial, ZEN

Figura 10. Biomasa desovante estimada (Lo fijos y estimados)
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Que viene?

(i) Incorporar información completa 2020
(ii) Determinar el valor inicial de Lo más conveniente

(Quizas sólo Loh)
(iii) Realizar estos análisis en zona sur

15 20



Problemática 2



Zona de Análisis Espacial

Figura 11. Diagrama de Fases para ZEN y UPN.
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Zona de Análisis Espacial

Figura 12. Biomasa desovante virginal estimada en cada evaluación.
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Zona de Análisis Espacial

Figura 13. Proporción de Biomasa desovante anual estimada para la ZEN y UPN.
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Zona de Análisis Espacial

Figura 14. Biomasa desovante total anual estimada para la ZE y UP.
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Conclusiones

(i) La condición inicial de la ZEN mejora
considerablemente en terminos de consistencia
entre Ro y Bo al mantener fijos los parámetros que
modulan el crecimiento en el modelo (Lo y cv).

(ii) Es necesario incorporar este cambio en el modelo
actual con información completa.

(iii) En términos espaciales, al no existir información
reciente que soporte la estructura por ZE es
conveniente realizar la evaluación separado por UP

(iv) Las mejoras encontradas y por desarrollar deberían
ser incorporados en las evaluaciones por UP
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Reglas empíricas de control de 
capturas para crustáceos 

demersales

Cristian M. Canales

Profesor ‐ PUCV

Antecedentes
• Los aumentos o disminución de las capturas/esfuerzo debiesen ser respuesta a
cambios en los índices/estimaciones de abundancia (modelo o diseño basados) y
del criterio de manejo

Población

Captura

F40

F50

F30

Estrategia/criterios de manejo en Chile

Antecedentes

• Tradicionalmente, las estimaciones de abundancia están determinadas por un
modelo de estimación/evaluación

Antecedentes

Dato de 
crucero o CPUE

Modelo de 
evaluación

Estimación 
poblacional

Corrección de la 
captura/esfuerzo

Procedimiento 
de calculo / 
regla decisión

• El procedimiento/criterio de correccion de la captura anual se basa en la proyección
modelo basada, aplicación del criterio de manejo (Frms) y elección de un cuantil de
la distribución de la captura recomendada (10%‐30%)

¿ Que hacer cuando el modelo de estimación no da
“buenos resultados” y es rechazado?

A mayor incertidumbre
de estimación, menor
es la CBA

1 2

3 4



03‐07‐2021

2

Antecedentes Una de las alternativas “transitorias”

Dato de 
crucero o CPUE

Corrección de la 
captura/esfuerzo

Procedimiento 
de calculo / 
regla decisión

• Procedimiento empírico basado en una regla de decisión de fácil comprensión que
considera estimaciones alternativas de abundancia (CPUE, Cruceros, otros)

Supuestos:

‐ La captura o esfuerzo debe ser
proporcional a las variaciones de la
población

‐ Permite estabilizar la actividad cuando el
indicador poblacional es “suficiente”

C
P
U
E

CPUE

C
ap
tu
ra

Regla de control de captura (RCC)
• Regla de decisión: Ej. La captura o esfuerzo se mantiene constante en tanto el índice
no disminuya respecto de una referencia

Índice/estimación alternativa

Captura
Objetivo/referencia

O
b
j
e
t
i
v
o
/
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a

¿ Que nivel de capturas es el
deseable y sostenible?

¿ Que valor de índice (X*) resulta
critico y candidato como objetivo de
manejo?

X*

Algunas exploraciones

Consistencia: ¿Existe relación entre los índices de
abundancia empleados (CPUE y Cruceros) en crustáceos?

C
ru
ce
ro
s

CPUE

5 6
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Se observan inconsistencias
entre los principales índices de
abundancia en la serie 2010‐
2020, particularmente en la
zona norte en camarón y
langostino colorado

Algunas exploraciones

Causa‐efecto: ¿Existe relación entre las capturas y los índices
de abundancia empleados (CPUE y Cruceros) en crustáceos?

C
ap
tu
ra
s 

Indice

Camarón 2010‐2020 Langostino colorado 2010‐2020

9 10
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Langostino amarillo 2010‐2020 Observaciones
• En general y a excepción de la CPUE en la zona norte de la UP, las capturas del
Camarón han estado poco influenciadas por los índices de abundancia

• En el Langostino Colorado no se aprecia afinidad entre captura y la biomasa de
crucero, siendo ligeramente mas relevante la relación CPUE vs Capturas

• En el Langostino Amarillo, la afinidad entre captura y la biomasa de crucero es
destacable solo en la zona sur, en tanto la relación CPUE vs Capturas persiste como
la mas consistente

• Se pueden establecer niveles de capturas de referencia en consulta con los usuarios
y determinar niveles de referencia en el/los índices a emplear en la RCC

Recomendación
• Explorar la relación índice vs biomasa desovante con el fin de determinar el índice
de referencia consistente con el BDRMS

Recomendación
• En su defecto, determinar el nivel de biomasa explotable (BE) consistente con BDRMS

de manera que el índice de abundancia de referencia (IA) es

IARMS = q BERMS

• Evaluar el desempeño comparativo del uso de RCC empleando indicadores
derivados de la evaluación de stock (ej. B/Brms) versus índices “empíricos” (CPUE,
Cruceros)

• O,…usar LBPA (Length‐based Pseudo‐cohort Analysis) ;‐)

13 14
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I N S T I T U TO  D E  F O M E N TO  P E S Q U E R O

Datos evaluación de stock
Camarón nailon, 2021

Francisco Contreras
Mayo 2021

CONTENIDO

• Introducción

• Datos de entrada

- Zona norte

- Zona sur

- Comunes

• Modelo conceptual de la evaluación de stock

ZONA NORTE

• Separación en 2 subunidades de stock

• Los individuos de cada subunidad de stock muestran patrones similares de crecimiento, madurez, mortalidad y 

distribución.

• Los reclutas son estimados a partir de  una relación stock-recluta Beverton-Holt con h=1 (es decir en torno a 

Ro), con errores de proceso multiplicativos lognormales

• El stock está compuesto por 6+ grupos de edad relativa. Los individuos reclutan a la pesquería al segundo año 

de vida

• 2 bloques de q

• Selectividad logística (cte. a través de los años) para la flota y cruceros.

• M cte entre edades y años (M=0,361 año-1)

MODELO CONCEPTUAL

1 2
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MODELO CONCEPTUAL

Separación en 2 unidades de análisis

Norte

Sur

Unidad de pesquería

Cobertura temporal

DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE

Serie de datos 1961

Desembarques

CPUE

Biomasa crucero

Composición de tallas flota

Composición de tallas crucero

Proporción sexual

2009 2011 2013 2015 2017 2019 202020071985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 200519831963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981

CPUE estandarizada

Modelo con interacción año‐subzona

ijklmnijmlkjiijklmY   )()ln(

donde 𝑌 corresponde al al n‐ésimo rendimiento de pesca observado en el año i‐ésimo, en la  subzona j‐ésima, en el trimestre k‐

ésimo, a la profundidad l‐ésima, obtenida por el barco m‐ésimo, 𝛼 es el vector de parámetros asociados al año, 𝛽 es el vector de 
parámetros de las subzonas, 𝛾 es el vector de parámetros para los trimestres,  𝛼𝛽 es es el efecto interacción año‐zubzona y da 
cuenta de posibles tendencias diferenciadas en las tasas de captura según área de pesca. 

DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE DATOS DE ENTRADA ZONA NORTE

Metodología Nivel Desarrollo/dificultad

Aprox_2
Niv_1 Cuantificación directa (MOD_1) e indirecta (MOD_2) de descarte*

Niv_2 Medición oportunista (MOD_3) de descarte*

Aprox_1

Niv_1 Utilización de ojivas de selectividad para diferenciar descarte y captura retenida**

Niv_2 Incorporación de información estructurada del descarte

Niv_3 Proporción del peso medio del descarte y captura retenida 

* Se espera cambios en los MOD’s
** Modelos descritos por ecuaciones 1 y 2, numeral 3.b

Incorporación del descarte

𝐶𝐵𝐴ଶଶ ൌ 𝐶𝐵𝐴௦௧ௗ · ሺ1 െ 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒ሻ

5 6
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ZONA SUR

DATOS DE ENTRADA ZONA SUR

Cobertura temporal

Serie de datos

Desembarques

CPUE

Biomasa crucero

Composición de tallas 

Composición de tallas 

Proporción sexual

1953 1955 1957 195919511945 1947 1949 1961 2011 2013 2015 2017 2019 202020091987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 200719851963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983

DATOS DE ENTRADA COMÚNES

Parámetros de crecimiento y mortalidad natural

Datos Parámetro Machos Hembras Autor

L∞ 40.7 48.3

K 0.19 0.17

L0 12.3 11.2

Mortalidad natural M Canales et al. (1999)0.36

Parámetros de crecimiento Roa y Ernst (1996)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

Talla (mm)

P
ro

po
rc

ió
n

LC (mm)

DATOS DE ENTRADA COMÚNES

Madurez sexual

b0

b1

Canales et al. (1999)Madurez
‐18.98

0.779

24.33 mm

9 10
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Estatus Unidad de Pesquería 

La mortalidad por pesca común estará dado por:

𝐹ೌ ൌ 𝑆  
· 𝐹  𝑆  ೞ

· 𝐹௦

Datos:
- Mortalidad último año (𝐹 , 𝐹௦)
- Peso medio a la edad
- Selectividad

𝑍ೌ ൌ 𝐹ೌ  𝑀

La captura en número para cada tasa de mortalidad por pesca
se calcula como:

𝐶መ ൌ
𝑆𝐹

𝑀  𝑆𝐹
𝑁ሺ1 െ 𝑒ିሺெାௌೌிೆುሻ

𝑁 ೞ⁄
ൌ 1.0

mediante un análisis de rendimiento por recluta se tiene que:

a = 0

𝑁 ೞ⁄
ൌ 𝑁 ିଵ  ೞ⁄

· exp െ𝑀 െ 𝑆 ିଵ  ೞ⁄
· 𝐹 ௦⁄  0 < a < aplus

𝑁 ೞ⁄
ൌ
𝑁 ିଵ  ೞ⁄

· exp െ𝑀 െ 𝑆 ିଵ  ೞ⁄
· 𝐹 ௦⁄

1 െ exp െ𝑀 െ 𝑆 ೞ⁄
⋅ 𝐹 ௦⁄

aplus

𝑁 .∆௧  ೞ⁄
ൌ 𝑁 ೞ⁄

· exp െሺ𝑀∆𝑡 ೞ⁄
ሻ െ 𝑆 ିଵ  ೞ⁄

· 𝐹∆𝑡 ௦⁄  a.∆t

La biomasa desovante por recluta puede ser estimada usando el número 
predicho a la edad combinado con el peso a la edad y la madurez a la edad:

𝐵𝐷PR ൌ  𝑁𝑊𝑚

ೠೞ

ୀ

𝐶መ் ൌ𝐶መ
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PUNTOS DE ATENCIÓN

Propuesta 2 de estatus Unidad de Pesquería 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1

0 1 0.93715885 0.87963752 0.82693376 0.778595302 0.7342148 0.69342518 0.65589553 0.62132741 0.589451556 0.560024926 0.53282802 0.50766252 0.48434916 0.46272581 0.442645744 0.42397613 0.40659665 0.39039823 0.37528195 0.36115805

0.05 0.96570562 0.90599923 0.85130538 0.80115307 0.75511809 0.71281817 0.67390874 0.63807907 0.6050488 0.574564904 0.546398871 0.52034426 0.49621449 0.47384078 0.45307047 0.433765312 0.4158001 0.39906135 0.38344615 0.36886113 0.3552215

0.1 0.93330775 0.87654525 0.82450773 0.77675342 0.732884227 0.69254136 0.65540127 0.62117206 0.5895903 0.560418091 0.533440552 0.50846345 0.48531114 0.46382472 0.44386033 0.425287683 0.4079887 0.39185632 0.37679339 0.36271173 0.34953122

0.15 0.90268651 0.84868957 0.79914846 0.75364867 0.711816566 0.67331525 0.63784081 0.60511897 0.57490209 0.546966465 0.521109919 0.49714964 0.47492024 0.45427202 0.4350694 0.417189517 0.40052098 0.38496272 0.37042301 0.35681852 0.34407351

0.2 0.87373004 0.822332 0.77513782 0.73175844 0.691843067 0.65507527 0.62116948 0.58986791 0.56093766 0.534168293 0.509369532 0.48636925 0.46501164 0.44515563 0.42667337 0.409448975 0.3933773 0.37836292 0.36431916 0.35116725 0.33883555

0.25 0.84633391 0.79737901 0.75239201 0.71100765 0.672896448 0.63776111 0.60533323 0.57537039 0.54765351 0.521984564 0.498184384 0.47609084 0.45555712 0.43645019 0.41864948 0.402045608 0.3865393 0.37204039 0.35846697 0.34574453 0.33380529

0.3 0.82040065 0.77374327 0.7308328 0.69132617 0.654913861 0.62131643 0.59028152 0.5615811 0.53500901 0.5103788 0.487521737 0.46628503 0.44653028 0.42813201 0.41097643 0.394960273 0.37998975 0.36597966 0.35285252 0.34053785 0.32897147

0.35 0.79583924 0.75134326 0.71038711 0.67264853 0.637836593 0.60568859 0.57596714 0.54845768 0.52296613 0.499316892 0.477350967 0.45692433 0.43790644 0.4201789 0.40363429 0.388175041 0.37371254 0.36016621 0.34746275 0.33553544 0.32432349

0.4 0.77256472 0.73010281 0.6909867 0.65491352 0.621609781 0.59082837 0.56234595 0.53596053 0.51148934 0.488766933 0.467643428 0.447983 0.42966247 0.41257008 0.39660436 0.381673117 0.36769256 0.35458646 0.34228544 0.33072629 0.31985143

0.45 0.75049772 0.7099508 0.6725678 0.63806399 0.606182155 0.5766898 0.5493767 0.52405263 0.5005454 0.478699077 0.458372311 0.43943695 0.42177673 0.4052861 0.38986916 0.375438764 0.36191565 0.34922766 0.33730909 0.32610007 0.31554598

0.5 0.72956412 0.69082079 0.65507084 0.62204651 0.591505793 0.56322987 0.53702078 0.51269932 0.49010322 0.469085393 0.449512525 0.43126365 0.41422896 0.39830872 0.38341229 0.369457234 0.35636852 0.34407785 0.33252295 0.32164706 0.31139839

0.55 0.70969468 0.67265069 0.63844015 0.60681113 0.577535894 0.55040839 0.52524212 0.50186823 0.48013368 0.459899743 0.441040582 0.42344197 0.40700016 0.39162088 0.3772184 0.363714699 0.35103875 0.33912582 0.32791691 0.31735817 0.30740044

0.6 0.69082471 0.65538251 0.62262369 0.59231119 0.564230569 0.53818774 0.51400697 0.49152902 0.47060956 0.451117656 0.432934487 0.41595214 0.40007256 0.38520658 0.37127308 0.358198194 0.34591464 0.33436106 0.32348149 0.31322484 0.30354443

0.65 0.67289376 0.638962 0.60757282 0.57850303 0.551550642 0.52653277 0.50328372 0.48165333 0.46150537 0.442716219 0.425173641 0.40877564 0.39342948 0.37905081 0.36556282 0.352895556 0.34098524 0.32977368 0.31920779 0.30923904 0.2998231

0.7 0.65584533 0.6233385 0.59324208 0.56534584 0.539459469 0.51541056 0.49304284 0.4722146 0.45279723 0.434673976 0.417738746 0.4018951 0.38705531 0.37313951 0.36007497 0.347795376 0.33624026 0.32535442 0.31508743 0.30539322 0.29622964

0.75 0.63962661 0.60846462 0.57958891 0.55280143 0.527922766 0.50479032 0.48325665 0.46318796 0.4444628 0.426970823 0.410611719 0.39529425 0.38093539 0.36745949 0.35479763 0.342886942 0.33167005 0.32109455 0.31111257 0.30168029 0.29275764

0.8 0.62418823 0.59429604 0.56657356 0.54083409 0.516908451 0.49464323 0.47389924 0.45455014 0.43648114 0.419587925 0.40377561 0.38895784 0.37505599 0.36199838 0.34971966 0.338160201 0.32726554 0.31698591 0.30727581 0.29809358 0.28940108

0.85 0.609484 0.58079131 0.55415879 0.52941039 0.506386497 0.4849423 0.46494637 0.44627931 0.42883262 0.412507627 0.397214528 0.38287156 0.36940421 0.35674455 0.34483058 0.333605709 0.32301821 0.31302081 0.30357021 0.29462681 0.28615429

0.9 0.59547075 0.56791167 0.5423098 0.51849905 0.496328791 0.47566227 0.45637531 0.43835505 0.42149886 0.405713379 0.390913571 0.37702198 0.36396796 0.3516871 0.34012056 0.329214596 0.31892006 0.309192 0.29998925 0.29127409 0.28301193

0.95 0.58210809 0.55562084 0.53099398 0.50807079 0.486709011 0.46677946 0.44816477 0.43075819 0.41446262 0.399189659 0.384858759 0.3713965 0.3587359 0.34681581 0.33558037 0.324978526 0.31496356 0.3054927 0.29652677 0.28802985 0.27996897

1 0.56935821 0.54388485 0.52018084 0.49809818 0.4775025 0.45827171 0.4402948 0.42347078 0.40770773 0.392921908 0.379036975 0.36598331 0.35369734 0.34212104 0.33120132 0.320889662 0.31114162 0.3019165 0.29317699 0.28488886 0.27702068

Norte

Su
r

PUNTOS DE ATENCIÓN

Propuesta 2 de estatus Unidad de Pesquería 

PUNTOS DE ATENCIÓN

Discusión y comentarios
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Hitos del Proceso de Asesoría

Tabla 1. Hitos del proceso de asesoría en evaluación de langostinos.

Hito en la Asesoría Descripción Fecha

Taller Datos Datos Modelo Junio-2021

Taller Datos II Presentación MB y Datos UP Julio-2021

1º Informe Informe Estatus (Decisional) Agosto-2021

Doc Consolidado Mejoras y correciones Evaluadores Marzo-2022

A. Yáñez CCT-CD - IFOP 10 de Junio, 2021 2 / 18



Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Norte (ZEN)

Figura 1. Zonas de evaluación determinadas por Montenegro (2008) y Unidades de Pesquería.
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Norte (ZEN)

Figura 2. Resumen de la información que ingresa al modelo de evaluación de stock para la UPN.
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Norte (ZEN)

Figura 3. Desembarques para la ZEN provenientes de dos fuentes de información, Anuarios Sernapesca y Control Cuota
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Norte (ZEN)

Figura 4. Peso medio a la talla proveniente de la pesquería para langostino amarillo, ZEN
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Sur (ZES)

Figura 5. Resumen de la Información que ingresa al modelo de evaluación de stock para la UPS
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Sur (ZES)

Figura 6. Desembarques para la ZES provenientes do dos fuentes de información, Anuarios Sernapesca y Control Cuota
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Datos de Entrada al Modelo Zona de Evaluación Sur (ZES)

Figura 7. Peso medio a la talla proveniente de la pesquería para langostino amarillo, ZES

A. Yáñez CCT-CD - IFOP 10 de Junio, 2021 9 / 18



Datos de Entrada al Modelo Información Común a ambas Zonas de Evaluación

Figura 8. Ojiva de madurez para langostino amarillo (Espejo et al., 2001)
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Modelo de Evaluación de Stock

Descripción del Modelo

El modelo utilizado corresponde a un modelo estructurado por
edades con información en tallas

Utiliza como calibradores un índice de abundancia desde la
pesquería y una evaluación directa

Considera 11 edades para el langostino amarillo. La información
esta estructurada en intervalos desde los 10 a los 52 mm LC

Se utiliza un vector de pesos medios para representar el peso de
los individuos en cada uno de los intervalos de talla

A. Yáñez CCT-CD - IFOP 10 de Junio, 2021 11 / 18



Modelo de Evaluación de Stock

La UPN no considera el uso de bloques de selectividad ni
capturabilidad en la flota

Se considera un bloque de capturabilidad en la flota y en el
crucero para el año 2004 en la UPN

La UPS no considera bloques de selectividad en la flota ni en el
crucero

Tampoco considera bloques capturabilidad en la flota, pero si
considera un bloque de capturabilidad en el crucero, año 2004
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Modelo de Evaluación de Stock

Tabla 2. Tamaños de muestra iniciales utilizados en la evaluación de stock, ZEN

Flota Crucero

Machos Hembras Machos Hembras

50 50 25 25

Tabla 3. Tamaños de muestra iniciales utilizados en la evaluación de stock, ZES

Flota Crucero

Machos Hembras Machos Hembras

115.89 69.67 211.10 60.28
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Modelo de Evaluación de Stock Estructura Común a ambas Zonas en el modelo

Tabla 4. Parámetros de crecimiento y mortalidad natural utilizados en el modelo

Linf K M
Machos 52.8 0.151 0.3

Hembras 45.6 0.174 0.3
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Modelo de Evaluación de Stock Estructura Común a ambas Zonas en el modelo

Tabla 5. Coeficientes de variación asignados al desembarque, índices de abundancia y
proporción de hembras

Desemb CPUE Crucero Prop Sexual
0.1 0.15 0.3 0.05
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Puntos de Atención

Puntos de Atención
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I N S T I T U TO  D E  F O M E N TO  P E S Q U E R O

Datos para la evaluación de stock
Langostino colorado, 2021

Mauricio Ibarra
Mayo 2021

CONTENIDO

• Modelo conceptual de la evaluación de stock

• Introducción

• Datos de entrada

- Unidad de  Pesquería Norte (UPN)

- Unidad de  Pesquería Sur (UPS)

- Comunes

• Los principales supuestos, en los que se fundamenta la evaluación de stock son:

• El stock de langostino colorado está constituido por 2 sub-unidades de stock, correspondientes a la Unidad de 

Pesquería Norte y la Unidad de Pesquería Sur.

• El stock está compuesto por 5 grupos de edad. 

• La mortalidad natural es conocida y constante entre años y edades (0.35). 

• La mortalidad natural y por pesca son simultáneas (ecuación de captura de Baranov).

• El patrón de vulnerabilidad de los individuos es a la edad y sigue un modelo logístico.

• Se estiman 2 bloques de capturabilidad.

• Los reclutas corresponden a individuos a individuos de edad 2 y son estimados a partir de un reclutamiento 

medio y un desvío anual log-normal.

MODELO CONCEPTUAL INTRODUCCIÓN

Unidades de pesquería

UPN

UPS

1 2

3 4
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UPN

Cobertura temporal

DATOS DE ENTRADA UPN

Serie de datos 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Desembarques

CPUE

Biomasa crucero

Composición de tallas flota

Composición de tallas crucero

CPUE estandarizada

Modelo con interacción año‐subzona

ijklmnijmlkjiijklmY   )()ln(

donde 𝑌 corresponde al al n‐ésimo rendimiento de pesca observado en el año i‐ésimo, en la  subzona j‐ésima, en el trimestre k‐

ésimo, a la profundidad l‐ésima, obtenida por el barco m‐ésimo, 𝛼 es el vector de parámetros asociados al año, 𝛽 es el vector de 
parámetros de las subzonas, 𝛾 es el vector de parámetros para los trimestres,  𝛼𝛽 es es el efecto interacción año‐zubzona y da 
cuenta de posibles tendencias diferenciadas en las tasas de captura según área de pesca. 

DATOS DE ENTRADA UPN

Madurez sexual

DATOS DE ENTRADA UPN

Zona   Fuente

Región de Coquimbo ‐13,717 0,569 Montenegro, 2008
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Longitud cefalorácica

Curva de madurez sexual zona norte 

24.1 mm
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UPS

Cobertura temporal

DATOS DE ENTRADA UPS

Serie de datos 2019 2020

Desembarques

CPUE

Biomasa crucero

Composición de tallas flota

Composición de tallas crucero

1988 1990 2012 2014 2016 2018200219861968 1982 19841970 1972 1974 1976 1978 1980 2004 2006 2008 20101992 1994 200019981996

Madurez sexual

DATOS DE ENTRADA UPS

Zona   Fuente

Región del Biobío 13,648 ‐0,502 Roa y Tapia, 1998

0
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Longitud cefalorácica

Curva de madurez sexual zona norte 

27.2 mm

DATOS DE ENTRADA COMÚNES

Parámetros de crecimiento y mortalidad natural

Datos Parámetro Ambos sexos Autor

L∞ 52.6

K 0.22

t0 ‐1.425

Mortalidad natural M 0.35 Canales et al. (1998)

Parámetros de crecimiento Rodríguez et al., 1987

9 10

11 12



03‐07‐2021

4

Discusión y comentarios
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