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Contexto y justificación

El lobo marino común y las pesquerías experimentan interacciones definidas como
“operacionales” y “biológicas”(1). Las primeras ocurren durante las actividades pesqueras,
mientras las interacciones biológicas ocurren por el uso del mismo recurso, resultando en una
competencia potencial(2).

Desde el mundo pesquero artesanal se comparte la opinión de que las disminuciones de las
cuotas de pesca experimentadas durante los últimos años, están estrechamente vinculadas al
efecto de cambios ambientales como el niño y la niña, el comportamiento depredador de la
jibia y el aumento poblacional del lobo marino común.

Respecto de la interacción del lobo marino con las pesquerías, están aquellos que buscan
disminuir su presencia en las zonas de pesca y los que abogan por impedir la muerte o
sacrificio de estos mamíferos.

(1) Wickens (1995); (2) Lavigne (2003



Objetivo General

Evaluar la interacción operacional y eficiencia de 
los artes de pesca asociados a la pesquería de 

merluza del sur, por la influencia del lobo marino 
en las zonas RAE de la Región de Los Lagos.



1. Efectuar la descripción empírica detallada de los artes de pesca y su
operación actual en la pesquería de merluza del sur en la Región de Los Lagos.

2. Analizar la percepción cualitativa de encuestas de interacción e impacto de la
influencia del lobo marino en la pesquería de merluza del sur.

3. Evaluar a través de observadores científicos la interacción operacional entre
el lobo marino común y la pesca artesanal, sobre los artes de pesca y el
esfuerzo pesquero de la flota merlucera en diversas zonas RAE de la Región
Los Lagos.

4. Realizar la valoración económica de las pérdidas por interacción operacional
entre el Lobo marino común y la pesca artesanal.

5. Efectuar un plan de pruebas pilotos de la eficiencia y eficacia del arte de
pesca de espinel vertical.

Objetivos Específicos



Área de estudio

Resultados



Objetivo Específico N° 1

1. Descripción y registros de operación de los artes y métodos de pesca
empleados por los pescadores observados en la pesquería de merluza del sur
en la Región de Los Lagos

2. Planos técnicos a escala, de los aparejos o artes utilizados por los pescadores
del territorio, en todas sus formas y modelos.

3. Cubicaje de materiales utilizados en los aparejos o artes utilizados

Efectuar la descripción empírica detallada de los artes de pesca y su operación actual en la pesquería de merluza del sur en
la Región de Los Lagos.



Espinel Vertical Espinel Vertical con Retenida



Objetivo Específico N° 2

1. Se aplicaron tres instrumentos para evaluar la percepción de la interacción e
impacto del lobo marino en la pesquería de merluza del sur
a) Grupos focales

i) Sector público
- Subsecretaría de Pesca
- Servicio Nacional de Pesca

ii) Gobiernos regionales y locales
- Oficina de Pesca Municipales (Quinchao, Puerto Montt),
- Dirigentes de pescadores

iii) Investigadores, académicos y ONG’s
- Dr. Héctor Pavés, Universidad Santo Tomas Osorno. FIPA 2019-11
- Dra. Maritza Sepúlveda, Universidad de Valparaíso
- Dr. Sergio Neira, Universidad de Concepción. FIPA 2018-55
- Fundación Chinquihue.

Analizar la percepción cualitativa de encuestas de interacción e impacto de la influencia del lobo marino en la pesquería de
merluza del sur.



b) Entrevistas semi-estructuradas

¿El lobo marino es un problema
para usted en la pesca de la
merluza austral?

- Todos señalan que la interacción con el lobo marino es un
problema para la pesca artesanal

- Llega a ser “un problema muy grande”

- El lobo marino se come la merluza cuando se encuentra en
el espinel

- “Sigue la línea de pesca” hasta llegar donde está atrapado
el pez, dejando sólo las cabeza.



¿La interacción del lobo con su
actividad de pesca qué impac-
tos económicos tienen?
¿En producto? ¿En materiales?
¿En otra cosa?).

- Enreda los materiales, corta los espineles.

- Muerde los peces enganchados (virado de la línea)

- Implica riesgos para los pescadores que recogen el
espinel (tirones)

- Pérdidas económicas. Pescadores optan por no recoger la
línea y regresar luego (al día siguiente), más gastos
(combustible, víveres, etc.).

¿Qué conoce usted del lobo
marino? (ciclo de vida,
alimentación, hábitos, sitios de
parición y de parada, etc.).

- Dicen conocer poco, principalmente sobre la alimentación
- Diferenciación entre grupos etáreos (adultos, juveniles)
- Entre especies como el lobo fino austral, el cual

reconocen porque “tiene una nariz afilada”.
- Estacionalidad de la presencia de lobo marino con el ciclo

reproductivo
- Depreda sobre otros recursos (pulpo, cangrejos, robalo,

rollizo, congrio dorado, entre otros
- Menor presencia de orcas en el mar interior habría

permitido el aumento de lobos,



¿Qué estrategias han
usado ustedes para
solucionar los problemas
de interacción con el
lobo? ¿Cuáles han sido
los resultados?

- salir en grupos de embarcaciones “para repartir” las pérdidas

- irse de la zona de pesca y regresar más tarde (cuando ya se
han ido los lobos),

- poner una embarcación de señuelo que “alimente” a los lobos
mientras otras viran,

- instalar chigres (en las embarcaciones que lo permiten) que
hacen más rápido el virado de los aparejos,

- hacer ruido con piedras o fierros bajo la embarcación para
ahuyentarlos,

- espineles con faroles,

- pintar un bote como una orca para que se asusten

- apedrear a los lobos cuando andan cerca de la embarcación



¿Qué cree usted que se puede
hacer para solucionar este
problema del lobo marino y la
pesca de merluza?

- Se debería regular a través de una cuota de lobo marino

- Uso de enmalle como arte de pesca

- Reconociendo que esta prohibida la caza, crear
“comederos”, alimentándolos con desechos de la industria
del salmón

- “Sacar” a los lobos de la zona y llevarlos a algún lugar del
cual no regresen.

- Exportar (regalar) carne para palear hambruna en otros
países.

Islote Ballena - Hualaihué



c) Encuestas

- Resultados se organizaron por zonas RAE
- 214/230 encuestas
- Separación por tipo de embarcación



- 99,1% se dedican a la explotación de merluza del sur como especie principal, resto bacalao,
centolla

- 80% declaró que especie secundaria era congrio dorado y luego raya volantín

- alternativamente pejerrey, robalo y pejegallo, o bien se dedican a la extracción de moluscos
bivalvos.

- 94,9% con RPA en una o más categorías (armador, pescador artesanal, buzo mariscador,
recolector de orilla

- En 2019 (año de referencia), 92,5% trabajo en merluza del sur como armador, tripulante,
patrón, intermediario, motorista.

- 80,3% lo hizo en una sola categoría



Tipo de embarcación Material de construcción

Equipamiento



Tipo de interacción Razón de la interacción



Estacionalidad de la interacción



Distribución de las interacciones ¿Qué se hace?

Interacciones



Presas favoritas del lobo ¿Hay mas o menos lobos?



Presencia de lobos Siguiendo naves Cuando evisceran

¿Son peligrosos para las faenas? Accidentes personales



“Descarte”, pérdida la captura Destino del descarte



Lobo marino Lobo marino

Lobo marino Tollo



Problema a resolver ¿Qué se hace para enfrentar el problema?



Aspectos positivos del lobo marino
Antes



¿Qué se puede hacer para solucionar el problema?



Objetivo Específico N° 3

1. Observadores a bordo en zonas RAE

2. Base de datos codificada de registros por lance georreferenciado

3. Calculo CPUE con ausencia/presencia lobo marino

4. Pérdidas por unidad de esfuerzo

5. Importancia relativa de la zona RAE en interacción
con el lobo marino (índice de concentración)

Evaluar a través de observadores científicos la interacción operacional entre el lobo marino común y la pesca artesanal,
sobre los artes de pesca y el esfuerzo pesquero de la flota merlucera en diversas zonas RAE de la Región Los Lagos.
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- 156 salidas de pesca

● Merluza de cola (Macruronus magellanicus)
● Merluza común (Merluccius gayi)
● Congrio dorado (Genypterus blacodes)
● Brótula (Salilota australis)
● Bruja terciopelo (Scymnodon squamulosus)
● Chancharro (Sebastes capensis)
● Cojinoba (Seriolella caerulea)
● Pintaroja (Schroederichthys bivius)
● Raya volantín (Zearaja chilensis)
● Sierra (Thyrsites atun)
● Tollo de cachos (Squalus acanthias)

Fauna acompañante



CPUE

CPUE
Desemb.

PPUE

Hualaihué Patagonia



Interacciones



Objetivo Específico N° 4

1. Estructura y costeo de componentes de los aparejos y artes de pesca…, afectados
directa o indirectamente por el lobo marino o propias de las faenas normales de
pesca.
a) Encuestas
b) Caracterización de artes y aparejos de pesca

2. Estimados del costo total de la flota objeto del estudio.

3. Estimación económica de las pérdidas por interacción operacional entre el lobo
marino común y la pesca artesanal de merluza del sur
- Cálculo de pérdida operacional

Realizar la valoración económica de las pérdidas por interacción operacional entre el lobo marino común y la pesca
artesanal.

𝑃𝐼𝐿𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐶𝐷𝑐𝑎𝑝 + 𝐶𝐷𝑎𝑝 + 𝐶𝑅𝑎𝑝 + 𝐶𝑙𝑟𝑒𝑝 + 𝐶𝐷𝑙𝑝𝑒𝑠



Estratificación de la información



PPUE promedio por interacción con lobos marino
(Kg captura descartada x daños lobo marino/viaje de pesca)



Objetivo Específico N° 5

1. Evaluación de desempeño de los artes de pesca utilizados y propuesta de mejoras
tendientes a mejorar la capturabilidad y minimizar la interacción con el lobo marino
común.

2. Diseño y construcción de espinel vertical u otro aparejo equivalente.

3. Evaluación comparativa de desempeño de espinel vertical respecto de su eficiencia
de pesca y reducción de la interacción operacional con el lobo marino común.

Efectuar un plan de pruebas pilotos de la eficiencia y eficacia del arte de pesca de espinel vertical.





Información operacional



Recomendaciones

- Modificación de operación de pesca
- Cambios en las rutas de navegación
- Utilización de embarcación para distracción del lobo.

- Manejo de residuos de la pesca
- Disposición de contenedores dentro de la embarcación
- Adecuación sanitaria de los contenedores en las embarcaciones
- Sistema integrado de gestión de residuos.

- cadena integral de gestión de residuos
- disposición de los residuos biológicos al momento de la recalada

- Variación del tiempo de permanencia del espinel (diurno-vespertino)
- sugiere que la actividad se realice desde la madrugada hasta la tarde del mismo

día

- Encarnado en tierra

- Modificación del motor tradicional a equipo eléctrico





ADJUDICACION A JUAN GUTIERREZ E.I.R.L: RESOL. N°1782 DE 11/8/2020  
SUBCONTRATO: UNIVERSIDAD ARTURO PRAT

PERSONAL PARTICIPANTE
JEFE PROYECTO Y MUESTREO: PEDRO BRUNETTI
JEFE DE CAMPO Y MUESTREO: JUAN GUTIERREZ

LABORATORIO UNAP: MARCELA AVILA
BUZO CIENTIFICO Y MUESTREO: RICARDO RIQUELME

DATA UNAP Y MUESTREO: CONSTANZA DE ZARATE Y GESICA AROCA
OBSERVADOR CIENTIFICO IFOP MUESTREO: SEBASTIAN AVENDAÑO 

PROYECTO FIPA N° 2020-21
«EVALUACIÓN DE LA EFICIENCIA OPERACIONAL Y 

DEL EFECTO SELECTIVO DEL USO DE REDES DE 
ENMALLE EN LA PESQUERIA DEMERSAL AUSTRAL»



OBJETIVOS
1. Evaluar la eficiencia
operacional de las redes de enmalle y
comparar con espinel (CAPTURA BAJO TPMS,

RENDIMIENTO PESCA (CPUE), CALIDAD CAPTURAS,
COSTOS OPERACIONAL, FAUNA ACOMPAÑANTE Y PESCA

INCIDENTAL).

2. Evaluar el efecto selectivo A LA
ESPECIE en la captura dirigida a los
principales recursos explotados en la
PDA con redes de enmalle.

3. Evaluar el efecto selectivo A LA
TALLA de la captura de Merluza del sur
con redes de enmalle a diferentes
tamaños de malla.

4. Evaluar la pesca incidental de
aves y mamíferos marinos en la captura
con redes de enmalle

METODOLOGIAS
Panel de Expertos para ponderación
de los factores de eficiencia. Data
comparada de muestreos y data del
programa de monitoreo IFOP 2021

✓ Descripción de redes en uso
✓ Redes experimentales de 4, 5 y 6”
✓ Estaciones anuales (V,O,I,P)
✓ Tamaño Muestra: mín. 30 

muestreos
✓ Zona: Aguas interiores
✓ Flota: lanchas de hasta 12 m, con 

virador
✓ Formularios de muestreo para la 

especie, talla, calidad, costo y 
pesca incidental

✓ Evaluación estadística



Redes Control (5”):                     







Redes experimentales:



ZONAS DE PESCA

















ENMALLE: hembras 34% <TPMS 
machos 61,5% <TPMS

ESPINEL   : hembras 55% <TPMS 
machos 80% <TPMS



Conclusiones
Los factores de evaluación de la eficiencia operacional comparada entre enmalle y espinel, fueron en orden de prioridad
captura BTPMS del 36,4%, la F.A. de 28%, pesca incidental 19,6%, calidad de capturas 7,5%, rendimientos 4,3% y costos con 4,1%.

Los factores comparados de eficiencia operacional entre enmalle y espinel, desde el punto de vista del manejo pesquero, 
permitió determinar que el enmalle es más eficiente operacionalmente que el espinel en un 20%.

A partir de un muestreo a 11 redes de enmalle utilizadas en la pesca de merluza del sur se determinó que una red (o tira) 
está constituida por 10 cuerpos de longitud de 50 m, armadas con 34 flotadores y 48 plomos, de tela PA monof Ø 0.5 mm
encabalgada con un coeficiente de embande (μ1) de 0,5, con 788 mallas de largo por 25 de alto y  136 m2 de superficie. 

Los caladeros de pesca en aguas interiores son especiales, caracterizados por canales submarinos de fondos blandos de 260 m de
profundidad ubicados en el mar interior al norte y sur de las islas Butachauques y Desertores respectivamente.

Los caladeros de pesca de aguas exteriores para redes de enmalle no tienen precedentes y los resultados obtenidos no se consideran
representativos de la realidad

La flota que pesca con enmalle son embarcaciones artesanales de hasta 12 m de eslora con régimen operacional a bordo de 4 a 24 h
de reposo dependiendo de la picada y una velocidad de virado entre 0,2 a 1,4 h por lance.

Las redes de los pescadores presentaron una retención mayoritariamente en la sección superior con un 59,6%, siendo el enmalle
la principal forma de retención con un 52,3%, seguido del enredo con 30,1%, atrapamiento por enganche (9,5%) y acuñamiento (8,1%).
La especie principal retenida es la Merluza del sur con un 73,0% en peso, aportando el Congrio dorado el 2,2%
del peso total, concurriendo 23 especies más que conforman la fauna acompañante donde la principal es el Pejegallo

La red control reportó una talla promedio de 73,95 (±0,63) cm, que resulto estadísticamente igual a la red experimental de 5”.

El mejor modelo estadístico para estimar la proporción de retención a la talla selectividad resultó ser el BiLogNormal
que es consistente con los datos observados, estableciendo una tendencia clara de la selectividad de la red con una mayor
probabilidad de retención de ejemplares de talla mayor a medida que aumenta el tamaño de malla. El FS de la red de 5” es de 0,179 .

No se registraron casos de pesca incidental con la red de enmalle con aves y mamíferos marinos, los que actúan en forma oportunista
para alimentarse. consumiendo preferentemente el abdomen, lomo y cabeza de los pescados, pudiendo afectar el 21% de los lances.
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