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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento contiene el Informe Final del proyecto FIP N° 2009-13
“Evaluaciones hidroacusticas de merluza comun, afio 2009”. El objetivo general del
proyecto fue evaluar el stock de la merluza comun (Merluccius gayi gayi) y estimar
las caracteristicas bioldgicas, pesqueras y oceanograficas relevantes del recurso.
Metodolégicamente, se realizaron dos cruceros de prospeccion, uno entre el 3 de
agosto y 11 de septiembre de 2009 y el segundo desde 16 de marzo al 28 de abril
de 2010, cada uno de ellos cubrié una zona de ~12.000 millas nauticas cuadradas
que correspondieron al area de la plataforma continental entre las latitudes 29°10’S
y los 42°00’S y desde la costa hasta el veril de los 500 metros de profundidad.
Dentro de cada crucero se efectuaron 78 transectas de muestreo acustico, 86 y 94
estaciones oceanograficas y 149 y 156 lances de pesca de identificacion en los
cruceros de invierno y otofo, respectivamente.

De acuerdo a los resultados, se puede en términos globales sefalar que el stock de
merluza comun aun permanece con un bajo nivel de biomasa y una estructura
demografica deteriorada compuesta principalmente por ejemplares juveniles que
aun no alcanzan su talla media de madurez sexual y sustentada por 4 clases
anuales. No obstante, dentro de la estructura de la comunidad demersal de la zona
centro-sur y a pesar de su estado, la merluza comun mantiene su posicion como el
recurso mas importante dentro de la estructura de especies en la zona de estudio,
lugar del que habia sido desplazada por la jibia durante los afios 2004 y 2005.

En relacion con la biomasa de merluza comun, en el crucero de invierno se estimé
una biomasa de 322.729 (CV= 8,9%) toneladas que representé un aumento del
2,8% en comparacion al afno 2008 pero, se pueden considerar como
estadisticamente similares. Este nivel de biomasa se ubica dentro de los niveles

mas bajos de las estimaciones efectuadas entre los afios 1993 y 2009. En términos
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del tamafio del stock, la abundancia de merluza comun se estimé en 1.316.664.059
ejemplares de los cuales 553.786.652 (42%) correspondieron a machos y
762.877.406 (58%) a hembras.

En términos de las subzonas en que se dividié el area de estudio, la subzona 1
(29°10°S-31°24°S) contribuyd con 15.462 t (4,8%) y 54.589.610 ejemplares (4,1%), en
tanto que las subzonas 2 (31°25°'S-35°30°S), 3 (35°31'S-38°40’S) y 4 (38°40’S-
42°00’'S), aportaron en biomasa con 142.397 t (44%), 114.198 t (35,4%) y 50.673 t
(15,7%), mientras que abundancia su participacion ascendié a 499.629.649 (38%),
475.596.045 (36,2%) y 286.785.754 (21,8%) ejemplares, respectivamente.

En términos espaciales, la distribucidén de la merluza comun abarco latitudinalmente
toda el area de estudio y longitudinalmente estuvo asociada a la plataforma y parte
superior del talud continental. EI centro de gravedad se localizdé en la latitud
36°06’S, manteniéndose con pocas variaciones en su posicién durante los ultimos

anos.

En relacion al crucero realizado en el otofio de 2010, la biomasa media total de
merluza comun mostré una disminucién del 16,5% en comparacion al invierno del
2009, estimandose en 269.125 toneladas (251.362 — 286.887) por el método
geoestadistico. Para el estimador de razén se estimé una biomasa de 264.125 t
con intervalos de confianza entre 251.362 — 286.887 por el método de
conglomerado. La biomasa estimada se ubica dentro de los niveles inferiores de

las estimaciones de evaluacion acustica efectuadas en el periodo 1993-2010.

La abundancia de merluza comun se estimdé en 1.003.169.179 individuos de los
cuales 303.007.479 (30,2 %) correspondieron a machos y 700.161.700 (69,8%) a

hembras, representando una disminucion del 23,8% en relacion al invierno del 2009
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La distribucion espacial de la merluza comun abarcé latitudinalmente toda el area
de estudio y longitudinalmente estuvo asociada a la plataforma y parte superior del
talud continental. El centro de gravedad se localiz6 en la latitud 36°15’S,

manteniéndose con pocas variaciones en los ultimos afos.

En lo relativo a su estructura demografica, durante el crucero de invierno se
mantuvo la tendencia observada en los ultimos afos en el stock de merluza comun,
esto es, la dominancia en ambos sexos de un estrecho rango de edades, siendo
los grupos mas importantes los GE | al GE IV con moda en el GE lll, que
representaron el 98% y 91% de la fraccién de machos y hembras, respectivamente.
La zona de estudio se encontré bajo un fuerte predominio de ejemplares juveniles,
cuyo aporte constituyo el 80,7% de las hembras y el 72,1% de los machos con valores
del 92%, 64%, 75% y 85% de los machos y el 68%, 81%, 73% y 93% de las hembras,

para las subzonas 1 a 4, respectivamente.

Para el crucero de otofo, en la estructura demografica se registréo que los mayores
aportantes fueron los GE | al GE IV con moda en el GE Il en los machos mientras
que en las hembras lo fueron los GE Il al GE V teniendo como grupo modal el GE
IV. Los grupos etareos mencionados contribuyeron con el 95,9% de la fraccion de
machos y el 85,5% de las hembras, respectivamente. La zona de estudio se
mantuvo bajo un fuerte predominio de ejemplares juveniles, con aportes para las
subzonas 1 a 4 y total de, 88%, 89%, 66%, 87% y 82,6% en los machos, mientras que
en las hembras los valores a alcanzaron a 77%, 77%, 50%, 94% y 70%,

respectivamente.

Enj lo referente a la dinamica reproductiva del recurso, durante el crucero de
invierno se encontrd en pleno proceso reproductivo de desarrollo ovocitario (63%) y

de desove (17%), sin mostrar indicios hacia la disminucion de la intensidad
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reproductiva (0,2%). El indice gonadosomatico (IGS) calculado para las hembras
adultas (mayores o iguales a 35 cm de longitud total) evidencié actividad
reproductiva, correspondiendo a un valor promedio de 4,7% para el area total y

fluctuando de 3,6% en la subzona 3 a 5,5% en la subzona 1.

La talla media de madurez sexual se estim6 en 29,9 (28,0 cm — 31,7 cm) para el
sector centro norte (29°10'S-35°°30°S) y de 29,1 cm (27,2 cm — 30,5 cm) en el
sector centro sur (35°31°S-42°00’S). Para el area total correspondié a 29,5 cm de
longitud total (28,1 cm — 30,5 cm. La fecundidad modal promedio fue de 74.593
ovocitos y la fecundidad relativa promedio de 157.

En el crucero de otofio, la merluza comun se encontré en reposo reproductivo
(59%), mientras que una fraccibn menor presentd actividad gonadal (25%). El
indice gonadosomatico (IGS) calculado para las hembras adultas (mayores o
iguales a 35 cm de longitud total) evidencidé una baja actividad reproductiva,
correspondiendo a un valor promedio de 1,6% para el area total y fluctuando de

1,4% en la subzona 3 a 2,1% en la subzona 4.

La talla de primera madurez sexual se estimé en 38,3 (35,9 cm — 40,3 cm) para el
sector centro norte (29°10’S-35°°30°S) y de 39,4 cm (38,1 cm — 40,8 cm) en el
sector centro sur (35°31'S-42°00'S). Para el area total correspondié a 38,9 cm de
longitud total (37,8 cm — 40,0 cm). Sin embargo, estos resultados no deben
considerarse por cuanto no son represantivos debido al estado de reposo
reproductivo del recurso. La fecundidad modal promedio fue de 157.346 ovocitos y

la fecundidad relativa promedio de 153.

Por otra parte durante el crucero de invierno, los resultados asociados a la
importancia relativa de la fauna acompafante, cabe sefalar que los peces 6seos

constituyeron la mayor proporcion de fauna. Las principales especies capturadas

iv
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durante el crucero de invierno correspondieron a merluza comun vy jibia, la cual
presentd un descenso respecto del 2008. Los analisis de clasificacion y ordenacién
muestran la presencia de comunidades faunisticas que se agrupan
preferentemente por gradiente batimétrico y secundariamente por gradiente
latitudinal, ademas, se pudo diferenciar dos macro zonas, una ubicada al norte de
los 38° sur caracterizada por una presencia importante de crustaceos decapodos y
otra zona localizada al sur de los 38° sur en donde la fauna predominante es de

tipo ictica.

En el crucero de otofo, del total de especies capturadas en la zona y periodo de
estudio, los peces 06seos (Clase Osteichthyes) constituyeron el principal aporte
representando mas del 80% de toda la captura, seguidos en importancia por el
grupo de los cefalépodos (100% jibia) y crustaceos. Desde el punto de vista de la
composicién especifica de la fauna, la principal especie capturada correspondio a
merluza comun, seguida en importancia por jibia, chancharro, merluza de cola,
camaroén nailon, granadero aconcagua, langostino amarillo, besugo y lenguado de
ojos grandes, especies que en conjunto constituyeron el 98,7% de la captura de la
fauna acompanante. Los resultados obtenidos en la serie de cruceros efectuados,
permiten evidenciar que las estructuras comunitarias asociadas a la plataforma vy
talud continental de la costa centro sur no han experimentado grandes alteraciones,
por cuanto las principales especies que componen estas comunidades no han

variado y se han mantenido en el tiempo.

En relacién al estudio del zooplancton que en ambos cruceros, la abundancia y
distribucion del ictioplancton alcanzé su mayor relevancia hacia el sector central del
area de estudio, pero en bajos niveles de abundancia de huevos y larvas de merluza

comun como de biomasa zooplancténica.

\%
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En relacién a las condiciones hidrograficas, durante el crucero de invierno, la
distribucion de la temperatura superficial del mar reveld la presencia de aguas frias,
con el predominio de las isoterma de 12°C, la ausencia de gradientes zonales de
importancia y una leve variacion meridional que no sobrepasé los 2°C para toda el
area prospectada, evidenciando una distribucion homogénea en gran parte del area
(al norte de los 38°S) quedando bien caracterizada por las isotermas de 12 y
12,5°C, y aguas levemente mas frias (< 11°C) hacia el extremo austral del area de
estudio. La salinidad superficial mostré una importante variacion zonal y meridional,
siendo los gradientes costa-océano los de mayor intensidad, especialmente entre
los 36 y 37°S y al sur de los 38°30’S.

La distribucion vertical revel6 escasa estratificacion térmica en la mayor parte del
area prospectada, aunque se verificd una estratificacién salina mas fuerte en las
regiones centro-sur y sur, con haloclinas situadas en los primeros 120 m de la
columna de agua. Toda el area de estudio mostré oxiclinas bien desarrolladas
aproximadamente entre los 30 y 150 m, asi como también la presencia de un
estrato sub-superficial de alta salinidad (maximo salino) y pobre en oxigeno
(minimo de oxigeno) que caracteriza a las Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales en
su flujo hacia el polo y que se extienden desde los 70-80 a los 400 m de
profundidad en la region norte, perdiendo intensidad al sur de los 39°S. Bajo los
400 metros de profundidad se aprecia la influencia de las Aguas Intermedia
Antartica con un incremento en las concentraciones de oxigeno y disminucion de la

salinidad.

Se identifico la presencia de tres tipos de agua: las Aguas Subantarticas, Aguas
Ecuatoriales Subsuperficiales y la presencia incipiente de las Aguas Intermedia
Antartica hacia las maximas profundidades de muestreo, especialmente en la

region centro y sur del area de estudio.

Vi
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Durante el crucero de otofio, la distribucion de la temperatura superficial del mar
(TSM reveld gradientes zonales muy leves, no obstante, se verificé un gradiente
meridional de ca., 4 °C por la presencia de aguas mas calidas al norte de
Valparaiso (>16°C) y comparativamente mas frias (< 13°C) asociadas a la banda
costera distribuida entre Constitucidén y el extremo austral de la zona prospectada.
La salinidad superficial mostré una importante variacion meridional, con aguas mas
salinas hacia el norte de Talcahuano y salinidades menores (< 34,0 psu) hacia el
sur de Lebu, lo que se intensifica en la regién costera entre los 40° y los 42°S,
generando moderados gradientes zonales al sur de los 38°S debido a la mezcla

con aguas continentales.

Los rangos ambientales determinados en ambos cruceros, ratifican la asociacion de
merluza comun con las Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales en gran parte del area
de estudio, lo que sugiere la incursibn de manera habitual del recurso en un
ambiente caracterizado por bajas temperaturas, altas salinidades y bajo contenido
de oxigeno, alternando con aguas mas oxigenadas y menos salinas de los estratos
mas superficiales, especialmente en el sector sur del area de estudio. Se verifico la
falta de correlacidon significativa (P<0,05) entre la densidad de merluza comun y

variables ambientales determinadas a la profundidad media de los cardumenes

Finalmente, se debe recalcar que el stock de la merluza comun continia siendo
critico y aunque se observan sefiales positivas, como el hecho que se mantenga
como la principal especie en la comunidad demersal de la zona centro-sur, el
repunte tanto en el tamafo del stock como en indicadores de abundancia relativa,
en la medida que se mantenga el deterioro de la estructura demografica y que la
pesqueria se sustente en ejemplares juveniles, la capacidad de recuperacion del

stock seguira siendo baja y su estado de cuidado.

Vii
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Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de la fauna mas representativa capturada durante los
cruceros de evaluacién hidroacustica de merluza comun entre 1993 y
20009.

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa
(CPUA) de las principales especies presentes por crucero y subzona.
Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza comun, 1993 a 2009.

Resultado del andlisis de ordenaciéon (NMDS) de la abundancia relativa
(CPUA) de las principales especies presentes por crucero y subzona.
Cruceros de evaluacion hidroacustica de merluza comun, 1993 a 2009.

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa (CPUA)
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evaluacion hidroacustica de merluza comun, 1993 a 2009.

Resultado del andlisis de ordenaciéon (NMDS) de la abundancia relativa
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Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de las principales especies por lance de identificacion
durante el crucero de evaluacion hidroacustica de merluza comun
2009.
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Figura 64.

Curvas de k-dominancia para la abundancia numérica y la abundancia
relativa de las principales especies capturadas como fauna
acompanante durante el crucero de evaluacién hidroacustica de
merluza comun, invierno 2009.

Participacion (%) de jibia, respecto de la captura total por crucero de
evaluacion de merluza comun.

Participacion (%) de la captura por unidad de area (CPUA [t/mn2]) de
jibia respecto de la captura por unidad de area (CPUA [t/mn2]) de
merluza comun, registrada durante los cruceros de evaluacion.

Participacion (%) de la jibia respecto de la captura total registrada por
subzona. Cruceros de evaluacion hidroacustica de merluza comun,
1993 a 2009.
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Proporcién sexual de jibia por estrato de profundidad. Crucero de
evaluacion de merluza comun, 2009.

A) Proporcidn del contenido estomacal de jibia agrupada por intervalo
de longitud de manto (T) y B) proporcion del grado de digestion
observado en los estdomagos con merluza comun por intervalo de
longitud de manto (T). Crucero de evaluacion hidroacustica de
merluza comun, invierno 2009.

A) Proporcion del contenido estomacal de jibia agrupada por subzona
en el area de estudio y B) proporcién del grado de digestién observado
en los estdbmagos colectados por subzona en el area de estudio.
Crucero de evaluacién hidroacustica de merluza comun, invierno 2009.

A) Proporcion del contenido estomacal de jibia agrupada por estrato de
profundidad (Veril) y B) proporcion del grado de digestion observado en
los estdbmagos colectados por estrato de profundidad. Crucero de
evaluacion hidroacustica de merluza comun, invierno 2009.

indice de importancia relativa (IIR) del contenido estomacal de jibia
por: A) grupo taxondmico y B) por especie identificada. Crucero de
evaluacioén hidroacustica de merluza comun, invierno 2009.

Variabilidad diaria de la presién atmosférica (Hpa) y altura de olas (m)
durante el periodo de estudio. Crucero invernal (Agosto-Septiembre
2009).

. Variabilidad diaria de la temperatura del aire (°C) e intensidad del
viento (nudos) durante el periodo de estudio. Crucero invernal
(Agosto-Septiembre 2009).

Variabilidad porcentual de: a) direccion de la ola y b) direccion del

viento en el area de estudio comprendida entre los 29°10’S - 42°00’S.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

xxiii

FIP N°2009-13 - INFORME FINAL: EVALUACIONES HIDROACUSTICAS DE MERLUZA COMUN, ANO 2009



7o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA
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Figura 78.

Figura 79.

Figura 80.

Figura 81.

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (ot) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 5 metros.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribuciéon horizontal de: (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu), (c)
densidad (ot) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 50 m.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribucién horizontal de: (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu), (c)
densidad (o) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 100 m.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribucién horizontal de: (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu), (c)
densidad (ot) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 200 m.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (ot) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 300
metros. Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (ot) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 400
metros. Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Distribucion horizontal de: (a) clorofila superficial del mar (5 m) (mg m-
3), (b) clorofila integrada en los primeros 50 metros de profundidad
(mg m-2). Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Imagenes satelitales de temperatura superficial del mar (°C) de
frecuencia semanal para el periodo de estudio. Crucero invernal

(Agosto-Septiembre de 2009).

Imagenes satelitales de clorofila (mg/m3) de frecuencia semanal para
el periodo de estudio. Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).
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Figura 90.

Imagenes satelitales de viento (m/s) de frecuencia semanal para el
periodo de estudio. Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).

Imagenes satelitales de corrientes geostréficas y anomalia del nivel
del mar (cm) de frecuencia semanal para el periodo de estudio.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).

Imagenes satelitales de viento, corrientes, temperatura y clorofila,
consolidado para el periodo de estudio. Crucero invernal (Agosto —
Septiembre de 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 2. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 5. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 6. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 7. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 9. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 10. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009)
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Figura 91.

Figura 93.

Figura 95.

Figura 96.

Figura 97.

Figura 98.

Figura 99.

Figura 100.

Figura 101.

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 11.

Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 14.

Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 16.

Septiembre, 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 17.

Septiembre, 2008).

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 18.

Septiembre, 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 19.

Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 20.

Septiembre, 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 21.

Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C),

(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 22.

Septiembre, 2009)

XXVi
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Figura 102.

Figura 103.

Figura 104.

Figura 105.

Figura 106.

Figura 107.

Figura 108.

Figura 109.

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 23. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 24. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 25. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009)

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(ot) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 26. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009)

Secciones verticales de (A) temperatura (°C), (B) salinidad (psu), (C)
densidad (ot) y (D) oxigeno disuelto (ml/l) para la transecta latitudinal
costera. Crucero invernal (Agosto-Septiembre, 2009).

Secciones verticales de (A) temperatura (°C), (B) salinidad (psu), (C)
densidad (ot) y (D) oxigeno disuelto (ml/l) para la transecta latitudinal
oceanica. Crucero invernal (Agosto-Septiembre, 2009).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu), den-
sidad (ot) y oxigeno disuelto (ml/l) para las estaciones ubicadas en la zona
norte (29°00’-32°00’S). Crucero invernal (Agosto-Septiembre, 2009).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (ot) y oxigeno disuelto (ml/l) para las estaciones ubicadas en
la zona centro-norte (32°00° - 35°00’S). Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009).
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Figura 110.

Figura 111.

Figura 112.

Figura 113.

Figura 114.

Figura 115.

Figura 116.

Figura 117.

Figura 118.

Figura 119.

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (ot) y oxigeno disuelto (ml/l) para las estaciones ubicadas en
la zona centro-sur (35°00° - 38°30’S). Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (ot) y oxigeno disuelto (ml/l) para las estaciones ubicadas en la
zona sur (38°30’ - 42°00’S). Crucero invernal (Agosto-Septiembre, 2009).

Diagrama T-S para: (a) region norte, b) region centro-norte, c) region
centro-sur y d) region sur. Crucero invernal (Agosto-Septiembre, 2009).

Distribucién horizontal de (a) profundidad capa de mezcla (m), (b)
profundidad base de la termoclina (m), (c) espesor de la termoclina
(m) y d) profundidad del minimo de oxigeno. Crucero invernal (Agosto-
Septiembre, 2009).

Abundancia promedio de huevos (a) y larvas (b) de merluza comun,
con respecto a la latitud. Crucero Invierno 2009.

Distribucién y abundancia de huevos de merluza comun en invierno
de los afos 1993 - 2009.

Distribucién y abundancia de larvas de merluza comun en invierno de los
anos 1993 - 2009.

Distribucién y abundancia promedio de huevos de merluza comun por
a) estrato de profundidad y b) por estacion Crucero merluza comun
Invierno 2009.

Indice de abundancia de huevos y larvas de merluza comun vy la
biomasa estimada por técnicas hidroacusticas. Invierno 1993— 20009.

Densidad media estimada para el periodo 1993-2009, a través del
estimador de la media de una distribucion delta (a) huevos (b) larvas.
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Figura 120.

Figura 121.

Figura 122.

Figura 123.

Figura 124.

Figura 125.

Figura 126.

Figura 127.

Figura 128.

Distribucién espacial de los centros de gravedad (CG) de a) huevos y
b) larvas de merluza comun. Cruceros Invierno 1993 - 2009.

Distribucién de frecuencias y porcentaje acumulado de la biomasa
zooplanctoénica (a), promedio mévil de la biomasa con respecto a la
latitud (b) y biomasa promedio con respecto a la distancia de la costa
(c). Invierno 2009.

Distribucién y abundancia de la biomasa zooplancténica. Cruceros
Invierno 1993 — 2009.

Biomasa promedio por estrato de profundidad (a) y distribucién y
abundancia de la biomasa zooplancténica por estacion (b) Crucero
merluza comun invierno 2009.

Abundancia y distribucion espacial de Copépodos, Eufausidos,
Quetognatos y Ostracodos.

Densidad media de organismos durante el periodo 2005-2009: A)
Densidad media area total; B) Densidad media en las zonas en
sentido latitudinal; C) Densidad media en zonas (costa-océano) del
area explorada.

Densidad media en sentido longitudinal (costa-océano) en las zonas
establecidas para el area explorada durante el periodo 2005-2009.

Valores de los indices de: A) diversidad de Shannon y Weaver ; B)
Homogeneidad de Pielou, obtenidos para el area y periodos (2005-

2009).

Distribucién espacial de los valores registrados en los indices de
diversidad de Shannon y Weaver, entre los afios 2005 - 2009.
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Figura 129.

Figura 130.

Figura 131.

Figura 132.

Figura 133

Figura 134.

Figura 135.

Figura 136.

Figura 137.

Distribucién espacial de los valores registrados en los indices de
uniformidad de Pielou, entre los afios 2005 - 2009.

Valores del indice de diversidad de Shannon y Weaver, obtenidos
para las zonas (latitudinales) y periodo 2005-2009.

Valores del indice de Homogeneidad de Pielou, obtenidos para las
zonas (latitudinales) para el periodo 2005-20009.

Dendrogramas obtenidos para las zonas (latitudinales) en el periodo
2005-20009.

Primeros componentes principales (ACP) obtenidos para las zonas
(latitudinales) en el periodo 2005-20009.

Histograma de rangos de profundidad a los cuales se encontro
asociado el recurso (prof. media del cardumen) (a) para el crucero
invernal del afio 2009.

Histograma de rangos de profundidad a los cuales se encontro
asociado el recurso (prof. media del cardumen) para el periodo 1997-
20009.

Histograma de rangos de temperatura (°C), salinidad (psu) y
concentracion de oxigeno disuelto (ml/l) a los cuales se encontrd
asociado el recurso (prof. media del cardumen) para las zonas norte y
sur del area de estudio. Crucero invernal (Agosto-Septiembre de
2009).

Histograma de rangos de temperatura (°C) a los cuales se encontro

asociado el recurso (prof. media del cardumen) para el periodo 1997-
2009.
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Figura 138.

Figura 139.

Figura 140.

Figura 141.

Figura 142

Figura 143.

Figura 144.

Figura 145.

Figura 146.

Histograma de rangos de salinidad (psu) a los cuales se encontro
asociado el recurso (prof. media del cardumen) para el periodo 1997-
2009.

Histograma de rangos de concentracién de oxigeno disuelto (ml/l) a
los cuales se encontrd asociado el recurso (prof. media del cardumen)
para el periodo 1997-2009.

Distribucién de frecuencias de las variables consideradas para GAM.
Crucero invernal (Agosto-Septiembre 2009).

Relacion entre la densidad de merluza comun y variables de posicion
(latitud, longitud, y profundidad media de la densidad para el periodo
1997-2008.

Relacion entre la densidad de merluza comun y las variables de
posicion (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad).
Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).

Relacion entre la densidad de merluza comun con las variables de
posicion (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y la
temperatura. Periodo 1997 — 2008.

Relacién entre la densidad de merluza comun con las variables de
posicion (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y la
temperatura. Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).

Funciones de distribucion acumulativas empiricas para las variables
ambientales (f(t)) y su ponderacion con la variable pesquera (g(t)).
Crucero invernal (Agosto-Septiembre de 2009).

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores largo,
alto y elongacion de agregaciones diferenciados por subzona.
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Figura 147.

Figura 148.

Figura 149.

Figura 150.

Figura 151.

Figura 152.

Figura 153.

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores
perimetro, area y dimension fractal de las agregaciones diferenciados
por subzona.

a) Valores promedios e intervalos de confianza de a) profundidad de
agregaciones, b) profundidad del fondo y c) indice de altura para las
distintas y subzonas.

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores de
NASC (m2/mn2) y densidad de las agregaciones.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores de las
agregaciones: largo, alto y elongacion, por rango de fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores de las
agregaciones: perimetro, area y dimensién fractal por rango de fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores:
profundidad de las agregaciones e indice de altura, por rango de
fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores:

energia retrodispersada (NASC) y densidad de agregaciones, por
rango de fondo.
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CRUCERO OTONO 2010

Figura 154.

Figura 155.

Figura 156.

Figura 157.

Figura 158.

Figura 159.

Figura 160.

Figura 161.

Figura 162.

Localizacidon de las transectas de muestreo acustico durante el
crucero de otono 2010.

Localizacion de las estaciones de muestreo biooceanograficas
durante el crucero de otofio 2010.

Localizacién de los lances de pesca de identificaciéon a) total, b)
profundidad menor a 200 m. y c¢) profundidad mayor a 200 metros.

Distribucién espacial de la biomasa de merluza comun. Marzo-abril
2010.

Distribucién espacial de la densidad local (tmn2) de merluza comun
estimada a partir de los lances de identificacion. Crucero de
evaluacion hidroacustica de merluza comun (marzo-abril, 2010).

Variograma ajustado a la distribucion de los datos de prospeccion
acustica del crucero 2010.

Localizacién latitudinal de los centros de gravedad de la distribucion
de la merluza comun durante los cruceros de prospeccion. (O)=
otofo.

Valores del Indice de Gini estimados para los cruceros de prospeccion
realizados entre 1993 y 2010. (O)= otofio.

Proporcion sexual de merluza comun para los estratos de profundidad
(< 200 m y > 200 m), las subzonas 1 a 4 y para el area total
prospectada, Los valores entre paréntesis corresponden a los
tamanos de muestra.
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Figura 163.

Figura 164.

Figura 165.

Figura 166.

Figura 167.

Figura 168.

Figura.169.

Figura 170.

Figura 171.

Dispersion de las variables pesos total (gr.) y longitud total (cm.), de
merluza comun, por zona en el area de evaluacion durante marzo-
abril de 2010.

Distribucién de la estructura de tallas de merluza comun por rango de
talla (cm), sexo y subzona de estudio. Crucero de prospeccion
hidroacustica de merluza comun, marzo-abril 2010.

Distribuciéon de la estructura de tallas de merluza comun por rango de
talla (cm), sexo y subzona de estudio en profundidad inferior a 200
metros. Crucero de prospeccion hidroacustica de merluza comun,
marzo-abril 2010.

Distribuciéon de la estructura de tallas de merluza comun por rango de
talla (cm), sexo y subzona de estudio en profundidad superior a 200
metros. Crucero de prospeccidon hidroacustica de merluza comun,
marzo-abril 2010.

Distribucién de la talla media de merluza comun estimada a partir de
los lances de pesca de identificaciéon (marzo-abril, 2010).

Composicion de tallas estimada de machos y hembras en la captura
por zona, separadas por categoria por categoria de profundidad,
crucero otono 2010.

Abundancia por grupos de edad de merluza comun, crucero de
evaluacion marzo-abril 2010.

Abundancia por grupos de edad de merluza comun, cruceros de
Evaluacion, periodo 2000 — 2002 y 2004-2010.

Valor medio del indice Gonadosomatico para todos los ejemplares y

por grupos de tamafos, en merluza comun muestreada en marzo-abril
de 2010.
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Figura 172.

Figura 173.

Figura 174.

Figura 175.

Figura 176.

Figura 177.

Figura 178.

Figura 179.

Figura 180.

Figura 181.

Figura 182.

Valor medio del indice Gonadosomatico por grupos de tamafios y
subzonas 1 a 4, en merluza comun muestreada en marzo-abril de
2010.

Valor medio del indice Gonadosomatico para ejemplares = a 35 cm
LT, en toda el area y por subzonas, en merluza comun muestreada en
marzo-abril de 2010.

Frecuencia de estadios macroscépicos de madurez en m. comun
muestreados en marzo-abril de 2010.

Frecuencia de estadios microscopicos de madurez en m. comun
muestreados en marzo-abril 2010.

Incidencia de estadios microscopicos de madurez por subzonas, en
m. comun muestreados en marzo-abril de 2010.

Incidencia de estadios microscépicos de madurez por
tamanos Marzo-abril 2010.

grupos de

Incidencia de estadios microscépicos de madurez

tamanos en la subzona 1

por grupos de

Incidencia de estadios microscépicos de madurez

tamanos en la subzona 2.

por grupos de

Incidencia de estadios microscépicos de madurez

tamanos. Subzona 3.

por grupos de

Incidencia de estadios microscépicos de madurez

tamanos. Subzona 4.

por grupos de

Distribucién del IGS medio en relacién al estado de madurez gonadal,
en m. comun muestreados en marzo-abril de 2010.
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Figura 183.

Figura 184.

Figura 185.

Figura 186.

Figura 187.

Figura 188.

Figura 189.

Figura 190.

Figura 191.

Ojiva de madurez sexual para ejemplares del area centro norte (zonas
1y 2). Marzo-abril de 2010.

Ojiva de madurez sexual para ejemplares del area centro sur (zonas 3
y 4). Marzo-abril de 2010.

Ojiva de madurez sexual para ejemplares del area de estudio. Marzo-
abril de 2010.

Relacion entre la fecundidad parcial y el peso corporal en ejemplares
del area de estudio.

Relacion entre la fecundidad parcial y la longitud total en ejemplares
del area de estudio.

Participacion porcentual respecto de la captura total crucero, de los
principales  grupos taxondémicos capturados como fauna
acompanante. Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza
comun, otofio 2010.

Participacion porcentual respecto de la captura total por subzona, de
los principales grupos taxondémicos capturados como fauna
acompanante. Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza
comun, otofio 2010.

Participacion merluza comun respecto de la fauna acompafante y
participacion de jibia respecto de la captura total de fauna
acompanante. Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza
comun, otofio 2010.

Distribucién latitudinal de las principales especies capturadas durante

el crucero de evaluacidon hidroaculstica de merluza comun, otoho
2010.
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Figura 192.

Figura 193.

Figura 194.

Figura 195.

Figura 196.

Figura 197.

Figura 198.

Figura 199.

Distribucién en latitud y profundidad de las especies capturadas en
toda el area de estudio. Crucero de evaluacidon hidroacustica de
merluza comun, otofio 2010.

Distribucién en latitud y profundidad de las especies capturadas
preferentemente al norte de la latitud 38° sur. Crucero de evaluacion
hidroacustica de merluza comun, otofio 2010.

Distribucién en latitud y profundidad de las especies capturadas
preferentemente al sur de la latitud 38° sur. Crucero de evaluacion
hidroacustica de merluza comun, otofio 2010.

Distribucién en latitud y profundidad de las especies capturadas.
Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza comun, otofio 2010.

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa
(CPUA) de la fauna mas representativa capturada durante los crucero
de evaluacién hidroacustica de merluza comun entre 1993 y 2010

Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de la fauna mas representativa capturada durante los
cruceros de evaluacién hidroacustica de merluza comun entre 1993 y
2010.

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa
(CPUA) de las principales especies presentes por crucero y subzona.
Cruceros de evaluacidon hidroacustica de merluza comun, 1993 a
2010.

Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de las principales especies presentes por crucero y
subzona. Cruceros de evaluacion hidroacustica de merluza comun,
1993 a 2010.
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Figura 200.

Figura 201.

Figura 202.

Figura 203.

Figura 204.

Figura 205.

Figura 206.

Figura 207

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa
(CPUA) de las principales especies presentes por crucero y veril.
Crucero de evaluacion hidroacustica de merluza comun, 1993-2010.

Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de las principales especies presentes por crucero y
veril. Cruceros de evaluacion hidroacustica de merluza comun, 1993 a
2010.

Resultado del analisis de clasificacion de la abundancia relativa
(CPUA) de las principales especies por lance de identificacion durante
el crucero de evaluacion hidroacustica de merluza comun 2010.

Resultado del analisis de ordenacion (NMDS) de la abundancia
relativa (CPUA) de las principales especies por lance de identificacion
durante el crucero de evaluacién hidroacustica de merluza comun
2010.

Curvas de k-dominancia para la abundancia numérica y la abundancia
relativa de las principales especies capturadas como fauna
acompanante durante el crucero de evaluacién hidroacustica de
merluza comun, otofio 2010.

Participacion (%) de jibia, respecto de la captura total por crucero de
evaluacion de merluza comun.

Participacion (%) de la captura por unidad de area (CPUA [t/mn2]) de
jibia respecto de la captura por unidad de area (CPUA [t/mn2]) de

merluza comun, registrada durante los cruceros de evaluacion.

Participacion (%) de jibia respecto de la captura total obtenida por
subzona. Cruceros de evaluacion de merluza comun, 1993 a 2010.
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Figura 208

Figura 209.

Figura 210.

Figura 211.

Figura 212.

Figura 213.

Figura 214.

Figura 215.

Figura 216.

Participacion (%) de jibia respecto de la captura total por veril de
profundidad. Cruceros de evaluacion de merluza comun, 1993 a 2010.
Distribucién de frecuencia para la longitud de manto de jibia capturada
en los lances de evaluacion. Evaluacién de merluza comun, 2010.

Relacion longitud del manto — peso, total, por sexo y por subzona para
los ejemplares de jibia capturados durante los lances de identificacion.
Crucero de evaluacion directa de merluza comun, 2010.

Proporcion sexual de jibia por subzona. Crucero de evaluacion
hidroacustica de merluza comun, 2010.

Proporciéon sexual de jibia por estrato de profundidad. Crucero de
evaluacion de merluza comun, 2010.

A) Proporcién del contenido estomacal de jibia agrupada por intervalo
de longitud de manto (T) y B) proporcion del grado de digestidon
observado en los estdmagos con merluza comun por intervalo de
longitud de manto (T). Crucero de evaluacién hidroacustica de
merluza comun, invierno 2010.

A) Proporcién del contenido estomacal de jibia agrupada por subzona
en el area de estudio y B) proporcion del grado de digestion
observado en los estobmagos colectados por subzona en el area de
estudio. Crucero de evaluacién hidroacustica de merluza comun,
invierno 2010.

A) Proporcién del contenido estomacal de jibia agrupada por estrato
de profundidad (Veril) y B) proporcién del grado de digestion en los
estbmagos colectados por estrato de profundidad. Crucero de
evaluacion hidroacustica de merluza comun, invierno 2010.

indice de importancia relativa (IIR) del contenido estomacal de jibia
por: A) grupo taxonémico y B) por especie identificada. Cruceros de
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Figura 217.

Figura 218.

Figura 219.

Figura 220.

Figura 221.

Figura 222.

Figura 223.

Figura 224.

evaluacion hidroacustica de merluza comun realizados entre 2006 y
20009.

Variabilidad diaria de la presién atmosférica (Hpa) y altura de olas (m)
durante el periodo de estudio.

Variabilidad diaria de la temperatura del aitre (°C) e intensidad del
viento (nudos) durante el periodo de estudio.

Variabilidad porcentual de: a) direccion de la ola y b) direccion del
viento en el area de estudio comprendida entre los 29°10’S - 42°00’S.
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (o) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 5 metros.
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (o:) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 50
metros. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (o) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 100
metros. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (o:) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 200
metros. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),

(c) densidad (o:) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 300
metros. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

x|

FIP N°2009-13 - INFORME FINAL: EVALUACIONES HIDROACUSTICAS DE MERLUZA COMUN, ANO 2009



7o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 225.

Figura 226.

Figura 227.

Figura 228.

Figura 229.

Figura 230.

Figura 231.

Figura 232.

Figura 233.

Distribucién horizontal de la (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu),
(c) densidad (o:) y (d) oxigeno disuelto (ml/l) en el estrato de 400
metros. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de: (a) clorofila superficial del mar (5 m) (mg m-
3), (b) clorofila integrada en los primeros 50 metros de profundidad
(mg m-2). Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Imagenes satelitales de temperatura superficial del mar (°C) de
frecuencia semanal para el periodo de estudio. Crucero otoAal
(Marzo-Abril 2010).

Imagenes satelitales de clorofila (mg m-3) de frecuencia semanal para
el periodo de estudio. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Imagenes satelitales de corrientes geostréficas y anomalia del nivel
del mar (cm) de frecuencia semanal para el periodo de estudio.
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Imagenes satelitales de viento, corrientes, temperatura y clorofila,
consolidado para el periodo de estudio. Crucero invernal (Agosto —
Septiembre de 2009).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 1. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 2. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 3. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).
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Figura 234.

Figura 235.

Figura 236.

Figura 237.

Figura 238.

Figura 239.

Figura 240.

Figura 241.

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 4. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 5. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 6. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 7. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 8. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 9. Crucero otonal (Marzo-Abril
2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 10. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad

(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 11. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).
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Figura 242.

Figura 243.

Figura 244.

Figura 245.

Figura 246.

Figura 247.

Figura 248.

Figura 249.

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 12. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 13. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 14. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 15. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 16. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 17. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 19. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad

(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 20. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).
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Figura 250.

Figura 251.

Figura 252.

Figura 253.

Figura 254.

Figura 255.

Figura 256.

Figura 257.

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 21. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 22. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).
Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 23. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 24. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 25. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 26. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad
(o:) y oxigeno disuelto (ml/l). Transecta 27. Crucero otonal (Marzo-
Abril 2010).

Secciones verticales de (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu), (c)

densidad (o), (d) oxigeno disuelto (ml/l) y (e) clorofila-a (mg m-3) para
la transecta latitudinal costera. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).
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Figura 258.

Figura 259.

Figura 260.

Figura 261.

Figura 262.

Figura 263.

Figura 264.

Secciones verticales de (a) temperatura (°C), (b) salinidad (psu), (c)
densidad (o), (d) oxigeno disuelto (ml/l) y (e) clorofila-a (mg m-3) para
la transecta latitudinal oceanica. Crucero otofal (Marzo-Abril 2010).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (o), oxigeno disuelto (ml/l) y clorofila a (mg m-3) para las
estaciones ubicadas en la zona norte (29°00° - 32°00’S). Crucero
otofAal (Marzo-Abril 2010).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (o), oxigeno disuelto (ml/l) y clorofila a (mg m-3) para las
estaciones ubicadas en la zona centro-norte (32°00° - 35°00’S).
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (o), oxigeno disuelto (ml/l) y clorofila a (mg m-3) para las
estaciones ubicadas en la zona centro-sur (35°00’ - 38°30’S). Crucero
otofal (Marzo-Abril 2010).

Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu),
densidad (o), oxigeno disuelto (ml/l) y clorofila a (mg m-3) para las
estaciones ubicadas en la zona sur (38°30’ - 42°00’S). Crucero otonal
(Marzo-Abril 2010).

Diagrama TS para: (a) region norte, b) region centro-norte, c) region
centro-sur y d) region sur. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Distribucién horizontal de (a) profundidad capa de mezcla (m), (b)
profundidad base de la termoclina (m), (c) espesor de la termoclina
(m) y (d) profundidad del minimo de oxigeno. Crucero otofio (Marzo-
Abril 2010).
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Figura 265.

Figura 266.

Figura 267.

Figura 268.

Figura 269.

Figura 270.

Figura 271

Figura 272.

Figura 273.

Figura 274.

Figura 275.

Distribucién y abundancia de huevos de merluza comun cruceros de
otofio de los afos 2005, 2006 y 2010.

Distribucién y abundancia de larvas de merluza comun cruceros de
otofio de los afos 2005, 2006 y 2010.

Distribucién y abundancia de huevos de anchoveta cruceros de otofio
de los afios 2005, 2006 y 2010.

Distribucién y abundancia de larvas de anchoveta cruceros de otofio
de los afios 2005, 2006 y 2010.

Distribucién y abundancia de huevos (a) y larvas (b) de jurel. Otofio
2010.

Distribucién y abundancia de huevos (a) y larvas (b) de Vinciguerria.
Otofio 2010.

Distribucién y abundancia de huevos (a) y larvas (b) de aguijilla. Otofio
2010.

Distribucién y abundancia de huevos (a) y larvas (b) de machuelo.
Otofio 2010.

Distribucién y rangos de biomasa de los cruceros de otofio de los
afnos 2005, 2006 y 2010.

Distribucién y abundancia de la biomasa zooplanctdnica por estacion
(@) y biomasa promedio por estrato de profundidad (b). Crucero

Merluza comun. Otono 2010.

Abundancia y distribucion espacial de Copépodos, Eufausidos,
Ostracodos y Quetognatos. Crucero Merluza - Otofio 2010.
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Figura 276.

Figura 277.

Figura 278.

Figura 279.

Figura 280.

Figura 281.

Figura 282.

Figura 283.

Figura 284.

Distribucién y abundancia de los grupos zooplancténicos con
respecto al estrato de profundidad y a la latitud.

Histograma de rangos de profundidad a los cuales se encontro
asociado el recurso (prof. media del cardumen) para el crucero otonal
(Marzo-Abril 2010).

Histograma de rangos de temperatura (°C), salinidad (psu) y
concentracion de oxigeno disuelto (ml/l) a los cuales se encontrd
asociado el recurso (prof. media del cardumen) para las zonas norte y
sur del area de estudio. Crucero otofial (Marzo-Abril de 2010).

Distribucién de frecuencias de las variables consideradas para GAM.
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Relacion entre la densidad de merluza comun y las variables de
posicion (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad).
Crucero otonal (Marzo-Abril 2010).

Relacion entre la densidad de merluza comun con las variables de
posicion (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y la
temperatura. Crucero otofial (Marzo-Abril 2010).

Funciones de distribucion acumulativas empiricas para las variables
ambientales (f(t)) y su ponderacién con la variable pesquera (g(t)).
Crucero otonal (Marzo-Abril de 2010).

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores largo,
alto y elongacion de agregaciones diferenciados por subzona.

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores

perimetro, areay dimension fractal de las agregaciones diferenciados
por subzona.
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Figura 285.

Figura 286.

Figura 287.

Figura 288.

Figura 289.

Figura 290.

a) Valores promedios e intervalos de confianza de a) profundidad de
agregaciones, b) profundidad del fondo y c) indice de altura para las
distintas y subzonas.

Valores promedios e intervalos de confianza de los indicadores de
NASC (m2/mn2) y densidad de las agregaciones por subzona.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores de las
agregaciones: largo, alto y elongacion, por rango de fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores de las
agregaciones: perimetro, area y dimensién fractal por rango de fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores:
profundidad de las agregaciones e indice de altura, por rango de
fondo.

Valores promedios e intervalos de confianza de los descriptores:

energia retrodispersada (NASC) y densidad de agregaciones, por
rango de fondo.
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CRUCERO INVIERNO 2009

Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8

Tabla 9.

Estimaciones de biomasa (t) y abundancia (N°) de merluza comun
estimadas en las prospecciones acusticas efectuadas en el periodo
1993-2008.

Principales caracteristicas del B/C Abate Molina.

Escala macroscopica para determinar el estadio de madurez sexual de
hembras de M. gayi (Balbontin y Fisher, 1981).

Escala microscépica para determinar el estadio de madurez sexual en
hembras de M. gayi (modificada) (Herrera et al., 1988).

Bitacora de pesca del crucero de evaluacion hidroacustica de merluza
comun (agosto-septiembre 2009)

Controles del sistema de ecointegracion utilizados durante el crucero.

Estimados totales de biomasa, limites de confianza y densidad de merluza
comun.

Biomasa (t) y abundancia (N°) de merluza comun estimada por subzona
(invierno 2009. En paréntesis se entrega el coeficiente de variacion de
la biomasa.

Numero de ejemplares por subzona medidos en los muestreos de

frecuencia de longitud y muestreos biolégicos de merluza comun 2009.
(agosto-septiembre).
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Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Parametros de la relacion peso - longitud de merluza comun crucero
agosto-septiembre de 2009

Numero de ejemplares y lances medidos por sexo, zona y categoria de
veril, evaluacion hidroacustica invierno 2009.

Resumen de estadisticas de los parametros del modelo logistico ordinal
de tallas para machos, considerando como factores las subzonas 1 a 4
y categorias de veriles sobre y bajo los 200 m, crucero invierno 2009.

Resumen de estadisticas de los parametros del modelo logistico
ordinal de tallas para hembras, considerando como factores las
subzonas 1 a 4 y categorias de veriles sobre y bajo los 200 m, crucero
invierno 2009.

Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logistico ordinal
de tallas para machos y hembras, considerando como factores las
subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m,
crucero invierno 2009.

Contraste de hipotesis, estadistico de Wald y Chi-cuadrado, grados de
libertad y valor p, para la comparacion de estructuras de talla de
machos, considerando las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad
menores y mayores a 200 m, crucero invierno 2009.

Contraste de hipotesis, estadistico de Wald y Chi-cuadrado, grados de
libertad y valor p, para la comparacion de estructuras de talla de
hembras, considerando las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad
menores y mayores a 200 m, crucero invierno 2009.

Resumen de estadisticas de los parametros del modelo logistico ordinal

de tallas para machos, considerando como factores las subzonas 1 a 4
y afo, para los cruceros de iinvierno.
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Tabla 18.

Tabla 19.

Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Resumen de estadisticas de los parametros del modelo logistico ordinal
de tallas para hembras, considerando como factores las subzonas 1 a 4
y afo, para los cruceros de invierno.

Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logistico ordinal
de tallas para machos y hembras, considerando como factores las
subzonas 1 a 4 y afo.

Contraste de hipotesis, estadistico de Wald y Chi-cuadrado, grados de
libertad y valor p, para la comparacion de estructuras de talla de
machos, evaluaciones hidroacusticas de invierno afio 1997, 1999, 2000,
2001, 2002 y del 2004 al 2009.

Contraste de hipotesis, estadistico de Wald y Chi-cuadrado, grados de
libertad y valor p, para la comparacion de estructuras de talla de
hembras, evaluaciones hidroacusticas de invierno afno 1997, 1999,
2000, 2001, 2002 y del 2004 al 2009.

Clave edad talla de merluza comun machos, crucero de evaluacion,
agosto-septiembre 2009.

Clave edad talla de merluza comun hembras, crucero de evaluacion,
agosto-septiembre de 2009.

Composicion de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
machos. Zona 1, agosto-septiembre de 2009.

Composicion de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
machos. Zona 2, agosto-septiembre de 2009.

Composicion de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
machos. Zona 3, agosto-septiembre de 2009.
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Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35

Tabla 36.

Tabla 37.

Composicién de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
machos. Zona 4, agosto-septiembre de 2009.

Composicion de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
hembras Zona 1, agosto-septiembre de 2009.

Composicién de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
hembras Zona 2, agosto-septiembre de 2009.

Composicién de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
hembras Zona 3, agosto-septiembre de 2009.

Composicién de la abundancia por grupo de edad en merluza comun
hembras Z