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Figura 179  (continuación). Imágenes satelitales de temperatura superficial del mar (ºC) 

para el período de estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 180.  Imágenes satelitales de clorofila (mg m-3) para el período de estudio. 

Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 180  (continuación). Imágenes satelitales de clorofila (mg m-3) para el período 

de estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 181.  Imágenes satelitales de viento (m s-1) para el período de estudio. Crucero 

invernal (Julio-Agosto 2006). 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   FIGURAS 
139 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 181 (continuación). Imágenes satelitales de viento (m s-1) para el período de 

estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 181 (continuación). Imágenes satelitales de viento (m s-1) para el período de 

estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 181 (continuación). Imágenes satelitales de viento (m s-1) para el período de 

estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 182.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 1. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 183.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 2. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 184.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 4. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 185.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 8. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 186.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 10. Crucero invernal (Julio-Agosto 
2006). 
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Figura 187.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 11. Crucero invernal (Julio-Agosto 
2006). 
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Figura 188.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 14. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 189.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 16. Crucero invernal (Julio-Agosto 
2006). 
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Figura 190.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 19. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   FIGURAS 
147 

 

-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0
Distancia de la costa (mn)

-1000

-800

-600

-400

-200

0

Pr
of

un
di

da
d 

(m
)

05.015.023.032.0

Temperatura (°C). Transecta 21. 39º10' S
E68E70E71 E69

100

200

300

500

400

0

-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500
Distancia de la costa (mn)

-1000

-800

-600

-400

-200

0

P
ro

fu
nd

id
ad

 (m
)

05.015.023.032.0

Salinidad (psu). Transecta 21. 39º10' S
E68E70E71 E69

100

200

300

500

400

0

 

-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500
Distancia de la costa (mn)

-1000

-800

-600

-400

-200

0

Pr
of

un
di

da
d 

(m
)

05.015.023.032.0

Densidad (sigma-t). Transecta 21. 39º10' S
E68E70E71 E69

100

200

300

500

400

0

-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500
Distancia de la costa (mn)

-1000

-800

-600

-400

-200

0

Pr
of

un
di

da
d 

(m
)

05.015.023.032.0

Oxígeno (ml/l). Transecta 21. 39º10' S
E68E70E71 E69

100

200

300

500

400

0

 
 
Figura 191.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 21. Crucero invernal (Julio-Agosto 
2006). 
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Figura 192.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 22. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 193.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt) y 

oxígeno disuelto (ml l-1). Transecta 25. Crucero invernal (Julio-Agosto 
2006). 
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Figura 194.  Secciones verticales de clorofila-a (mg m-3) para las transectas 1, 2, 4, 8, 10, 
11, 14, 15, 19 21 y 25. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 195.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt), 
oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para la transecta latitudinal 
costera. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 196.  Secciones verticales de temperatura (°C), salinidad (psu), densidad (σt), 
oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para la transecta latitudinal 
oceánica. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 197.  Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu), 

densidad (σt), oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para las 
estaciones ubicadas en la zona norte (29°00’ - 32°00’S). Crucero invernal 
(Julio-Agosto 2006). 
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Figura 198.  Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu), 

densidad (σt), oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para las 
estaciones ubicadas en la zona centro-norte (32°00’ - 35°00’S). Crucero 
invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 199. Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu), 

densidad (σt), oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para las 
estaciones ubicadas en la zona centro-sur (35°00’ - 38°30’S). Crucero 
invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 200.  Perfiles verticales individuales de temperatura (°C), salinidad (psu), 

densidad (σt), oxígeno disuelto (ml l-1) y clorofila-a (mg m-3) para las 
estaciones ubicadas en la zona sur (38°30’ - 42°00’S). Crucero invernal 
(Julio-Agosto 2006). 
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Figura 201. Perfiles verticales promedio de temperatura (°C) para las transectas 1 a 12 

(panel superior), transectas 13 a 23 (panel medio) y transectas 24 a 25 
(panel inferior). 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   FIGURAS 
157 

 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T21 T22 T23

T24 T25

T12

 
 
Figura 202.  Perfiles verticales promedio de salinidad (psu) para las transectas 1 a 12 

(panel superior), transectas 13 a 23 (panel medio) y transectas 24 a 25 
(panel inferior). 
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Figura 203.  Perfiles verticales promedio de densidad (σt) para las transectas 1 a 12 

(panel superior), transectas 13 a 23 (panel medio) y transectas 24 a 25 
(panel inferior). 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   FIGURAS 
159 

 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T21 T22 T23

T24 T25

T12

 
 
Figura 204.  Perfiles verticales promedio de oxígeno disuelto (ml l-1) para las transectas 

1 a 12 (panel superior), transectas 13 a 23 (panel medio) y transectas 23 a 
24 (panel inferior). 
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Figura 205.  Diagrama TS para: (a) región norte, b) región centro-norte, c) región centro-

sur y d) región sur. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 206. Ubicación geográfica de las estaciones zooplanctónicas. Invierno 2006. 
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Figura 207. Distribución y abundancia de huevos de merluza común en invierno de los años 1993, 1995, 1997, 1999, 2000, 2001,  
 2002, 2004, 2005 y 2006. 
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Figura 208. Distribución y abundancia de larvas de merluza común en invierno de los años 1993, 1995, 1997, 1999, 2000,  
 2001, 2002, 2004, 2005 y 2006. 
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Figura 209.  Distribución y abundancia promedio de huevos de merluza común por estrato de profundidad (a) y por estación (b). 

Crucero merluza común Invierno 2006. 
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Figura 210.  Distribución y abundancia de larvas de merluza común por estrato de profundidad (a) y por estación (b). Crucero 

merluza común Invierno de 2006. 
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Figura 211. Distribución de frecuencias y porcentaje acumulado de la biomasa 

zooplanctónica (a), promedio móvil de la biomasa con respecto a la latitud 
(b) y biomasa promedio con respecto a la distancia de la costa (c). 
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 Figura 212. Distribución y abundancia de la biomasa zooplanctónica. Cruceros Merluza común Invierno de los años  
 (a) 1993, (b) 1995,  (c) 1997,  (d) 1999,  (e) 2000,  (f) 2001, (g) 2002, (h) 2004, (i) 2005 y (j) 2006. 
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Figura 213.  Distribución y abundancia de la biomasa zooplanctónica por estación (a) y biomasa promedio por estrato de 

profundidad (b). Crucero Merluza común Invierno 2006. 
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Figura 214.   Indice de abundancia de huevos y larvas de merluza común con relación a la biomasa acústica. 
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Figura 215.  Histograma de rangos de profundidad a los cuales se encontró asociado 

el recurso (prof. media del cardumen) para el año 2006 (panel superior) e 
histograma de rangos de profundidad a los cuales se encontró asociado 
el recurso (prof. media del cardumen) para el período 1997-2006 (panel 
inferior). 
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Figura 216.  Histograma de rangos de temperatura (°C), salinidad (psu) y 

concentración de oxígeno disuelto a los cuales se encontró asociado el 
recurso (prof. media del cardumen) para las zonas norte y sur del área de 
estudio. Crucero invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 217.  Relación entre la densidad de merluza común y las variables de posición 

(latitud, longitud, y profundidad media de la densidad, cruceros 1997 a 
2005). 
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Figura 217  (continuación). Relación entre la densidad de merluza común y las 
variables de posición (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad, 
cruceros 1997 a 2005). 
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Figura 218.  Relación entre la densidad de merluza común y las variables de 

posición (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad). 
Crucero II (invierno 2006). 
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Figura 219.  Relación entre la densidad de merluza común con las variables de posición 

(latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y la temperatura. 

2005 
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Figura 220.  Relación entre la densidad de merluza común con las variables de posición 

(latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y la temperatura. 
Crucero II (Invierno de 2006). 

 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   FIGURAS 
176 

a) 

30 32 34 36 38 40 42
lat

-8
-6

-4
-2

0
2

4

lo
(la

t, 
sp

an
 =

 0
.8

, d
eg

re
e 

= 
1)

72 73 74 75
long

-5
0

5

lo
(lo

ng
, s

pa
n 

= 
0.

8,
 d

eg
re

e 
= 

1)

100 200 300 400 500
zmed

-8
-6

-4
-2

0
2

4

lo
(z

m
ed

, s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

30 32 34 36 38 40 42
lat

-4
-2

0
2

4

lo
(la

t, 
sp

an
 =

 0
.8

, d
eg

re
e 

= 
1)

72 73 74 75
long

-4
-2

0
2

4

lo
(lo

ng
, s

pa
n 

= 
0.

8,
 d

eg
re

e 
= 

1)

100 200 300 400 500
zmed

-4
-2

0
2

4

lo
(z

m
ed

, s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

 
b) 

6 8 10 12

tem p

-8
-6

-4
-2

0
2

4

lo
(te

m
p,

 s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

3 0 32 34 36 38 40 42

la t

-8
-6

-4
-2

0
2

4

lo
(la

t, 
sp

an
 =

 0
.8

, d
eg

re
e 

= 
1)

72 73 74 75

long

-5
0

5

lo
(lo

ng
, s

pa
n 

= 
0.

8,
 d

eg
re

e 
= 

1)

100 200 300 400 500

zm ed

-8
-6

-4
-2

0
2

4

lo
(z

m
ed

, s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

6 8 10 12

tem p

-6
-4

-2
0

2

lo
(te

m
p,

 s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

3 0 32 34 36 38 40 42

la t

-4
-2

0
2

4

lo
(la

t, 
sp

an
 =

 0
.8

, d
eg

re
e 

= 
1)

7 2 73 74 75

long

-4
-2

0
2

4

lo
(lo

ng
, s

pa
n 

= 
0.

8,
 d

eg
re

e 
= 

1)

1 00 200 300 400 500

zm ed

-4
-2

0
2

4

lo
(z

m
ed

, s
pa

n 
= 

0.
8,

 d
eg

re
e 

= 
1)

 
 
Figura 221.  Relación entre la densidad de merluza común con a) las variables de 

posición (latitud, longitud, y profundidad media de la densidad) y b) con las 
variables de posición y  la temperatura (período: 1997-2006). 
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Figura 222. Funciones de distribución acumulativas empíricas para las variables 

ambientales (f(t)) y su ponderación con la variable pesquera (g(t)). Crucero 
invernal (Julio-Agosto 2006). 
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Figura 223. Distribución de frecuencia de largo de agregaciones, crucero 2. 
 
 

ALTO (m)

65605550454035302520151050

CRUCERO 2

Fr
ec

ue
nc

ia
 re

la
tiv

a

.3

.2

.1

0.0

 
 
Figura 224. Distribución de frecuencia de alto de agregaciones, crucero 2. 
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Figura 225. Distribución de frecuencia de elongación de agregaciones, crucero 2. 
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Figura 226. Distribución de frecuencia de perímetro de agregaciones, crucero 2. 
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Figura 227. Distribución de frecuencia de área de agregaciones, crucero 2. 
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Figura 228. Distribución de frecuencia dimensión fractal agregaciones, crucero 2. 
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Figura 229. Distribución de frecuencia de profundidad de agregaciones, crucero 2. 
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Figura 230. Distribución de frecuencia de profundidad del fondo, crucero 2. 
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Figura 231. Distribución de frecuencia del índice de altura, crucero 2. 
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Figura 232. Valores promedios e intervalos de confianza del largo, alto y elongación de 

agregaciones por zona, crucero 2. 
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Figura 233. Valores promedios e intervalos de confianza del perímetro, área y 

dimensión fractal de agregaciones por zona, crucero 2. 
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Figura 234. Valores promedios e intervalos de confianza de profundidad de 

agregaciones, fondo e índice de altura por zona, crucero  2. 
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Figura 235. Valores promedios e intervalos de confianza del largo, alto y elongación de 

agregaciones por rango de fondo, crucero 2. 
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Figura 236. Valores promedios e intervalos de confianza del perímetro, área y 

dimensión fractal de agregaciones por rango de fondo, crucero 2. 
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Figura 237. Valores promedios e intervalos de confianza de profundidad de 

agregaciones e índice de altura por rango de fondo, crucero  2. 
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Figura 238. Correlación de las variables originales con los dos primeros componentes, 

rotación Varimax, crucero 2. 
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Tabla 1.  Calibración transductor de 38 khz del B/I "Abate Molina" 
 

LUGAR FECHA BARCO
0.3 1 3 0.3 1 3

VALPARAÍSO 16-05-2000 A. Molina 26,5 27,6 28,2 26,8 27,4 27,9
TALCAHUANO 18-05-2001 A. Molina 26,5 27,7 28,3 26,8 27,5 27,9
VALPARAÍSO 24-04-2002 A. Molina 26,6 27,8 28,2 26,9 27,6 27,9
VALPARAISO 07-05-2003 A. Molina 26,1 27,6 28,1 26,8 27,5 28.0
VALPARAISO 24-05-2004 A. Molina 26,3 27,5 26,7 27,4
VALPARAISO 17-05-2005 A. Molina 26.0 27,6 28,2 26,9 27,4 27,8
VALPARAISO 10-04-2006 A. Molina 26,4 27,6 27,9 26,3 27,5 27,8
VALPARAISO 22-08-2006 A. Molina 26,4 27,6 27,9 26,3 27,5 27,8

VALPARAISO 25-05-2006 A. Molina 26,4 27,6 28,2 26,9 27,4 27,8

0.21 0,10 0,06 0,08 0,08 0,07

27,927,6 28,2 26,8 27,4
VALOR  PROMEDIO

DESVIACIÓN

26,35

GANANCIA TRANS TS GANANCIA TRANS SV

LONGITUD DE PULSO (MSEG)

 
 
Tabla 2. Escala macroscópica para determinar el estadio de madurez sexual de 

hembras de M. gayi (Balbontín y Fisher, 1981). 

Estadio Denominación Aspecto macroscópico 

I Virginal Sexo indeterminado, gónadas pequeñas, filiformes, generalmente juveniles 
menores de 24 centímetros. 

II Inmaduro 
Comienzo de maduración de juveniles y reincidentes, ovario bien definido de color 
rosado claro, sin óvulos visibles al ojo desnudo. En ejemplares grandes es normal 
que el ovario en esta fase presente lúmen claramente apreciable, pero su pared 
es más gruesa que en la fase V (indica reposo gonádico). 

III En maduración 
Gónadas de gran volumen con óvulos visibles de color amarillo pálido, pero no 
traslúcido, con escasa vascularización. Por lo general, el lúmen desaparece cuando 
los óvulos alcanzan un diámetro mayor de 500 micrones. Ovario turgescente.  

III A Maduración con 
desove parcial reciente 

Ovario muy vascularizado y con óvulos visibles a simple vista, los que en pequeña 
proporción presentan una gota oleosa (de color verde amarillento), que 
corresponde a restos de un desove anterior reciente. En este caso la gónada es 
más flácida que en la fase III.  

IV Desovante Ovario turgente con óvulos visibles y transparentes de color anaranjado. Al 
apretarlo escurren óvulos transparentes.  

V Desovado y 
En regresión 

Ovario vacío, distendido, lúmen amplio, muy flácido, de color rojizo de aspecto 
hemorrágico, sin óvulos visibles. Este ovario pasa al estado II, inmaduro.  
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Tabla 3. Escala microscópica para determinar el estadio de madurez sexual en 
hembras de M. gayi (modificada) (Herrera et al ., 1988).  

Estadio Denominación Caracterización histomorfológica 

1 Virginal 
Parénquima virginal, representado por ovogonias y ovocitos 
previtelogénicos primitivos con escaso citoplasma basófilo y una 
gran vesícula germinativa. 

2 Inmaduro 
Predominancia de ovocitos previtelogénicos y en vitelogénesis 
endógena, siendo las ovogonias menos numerosas. Los ovocitos 
están rodeados por una capa de células tecales aplanadas. 

3 Vitelogénesis Temprana 

Predominio de ovocitos en estadio temprano de depositación de 
vitelo, abarcando no más de las ¾ partes del citoplasma. La 
vesícula germinativa central. La envoltura folicular y la capa de 
células tecal son más prominente. Durante esta fase, un corion 
puede ser encontrado entre el ovocito y las células foliculares. 

4 Vitelogénesis Tardía 
Ovocitos cargados de vitelo, desde la periferia a la región 
perinuclear. La vesícula germinativa mantiene su posición central. 
La capa folículo – tecal esta bien desarrollada. 

5 Próximo Hidratación 
El ovario muestra grandes ovocitos cuyo citoplasma esta 
completamente cargado de glóbulos de vitelo (término deposición 
de vitelo). La vesícula germinativa esta desplazada a la periferia 
por la maduración del ovocito. 

6 Hidratado 
Presencia importante de ovocitos hidratados (hialinos). Debido a la 
pérdida de agua durante la técnica histológica, adquieren un 
aspecto estrellado. 

7 Desovando 
Presencia de ovocitos hidratados y remanentes foliculares 
(folículos postovulatorios) recientes, entre ovocitos en deposición 
de vitelo. 

8 Postdesove de tanda 
Aspecto similar al estadio 3, pero con la presencia de folículos 
postovulatorios de diferentes edades, indicando un desove 
anterior. 

9 Desovado 
Se caracteriza por una gran actividad lítica en los ovocitos y 
folículos, evidenciado por atresia folicular. Se aprecia ovocitos 
previtelogénicos y eventualmente folículos postovulatorios. 
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Tabla 4. Bitácora de pesca del crucero de Evaluación Hidroacústica de Merluza común, abril del 2006 
Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)

N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras
1 12/7/2006 1112 2917,5 7136,1 1142 2918,8 7137,0 30 214 3,1 406 1,5 ENGEL 441 83 245 769 6,2 1,2 3,4
2 12/7/2006 1255 2917,2 7136,5 1325 2918,5 7137,5 30 214 3,1 406 1,6 ENGEL 331 361 181 873 4,6 5,1 2,5
3 12/7/2006 1526 2927,5 7128,4 1546 2928,7 7127,3 18 143 3,1 238 1,5 ENGEL 46 14 366 425 0,6 0,2 5,1
4 12/7/2006 1659 2926,5 7125,7 1729 2927,9 7124,6 30 145 3,4 173 1,7 ENGEL 34 9 43 0,5 0,1
5 13/7/2006 813 2942,2 7125,3 843 2940,6 7125,0 30 10 3,0 397 1,6 ENGEL 152 66 218 2,1 0,9
6 13/7/2006 959 2941,9 7123,5 1029 2940,4 7123,5 30 0 3,1 308 1,5 ENGEL 56 183 239 0,8 2,6
7 13/7/2006 1605 2939,7 7122,7 1635 2938,3 7123,8 30 336 3,1 236 1,7 ENGEL 60 128 189 0,8 1,8
8 13/7/2006 1730 2939,2 7122,0 1800 2937,6 7122,2 30 348 3,3 135 1,6 ENGEL 211 23 235 3,0 0,3
9 14/7/2006 859 3001,8 7127,8 929 3003,3 7128,2 30 190 3,1 273 1,5 ENGEL 64 64 0,9
10 14/7/2006 1025 3004,3 7129,6 1055 3005,8 7130,4 30 196 3,0 380 1,7 ENGEL 222 326 40 587 3,1 4,6 0,6
11 14/7/2006 1158 3003,9 7130,1 1227 3002,9 7129,7 30 5 3,0 413 1,1 ENGEL 78 65 108 251 1,1 0,9 1,5
12 14/7/2006 1401 3005,4 7134,8 1431 3006,5 7136,1 30 234 3,1 479 1,6 ENGEL 18 35 74 126 0,2 0,5 1,0
13 14/7/2006 1720 3022,3 7143,5 1750 3023,8 7143,8 30 191 3,0 254 1,5 ENGEL 19 30 37 86 0,3 0,4 0,5
14 15/7/2006 832 3110,9 7142,8 902 3112,4 7142,2 30 169 3,2 243 1,6 ENGEL 277 62 339 3,9 0,9
15 15/7/2006 1002 3111,8 7143,6 1032 3113,3 7143,5 30 168 2,9 346 1,5 ENGEL 1135 690 22 1847 15,9 9,7 0,3
16 15/7/2006 1152 3111,7 7144,2 1222 3113,2 7144,3 30 174 3,0 454 1,5 ENGEL 103 31 96 229 1,4 0,4 1,3
17 15/7/2006 1322 3111,8 7143,9 1352 3110,3 7144,3 30 6 3,2 374 1,5 ENGEL 512 462 84 1058 7,2 6,5 1,2
18 15/7/2006 1606 3121,9 7139,6 1635 3123,4 7138,8 30 149 3,2 169 1,6 ENGEL 2875 29 105 3009 40,3 0,4 1,5
19 16/7/2006 855 3144,0 7139,3 925 3145,5 7138,6 30 155 2,9 189 1,6 ENGEL 176 24 199 2,5 0,3
20 16/7/2006 1033 3144,7 7140,7 1103 3143,2 7141,0 30 360 3,2 382 1,5 ENGEL 132 122 49 302 1,8 1,7 0,7
21 16/7/2006 1156 3143,9 7140,1 1226 3145,4 7139,6 30 172 3,3 261 1,6 ENGEL 910 240 1149 12,7 3,4
22 16/7/2006 1340 3144,4 7141,2 1410 3145,9 7140,9 30 171 3,1 462 1,5 ENGEL 73 149 4 227 1,0 2,1 0,1
23 16/7/2006 1635 3147,8 7135,8 1705 3146,1 7135,9 30 360 3,3 142 1,7 ENGEL 1769 12 1780 24,8 0,2
24 16/7/2006 1815 3145,2 7140,0 1835 3144,1 7140,3 18 345 3,3 292 1,1 ENGEL 644 21 123 787 9,0 0,3 1,7
25 17/7/2006 830 3212,9 7139,0 900 3211,4 7139,7 30 344 3,0 350 1,6 ENGEL 285 382 145 812 4,0 5,4 2,0
26 17/7/2006 1056 3221,6 7135,5 1026 3223,2 7135,4 30 182 3,2 223 1,6 ENGEL 246 30 276 3,5 0,4
27 17/7/2006 1214 3224,8 7136,8 1244 3226,1 7137,4 30 182 3,1 303 1,4 ENGEL 1957 63 199 2219 27,4 0,9 2,8
28 17/7/2006 1349 3228,2 7134,2 1419 3229,8 7134,0 30 182 3,1 157 1,6 ENGEL 259 259 3,6
29 17/7/2006 1526 3226,0 7128,4 1556 3224,3 7129,0 30 340 3,3 93 1,8 ENGEL 15000 15000 210,4
30 18/7/2006 1021 3239,8 7138,4 1151 3238,3 7138,1 30 6 3,1 180 1,5 ENGEL 57 18 75 0,8 0,3
31 18/7/2006 1136 3238,1 7135,4 1206 3236,6 7135,0 30 17 3,0 140 1,5 ENGEL 23 28 50 0,3 0,4
32 18/7/2006 1559 3254,9 7144,9 1621 3253,9 7144,4 24 23 3,1 263 1,1 ENGEL 109 21 129 1,5 0,3
33 18/7/2006 1742 3255,6 7144,3 1808 3254,3 7143,7 24 22 3,5 185 1,4 ENGEL 153 24 177 2,1 0,3
34 19/7/2006 903 3311,2 7152,7 933 3312,7 7152,9 30 176 3,0 348 1,5 ENGEL 431 468 136 1034 6,0 6,5 1,9
35 19/7/2006 1029 3314,6 7152,3 1059 3316,1 7152,5 30 183 3,1 261 1,5 ENGEL 407 477 217 1101 5,7 6,7 3,0
36 19/7/2006 1153 3316,5 7151,3 1208 3315,8 7151,3 18 3 3,1 175 0,7 ENGEL 341 66 407 4,8 0,9
37 19/7/2006 1307 3317,2 7154,1 1537 3318,6 7153,1 30 173 3,0 470 1,6 ENGEL 94 52 294 440 1,3 0,7 4,1
38 19/7/2006 1450 3320,6 7152,8 1520 3322,2 7152,5 30 174 3,3 329 1,6 ENGEL 430 200 13 642 6,0 2,8 0,2
39 19/7/2006 1630 3320,8 7151,3 1700 3322,4 7151,6 30 192 3,2 191 1,6 ENGEL 327 78 225 630 4,6 1,1 3,2
40 20/7/2006 813 3340,1 7145,6 843 3341,5 7146,5 30 204 3,4 86 1,6 ENGEL 5000 5000 70,0
41 20/7/2006 1220 3342,4 7159,8 1250 3343,9 7200,4 30 196 3,5 135 1,6 ENGEL 464 80 17 561 6,4 1,1 0,2
42 20/7/2006 1346 3347,6 7159,5 1416 3348,9 7159,8 30 217 3,3 115 1,3 ENGEL 1446 65 1511 20,2 0,9
43 20/7/2006 1622 3339,9 7149,3 1642 3341,0 7149,3 18 185 3,5 99 1,1 ENGEL 1492 1492 20,9
44 21/7/2006 957 3417,6 7212,0 1027 3419,2 7211,3 30 168 3,2 224 1,7 ENGEL 929 210 1139 12,9 2,9

Proporción (%)Calado Virado Rumbo Captura (kg)
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Tabla 4 (Continuación) 
Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)

N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras
46 21/7/2006 1215 3420,5 7206,5 1245 3422,2 7206,6 30 184 3,5 159 1,7 ENGEL 726 12 738 10,1 0,2
47 21/7/2006 1340 3418,4 7203,8 1410 3416,7 7203,5 30 12 3,3 125 1,7 ENGEL 382 26 408 5,3 0,4
48 21/7/2006 1620 3425,2 7211,3 1650 3426,9 7211,3 30 187 3,4 274 1,7 ENGEL 879 3 340 1222 12,2 0,0 4,7
49 21/7/2006 1757 3424,9 7205,6 1827 3423,5 7205,0 30 24 3,2 120 1,5 ENGEL 1297 1297 18,0
50 22/7/2006 856 3437,6 7207,0 926 3436,3 7207,1 30 16 3,3 128 1,3 ENGEL 1290 1290 17,9
51 22/7/2006 1046 3437,2 7213,0 1116 3435,8 7212,3 30 30 3,4 261 1,5 ENGEL 1057 3 997 2058 14,7 0,0 13,8
52 22/7/2006 1455 3452,6 7232,1 1525 3451,4 7231,2 30 34 3,2 323 1,4 ENGEL 475 508 352 1335 6,6 7,0 4,9
53 22/7/2006 1704 3455,3 7222,0 1734 3454,9 7221,0 30 68 3,3 132 0,9 ENGEL 1379 1379 19,1
54 23/7/2006 1028 3503,1 7237,7 1058 3504,5 7238,7 30 204 3,5 294 1,6 ENGEL 1241 238 209 1688 17,1 3,3 2,9
55 23/7/2006 1229 3508,6 7233,5 1249 3509,6 7234,1 18 204 3,2 147 1,1 ENGEL 1949 1 1950 26,9 0,0
56 23/7/2006 1424 3518,3 7240,5 1454 3520,0 7241,3 30 203 3,3 132 1,8 ENGEL 1347 20 1367 18,6 0,3
57 23/7/2006 1631 3520,0 7236,6 1651 3518,8 7236,1 18 13 3,5 80 1,3 ENGEL 1362 32 1393 18,8 0,4
58 24/7/2006 911 3523,4 7240,0 941 3524,8 7240,6 30 201 3,4 82 1,5 ENGEL 1557 12 1569 21,5 0,2
59 24/7/2006 1032 3525,3 7238,3 1055 3526,5 7238,4 24 198 3,3 57 1,2 ENGEL 1303 214 1517 18,0 3,0
60 24/7/2006 1306 3529,2 7257,7 1326 3530,1 7257,4 18 217 3,3 139 0,9 ENGEL 483 194 677 6,7 2,7
61 24/7/2006 1536 3540,2 7306,4 1606 3541,7 7307,1 30 214 3,3 254 1,6 ENGEL 506 409 102 1016 6,9 5,6 1,4
62 25/7/2006 1207 3537,2 7302,6 1235 3538,6 7303,0 30 181 3,1 199 1,4 ENGEL 1611 24 1635 22,1 0,3
63 25/7/2006 1410 3539,5 7300,3 1440 3540,9 7300,1 30 197 3,0 355 1,4 ENGEL 70 137 342 548 1,0 1,9 4,7
64 26/7/2006 812 3540,8 7259,6 842 3542,0 7300,5 30 205 3,2 155 1,4 ENGEL 292 26 11 329 4,0 0,4 0,2
65 26/7/2006 1015 3550,2 7305,6 1045 3551,5 7304,0 30 150 3,3 273 1,8 ENGEL 474 314 101 890 6,5 4,3 1,4
66 26/7/2006 1148 3552,9 7308,4 1218 3554,5 7308,7 30 175 3,1 382 1,6 ENGEL 119 10 471 600 1,6 0,1 6,4
67 26/7/2006 1411 3550,4 7300,7 1441 3551,5 7259,3 30 126 3,3 201 1,6 ENGEL 1529 1529 21,1
68 26/7/2006 1555 3551,8 7253,5 1620 3552,8 7254,6 24 224 3,5 155 1,3 ENGEL 229 39 267 3,1 0,5
69 27/7/2006 927 3556,1 7311,8 957 3554,6 7311,8 30 5 3,1 407 1,5 ENGEL 32 31 248 310 0,4 0,4 3,4
70 27/7/2006 1136 3557,3 7303,2 1206 3558,9 7302,4 30 163 3,3 351 1,7 ENGEL 105 58 163 1,4 0,8
71 27/7/2006 1339 3603,6 7310,0 1409 3604,9 7310,9 30 218 2,9 349 1,5 ENGEL 141 69 47 256 1,9 0,9 0,6
72 27/7/2006 1515 3608,0 7308,0 1545 3607,5 7306,8 30 58 2,9 294 1,1 ENGEL 321 235 6 562 4,4 3,2 0,1
73 27/7/2006 1736 3605,1 7252,5 1806 3603,7 7252,5 30 357 3,0 125 1,4 ENGEL 2787 134 2922 38,4 1,9
74 28/7/2006 1036 3611,8 7304,6 1051 3611,9 7305,7 18 270 3,4 121 0,9 ENGEL 473 25 498 6,5 0,3
75 28/7/2006 1202 3609,1 7303,3 1232 3609,9 7305,2 30 241 3,1 208 1,7 ENGEL 1087 55 1142 14,9 0,7
76 28/7/2006 1410 3618,9 7303,3 1435 3617,5 7303,5 24 359 3,4 98 1,4 ENGEL 826 22 848 11,3 0,3
77 30/7/2006 836 3632,2 7335,7 906 3634,8 7335,8 30 200 3,0 412 2,6 ENGEL 344 196 187 728 4,7 2,7 2,5
78 30/7/2006 1013 3634,0 7335,0 1043 3634,5 7335,2 30 360 3,2 333 0,5 ENGEL 352 327 212 892 4,8 4,5 2,9
79 30/7/2006 1143 3632,9 7334,3 1213 3631,9 7334,7 30 180 3,2 219 1,1 ENGEL 1483 136 3 1622 20,2 1,9 0,0
80 30/7/2006 1605 3633,6 7311,0 1620 3634,3 7311,4 18 210 3,3 100 0,8 ENGEL 423 15 438 5,8 0,2
81 30/7/2006 1409 3635,4 7318,9 1439 3637,1 7319,1 30 185 3,3 121 1,7 ENGEL 465 6 471 6,3 0,1
82 30/7/2006 1730 3631,0 7308,2 1755 3630,0 7307,9 24 10 3,3 90 1,0 ENGEL 504 27 25 555 6,9 0,4 0,3
83 31/7/2006 817 3639,2 7313,2 847 3637,1 7312,6 30 10 3,2 96 2,2 ENGEL 648 10 658 8,9 0,1
84 31/7/2006 1332 3644,9 7316,4 1402 3646,3 7317,6 30 215 3,2 133 1,7 ENGEL 773 29 802 10,6 0,4
85 31/7/2006 1535 3652,2 7318,7 1549 3651,8 7317,6 12 60 3,2 125 1,0 ENGEL 551 55 605 7,5 0,7
86 31/7/2006 1642 3655,3 7317,3 1700 3656,2 7317,5 18 195 3,2 87 0,9 ENGEL 355 80 434 4,8 1,1
87 31/7/2006 1759 3655,6 7323,6 1719 3656,7 7323,9 42 185 3,2 110 1,1 ENGEL 1092 409 1501 14,9 5,6
88 01/8/2006 820 3718,8 7344,7 850 3720,4 7344,9 30 185 3,2 140 1,6 ENGEL 475 475 6,5

Calado Virado Rumbo Captura (kg) Proporción (%)
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Tabla 4 (Continuación) 
Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)

N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras
89 01/8/2006 955 3724,1 7348,6 1028 3725,6 7348,8 36 180 3,2 230 1,5 ENGEL 569 635 167 1371 7,7 8,6 2,3
90 01/8/2006 1140 3730,9 7350,8 1200 3732,1 7350,6 18 170 3,2 338 1,2 ENGEL 84 128 174 386 1,1 1,7 2,4
91 01/8/2006 1401 3745,3 7348,2 1431 3746,7 7348,7 30 190 3,2 211 1,5 ENGEL 2081 11 23 2114 28,3 0,1 0,3
92 01/8/2006 1543 3753,2 7351,3 1600 3753,9 7352,0 18 215 3,2 175 0,9 ENGEL 598 93 31 722 8,1 1,3 0,4
93 01/8/2006 1702 3753,5 7352,9 1717 3753,0 7352,9 18 50 3,2 245 0,5 ENGEL 767 258 1025 10,4 3,5
94 02/8/2006 1353 3749,2 7342,1 1400 3749,3 7342,5 6 120 3,2 106 0,3 ENGEL 143 44 188 2,0 0,6
95 02/8/2006 1450 3750,4 7345,4 1510 3751,3 7345,3 18 185 3,2 136 0,9 ENGEL 921 12 32 965 12,5 0,2 0,4
96 02/8/2006 1720 3805,8 7342,4 1735 3806,4 7342,1 18 180 3,2 124 0,6 ENGEL 329 38 367 4,5 0,5
97 02/8/2006 1830 3808,4 7337,1 1846 3809,1 7337,4 18 210 3,2 99 0,7 ENGEL 623 8 631 8,5 0,1
98 03/8/2006 1115 3839,9 7400,0 1145 3841,5 7359,4 30 164 3,0 323 1,7 ENGEL 8 17 227 252 0,1 0,2 3,1
99 03/8/2006 1250 3841,7 7400,4 1312 3842,7 7400,4 24 175 3,3 406 1,0 ENGEL 52 173 225 0,7 2,3

100 04/8/2006 1111 3839,6 7342,6 1131 3840,9 7342,7 18 168 3,2 85 1,3 ENGEL 2 89 91 0,0 1,2
101 04/8/2006 1257 3840,2 7351,3 1327 3841,9 7350,3 30 160 3,2 130 1,9 ENGEL 1784 260 26 2070 24,3 3,5 0,4
102 04/8/2006 1433 3841,9 7354,2 1443 3842,4 7353,9 12 165 3,2 177 0,6 ENGEL 774 10 784 10,5 0,1
103 04/8/2006 1621 3853,2 7353,3 1636 3854,0 7352,7 18 161 3,2 213 0,9 ENGEL 441 45 153 638 6,0 0,6 2,1
104 04/8/2006 1802 3852,5 7345,1 1822 3853,5 7344,1 18 175 3,2 146 1,3 ENGEL 701 10 712 9,5 0,1
105 05/8/2006 826 3908,7 7335,6 856 3907,3 7336,5 30 335 3,2 95 1,6 ENGEL 101 101 1,4
106 05/8/2006 1007 3909,2 7343,8 1027 3909,0 7345,0 18 300 3,2 143 1,0 ENGEL 722 50 772 9,8 0,7
107 05/8/2006 1208 3907,9 7354,1 1228 3906,9 7353,9 18 10 3,2 185 1,0 ENGEL 470 11 119 599 6,4 0,1 1,6
108 05/8/2006 1320 3906,7 7355,7 1350 3908,3 7355,6 30 179 3,2 326 1,6 ENGEL 347 394 304 1045 4,7 5,4 4,1
109 05/8/2006 1511 3915,3 7353,3 1541 3916,8 7352,8 30 163 3,2 208 1,5 ENGEL 1848 41 1889 25,1 0,6
110 05/8/2006 1714 3914,2 7343,6 1744 3912,5 7344,0 30 350 3,2 138 1,7 ENGEL 620 80 58 757 8,4 1,1 0,8
111 08/8/2006 1438 3917,3 7350,6 1505 3918,6 7349,9 30 160 3,2 155 1,4 ENGEL 24 55 56 136 0,3 0,8 0,8
112 08/8/2006 1650 3922,5 7343,4 1710 3923,3 7343,0 18 175 3,2 112 0,9 ENGEL 28 11 39 0,4 0,1
113 09/8/2006 1231 3929,7 7343,5 1301 3930,0 7342,4 30 110 3 85 0,9 ENGEL 19 70 88 0,3 1,0
114 09/8/2006 1633 3934,8 7357,1 1703 3935,2 7355,1 30 110 3,1 152 1,6 ENGEL 2 7 9 0,0 0,1
115 12/8/2006 1355 4001,0 7355,0 1415 4002,5 7356,2 18 200 3,3 161 1,8 ENGEL 23 84 14 120 0,3 1,1 0,2
116 12/8/2006 1634 4001,3 7403,4 1654 4002,4 7403,7 18 200 3,2 200 1,1 ENGEL 897 124 10 1031 12,1 1,7 0,1
117 12/8/2006 1800 4002,1 7406,2 1825 4003,1 7407,1 24 210 3,3 325 1,2 ENGEL 242 242 3,3
118 13/8/2006 1036 4013,1 7404,4 1106 4014,6 7405,4 30 220 3,2 249 1,7 ENGEL 271 339 610 3,7 4,6
119 13/8/2006 1223 4014,7 7359,7 1233 4014,0 7359,4 12 360 3,3 147 0,7 ENGEL 6 30 36 0,1 0,4
120 14/8/2006 851 4021,5 7412,7 922 4020,0 7412,3 30 360 3,2 418 1,5 ENGEL 145 489 635 2,0 6,6
121 14/8/2006 1057 4023,3 7410,9 1127 4021,7 7410,7 30 13 3,3 330 1,6 ENGEL 285 281 566 3,8 3,8
122 14/8/2006 1345 4024,5 7405,1 1415 4023,0 7405,0 30 360 3,3 192 1,5 ENGEL 147 448 201 795 2,0 6,0 2,7
123 14/8/2006 1605 4022,4 7354,5 1635 4021,6 7355,1 30 330 3,3 145 0,9 ENGEL 54 17 53 124 0,7 0,2 0,7
124 14/8/2006 1744 4021,9 7348,8 1806 4020,8 7348,7 24 7 3,3 109 1,1 ENGEL 1 36 37 0,0 0,5
125 15/8/2006 820 4034,3 7355,0 850 4033,1 7355,7 30 18 3 145 1,3 ENGEL 128 46 175 1,7 0,6
126 15/8/2006 1004 4032,2 7403,6 1034 4033,3 7403,3 30 180 3,2 163 1,1 ENGEL 50 26 76 0,7 0,4
127 15/8/2006 1200 4034,3 7411,6 1230 4035,8 7412,5 30 190 3,2 250 1,6 ENGEL 1992 1168 3160 26,9 15,8
128 15/8/2006 1341 4037,7 7414,2 1401 4038,7 7414,7 18 181 3,2 326 1,1 ENGEL 95 146 242 1,3 2,0
129 15/8/2006 1527 4045,0 7417,0 1557 4046,0 7418,0 30 190 3,3 409 1,3 ENGEL 270 254 524 3,6 3,4
130 15/8/2006 1704 4047,3 7416,3 1734 4048,8 7416,7 30 180 3,3 246 1,5 ENGEL 192 385 181 759 2,6 5,2 2,4
131 16/8/2006 1134 4111,8 7415,1 1204 4113,3 7414,7 30 180 3,2 228 1,5 ENGEL 1727 250 761 2738 23,3 3,4 10,3
132 16/8/2006 1508 4119,6 7414,4 1538 4120,0 7415,1 30 180 3,2 197 0,7 ENGEL 78 125 203 1,1 1,7
133 16/8/2006 1741 4120,4 7408,3 1810 4121,8 7409,2 30 210 3,3 180 1,6 ENGEL 70 29 99 0,9 0,4
134 17/8/2006 930 4147,0 7444,0 1000 4146,5 7444,0 30 15 3,2 285 0,5 ENGEL 11 156 723 889 0,1 2,1 9,7
135 17/8/2006 1158 4150,0 7442,0 1228 4148,5 7442,6 30 15 3,2 208 1,6 ENGEL 711 221 248 1180 9,5 3,0 3,3

Proporción (%)Calado Virado Rumbo Captura (kg)
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Tabla 5. Estimados totales de abundancia, biomasa, límites de confianza y densidad 

de merluza común. 

 
Método y área 
prospectada 

Abundancia 
(N°*1000) 

Biomasa e intervalo de 
confianza ((t) 

Densidad 
(t*mn-2) 

Razón 
12.520 mn^2 

1.131.451 
 

260.893 
 [201.800 – 320.800] 

23,7 

Geoestadístico 
11.010 mn^2 

 
1.136.846 

262.137 
[210.548 – 313.726] 

20,8 

 
 
 
Tabla 6. Biomasa (t) y abundancia (Nº) de merluza común estimada por subzona 

Crucero de Evaluación abril-mayo 2006. En paréntesis se entrega el 
coeficiente de variación de la biomasa. 

 
  Abundancia (N°*1000) 

Subzona 
Area (mn^2) Biomasa (t) Machos Hembras Total 

1 
(986)  10.563 (24%) 28.395.588 28.395.702 56.791.290 

2 
(2.915) 87.081 (19%) 231.527.812 231.528.043 463.055.855 

3 
(3.234) 99.623 (23%) 197.333.675 197.334.267 394.667.942 

4 
(3.946) 64.868 (21%) 121.780.003 121780003  243.560.006 

Total 262.137 (12%) 579.037.078 579.038.015 1.158.075.093
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Tabla 7.  Resumen de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de 

tallas para machos en el periodo abril - mayo. considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y categorías de veriles sobre y bajo los 200 m.  

 
Estimaciones de los parámetros

-8,544 ,583 214,5 1 ,000 -9,69 -7,40

-7,696 ,387 395,5 1 ,000 -8,46 -6,94

-5,852 ,172 1157,5 1 ,000 -6,19 -5,51

-3,796 ,099 1473,2 1 ,000 -3,99 -3,60

-2,456 ,086 811,3 1 ,000 -2,62 -2,29

-1,718 ,083 427,9 1 ,000 -1,88 -1,56

-1,082 ,081 176,6 1 ,000 -1,24 -,92

-,579 ,081 51,6 1 ,000 -,74 -,42

,061 ,080 ,6 1 ,450 -,10 ,22

,907 ,081 124,6 1 ,000 ,75 1,07

1,914 ,085 501,2 1 ,000 1,75 2,08

3,106 ,100 967,9 1 ,000 2,91 3,30

4,328 ,138 979,1 1 ,000 4,06 4,60

5,169 ,190 736,7 1 ,000 4,80 5,54

5,723 ,242 559,1 1 ,000 5,25 6,20

6,184 ,299 428,4 1 ,000 5,60 6,77

6,590 ,362 331,7 1 ,000 5,88 7,30

6,878 ,415 274,1 1 ,000 6,06 7,69

7,284 ,506 207,3 1 ,000 6,29 8,28

7,572 ,582 169,0 1 ,000 6,43 8,71

8,671 1,003 74,7 1 ,000 6,71 10,64

-2,523 ,159 251,7 1 ,000 -2,84 -2,21

-,740 ,102 53,0 1 ,000 -,94 -,54

-1,000 ,090 122,9 1 ,000 -1,18 -,82

-,124 ,108 1,3 1 ,251 -,34 ,09

-1,837 ,113 266,7 1 ,000 -2,06 -1,62

,317 ,103 9,4 1 ,002 ,12 ,52

,175 ,087 4,0 1 ,045 ,00 ,35

0a . . 0 . . .

[TALLA = 14,5]

[TALLA = 16,5]

[TALLA = 18,5]

[TALLA = 20,5]

[TALLA = 22,5]

[TALLA = 24,5]

[TALLA = 26,5]

[TALLA = 28,5]

[TALLA = 30,5]

[TALLA = 32,5]

[TALLA = 34,5]

[TALLA = 36,5]

[TALLA = 38,5]

[TALLA = 40,5]

[TALLA = 42,5]

[TALLA = 44,5]

[TALLA = 46,5]

[TALLA = 48,5]

[TALLA = 50,5]

[TALLA = 52,5]

[TALLA = 54,5]

Umbral

[ESTRATO=abr-may Z1 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z1 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z2 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z2 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z3 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z3 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z4 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z4 >200 ]

Ubicación

Estimación Error típ. Wald gl Sig.
Límite
inferior

Límite
superior

Intervalo de confianza 95%

Función de vínculo: Logit.
Este parámetro se establece en cero porque es redundante.a. 
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Tabla 8.  Resumen  de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de 

tallas para hembras en el periodo abril - mayo. considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y categorías de veriles sobre y bajo los 200 m.  

 
Estimaciones de los parámetros

-8,096 ,413 385,0 1 ,000 -8,90 -7,29

-5,613 ,133 1788,6 1 ,000 -5,87 -5,35

-3,791 ,077 2449,9 1 ,000 -3,94 -3,64

-2,317 ,063 1359,6 1 ,000 -2,44 -2,19

-1,558 ,060 681,9 1 ,000 -1,68 -1,44

-1,014 ,058 302,8 1 ,000 -1,13 -,90

-,647 ,058 126,2 1 ,000 -,76 -,53

-,252 ,057 19,4 1 ,000 -,36 -,14

,296 ,057 26,7 1 ,000 ,18 ,41

1,083 ,059 340,6 1 ,000 ,97 1,20

1,963 ,063 979,7 1 ,000 1,84 2,09

2,718 ,070 1513,8 1 ,000 2,58 2,85

3,206 ,077 1715,3 1 ,000 3,05 3,36

3,614 ,086 1755,7 1 ,000 3,44 3,78

3,906 ,094 1714,0 1 ,000 3,72 4,09

4,203 ,104 1621,2 1 ,000 4,00 4,41

4,486 ,116 1497,7 1 ,000 4,26 4,71

4,776 ,130 1349,3 1 ,000 4,52 5,03

5,085 ,148 1181,4 1 ,000 4,80 5,37

5,319 ,164 1054,5 1 ,000 5,00 5,64

5,502 ,178 958,3 1 ,000 5,15 5,85

6,169 ,242 649,8 1 ,000 5,69 6,64

6,575 ,294 500,7 1 ,000 6,00 7,15

6,863 ,338 412,7 1 ,000 6,20 7,53

7,269 ,412 311,4 1 ,000 6,46 8,08

7,675 ,503 232,8 1 ,000 6,69 8,66

7,963 ,580 188,5 1 ,000 6,83 9,10

8,368 ,709 139,2 1 ,000 6,98 9,76

-2,491 ,151 271,4 1 ,000 -2,79 -2,19

-,668 ,078 73,1 1 ,000 -,82 -,51

-1,206 ,073 274,6 1 ,000 -1,35 -1,06

,299 ,076 15,6 1 ,000 ,15 ,45

-1,892 ,088 466,3 1 ,000 -2,06 -1,72

,713 ,073 94,7 1 ,000 ,57 ,86

-,219 ,066 11,0 1 ,001 -,35 -,09

0a . . 0 . . .

[TALLA = 16,5]

[TALLA = 18,5]

[TALLA = 20,5]

[TALLA = 22,5]

[TALLA = 24,5]

[TALLA = 26,5]

[TALLA = 28,5]

[TALLA = 30,5]

[TALLA = 32,5]

[TALLA = 34,5]

[TALLA = 36,5]

[TALLA = 38,5]

[TALLA = 40,5]

[TALLA = 42,5]

[TALLA = 44,5]

[TALLA = 46,5]

[TALLA = 48,5]

[TALLA = 50,5]

[TALLA = 52,5]

[TALLA = 54,5]

[TALLA = 56,5]

[TALLA = 58,5]

[TALLA = 60,5]

[TALLA = 62,5]

[TALLA = 64,5]

[TALLA = 66,5]

[TALLA = 68,5]

[TALLA = 74,5]

Umbral

[ESTRATO=abr-may Z1 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z1 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z2 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z2 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z3 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z3 >200 ]

[ESTRATO=abr-may Z4 <=200]

[ESTRATO=abr-may Z4 >200 ]

Ubicación

Estimación Error típ. Wald gl Sig. Límite inferior Límite superior

Intervalo de confianza 95%

Función de vínculo: Logit.
Este parámetro se establece en cero porque es redundante.a. 
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Tabla 9.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para machos en el periodo abril - mayo. considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m. 

 
Bondad de ajuste

1180,794 140 ,000

1178,622 140 ,000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

Pseudo R-cuadrado

,140

,141

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
 

 
 
 
 
Tabla 10.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para hembras. en el periodo abril - mayo. considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m. 

 
Bondad de ajuste

1819,094 189 ,000

1769,243 189 ,000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

Pseudo R-cuadrado

,171

,172

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
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Tabla 11.  Contraste de hipótesis. estadístico de Wald y Chi-cuadrado. grados de 

libertad y valor p. para la comparación de estructuras de talla de machos 
para el periodo marzo – abril. considerando solo las subzonas 1 a 4. 
evaluación hidroacústica año 2006. 

 
Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value

Todos Igualdad de tallas 9934 21 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 419,0 3 > 0,001
Todos Igualdad de veriles 432,5 1 > 0,001

Z1 = Z2 114,3 1 > 0,001
Z1 = Z3 19,4 1 > 0,001
Z1 = Z4 357,1 1 > 0,001
Z2 = Z3 90,2 1 > 0,001
Z2 = Z4 431,9 1 > 0,001
Z3 = Z4 523,2 1 > 0,001
Z1 = Z2 40,3 1 > 0,001
Z1 = Z3 132,5 1 > 0,001
Z1 = Z4 53,0 1 > 0,001
Z2 = Z3 20,0 1 > 0,001
Z2 = Z4 1,3 1 0,251
Z3 = Z4 9,4 1 0,002

Z1 Veril ≤ 200 = Veril > 200 140,5 1 > 0,001
Z2 Veril ≤ 200 = Veril > 200 106,4 1 > 0,001
Z3 Veril ≤ 200 = Veril > 200 429,1 1 > 0,001
Z4 Veril ≤ 200 = Veril > 200 4,0 1 0,045

Veril ≤ 200

Veril > 200
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Tabla 12.  Contraste de hipótesis. estadístico de Wald y Chi-cuadrado. grados de 

libertad y valor p. para la comparación de estructuras de talla de hembras 
para el periodo abril - mayo. considerando solo las subzonas 1 a 4. 
evaluación hidroacústica año 2006. 

 
Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value

Todos Igualdad de tallas 13133 28 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 338,7 3 > 0,001
Todos Igualdad de veriles 935,4 1 > 0,001

Z1 = Z2 77,4 1 > 0,001
Z1 = Z3 15,4 1 > 0,001
Z1 = Z4 247,8 1 > 0,001
Z2 = Z3 75,3 1 > 0,001
Z2 = Z4 296,0 1 > 0,001
Z3 = Z4 494,874 1 > 0,001
Z1 = Z2 168,3 1 > 0,001
Z1 = Z3 364,1 1 > 0,001
Z1 = Z4 73,1 1 > 0,001
Z2 = Z3 36,3 1 > 0,001
Z2 = Z4 15,6 1 > 0,001
Z3 = Z4 94,7 1 > 0,001

Z1 Veril ≤ 200 = Veril > 200 148,3 1 > 0,001
Z2 Veril ≤ 200 = Veril > 200 475,4 1 > 0,001
Z3 Veril ≤ 200 = Veril > 200 984,2 1 > 0,001
Z4 Veril ≤ 200 = Veril > 200 11,0 1 > 0,001

Veril ≤ 200

Veril > 200
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TALLAS (cm) FREC.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

6 - 7
8 - 9

10 - 11
12 - 13 1 1
14 - 15 3 3
16 - 17 4 4
18 - 19 5 1 4
20 - 21 12 11 1
22 - 23 27 27
24 - 25 30 25 5
26 - 27 31 27 4
28 - 29 35 10 23 2
30 - 31 88 3 64 21
32 - 33 97 2 50 45
34 - 35 80 1 19 59 1
36 - 37 47 9 37 1
38 - 39 16 13 3
40 - 41 5 5
42 - 43 3 3
44 - 45 1 1
46 - 47 1 1
48 - 49 1 1
50 - 51 1 1
52 - 53 1 1
54 - 55 1 1
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 490 9 110 175 177 13 1 1 1 2 1

TABLA 13       CLAVE EDAD TALLA DE MERLUZA COMÚN MACHOS, CRUCERO DE EVALUACIÓN  ABRIL-MAYO 2006

G R U P O S   D E   E D A D
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TALLAS (cm) FREC.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

6 - 7
8 - 9

10 - 11
12 - 13 3 3
14 - 15 3 2 1
16 - 17 3 2 1
18 - 19 9 9
20 - 21 24 23 1
22 - 23 32 30 2
24 - 25 38 30 8
26 - 27 28 13 15
28 - 29 34 1 26 7
30 - 31 59 1 24 34
32 - 33 64 1 17 45 1
34 - 35 63 8 51 4
36 - 37 33 28 5
38 - 39 18 10 7 1
40 - 41 9 1 4 4
42 - 43 5 2 3
44 - 45 2 1 1
46 - 47 4 2 1 1
48 - 49 3 1 1 1
50 - 51 3 1 1 1
52 - 53 3 1 1 1
54 - 55 3 1 1 1
56 - 57 2 1 1
58 - 59 3 1 1 1
60 - 61 1 1
62 - 63 1 1
64 - 65 1 1
66 - 67
68 - 69 1 1
70 - 71
72 - 73 1 1
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 453

TABLA 14        CLAVE EDAD TALLA DE MERLUZA COMÚN HEMBRAS, CRUCERO DE EVALUACIÓN  ABRIL-MAYO 2006

G R U P O S   D E   E D A D
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Sexo Parámetros
zona1 zona2 zona3 zona4

a 0,0082827 0,0222672 0,0068420 0,0221471
(0,0045307-0,0120348) (0,0168480-0,0276865) (0,0056616-0,0080224) (0,0163856-0,0279086)

2,9202108 2,6495640 2,9950380 2,6869914
(2,7939629-3,0464586) (2,5800918-2,7190362) (2,9506250-3,0394510) (2,6139315-2,7600512)

N 144 372 454 457

r^2 0,925 0,941 0,972 0,925

a 0,0103464 0,0035593 0,0068420 0,0062482
(0,0080437-0,0126490) (0,0029745-0,0041440) (0,0056616-0,0080224) (0,0055343-0,0069621)

2,8766605 3,1662024 2,9950380 3,0360247
(2,8221377-2,9311833) (3,1234577-3,2089470) (2,9506250-3,0394510) (3,0073721-3,0646772)

N 274 660 454 711

r^2 0,969 0,964 0,972 0,978

Tabla 15

M
ac

ho
s

H
em

br
as

Parámetros de la relación peso - longitud de merluza  común  crucero abril-mayo 2006.

b

b

CRUCERO
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Años 2000 2001 2002 2004 2005 2005 2006
marzo-abril julio-agosto abril-mayo

B (t) 891.598 917.133 1.555.422 272.084 217.433 223.721 262.137
Abund. (N°) 1.383.682.797 1.969.153.928 2.879.290.984 876.465.659 910.315.816 1.159.097.721 1.136.846.421

Subzona 1 8,7 16,5 4,7 6,5 9,0 7,0 4,9
Subzona 2 48,6 37,6 36,0 30,9 28,4 36,3 40,0
Subzona 3 28,2 36,6 46,2 36,2 28,8 29,2 34,1
Subzona 4 14,5 9,4 13,0 26,5 33,9 27,5 21,0

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

w prom./ind (g) 644 466 540 310 239 193 231

Composición (%) de la Biomasa por zona

Biomasa y abundancia encontrada en los Cruceros de Evaluación de merluza común en los años 2000, 2001, 2002 , 2004, 2005 y 2006

Tabla 16
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TABLA17
COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 1,ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 1563815 1433497 130318
22 - 23 2577580 2577580
24 - 25 2723735 2269779 453956
26 - 27 4734968 4124005 610964
28 - 29 3562460 1017846 2341045 203569
30 - 31 2885894 98383 2098832 688679
32 - 33 2603635 53683 1342080 1207872
34 - 35 1500557 18757 356382 1106661 18757
36 - 37 1180290 226013 929165 25113
38 - 39 486012 394885 91127
40 - 41 262425 262425
42 - 43 160158 160158
44 - 45 58452 58452
46 - 47 57623 57623
48 - 49 38131 38131
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 24395735 11593530 7559590 4530830 557580 38131 58452 57623

PORCENTAJE 47,52 30,99 18,57 2,29 0,16 0,24 0,24

TALLA PROM. (cm) 24,7 29,7 33,8 40,4 48,5 44,5 46,5

VARIANZA 6,4 8,4 6,9 3,7 0,0

PESO PROM (g) 100 171 247 408 693 539 613

BIOMASA POR GE (t) 1157 1291 1117 228 26 32 35
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TABLA 18

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 2, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 6018375 5516844 501531
22 - 23 14780572 14780572
24 - 25 12675938 10563282 2112656
26 - 27 22851243 19902696 2948548
28 - 29 37476275 10707507 24627266 2141501
30 - 31 44768402 1526196 32558838 10683369
32 - 33 31787058 655403 16385081 14746573
34 - 35 25197176 314965 5984329 18582917 314965
36 - 37 9219571 1765450 7257960 196161
38 - 39 3098413 2517461 580952
40 - 41 1467758 1467758
42 - 43 430469 430469
44 - 45 121070 121070
46 - 47 13242 13242
48 - 49 95847 95847
50 - 51
52 - 53
54 - 55 188541 188541
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 210189947 63967463 86883699 55929781 2990306 95847 121070 201783

PORCENTAJE 30,43 41,34 26,61 1,42 0,05 0,06 0,10

TALLA PROM. (cm) 25,3 30,4 33,4 39,5 48,5 44,5 54,0

VARIANZA 7,7 5,7 5,6 5,2 0,0 0,0 3,9

PESO PROM (g) 119 191 246 381 652 519 868

BIOMASA POR GE (t) 7597 16603 13737 1140 62 63 175
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TABLA 19

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 3, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 3003234 2752965 250270
22 - 23 7352828 7352828
24 - 25 7596011 6330009 1266002
26 - 27 3553698 3095157 458542
28 - 29 4731517 1351862 3109283 270372
30 - 31 31452641 1072249 22874648 7505744
32 - 33 40703980 839257 20981433 18883290
34 - 35 20308414 253855 4823248 14977455 253855
36 - 37 16598826 3178499 13067161 353167
38 - 39 2867305 2329685 537620
40 - 41 1079843 1079843
42 - 43 529941 529941
44 - 45 366461 366461
46 - 47 106410 106410
48 - 49
50 - 51 131853 131853
52 - 53 65926 65926
54 - 55 53275 53275
56 - 57 65926 65926
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 140568090 23048182 56941923 57033707 2754426 366461 131853 159685 131853

PORCENTAJE 16,40 40,51 40,57 1,96 0,26 0,09 0,11 0,09

TALLA PROM. (cm) 24,6 31,6 33,9 39,4 44,5 50,5 49,2 54,5

VARIANZA 9,8 5,2 4,8 5,8 14,2 4,0

PESO PROM (g) 105 215 265 416 592 864 812 1090

BIOMASA POR GE (t) 2413 12265 15132 1147 217 114 130 144
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TABLA 20

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 4, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 2321061 2127639 193422
22 - 23 5245842 5245842
24 - 25 8614032 7178360 1435672
26 - 27 8033956 6997317 1036640
28 - 29 4657957 1330845 3060943 266169
30 - 31 8791156 299699 6393568 2097890
32 - 33 23524831 485048 12126201 10913581
34 - 35 24839545 310494 5899392 18319164 310494
36 - 37 14514248 2779324 11426110 308814
38 - 39 6249368 5077611 1171756
40 - 41 1035306 1035306
42 - 43 458377 343782 114594
44 - 45 120722 120722
46 - 47 35360 35360
48 - 49
50 - 51 24079 24079
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 108465840 23975243 32925162 48100526 3170153 114594 120722 24079 35360

PORCENTAJE 22,10 30,36 44,35 2,92 0,11 0,11 0,02 0,03

TALLA PROM. (cm) 24,9 31,8 34,7 39,0 42,5 44,5 50,5 46,5

VARIANZA 7,2 8,6 4,4 4,7 0,0 0,0 0,0

PESO PROM (g) 128 246 308 420 526 595 836 669

BIOMASA POR GE (t) 3069 8113 14828 1332 60 72 20 24
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TABLA 21

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 1, CRUCERO ABATE MOLINA 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 2096511 2096511
22 - 23 4539896 4350734 189162
24 - 25 3232597 3030560 202037
26 - 27 5244834 4140658 1104176
28 - 29 4282561 1988332 2294229
30 - 31 2628356 77305 2009919 541132
32 - 33 2181192 36969 887265 1256958
34 - 35 1629132 25455 432738 1145484 25455
36 - 37 1373928 174467 1112228 87234
38 - 39 992297 841949 150348
40 - 41 525389 291883 204318 29188
42 - 43 334934 37215 148860 148860
44 - 45 485900 194360 291540
46 - 47 443716 221858 221858
48 - 49 376961 188481 94240 94240
50 - 51 304001 101334 101334 101334
52 - 53 237372 79124 79124 79124
54 - 55 170711 56904 56904 56904
56 - 57 57917 19306 19306 19306
58 - 59 95024 47512 47512
60 - 61 95024 31675 31675 31675
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75 12035 12035
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 31340288 15746523 7293993 5226849 1089336 879927 94240 214880 180458 237361 155333 79187 98492 43709

PORCENTAJE 50,24 23,27 16,68 3,48 2,81 0,30 0,69 0,58 0,76 0,50 0,25 0,31 0,14

TALLA PROM. (cm) 24,5 29,5 35,1 42,7 45,4 48,5 50,2 51,4 52,1 53,7 59,3 58,8 64,4

VARIANZA 6,8 7,7 8,2 18,8 4,9 4,9 1,0 2,5 1,9 1,0 2,0 39,1

PESO PROM (g) 106 179 293 521 608 731 810 864 902 984 1305 1272 1692

BIOMASA POR GE (t) 1666 1309 1531 568 535 69 174 156 214 153 103 125 74
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TABLA 22

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 2, CRUCERO ABATE MOLINA, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 12850391 12850391
22 - 23 25926029 24845777 1080251
24 - 25 16440800 15413250 1027550
26 - 27 17991680 14203958 3787722
28 - 29 23841450 11069244 12772205
30 - 31 39216574 1153429 29989145 8074000
32 - 33 45478681 770825 18499802 26208053
34 - 35 29697866 464029 7888496 20881312 464029
36 - 37 19144746 2431079 15498128 1215539
38 - 39 8089191 6863556 1225635
40 - 41 2600308 1444616 1011231 144462
42 - 43 1023334 113704 454815 454815
44 - 45 1898966 759586 1139379
46 - 47 748361 374180 374180
48 - 49 356210 178105 89052 89052
50 - 51 188075 62692 62692 62692
52 - 53 163950 54650 54650 54650
54 - 55 181428 60476 60476 60476
56 - 57 16986 5662 5662 5662
58 - 59 240263 120132 120132
60 - 61 34956 11652 11652 11652
62 - 63
64 - 65 41357 41357
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 246171601 80770903 77476250 79083369 5565493 2290942 89052 157406 117342 177818 120788 131784 137446 53009
246171601

PORCENTAJE 32,81 31,47 32,13 2,26 0,93 0,04 0,06 0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,02

TALLA PROM. (cm) 24,4 30,9 34,3 40,0 44,5 48,5 49,6 51,4 52,5 53,7 58,7 58,6 63,6

VARIANZA 8,4 6,4 5,8 14,1 3,7 2,7 1,0 2,8 1,3 0,3 0,5 2,7

PESO PROM (g) 92 189 263 432 593 774 833 933 997 1070 1415 1409 1832

BIOMASA POR GE (t) 7413 14656 20768 2402 1358 69 131 110 177 129 187 194 97
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TABLA 23

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 3, CRUCERO ABATE MOLINA, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 3568150 3568150
22 - 23 10444015 10008848 435167
24 - 25 14584105 13672598 911507
26 - 27 8704959 6872336 1832623
28 - 29 4740590 2200988 2539602
30 - 31 20819532 612339 15920819 4286374
32 - 33 41211623 698502 16764050 23749071
34 - 35 52472280 819879 13937949 36894572 819879
36 - 37 40145196 5097803 32498492 2548901
38 - 39 20414842 17321684 3093158
40 - 41 10640067 5911148 4137804 591115
42 - 43 4753418 528158 2112630 2112630
44 - 45 3103434 1241373 1862060
46 - 47 2728756 1364378 1364378
48 - 49 867712 433856 216928 216928
50 - 51 325059 108353 108353 108353
52 - 53 1190593 396864 396864 396864
54 - 55 70192 23397 23397 23397
56 - 57 337403 112468 112468 112468
58 - 59 387990 193995 193995
60 - 61 167734 55911 55911 55911
62 - 63 248091 248091
64 - 65 32191 32191
66 - 67 82294 82294
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 242040225 38453641 57439519 121189498 15341521 6364040 216928 437749 505218 528615 532729 249906 362374 418487

PORCENTAJE 15,89 23,73 50,07 6,34 2,63 0,09 0,18 0,21 0,22 0,22 0,10 0,15 0,17

TALLA PROM. (cm) 24,6 32,2 35,4 40,3 44,2 48,5 51,1 52,1 52,2 53,4 58,9 58,2 63,2

VARIANZA 8,0 7,0 5,9 10,7 4,7 10,9 0,7 0,9 2,7 0,7 1,8 3,5

PESO PROM (g) 101 225 298 439 579 766 893 947 953 1023 1373 1321 1690

BIOMASA POR GE (t) 3885 12927 36169 6734 3683 166 391 479 504 545 343 479 707
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INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006    TABLAS 
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TABLA 24

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 4, CRUCERO ABATE MOLINA, ABRIL-MAYO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 1237826 1237826
22 - 23 7980772 7648240 332532
24 - 25 12384012 11610012 774001
26 - 27 12983409 10250060 2733349
28 - 29 6802565 3158334 3644231
30 - 31 5338294 157009 4082225 1099060
32 - 33 11843432 200736 4817667 6825029
34 - 35 29144396 455381 7741480 20492154 455381
36 - 37 25427174 3228847 20583903 1614424
38 - 39 11578222 9823946 1754276
40 - 41 3588093 1993385 1395369
42 - 43 2550644 283405 1133620 1133620
44 - 45 457702 183081 274621
46 - 47 25799 12900 12900
48 - 49 453825 226913 113456 113456
50 - 51 422946 140982 140982 140982
52 - 53 243020 81007 81007 81007
54 - 55 52668 17556 17556 17556
56 - 57 234198 78066 78066 78066
58 - 59 444334 222167 222167
60 - 61 41038 13679 13679 13679
62 - 63 117233 117233
64 - 65 41038 41038
66 - 67 94642 94642
68 - 69 41038 41038
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79 146374 146374
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 133674695 34717598 27354333 61100882 6566606 1648053 113456 332504 221989 239545 176629 235846 313912 454003

PORCENTAJE 25,97 20,46 45,71 4,91 1,38 0,08 0,25 0,17 0,18 0,13 0,18 0,23 0,34

TALLA PROM. (cm) 25,1 31,8 35,8 39,1 43,3 48,5 51,2 51,2 51,5 54,5 58,6 58,1 69,2

VARIANZA 5,6 11,8 4,6 7,2 4,8 9,3 0,9 1,6 3,6 0,2 1,0 45,3

PESO PROM (g) 114 235 328 432 588 820 978 969 984 1170 1457 1419 2478

BIOMASA POR GE (t) 3947 6426 20068 2833 1085 93 325 215 236 207 344 445 1125
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INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006    TABLAS 
24 

 
 

Tabla 25. Valor promedio de IGS ponderado a la captura del lance para el área total 
de estudio y por subzonas. Crucero abril-mayo de 2006 

 
GE 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+
Machos
Abundancia (x106) 0 3 137 263 147 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 24 47 26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hembras
Abundancia (x106) 1 12 135 191 172 33 9 2 2 1 2 0 1 0 1
% 0 2 24 34 31 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0  
 
 
 
Tabla 26. Valor promedio de IGS ponderado a la captura del lance para el área total de 

estudio y por subzonas, crucero abril-mayo de 2006.  
 

Área total 

Todas tallas 

Área total 

>= 37 cm 

Subzona 1 

>= 37 cm 

Subzona 2 

>= 37 cm 

Subzona 3 

>= 37 cm 

Subzona 4 

>= 37 cm 

IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. 

1,5 0,00423 1,7 0,09246 2,2 0,2584 2,1 0,1832 1,2 0,2050 1,7 0,0937

 
 
 
Tabla 27. Proporción de estadios de madurez ponderado a la captura del lance para el 

área total de estudio y por subzonas, crucero abril-mayo de 2006.  
 

    I II III IIIA IV V 

Macroscópico    1,8 55,1 1,75 0,4 1,6 23,6 

          

 I II III IV V VI VII VIII IX 

Microscópico 27,3 51,7 5,5 12,2 1,6 0,9 0,0 0,5 0,3 

Subzona 1 26,5 4,6 6,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Subzona 2 26,4 33,2 5,4 27,2 4,1 2,5 0,0 1,2 0,0 

Subzona 3 34,4 55,5 4,0 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Subzona 4 20,4 64,6 7,4 4,1 1,3 0,6 0,0 0,6 0,9 
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Tabla 28.  Resultados del análisis de regresión para los modelos ajustados entre la 
fecundidad modal con el peso corporal y la longitud total, en hembras 
recolectadas en el área total durante abril-mayo. 

 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Peso corporal
a -8637,286618 41,5062409 6328,28557

Sa 11958,9129 7,67055782 1,39226907 
b 53,49254764 0,891040208 1,00092006 

Sb 10,1072554 0,3064357 1,00027973 
R2 0,36 0,15 0,18 

MSE 2708752905 4009637311 3362566686 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 

 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Longitud total
a -121568,4582 0,34595357 886,658937

Sa 32605,9115 35,2847574 2,44757903 
b 3300,95506 2,75512994 1,05890023 

Sb 642,023973 0,91761995 1,01778111 
R2 0,35 0,15 0,17 

MSE 2764590401 3886989192 3512399406 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 
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Tabla 29 Listado de las especies capturadas como fauna acompañante durante el 
crucero de evaluación hidroacústica de merluza común 2006. Crucero otoño. 

Captura N° de Lances
Merluza común Merluccius gayi gayi          56657 132 62,8 92,3
Jibia                                        Dosidicus gigas               13458 99 14,9 69,2
Merluza de cola Macruronus magellanicus       3274 21 3,6 14,7
Chancharro Helicolenus lengerichi        3121 46 3,5 32,2
Langostino amarillo                  Cervimunida johni             1828 37 2,0 25,9
Besugo                                   Epigonus crassicaudus        1762 18 2,0 12,6
Lenguado de ojo grande            Hippoglossina macrops         1407 79 1,6 55,2
Camarón nylon Heterocarpus reedi            1405 34 1,6 23,8
Granadero chileno                 Caelorinchus chilensis 1189 44 1,3 30,8
Reineta        Brama australis               1030 22 1,1 15,4
Langostino colorado                 Pleuroncodes monodon          932 17 1,0 11,9
Pejegallo                                 Callorhynchus callorhynchus   800 12 0,9 8,4
Medusa Cnidaria 707 60 0,8 42,0
Raya volantín Raja chilensis                665 37 0,7 25,9
Pampanito                 Stromateus stellatus 274 5 0,3 3,5
Jurel                                        Trachurus murphyi             254 4 0,3 2,8
Tollo narigón negro Etmopterus granulosus         227 8 0,3 5,6
Blanquillo                                Prolatilus jugularis 226 22 0,3 15,4
Cojinoba azul Seriolella violacea           224 2 0,2 1,4
Tiburón galludo Squalus mitsukurii 98 2 0,1 1,4
Merluza austral          Merluccius australis          71 2 0,1 1,4
Corvinilla                 Sciaena deliciosa             69 2 0,1 1,4
Calamar                                  Loligo gahi                   69 26 0,1 18,2
Tollo de cacho Centroscyllium nigrum 59 7 0,1 4,9
Sierra                                      Thyrsites atun                55 10 0,1 7,0
Jaiba mármola Cancer edwardsi 41 6 0,0 4,2
Gamba Haliporoides diomedeae       31 7 0,0 4,9
Pejeperro de profundidad Centroscymnus cryptacanthus 30 4 0,0 2,8
Brótula   Salilota australis            26 20 0,0 14,0
Congrio negro                          Genypterus maculatus          25 4 0,0 2,8
Congrio dorado                         Genypterus blacodes           25 12 0,0 8,4
Granadero cola de látigo Caelorinchus fasciatus 24 4 0,0 2,8
Mictófido Myclophum sp.                 19 22 0,0 15,4
Raya eléctrica Torpedo tremens               17 2 0,0 1,4
Corvina                                    Cilus gilberti                17 1 0,0 0,7
Congrio de profundidad Pseudoxenomystax albescens    14 3 0,0 2,1
Cabinza                                   Isacia conceptionis           11 1 0,0 0,7
Granadero escamoso Macrourus carinatus           7 2 0,0 1,4
Raya espinuda           Raja trachyderma              7 7 0,0 4,9
Jaiba araña Libidoclaea granaria          6 3 0,0 2,1
Pateador        Pterygosquilla armata 5 8 0,0 5,6
Tollo blanco Mustelus mento                4 1 0,0 0,7
Granadero de ojos grandes Macrourus holotrachys 4 4 0,0 2,8
Raya violeta                             Dasiatys violacea             3 1 0,0 0,7
Granadero pulgar Nezumia pulchella 3 5 0,0 3,5
Pejegato de profundidad Apristurus brunneus 3 1 0,0 0,7
Anguila café Ophichthus remiger 2 4 0,0 2,8
Tiburón vaca Hexanchus griseus             2 1 0,0 0,7
Jaiba paco                               Mursia gaudichaudii           2 9 0,0 6,3
Quimera negra/Quimera            Hydrolagus cf. macrophthalmus  2 2 0,0 1,4
Granadero campana Caelorinchus cf. Kaiyomaru 1 3 0,0 2,1
Centolla                                   Lithodes antarcticus          1 4 0,0 2,8
Langostino acorazado Glyphocrangon alata 1 3 0,0 2,1
Anguila espinosa Notacanthus sexspinis 0,5 1 0,0 0,7
Alfonsino Beryx splendens               0,4 1 0,0 0,7
Lenguado de ojo chico              Paralichtys microps           0,3 1 0,0 0,7
Camarón del sur Campylonothus sp.             0,3 1 0,0 0,7
Granadero atacama No identificado 0,3 1 0,0 0,7
Anguila agachadiza delgada Nemichthys scolapaceus 0,2 1 0,0 0,7
Granadero abisal No identificado 0,2 1 0,0 0,7
Pulpo                                      Octopus mimus                 0,2 2 0,0 1,4
Cochinilla Normanichthys crockeri        0,2 5 0,0 3,5
Pulpo del sur                           Enteroctupus megalociathus    0,2 1 0,0 0,7
Caracol palo palo                     Argobuccinum argus            0,1 2 0,0 1,4
Raya                                       Raja sp.                      0,1 1 0,0 0,7
Pez dragón barbado Chauliodus vasnetzovi 0,1 3 0,0 2,1
Estrella de mar No identificado 0,04 2 0,0 1,4
Chemo Aristostomias lunifer 0,02 1 0,0 0,7
Pez hacha Argyropelecus olfersi 0,02 3 0,0 2,1
Talisman de ojos grandes Bajacalifornia megalops 0,01 1 0,0 0,7
* Respecto de la captura total y N° total de lances

Participación (%)*Nombre común Nombre científico Captura (kg) N° de Lances
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Tabla 30 

Participación porcentual de los principales componentes de la fauna acompañante presentes en los lances de identificación 
realizados en los cruceros de evaluación hidroacústica, entre 1993 y 2006 (crucero otoño).  

Nombre común Nombre científico 1993 1995 1997 1999 2000 2001 2002 2004 2005_1 2005_2
Besugo Epigonus crassicaudus        10,65 2,38 1,20 2,50 0,58 0,58 0,21 1,27 2,44 0,08
Blanquillo Prolatilus jugularis 0,09 0,42 0,16 0,12 0,20 0,27 0,82 0,38 0,17 0,01
Camarón nylon Heterocarpus reedi            0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,16 0,44
Chancharro Helicolenus lengerichi        1,80 2,03 1,22 1,69 0,93 1,11 1,53 2,72 0,32
Congrio dorado Genypterus blacodes           0,68 0,71 0,58 1,27 1,65 0,91 0,11 0,05 0,47 0,02
Congrio negro Genypterus maculatus          0,74 0,34 0,28 0,16 0,54 0,17 0,09 0,29 0,12 0,03
Granadero chileno Caelorinchus chilensis 1,41 0,09 0,19 1,47 0,72 1,00 1,94 2,47 0,19
Jaiba araña Libidoclaea granaria          5,74 0,10 0,01 0,11 0,09 0,63 0,18 0,24 0,01
Jaiba paco Mursia gaudichaudii           0,90 0,02 0,00 0,02 0,03 0,01 0,09 0,50 0,00
Jibia Dosidicus gigas               0,25 0,04 0,06 0,10 0,97 3,54 55,53 15,99 59,78
Jurel Trachurus murphyi             0,02 1,46 0,24 0,23 0,47 2,87 0,03 0,49 0,03 0,08
Langostino amarillo Cervimunida johni             1,05 5,11 0,93 0,01 0,01 0,02 0,12 0,93 1,93 0,14
Langostino colorado Pleuroncodes monodon          9,66 1,03 2,90 0,15 0,08 0,00 0,03 0,29 0,87 0,21
Lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops         2,45 0,88 0,32 0,25 0,90 0,45 0,60 1,02 2,15 0,21
Merluza austral Merluccius australis          0,10 0,08 0,29 0,41 0,16 0,00 0,11
Merluza común Merluccius gayi gayi          59,44 79,04 85,00 85,63 79,81 84,65 68,45 29,30 60,37 35,82
Merluza de cola Macruronus magellanicus       0,58 2,09 1,04 3,10 7,29 1,25 19,04 1,98 1,94 0,51
Pejegallo Callorhynchus callorhynchus   0,66 0,48 0,77 0,54 1,06 1,26 0,58 0,16 0,00
Raya volantín Raja chilensis                1,83 1,10 0,50 0,68 1,13 1,04 1,42 1,27 1,92 0,18
Reineta Brama australis               0,01 0,20 0,91 0,55 0,03 0,66 0,02 0,24 1,03 0,14
Sierra Thyrsites atun                0,20 0,14 0,36 0,20 0,54 0,45 0,37 0,05 0,58

1 = Crucero otoño 2 = Crucero invierno

CRUCEROS DE EVALUACIÓN
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Tabla 31.  Análisis del contenido estomacal de jibia (Dosidicus gigas) capturada durante 

el crucero de evaluación hidroacústica de merluza común, otoño de 2006. 
 

PRESA N N% F F% P P% IIR%
Camarón nailon 1 2,0 1 2,0 3,2 0,06 0,1
Langostino amarillo 2 4,0 2 4,0 46,4 0,82 0,6
Jibia 7 14,0 7 14,0 539 9,50 9,5
Besugo 1 2,0 1 2,0 2,6 0,05 0,1
Chancharro 9 18,0 9 18,0 326,1 5,75 12,4
Merluza de cola 9 18,0 9 18,0 1545 27,24 23,6
Merluza común 12 24,0 12 24,0 2064,5 36,39 41,9
Myctophidae 1 2,0 1 2,0 5,3 0,09 0,1
Macrouridae 7 14,0 7 14,0 772,7 13,62 11,2
Peces óseos 1 2,0 1 2,0 368 6,49 0,5
TOTAL 50 50 5672,8

Método

 
 
 
 
Tabla 32.    Valores exhibidos por las especies ictioplanctónicas detectadas durante 

otoño de 2006 para las fases de huevos y larvas. 
 

Huevos M. gayi E. ringens T. murphyi V. lucetia S. saurus Otros Total

N°Total Estaciones 95 95 95 95 95 95 95
N° Estaciones positivas N° Est. (+) 7 2 3 9 9 43 57
Abundancia (H/10m^2) 633 78 79 416 77 1585 2867
Mínimo Est (+) 6 5 20 7 6 4 4
Máximo Est (+) 427 73 37 184 19 172 427
Std.Dev Est (+) 153,15 48,18 9,41 55,36 3,92 39,81 74,96
Media Est. Positivas 90 39 14 46 9 37 50
Media Est. Totales 7 1 1 4 1 17 30
Constancia 7,37 2,11 3,16 9,47 9,47 45,26 60,00
Dominancia numérica 22,08 2,72 2,76 14,51 2,69 55,28 100,00
CV(%) 1,70 1,24 0,69 1,20 0,44 1,08 1,50

Larvas M. gayi E. ringens V. lucetia Otras Total

N°Total Estaciones 95 95 95 95 95
N° Estaciones positivas 6 3 4 56 58
Abundancia (H/10m^2) 99 51 87 9757 9995
Mínimo Est (+) 7 7 11 5 5
Máximo Est (+) 55 33 38 951 951
Std.Dev Est (+) 18,90 13,69 12,53 248,74 251,04
Media Est. Positivas 17 17 22 174 9
Media Est. Totales 1 1 1 103 105
Constancia 6,32 3,16 4,21 58,95 61,05
Dominancia numérica 0,99 0,51 0,87 97,62 100,00
CV(%) 1,11 0,81 0,57 1,43 27,21  
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Tabla 33.  Rango de las variables ambientales en áreas con presencia de recurso, 
medidas en superficie (5 m) y a la profundidad promedio del cardúmen. Entre 
paréntesis se destaca el promedio ± la desviación estándar y el número de 
observaciones (n) para cada una de las macrozonas consideradas en el 
estudio. 

 

VARIABLES ZONA NORTE ZONA SUR 

Temperatura superficial del mar 
(ºC) 

12,0 – 15,6 
(13,2 ± 0,98; n= 63) 

11,8 – 14,5 
(12,9  ± 0,83; n= 30) 

Salinidad superficial del mar 
(psu) 

34,03 - 34,47 
(34,20 ± 0,12; n= 63) 

33,04 – 33,84 
(33,38 ± 0,24; n=  30 

Oxígeno disuelto superficial del 
mar (ml l-1) 

3,41 – 5,94 
(5,34 ± 0,58; n= 63) 

5,39 – 6,39 
(6,17 ± 0,364; n= 30) 

Temperatura a  la prof. media 
del recurso (ºC) 

8,6 – 12,0 
(10,6  ± 1,0; n= 63) 

7,1 – 10,8 
(9,4 ± 0,9; n= 30) 

Salinidad a la prof. media del 
recurso (psu) 

34,33 - 34,71 
(34,58 ± 0,06; n= 63) 

34,26 – 34,58 
(34,43 ± 0,08; n= 30) 

Oxígeno disuelto a la prof. 
media del recurso (ml l-1) 

0,23 – 4,04 
(0,69 ± 0,60; n= 63) 

0,49 – 3,35 
(1,59 ± 0,70; n= 30) 

 
 
Tabla 34.  Coeficientes de correlación entre la profundidad media a la que se 

encontraba la merluza común (Prof. media), la profundidad de ecosonda 
(PECOS), la profundidad mínima de oxígeno (PMO), la profundidad de la 
capa de mezcla (PCM) y la profundidad base de la termoclina (PBT) para las 
observaciones realizadas en la macrozona norte (29º00’S – 37º00’S) del área 
prospectada. 

 
 P. media PECOS PCM PBT PMO 

P. media 1.0000 0,0628 
p=0,742 

-0,0660 
p=0,729 

-0,2384 
p=0,205 

0,2108 
p=0,264 

PECOS  1.0000 0,8499 
p=0,000 

-0,2256 
p=0,231 

-0,2241 
p=0,234 

PCM   1.0000 -0,2301 
p=0,221 

-0,0867 
p=0,649 

PBT    1.0000 0,6043 
p=0,000 

PMO     1.0000 
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Tabla 35.  Coeficientes de correlación entre la profundidad media a la que se 

encontraba la merluza común (Prof. media), la profundidad de ecosonda 
(PECOS), la profundidad mínima de oxígeno (PMO), la profundidad de la 
capa de mezcla (PCM) y la profundidad base de la termoclina (PBT) para las 
observaciones realizadas en la macrozona sur (37º00’S – 42º00’S) del área 
prospectada. 

 
 P. media PECOS PCM PBT PMO 

P. media 1.0000 0,8713 
p=0,000 

0,0932 
p=0,624 

-0,0933 
p=0,624 

0,5764 
p=0,001 

PECOS  1.0000 -0,0978 
p=0,607 

0,2027 
p=0,283 

0,3905 
p=0,033 

PCM   1.0000 0,3658 
p=0,047 

0,2533 
p=0,177 

PBT    1.0000 -0,0656 
p=0,730 

PMO     1.0000 
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Tabla 36.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en toda el área de estudio. DMC 
= densidad de merluza común, PM = profundidad media del cardúmen, T5 = 
temperatura a 5m, S5 = salinidad a 5m, O5 = oxígeno a 5m, TPMC = 
temperatura a la profundidad media del cardúmen, SPMC = salinidad a la 
profundidad media del cardúmen, OPMC = oxígeno a la profundidad media 
del cardúmen, PECOS = profundidad de ecosonda, PCM = profundidad de la 
capa de mezcla, PBT = profundidad base de la termoclina, ET = espesor de 
la termoclina, PMO = profundidad del minimo de oxigeno disuelto y MINOX= 
concentración de oxigeno disuelto en la PMO. 

 
 

 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

DMC 1,0000 
P= --- 

-0,4456 
p=0,000 

-0,1477 
p=0,0160 

-0,7365 
p=0,000 

0,0861 
p=0,414 

-0,6236 
p=0,000 

-0,6826 
p=0,000 

-0,0450 
p=0,670 

0,2652 
p=0,011 

-0,1483 
p=0,158 

-0,3151 
p=0,002 

-0,2678 
p=0,010 

0,3614 
p=0,000 

0,3188 
p=0,002 

PM  1,0000 
p= --- 

0,5349 
p=0,000 

0,5083 
p=0,000 

-0,0311 
p=0,768 

-0,1975 
p=0,059 

0,3724 
p=0,000 

0,0155 
p=0,884 

0,4857 
p=0,000 

0,1549 
p=0,140 

0,1686 
p=0,108 

0,0502 
p=0,634 

0,4126 
p=0,000 

-0,4257 
p=0,000 

T5   1,0000 
p= --- 

0,0923 
p=0,382 

-0,0775 
p=0,463 

-0,2185 
p=0,036 

0,1222 
p=0,246 

-0,0870 
p=0,409 

0,4188 
p=0,000 

-0,0656 
p=0,534 

-0,1916 
p=0,067 

-0,2265 
p=0,030 

0,5017 
p=0,000 

-0,2355 
p=0,024 

S5    1,0000 
p= --- 

0,0863 
p=0,413 

0,5157 
p=0,000 

0,7562 
p=0,000 

0,0773 
p=0,464 

-0,0727 
p=0,491 

0,3418 
p=0,001 

0,6211 
p=0,000 

0,5407 
p=0,000 

-0,2788 
p=0,007 

-0,4189 
p=0,000 

O5     1,0000 
p= --- 

0,0408 
p=0,700 

0,0649 
p=0,539 

-0,0192 
p=0,856 

-0,0667 
p=0,528 

0,0559 
p=0,597 

0,2021 
p=0,053 

0,1675 
p=0,111 

-0,0526 
p=0,619 

-0,0583 
p=0,581 

TPMC      1,0000 
p= --- 

0,6138 
p=0,000 

0,0041 
p=0,969 

-0,7005 
p=0,000 

0,1022 
p=0,332 

0,3466 
p=0,001 

0,3855 
p=0,000 

-0,6214 
p=0,000 

-0,0067 
p=0,950 

SPMC       1,0000 
p= --- 

0,0293 
p=0,781 

-0,1455 
p=0,166 

0,1919 
p=0,067 

0,2793 
p=0,007 

0,1733 
p=0,098 

-0,1511 
p=0,150 

-0,6986 
p=0,000 

OPMC        1,0000 
p= --- 

-0,0301 
p=0,775 

0,0528 
p=0,617 

0,0185 
p=0,861 

-0,0089 
p=0,933 

-0,0107 
p=0,920 

-0,0213 
p=0,840 

PECOS         1,0000 
p= --- 

-0,1531 
p=0,145 

-0,1879 
p=0,073 

-0,1893 
p=0,071 

0,5672 
p=0,000 

-0,2570 
p=0,013 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,7207 
p=0,000 

0,2831 
p=0,006 

-0,0724 
p=0,493 

-0,1265 
p=0,230 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,8536 
p=0,000 

-0,3158 
p=0,002 

-0,0050 
p=0,962 

ET            1,0000 
p= --- 

-0,4007 
p=0,000 

0,1614 
p=0,124 

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,2393 
p=0,022 

MINOX              1,0000 
p= --- 

 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 

 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006    TABLAS 
32 

 
 
 
Tabla 37.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en la región norte (29º00’S – 
75º00’S) del área de estudio. DMC = densidad de merluza común, PM = 
profundidad media del cardúmen, T5 = temperatura a 5m, S5 = salinidad a 
5m, O5 = oxígeno a 5m, TPMC = temperatura a la profundidad media del 
cardúmen, SPMC = salinidad a la profundidad media del cardúmen, OPMC = 
oxígeno a la profundidad media del cardúmen, PECOS = profundidad de 
ecosonda, PCM = profundidad de la capa de mezcla, PBT = profundidad 
base de la termoclina, ET = espesor de la termoclina, PMO = profundidad del 
minimo de oxigeno disuelto y MINOX= concentración de oxigeno disuelto en 
la PMO. 

 
 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

 
DMC 

1,0000 
P= --- 

-0,823 
p=,823 

-0,2075 
p=0,103 

0,1794 
p=0,159 

0,3757 
p=0,002 

-0,0293 
p=0,820 

-0,2786 
p=0,027 

-0,0656 
p=0,610 

-0,0912 
p=0,477 

0,3431 
p=0,006 

0,4973 
p=0,000 

0,3850 
p=0,002 

-0,0310 
p=0,809 

0,3644 
p=0,003 

PM  1,0000 
p= --- 

0,7126 
p=0,000 

-0,0559 
p=0,664 

-0,0787 
p=0,540 

-0,9169 
p=0,000 

-0,1979 
p=0,120 

-0,0028 
p=0,983 

0,8916 
p=0,000 

-0,0570 
p=0,657 

-0,2303 
p=0,069 

-0,3103 
p=0,013 

0,7952 
p=0,000 

-0,3776 
p=0,002 

T5   1,0000 
p= --- 

0,0865 
p=0,500 

-0,1013 
p=0,430 

-0,5012 
p=0,000 

-0,0541 
p=0,673 

-0,0949 
p=0,459 

0,6150 
p=0,000 

-0,2431 
p=0,055 

-0,3260 
p=0,003 

-0,3260 
p=0,009 

0,6528 
p=0,000 

-0,2451 
p=0,053 

S5    1,0000 
p= --- 

0,2042 
p=0,108 

0,0055 
p=0,966 

0,0683 
p=0,595 

0,1967 
p=0,122 

0,1189 
p=0,353 

0,2599 
p=0,040 

0,4429 
p=0,000 

0,4212 
p=0,001 

-0,1882 
p=0,140 

0,0262 
p=0,838 

O5     1,0000 
p= --- 

0,0259 
p=0,840 

0,0683 
p=0,595 

-0,0203 
p=0,875 

-0,0770 
p=0,549 

0,0448 
p=0,727 

0,2178 
p=0,086 

0,1705 
p=0,182 

-0,0606 
p=0,637 

-0,0533 
p=0,678 

TPMC      1,0000 
p= --- 

0,3493 
p=0,005 

0,0089 
p=0,945 

-0,8218 
p=0,000 

-0,0802 
p=0,532 

0,0704 
p=0,584 

0,1929 
p=0,130 

-0,6268 
p=0,000 

0,3642 
p=0,003 

SPMC       1,0000 
p= --- 

0,0391 
p=0,761 

-0,2309 
p=0,069 

-0,1373 
p=0,283 

-0,4034 
p=0,001 

-0,4574 
p=0,000 

0,0967 
p=0,451 

-0,5861 
p=0,000 

OPMC        1,0000 
p= --- 

-0,0367 
p=0,775 

0,0504 
p=0,695 

0,0022 
p=0,987 

-0,0269 
p=0,834 

-0,0059 
p=0,963 

-0,0298 
p=0,817 

PECOS         1,0000 
p= --- 

-0,1395 
p=0,276 

-0,1986 
p=0,119 

-0,2152 
p=0,090 

0,6720 
p=0,000 

-0,3045 
p=0,015 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,7079 
p=0,000 

0,2063 
p=0,105 

-0,0583 
p=0,650 

0,0472 
p=0,713 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,8224 
p=0,000 

-0,2876 
p=0,022 

0,4111 
p=0,001 

ET            1,0000 
p= --- 

-0,3974 
p=0,001 

0,5695 
p=0,000 

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,4487 
p=0,000 

MINOX              1,0000 
p= --- 
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Tabla 38.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en la región sur (37º00’S – 
42º00’S) del área de estudio. DMC = densidad de merluza común, PM = 
profundidad media del cardúmen, T5 = temperatura a 5m, S5 = salinidad a 
5m, O5 = oxígeno a 5m, TPMC = temperatura a la profundidad media del 
cardúmen, SPMC = salinidad a la profundidad media del cardúmen, OPMC = 
oxígeno a la profundidad media del cardúmen, PECOS = profundidad de 
ecosonda, PCM = profundidad de la capa de mezcla, PBT = profundidad 
base de la termoclina, ET = espesor de la termoclina, PMO = profundidad del 
minimo de oxigeno disuelto y MINOX= concentración de oxigeno disuelto en 
la PMO. 

 
 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

 
DMC 

1,0000 
P= --- 

0,0702 
p=0,717 

0,1162 
p=0,103 

0,0132 
p=0,946 

0,1799 
p=0,350 

-0,8520 
p=0,000 

-0,0798 
p=0,681 

0,0325 
p=0,867 

0,8933 
p=0,000 

0,1088 
p=0,574 

-0,1011 
p=0,602 

-0,1978 
p=0,304 

0,5806 
p=0,001 

-0,4071 
p=0,028 

PM  1,0000 
p= --- 

0,0937 
p=0,629 

0,0320 
p=0,869 

0,1750 
p=0,364 

-0,1343 
p=0,487 

0,0543 
p=0,780 

0,0386 
p=0,842 

-0,216 
p=0,911 

0,0882 
p=0,649 

0,0594 
p=0,760 

-0,0122 
p=0,950 

0,4633 
p=0,011 

0,0059 
p=0,976 

T5   1,0000 
p= --- 

0,4000 
p=0,032 

0,5877 
p=0,001 

0,0648 
p=0,724 

0,1476 
p=0,445 

-0,5317 
p=0,003 

0,0450 
p=0,817 

0,4937 
p=0,006 

-0,0643 
p=0,741 

-0,4842 
p=0,008 

0,3782 
p=0,043 

-0,0854 
p=0,660 

S5    1,0000 
p= --- 

0,4880 
p=0,007 

0,1821 
p=0,344 

0,3588 
p=0,056 

0,2097 
p=0,275 

0,0576 
p=0,767 

-0,1175 
p=0,544 

0,7024 
p=0,000 

0,8356 
p=0,000 

-0,1079 
p=0,577 

-0,1955 
p=0,300 

O5     1,0000 
p= --- 

-0,1314 
p=0,497 

0,3588 
p=0,056 

0,2097 
p=0,275 

0,0024 
p=0,990 

0,5880 
p=0,001 

0,0383 
p=0,844 

-0,4564 
p=0,013 

0,5181 
p=0,004 

-0,3448 
p=0,067 

TPMC      1,0000 
p= --- 

0,4494 
p=0,014 

-0,3341 
p=0,077 

-0,7124 
p=0,000 

-0,1310 
P=0,498 

0,2292 
p=0,232 

0,3509 
p=0,062 

-0,5571 
p=0,002 

0,1247 
p=0,519 

SPMC       1,0000 
p= --- 

-0,6922 
p=0,000 

-0,0343 
p=0,860 

0,0123 
p=0,949 

0,2589 
p=0,175 

0,2610 
p=0,171 

0,0072 
p=0,970 

-0,7295 
p=0,000 

OPMC        1,0000 
p= --- 

0,1110 
p=0,567 

-0,1747 
p=0,365 

0,0657 
p=0,735 

0,2164 
p=0,259 

0,0517 
p=0,790 

0,6073 
p=0,000 

PECOS         1,0000 
p= --- 

-0,1692 
p=0,380 

-0,1731 
p=0,369 

-0,0386 
p=0,842 

0,3845 
p=0,039 

-0,3347 
p=0,076 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,4587 
p=0,012 

-0,3635 
p=0,053 

0,2431 
p=0,204 

-0,1206 
p=0,533 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,6611 
p=0,000 

-0,0526 
p=0,786 

-0,2061 
P=0,283 

ET            1,0000 
p= --- 

-0,2604 
p=0,172 

-0,1143 
p=0,555 

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,2941 
p=0,121 

MINOX              1,0000 
p= --- 
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Tabla 39.  Descripción de los modelos analizados. 
 

Modelo Variables 
Modelo 0 Latitud, profundidad media. 
Modelo 1 Latitud, longitud, profundidad media. 
Modelo 2 Latitud, longitud, profundidad media, temperatura. 
Modelo 3 Latitud, longitud, profundidad media, salinidad. 
Modelo 4 Latitud, longitud, profundidad media, oxígeno 
Modelo 5 Latitud, longitud, profundidad media, densidad (sigma-t) 
 
 
 
Tabla 40.  Test F para analizar la significancia estadística de las variables incorporadas 

en cada uno de los modelos ensayados. a) crucero otoño 2005 y b) crucero 
otoño 2006. 

 
a) Crucero Otoño 2005 
 

AÑO MODELO 
Grados de 

libertad 
Residuales

Desviación 
Residual 

Grados 
de 

Libertad
Desviación Valor-F Probabilidad 

de F 

Modelo 0 150,94 627,45  
Modelo 1 149,14 571,51 1,80 55,94 8,11 0,001 
Modelo 2 146,84 532,85 2,30 38,66 4,63 0,008 
Modelo 3 146,10 520,39 3,03 51,12 4,73 0,003 
Modelo 4 146,44 531,30 2,69 40,21 4,12 0,010 

2005 
Otoño 

Modelo 5 146,95 514,21 2,18 57,30 7,50 0,001 
 
b) Crucero Otoño 2006 
 

AÑO MODELO 
Grados de 

libertad 
Residuales

Desviación 
Residual 

Grados 
de 

Libertad
Desviación Valor-F Probabilidad 

de F 

Modelo 0 87,99 262,02     
Modelo 1 86,13 249,07 1,85 12,95 2,42 0,099 
Modelo 2 83,85 242,76 2,29   6,31 0,95 0,400 
Modelo 3 83,80 232,52 2,34 16,56 2,55 0,075 
Modelo 4 SIN SUFICIENTES REGISTROS DE OXIGENO DISUELTO 

2006 
Otoño 

Modelo 5 83,76 245,16 2,38   3,91 0,56 0,600 
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Tabla 41.  Resultados del análisis de rangos ambientales (Perry & Smith, 1994) para el 

Crucero I (abril-mayo, 2006), considerando las macrozonas norte y sur, y el 
total del área prospectada. S= distancia máxima entre las distribuciones de 
frecuencia acumulativas de f(t) y de g(t). P=significancia estadística (p< 0,05). 
Rango máximo de la variable ambiental a la distancia entre las funciones. 

 

 
 
 
Tabla 42. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 

batimétricos de agregaciones de merluza común, crucero 1. 
 

Variable N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 228 33,0 9.781,1 1.428,0 1.406,7 0,99
Alto (m) 228 1,0 98,8 14,1 14,7 1,04
Elongación 228 5,0 1.692,0 158,0 199,2 1,26
Perimetro (m) 228 180,5 69.977,1 12.059,5 12.045,4 1,00
Area (m2) 228 36,3 209.663,1 23.958,8 34.216,3 1,43
Dim. Fractal 228 1,18 2,00 1,67 0,15 0,09
Prof. Agreg (m) 228 62,5 469,0 259,0 106,3 0,41
Prof. Fondo (m) 228 71,2 489,7 270,8 108,7 0,40
Indice altura (%) 228 0,0 36,7 4,9 4,7 0,96  

 
 

Macrozonas Parámetro Temperatura 
(°C) 

Salinidad 
(psu) 

Oxígeno 
(ml l-1) 

Prof. Media 
(m) 

S 0,1076 0,1546 0,3023 0,3363 

P 0,8240 0,3595 0,3195 0,3045 Norte 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

S 0,4026 0,3228 0,3079 0,3830 

P 0,1895 0,4315 0,4665 0,3375 Sur 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

S 0,1941 0,1739 0,4535 0,3619 

P 0,3370 0,3635 0,1220 0,1910 Area total 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 
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Tabla 43. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 

batimétricos de agregaciones de merluza común, según zona de estudio, 
crucero 1. 

 
Zona 1 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 21 74,0 3.439,1 1.255,1 913,5 0,73
Alto (m) 21 4,8 27,6 14,2 6,2 0,44
Elongación 21 8,1 465,2 107,3 104,5 0,97
Perimetro (m) 21 292,0 49.960,7 12.392,0 12.844,8 1,04
Area (m2) 21 659,5 52.118,7 18.127,5 14.225,7 0,78
Dim. Fractal 21 1,32 1,83 1,61 0,12 0,07
Prof. Agreg (m) 21 304,5 469,0 381,2 47,6 0,12
Prof. Fondo (m) 21 305,4 489,7 391,5 48,2 0,12
Indice altura (%) 21 0,1 6,3 2,7 1,8 0,66

Zona 2 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 76 33,4 6.214,9 1.141,3 1.126,8 0,99
Alto (m) 76 1,5 82,4 12,9 14,5 1,12
Elongación 76 5,0 1.692,0 141,9 230,0 1,62
Perimetro (m) 76 221,0 42.390,1 8.301,8 9.291,6 1,12
Area (m2) 76 60,4 194.092,1 22.055,2 40.079,5 1,82
Dim. Fractal 76 1,18 2,00 1,64 0,15 0,09
Prof. Agreg (m) 76 62,5 438,7 233,0 116,0 0,50
Prof. Fondo (m) 76 71,2 481,6 244,4 118,6 0,49
Indice altura (%) 76 0,1 36,7 5,6 5,9 1,05

Zona 3 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 55 35,5 6.324,5 1.640,2 1.542,4 0,94
Alto (m) 55 1,0 98,8 20,1 18,9 0,94
Elongación 55 5,4 670,1 120,3 135,8 1,13
Perimetro (m) 55 180,5 48.698,6 14.280,4 12.414,8 0,87
Area (m2) 55 36,3 209.663,1 35.735,5 39.002,7 1,09
Dim. Fractal 55 1,29 2,00 1,65 0,18 0,11
Prof. Agreg (m) 55 84,4 441,5 318,4 79,0 0,25
Prof. Fondo (m) 55 91,9 447,9 331,4 81,1 0,24
Indice altura (%) 55 0,0 19,1 4,0 3,8 0,95

Zona 4 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 76 33,0 9.781,1 1.608,9 1.620,7 1,01
Alto (m) 76 1,3 54,7 11,0 11,7 1,07
Elongación 76 11,3 1.272,2 215,5 213,6 0,99
Perimetro (m) 76 220,7 69.977,1 14.118,2 13.251,0 0,94
Area (m2) 76 37,9 115.336,1 18.951,0 25.447,4 1,34
Dim. Fractal 76 1,46 2,00 1,74 0,12 0,07
Prof. Agreg (m) 76 92,2 386,3 208,2 74,8 0,36
Prof. Fondo (m) 76 108,2 395,0 219,9 79,0 0,36
Indice altura (%) 76 0,1 19,8 5,4 4,3 0,79  
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Tabla 44. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 

batimétricos de agregaciones de merluza común, según rango de fondo, 
crucero 1. 

 
 

Rango 100-199 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 80 33,4      9.781,1      1.232,7   1.616,0    1,31    
Alto (m) 80 1,3        18,3           5,8          3,4           0,58    
Elongación 80 8,2        1.272,2      214,1      232,3       1,09    
Perimetro (m) 80 220,7    69.977,1    9.296,5   12.623,6   1,36    
Area (m2) 80 52,0      73.813,2    8.507,6   13.408,4   1,58    
Dim. Fractal 80 1,42      2,00           1,75        0,11         0,06    
Prof. Agreg (m) 80 92,2      195,2         142,3      27,9         0,20    
Indice altura (%) 80 1,2        19,8           6,3          4,6           0,73    

Rango 200-299 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 31 146,0    5.087,5      1.446,9   1.220,9    0,84    
Alto (m) 31 1,8        53,6           12,5        11,1         0,89    
Elongación 31 13,0      478,1         156,9      128,0       0,82    
Perimetro (m) 31 877,0    38.522,9    12.712,0 10.210,1   0,80    
Area (m2) 31 265,5    115.336,1  20.622,3 27.466,2   1,33    
Dim. Fractal 31 1,42      1,93           1,69        0,14         0,08    
Prof. Agreg (m) 31 197,1    287,6         243,0      29,3         0,12    
Indice altura (%) 31 1,2        15,9           3,8          3,1           0,81    

Rango 300-399 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 90 33,0      6.324,5      1.652,2   1.373,3    0,83    
Alto (m) 90 1,0        82,4           19,8        14,5         0,73    
Elongación 90 8,1        670,1         108,0      108,5       1,00    
Perimetro (m) 90 180,5    48.698,6    14.872,1 12.089,1   0,81    
Area (m2) 90 36,3      209.663,1  37.255,8 41.593,5   1,12    
Dim. Fractal 90 1,29      2,00           1,62        0,15         0,09    
Prof. Agreg (m) 90 277,1    398,3         339,7      29,0         0,09    
Indice altura (%) 90 0,0        15,6           3,7          3,3           0,88    

Rango 400-499 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 22 80,8      3.416,6      1.242,2   926,8       0,75    
Alto (m) 22 1,3        98,8           23,5        24,0         1,02    
Elongación 22 5,0        289,7         84,1        77,6         0,92    
Perimetro (m) 22 267,0    49.960,7    11.635,5 10.853,4   0,93    
Area (m2) 22 96,8      172.158,9  30.696,7 37.724,2   1,23    
Dim. Fractal 22 1,31      1,84           1,59        0,14         0,09    
Prof. Agreg (m) 22 330,0    469,0         415,9      30,6         0,07    
Indice altura (%) 22 0,1        19,1           4,6          5,8           1,27     
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Tabla 45. Matriz de correlaciones de las variables originales, crucero1 

 Largo Alto Elong. Perím. Area Dim. Frac. Prof. Agr. Fondo Ind.Alt.
Largo 1
Alto 0,192 1
Elongación 0,622 -0,276 1
Perímetro 0,911 0,264 0,465 1
Area 0,657 0,718 0,027 0,649 1
Dim. Fractal -0,123 -0,694 0,317 -0,078 -0,476 1
Prof. Agregaciones 0,087 0,372 -0,294 0,183 0,294 -0,325 1
Prof. Fondo 0,091 0,448 -0,312 0,198 0,338 -0,370 0,993 1
Ind. Altura 0,011 0,433 -0,104 0,054 0,256 -0,310 -0,349 -0,255 1  

 

 

Tabla 46. Valores propios y proporción de la variabilidad explicada por los 
componentes, crucero 1. 

 

Com.1 Com.2 Com.3 Com.4 Com.5 Com.6 Com.7
Valor propio 2,46 2,39 1,26 0,41 0,29 0,13 0,06
% variabilidad 35,18 34,19 17,98 5,86 4,15 1,83 0,81
% acumulado 35,18 69,37 87,35 93,22 97,37 99,19 100,00  

 

 
 
Tabla 47. Correlación de las variables originales con los componentes principales, 

crucero 1. 

 

Variable Com.1 Com.2 Com.3
Largo 0,035 0,970 -0,010
Alto 0,916 0,200 0,086
Perímetro 0,081 0,961 -0,045
Área 0,612 0,693 0,035
Dim. Fractal -0,863 -0,016 -0,032
Fondo 0,565 0,084 -0,737
Ind. Altura 0,421 0,019 0,839  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRUCERO 
INVIERNO 

JULIO-AGOSTO, 2006 
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Tabla 48.   Resumen operacional crucero merluza común, invierno 2006 

Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)
N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras

1 12/7/2006 1112 2917,5 7136,1 1142 2918,8 7137,0 30 214 3,1 406 1,5 ENGEL 441 83 245 769 6,2 1,2 3,4
2 12/7/2006 1255 2917,2 7136,5 1325 2918,5 7137,5 30 214 3,1 406 1,6 ENGEL 331 361 181 873 4,6 5,1 2,5
3 12/7/2006 1526 2927,5 7128,4 1546 2928,7 7127,3 18 143 3,1 238 1,5 ENGEL 46 14 366 425 0,6 0,2 5,1
4 12/7/2006 1659 2926,5 7125,7 1729 2927,9 7124,6 30 145 3,4 173 1,7 ENGEL 34 9 43 0,5 0,1
5 13/7/2006 813 2942,2 7125,3 843 2940,6 7125,0 30 10 3,0 397 1,6 ENGEL 152 66 218 2,1 0,9
6 13/7/2006 959 2941,9 7123,5 1029 2940,4 7123,5 30 0 3,1 308 1,5 ENGEL 56 183 239 0,8 2,6
7 13/7/2006 1605 2939,7 7122,7 1635 2938,3 7123,8 30 336 3,1 236 1,7 ENGEL 60 128 189 0,8 1,8
8 13/7/2006 1730 2939,2 7122,0 1800 2937,6 7122,2 30 348 3,3 135 1,6 ENGEL 211 23 235 3,0 0,3
9 14/7/2006 859 3001,8 7127,8 929 3003,3 7128,2 30 190 3,1 273 1,5 ENGEL 64 64 0,9
10 14/7/2006 1025 3004,3 7129,6 1055 3005,8 7130,4 30 196 3,0 380 1,7 ENGEL 222 326 40 587 3,1 4,6 0,6
11 14/7/2006 1158 3003,9 7130,1 1227 3002,9 7129,7 30 5 3,0 413 1,1 ENGEL 78 65 108 251 1,1 0,9 1,5
12 14/7/2006 1401 3005,4 7134,8 1431 3006,5 7136,1 30 234 3,1 479 1,6 ENGEL 18 35 74 126 0,2 0,5 1,0
13 14/7/2006 1720 3022,3 7143,5 1750 3023,8 7143,8 30 191 3,0 254 1,5 ENGEL 19 30 37 86 0,3 0,4 0,5
14 15/7/2006 832 3110,9 7142,8 902 3112,4 7142,2 30 169 3,2 243 1,6 ENGEL 277 62 339 3,9 0,9
15 15/7/2006 1002 3111,8 7143,6 1032 3113,3 7143,5 30 168 2,9 346 1,5 ENGEL 1135 690 22 1847 15,9 9,7 0,3
16 15/7/2006 1152 3111,7 7144,2 1222 3113,2 7144,3 30 174 3,0 454 1,5 ENGEL 103 31 96 229 1,4 0,4 1,3
17 15/7/2006 1322 3111,8 7143,9 1352 3110,3 7144,3 30 6 3,2 374 1,5 ENGEL 512 462 84 1058 7,2 6,5 1,2
18 15/7/2006 1606 3121,9 7139,6 1635 3123,4 7138,8 30 149 3,2 169 1,6 ENGEL 2875 29 105 3009 40,3 0,4 1,5
19 16/7/2006 855 3144,0 7139,3 925 3145,5 7138,6 30 155 2,9 189 1,6 ENGEL 176 24 199 2,5 0,3
20 16/7/2006 1033 3144,7 7140,7 1103 3143,2 7141,0 30 360 3,2 382 1,5 ENGEL 132 122 49 302 1,8 1,7 0,7
21 16/7/2006 1156 3143,9 7140,1 1226 3145,4 7139,6 30 172 3,3 261 1,6 ENGEL 910 240 1149 12,7 3,4
22 16/7/2006 1340 3144,4 7141,2 1410 3145,9 7140,9 30 171 3,1 462 1,5 ENGEL 73 149 4 227 1,0 2,1 0,1
23 16/7/2006 1635 3147,8 7135,8 1705 3146,1 7135,9 30 360 3,3 142 1,7 ENGEL 1769 12 1780 24,8 0,2
24 16/7/2006 1815 3145,2 7140,0 1835 3144,1 7140,3 18 345 3,3 292 1,1 ENGEL 644 21 123 787 9,0 0,3 1,7
25 17/7/2006 830 3212,9 7139,0 900 3211,4 7139,7 30 344 3,0 350 1,6 ENGEL 285 382 145 812 4,0 5,4 2,0
26 17/7/2006 1056 3221,6 7135,5 1026 3223,2 7135,4 30 182 3,2 223 1,6 ENGEL 246 30 276 3,5 0,4
27 17/7/2006 1214 3224,8 7136,8 1244 3226,1 7137,4 30 182 3,1 303 1,4 ENGEL 1957 63 199 2219 27,4 0,9 2,8
28 17/7/2006 1349 3228,2 7134,2 1419 3229,8 7134,0 30 182 3,1 157 1,6 ENGEL 259 259 3,6
29 17/7/2006 1526 3226,0 7128,4 1556 3224,3 7129,0 30 340 3,3 93 1,8 ENGEL 15000 15000 210,4
30 18/7/2006 1021 3239,8 7138,4 1151 3238,3 7138,1 30 6 3,1 180 1,5 ENGEL 57 18 75 0,8 0,3
31 18/7/2006 1136 3238,1 7135,4 1206 3236,6 7135,0 30 17 3,0 140 1,5 ENGEL 23 28 50 0,3 0,4
32 18/7/2006 1559 3254,9 7144,9 1621 3253,9 7144,4 24 23 3,1 263 1,1 ENGEL 109 21 129 1,5 0,3
33 18/7/2006 1742 3255,6 7144,3 1808 3254,3 7143,7 24 22 3,5 185 1,4 ENGEL 153 24 177 2,1 0,3
34 19/7/2006 903 3311,2 7152,7 933 3312,7 7152,9 30 176 3,0 348 1,5 ENGEL 431 468 136 1034 6,0 6,5 1,9
35 19/7/2006 1029 3314,6 7152,3 1059 3316,1 7152,5 30 183 3,1 261 1,5 ENGEL 407 477 217 1101 5,7 6,7 3,0
36 19/7/2006 1153 3316,5 7151,3 1208 3315,8 7151,3 18 3 3,1 175 0,7 ENGEL 341 66 407 4,8 0,9
37 19/7/2006 1307 3317,2 7154,1 1537 3318,6 7153,1 30 173 3,0 470 1,6 ENGEL 94 52 294 440 1,3 0,7 4,1
38 19/7/2006 1450 3320,6 7152,8 1520 3322,2 7152,5 30 174 3,3 329 1,6 ENGEL 430 200 13 642 6,0 2,8 0,2
39 19/7/2006 1630 3320,8 7151,3 1700 3322,4 7151,6 30 192 3,2 191 1,6 ENGEL 327 78 225 630 4,6 1,1 3,2
40 20/7/2006 813 3340,1 7145,6 843 3341,5 7146,5 30 204 3,4 86 1,6 ENGEL 5000 5000 70,0
41 20/7/2006 1220 3342,4 7159,8 1250 3343,9 7200,4 30 196 3,5 135 1,6 ENGEL 464 80 17 561 6,4 1,1 0,2
42 20/7/2006 1346 3347,6 7159,5 1416 3348,9 7159,8 30 217 3,3 115 1,3 ENGEL 1446 65 1511 20,2 0,9
43 20/7/2006 1622 3339,9 7149,3 1642 3341,0 7149,3 18 185 3,5 99 1,1 ENGEL 1492 1492 20,9
44 21/7/2006 957 3417,6 7212,0 1027 3419,2 7211,3 30 168 3,2 224 1,7 ENGEL 929 210 1139 12,9 2,9

Proporción (%)Calado Virado Rumbo Captura (kg)
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Tabla 48 (Continuación).  Resumen operacional crucero merluza común, invierno 2006 

Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)
N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras

46 21/7/2006 1215 3420,5 7206,5 1245 3422,2 7206,6 30 184 3,5 159 1,7 ENGEL 726 12 738 10,1 0,2
47 21/7/2006 1340 3418,4 7203,8 1410 3416,7 7203,5 30 12 3,3 125 1,7 ENGEL 382 26 408 5,3 0,4
48 21/7/2006 1620 3425,2 7211,3 1650 3426,9 7211,3 30 187 3,4 274 1,7 ENGEL 879 3 340 1222 12,2 0,0 4,7
49 21/7/2006 1757 3424,9 7205,6 1827 3423,5 7205,0 30 24 3,2 120 1,5 ENGEL 1297 1297 18,0
50 22/7/2006 856 3437,6 7207,0 926 3436,3 7207,1 30 16 3,3 128 1,3 ENGEL 1290 1290 17,9
51 22/7/2006 1046 3437,2 7213,0 1116 3435,8 7212,3 30 30 3,4 261 1,5 ENGEL 1057 3 997 2058 14,7 0,0 13,8
52 22/7/2006 1455 3452,6 7232,1 1525 3451,4 7231,2 30 34 3,2 323 1,4 ENGEL 475 508 352 1335 6,6 7,0 4,9
53 22/7/2006 1704 3455,3 7222,0 1734 3454,9 7221,0 30 68 3,3 132 0,9 ENGEL 1379 1379 19,1
54 23/7/2006 1028 3503,1 7237,7 1058 3504,5 7238,7 30 204 3,5 294 1,6 ENGEL 1241 238 209 1688 17,1 3,3 2,9
55 23/7/2006 1229 3508,6 7233,5 1249 3509,6 7234,1 18 204 3,2 147 1,1 ENGEL 1949 1 1950 26,9 0,0
56 23/7/2006 1424 3518,3 7240,5 1454 3520,0 7241,3 30 203 3,3 132 1,8 ENGEL 1347 20 1367 18,6 0,3
57 23/7/2006 1631 3520,0 7236,6 1651 3518,8 7236,1 18 13 3,5 80 1,3 ENGEL 1362 32 1393 18,8 0,4
58 24/7/2006 911 3523,4 7240,0 941 3524,8 7240,6 30 201 3,4 82 1,5 ENGEL 1557 12 1569 21,5 0,2
59 24/7/2006 1032 3525,3 7238,3 1055 3526,5 7238,4 24 198 3,3 57 1,2 ENGEL 1303 214 1517 18,0 3,0
60 24/7/2006 1306 3529,2 7257,7 1326 3530,1 7257,4 18 217 3,3 139 0,9 ENGEL 483 194 677 6,7 2,7
61 24/7/2006 1536 3540,2 7306,4 1606 3541,7 7307,1 30 214 3,3 254 1,6 ENGEL 506 409 102 1016 6,9 5,6 1,4
62 25/7/2006 1207 3537,2 7302,6 1235 3538,6 7303,0 30 181 3,1 199 1,4 ENGEL 1611 24 1635 22,1 0,3
63 25/7/2006 1410 3539,5 7300,3 1440 3540,9 7300,1 30 197 3,0 355 1,4 ENGEL 70 137 342 548 1,0 1,9 4,7
64 26/7/2006 812 3540,8 7259,6 842 3542,0 7300,5 30 205 3,2 155 1,4 ENGEL 292 26 11 329 4,0 0,4 0,2
65 26/7/2006 1015 3550,2 7305,6 1045 3551,5 7304,0 30 150 3,3 273 1,8 ENGEL 474 314 101 890 6,5 4,3 1,4
66 26/7/2006 1148 3552,9 7308,4 1218 3554,5 7308,7 30 175 3,1 382 1,6 ENGEL 119 10 471 600 1,6 0,1 6,4
67 26/7/2006 1411 3550,4 7300,7 1441 3551,5 7259,3 30 126 3,3 201 1,6 ENGEL 1529 1529 21,1
68 26/7/2006 1555 3551,8 7253,5 1620 3552,8 7254,6 24 224 3,5 155 1,3 ENGEL 229 39 267 3,1 0,5
69 27/7/2006 927 3556,1 7311,8 957 3554,6 7311,8 30 5 3,1 407 1,5 ENGEL 32 31 248 310 0,4 0,4 3,4
70 27/7/2006 1136 3557,3 7303,2 1206 3558,9 7302,4 30 163 3,3 351 1,7 ENGEL 105 58 163 1,4 0,8
71 27/7/2006 1339 3603,6 7310,0 1409 3604,9 7310,9 30 218 2,9 349 1,5 ENGEL 141 69 47 256 1,9 0,9 0,6
72 27/7/2006 1515 3608,0 7308,0 1545 3607,5 7306,8 30 58 2,9 294 1,1 ENGEL 321 235 6 562 4,4 3,2 0,1
73 27/7/2006 1736 3605,1 7252,5 1806 3603,7 7252,5 30 357 3,0 125 1,4 ENGEL 2787 134 2922 38,4 1,9
74 28/7/2006 1036 3611,8 7304,6 1051 3611,9 7305,7 18 270 3,4 121 0,9 ENGEL 473 25 498 6,5 0,3
75 28/7/2006 1202 3609,1 7303,3 1232 3609,9 7305,2 30 241 3,1 208 1,7 ENGEL 1087 55 1142 14,9 0,7
76 28/7/2006 1410 3618,9 7303,3 1435 3617,5 7303,5 24 359 3,4 98 1,4 ENGEL 826 22 848 11,3 0,3
77 30/7/2006 836 3632,2 7335,7 906 3634,8 7335,8 30 200 3,0 412 2,6 ENGEL 344 196 187 728 4,7 2,7 2,5
78 30/7/2006 1013 3634,0 7335,0 1043 3634,5 7335,2 30 360 3,2 333 0,5 ENGEL 352 327 212 892 4,8 4,5 2,9
79 30/7/2006 1143 3632,9 7334,3 1213 3631,9 7334,7 30 180 3,2 219 1,1 ENGEL 1483 136 3 1622 20,2 1,9 0,0
80 30/7/2006 1605 3633,6 7311,0 1620 3634,3 7311,4 18 210 3,3 100 0,8 ENGEL 423 15 438 5,8 0,2
81 30/7/2006 1409 3635,4 7318,9 1439 3637,1 7319,1 30 185 3,3 121 1,7 ENGEL 465 6 471 6,3 0,1
82 30/7/2006 1730 3631,0 7308,2 1755 3630,0 7307,9 24 10 3,3 90 1,0 ENGEL 504 27 25 555 6,9 0,4 0,3
83 31/7/2006 817 3639,2 7313,2 847 3637,1 7312,6 30 10 3,2 96 2,2 ENGEL 648 10 658 8,9 0,1
84 31/7/2006 1332 3644,9 7316,4 1402 3646,3 7317,6 30 215 3,2 133 1,7 ENGEL 773 29 802 10,6 0,4
85 31/7/2006 1535 3652,2 7318,7 1549 3651,8 7317,6 12 60 3,2 125 1,0 ENGEL 551 55 605 7,5 0,7
86 31/7/2006 1642 3655,3 7317,3 1700 3656,2 7317,5 18 195 3,2 87 0,9 ENGEL 355 80 434 4,8 1,1
87 31/7/2006 1759 3655,6 7323,6 1719 3656,7 7323,9 42 185 3,2 110 1,1 ENGEL 1092 409 1501 14,9 5,6
88 01/8/2006 820 3718,8 7344,7 850 3720,4 7344,9 30 185 3,2 140 1,6 ENGEL 475 475 6,5

Calado Virado Rumbo Captura (kg) Proporción (%)
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Tabla 48 (Continuación). Resumen operacional crucero merluza común, invierno 2006 
Duración Velocidad de Profundidad Distancia de Tipo de Captura (kg)

N° Lance Fecha Hora Latitud Longitud Hora Latitud Longitud lance arrastre del fondo arrastre red Merluza común Jibia Otras lance Merluza común Jibia Otras
89 01/8/2006 955 3724,1 7348,6 1028 3725,6 7348,8 36 180 3,2 230 1,5 ENGEL 569 635 167 1371 7,7 8,6 2,3
90 01/8/2006 1140 3730,9 7350,8 1200 3732,1 7350,6 18 170 3,2 338 1,2 ENGEL 84 128 174 386 1,1 1,7 2,4
91 01/8/2006 1401 3745,3 7348,2 1431 3746,7 7348,7 30 190 3,2 211 1,5 ENGEL 2081 11 23 2114 28,3 0,1 0,3
92 01/8/2006 1543 3753,2 7351,3 1600 3753,9 7352,0 18 215 3,2 175 0,9 ENGEL 598 93 31 722 8,1 1,3 0,4
93 01/8/2006 1702 3753,5 7352,9 1717 3753,0 7352,9 18 50 3,2 245 0,5 ENGEL 767 258 1025 10,4 3,5
94 02/8/2006 1353 3749,2 7342,1 1400 3749,3 7342,5 6 120 3,2 106 0,3 ENGEL 143 44 188 2,0 0,6
95 02/8/2006 1450 3750,4 7345,4 1510 3751,3 7345,3 18 185 3,2 136 0,9 ENGEL 921 12 32 965 12,5 0,2 0,4
96 02/8/2006 1720 3805,8 7342,4 1735 3806,4 7342,1 18 180 3,2 124 0,6 ENGEL 329 38 367 4,5 0,5
97 02/8/2006 1830 3808,4 7337,1 1846 3809,1 7337,4 18 210 3,2 99 0,7 ENGEL 623 8 631 8,5 0,1
98 03/8/2006 1115 3839,9 7400,0 1145 3841,5 7359,4 30 164 3,0 323 1,7 ENGEL 8 17 227 252 0,1 0,2 3,1
99 03/8/2006 1250 3841,7 7400,4 1312 3842,7 7400,4 24 175 3,3 406 1,0 ENGEL 52 173 225 0,7 2,3

100 04/8/2006 1111 3839,6 7342,6 1131 3840,9 7342,7 18 168 3,2 85 1,3 ENGEL 2 89 91 0,0 1,2
101 04/8/2006 1257 3840,2 7351,3 1327 3841,9 7350,3 30 160 3,2 130 1,9 ENGEL 1784 260 26 2070 24,3 3,5 0,4
102 04/8/2006 1433 3841,9 7354,2 1443 3842,4 7353,9 12 165 3,2 177 0,6 ENGEL 774 10 784 10,5 0,1
103 04/8/2006 1621 3853,2 7353,3 1636 3854,0 7352,7 18 161 3,2 213 0,9 ENGEL 441 45 153 638 6,0 0,6 2,1
104 04/8/2006 1802 3852,5 7345,1 1822 3853,5 7344,1 18 175 3,2 146 1,3 ENGEL 701 10 712 9,5 0,1
105 05/8/2006 826 3908,7 7335,6 856 3907,3 7336,5 30 335 3,2 95 1,6 ENGEL 101 101 1,4
106 05/8/2006 1007 3909,2 7343,8 1027 3909,0 7345,0 18 300 3,2 143 1,0 ENGEL 722 50 772 9,8 0,7
107 05/8/2006 1208 3907,9 7354,1 1228 3906,9 7353,9 18 10 3,2 185 1,0 ENGEL 470 11 119 599 6,4 0,1 1,6
108 05/8/2006 1320 3906,7 7355,7 1350 3908,3 7355,6 30 179 3,2 326 1,6 ENGEL 347 394 304 1045 4,7 5,4 4,1
109 05/8/2006 1511 3915,3 7353,3 1541 3916,8 7352,8 30 163 3,2 208 1,5 ENGEL 1848 41 1889 25,1 0,6
110 05/8/2006 1714 3914,2 7343,6 1744 3912,5 7344,0 30 350 3,2 138 1,7 ENGEL 620 80 58 757 8,4 1,1 0,8
111 08/8/2006 1438 3917,3 7350,6 1505 3918,6 7349,9 30 160 3,2 155 1,4 ENGEL 24 55 56 136 0,3 0,8 0,8
112 08/8/2006 1650 3922,5 7343,4 1710 3923,3 7343,0 18 175 3,2 112 0,9 ENGEL 28 11 39 0,4 0,1
113 09/8/2006 1231 3929,7 7343,5 1301 3930,0 7342,4 30 110 3 85 0,9 ENGEL 19 70 88 0,3 1,0
114 09/8/2006 1633 3934,8 7357,1 1703 3935,2 7355,1 30 110 3,1 152 1,6 ENGEL 2 7 9 0,0 0,1
115 12/8/2006 1355 4001,0 7355,0 1415 4002,5 7356,2 18 200 3,3 161 1,8 ENGEL 23 84 14 120 0,3 1,1 0,2
116 12/8/2006 1634 4001,3 7403,4 1654 4002,4 7403,7 18 200 3,2 200 1,1 ENGEL 897 124 10 1031 12,1 1,7 0,1
117 12/8/2006 1800 4002,1 7406,2 1825 4003,1 7407,1 24 210 3,3 325 1,2 ENGEL 242 242 3,3
118 13/8/2006 1036 4013,1 7404,4 1106 4014,6 7405,4 30 220 3,2 249 1,7 ENGEL 271 339 610 3,7 4,6
119 13/8/2006 1223 4014,7 7359,7 1233 4014,0 7359,4 12 360 3,3 147 0,7 ENGEL 6 30 36 0,1 0,4
120 14/8/2006 851 4021,5 7412,7 922 4020,0 7412,3 30 360 3,2 418 1,5 ENGEL 145 489 635 2,0 6,6
121 14/8/2006 1057 4023,3 7410,9 1127 4021,7 7410,7 30 13 3,3 330 1,6 ENGEL 285 281 566 3,8 3,8
122 14/8/2006 1345 4024,5 7405,1 1415 4023,0 7405,0 30 360 3,3 192 1,5 ENGEL 147 448 201 795 2,0 6,0 2,7
123 14/8/2006 1605 4022,4 7354,5 1635 4021,6 7355,1 30 330 3,3 145 0,9 ENGEL 54 17 53 124 0,7 0,2 0,7
124 14/8/2006 1744 4021,9 7348,8 1806 4020,8 7348,7 24 7 3,3 109 1,1 ENGEL 1 36 37 0,0 0,5
125 15/8/2006 820 4034,3 7355,0 850 4033,1 7355,7 30 18 3 145 1,3 ENGEL 128 46 175 1,7 0,6
126 15/8/2006 1004 4032,2 7403,6 1034 4033,3 7403,3 30 180 3,2 163 1,1 ENGEL 50 26 76 0,7 0,4
127 15/8/2006 1200 4034,3 7411,6 1230 4035,8 7412,5 30 190 3,2 250 1,6 ENGEL 1992 1168 3160 26,9 15,8
128 15/8/2006 1341 4037,7 7414,2 1401 4038,7 7414,7 18 181 3,2 326 1,1 ENGEL 95 146 242 1,3 2,0
129 15/8/2006 1527 4045,0 7417,0 1557 4046,0 7418,0 30 190 3,3 409 1,3 ENGEL 270 254 524 3,6 3,4
130 15/8/2006 1704 4047,3 7416,3 1734 4048,8 7416,7 30 180 3,3 246 1,5 ENGEL 192 385 181 759 2,6 5,2 2,4
131 16/8/2006 1134 4111,8 7415,1 1204 4113,3 7414,7 30 180 3,2 228 1,5 ENGEL 1727 250 761 2738 23,3 3,4 10,3
132 16/8/2006 1508 4119,6 7414,4 1538 4120,0 7415,1 30 180 3,2 197 0,7 ENGEL 78 125 203 1,1 1,7
133 16/8/2006 1741 4120,4 7408,3 1810 4121,8 7409,2 30 210 3,3 180 1,6 ENGEL 70 29 99 0,9 0,4
134 17/8/2006 930 4147,0 7444,0 1000 4146,5 7444,0 30 15 3,2 285 0,5 ENGEL 11 156 723 889 0,1 2,1 9,7
135 17/8/2006 1158 4150,0 7442,0 1228 4148,5 7442,6 30 15 3,2 208 1,6 ENGEL 711 221 248 1180 9,5 3,0 3,3

Proporción (%)Calado Virado Rumbo Captura (kg)
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Tabla 49.   Estimados totales de biomasa, límites de confianza y densidad de merluza 

común  
 

Método y área 
prospectada 

Abundancia 
(N°*1000) 

Biomasa e intervalo de 
confianza ((t) 

Densidad 
(t*mn-2) 

Razón 

12.520 mn^2 

 262.600 

[204.891 – 320.309] 
21,8 

Geoestadístico 

11.080 mn^2 

 266.596 

 [210.194 – 322.997] 
24,2 

 
 
 
Tabla 50. Biomasa (t) y abundancia (Nº) de merluza común estimada por subzona 

Crucero de Evaluación julio-agosto 2006. En paréntesis se entrega el 
coeficiente de variación de la biomasa 

 
  Abundancia (N°*1000) 

Subzona 
Area (mn^2) Biomasa (t) Machos Hembras Total 

1 
(1.063) 19.158 (18%) 27.071.301 53.132.722 80.204.023 

2 
(2.736) 91.125 (15%) 204.115.507 276.017.990 480.133.497 

3 
(3.295) 100.898 (12%) 168.693.426 301.203.097 469.896.523 

4 
(3.915) 55.415 (21%) 107.068.976 161878095 268.947.072 

Total 266.596 (8,2%) 506.949.210 792.231.905 1.299.181.115 
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Tabla 51.  Resumen  de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de 

tallas para machos en el periodo julio - agosto, considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m.  

 
Estimaciones de los parámetros

-10,492 1,007 108,5 1 ,000 -10,492 1,007

-9,104 ,514 313,7 1 ,000 -9,104 ,514

-6,177 ,166 1386,4 1 ,000 -6,177 ,166

-4,462 ,123 1309,7 1 ,000 -4,462 ,123

-3,291 ,113 850,9 1 ,000 -3,291 ,113

-1,954 ,108 326,6 1 ,000 -1,954 ,108

-,992 ,106 87,2 1 ,000 -,992 ,106

-,300 ,105 8,1 1 ,004 -,300 ,105

,266 ,105 6,4 1 ,011 ,266 ,105

,997 ,107 86,2 1 ,000 ,997 ,107

1,929 ,117 271,8 1 ,000 1,929 ,117

2,941 ,144 418,1 1 ,000 2,941 ,144

3,955 ,201 387,1 1 ,000 3,955 ,201

4,533 ,254 317,6 1 ,000 4,533 ,254

5,228 ,347 227,3 1 ,000 5,228 ,347

6,040 ,509 140,8 1 ,000 6,040 ,509

7,427 1,005 54,7 1 ,000 7,427 1,005

-4,409 ,181 596,5 1 ,000 -4,409 ,181

-,952 ,127 56,4 1 ,000 -,952 ,127

-1,486 ,116 162,7 1 ,000 -1,486 ,116

-1,721 ,125 189,0 1 ,000 -1,721 ,125

-1,645 ,117 196,6 1 ,000 -1,645 ,117

-1,514 ,137 122,6 1 ,000 -1,514 ,137

-,795 ,119 44,5 1 ,000 -,795 ,119

0a . . 0 . 0 .

[TALLA = 16,5]

[TALLA = 18,5]

[TALLA = 20,5]

[TALLA = 22,5]

[TALLA = 24,5]

[TALLA = 26,5]

[TALLA = 28,5]

[TALLA = 30,5]

[TALLA = 32,5]

[TALLA = 34,5]

[TALLA = 36,5]

[TALLA = 38,5]

[TALLA = 40,5]

[TALLA = 42,5]

[TALLA = 44,5]

[TALLA = 46,5]

[TALLA = 48,5]

Umbral

[ESTRATO=jul-ago Z1 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z1 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z2 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z2 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z3 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z3 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z4 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z4 >200 ]

Ubicación

Estimación Error típ. Wald gl Sig. Límite inferior Límite superior

Intervalo de confianza 95%

Función de vínculo: Logit.
Este parámetro se establece en cero porque es redundante.a. 
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Tabla 52.  Resumen  de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de 

tallas para hembras en el periodo julio - agosto, considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m.  

 
Estimaciones de los parámetros

-10,117 1,003 101,8 1 ,000 -12,082 -8,152

-8,325 ,415 402,5 1 ,000 -9,138 -7,512

-5,359 ,117 2089,6 1 ,000 -5,589 -5,129

-3,575 ,075 2283,7 1 ,000 -3,721 -3,428

-2,530 ,065 1519,3 1 ,000 -2,658 -2,403

-1,507 ,061 617,9 1 ,000 -1,625 -1,388

-,514 ,059 76,2 1 ,000 -,629 -,398

,066 ,059 1,3 1 ,260 -,049 ,181

,469 ,059 63,5 1 ,000 ,354 ,584

,938 ,060 247,1 1 ,000 ,821 1,055

1,474 ,062 571,7 1 ,000 1,353 1,594

2,074 ,066 997,9 1 ,000 1,945 2,203

2,717 ,073 1374,9 1 ,000 2,573 2,861

3,218 ,083 1515,8 1 ,000 3,056 3,380

3,639 ,094 1508,3 1 ,000 3,456 3,823

3,998 ,106 1423,3 1 ,000 3,791 4,206

4,369 ,122 1283,0 1 ,000 4,130 4,608

4,796 ,145 1087,3 1 ,000 4,511 5,081

5,223 ,175 886,8 1 ,000 4,879 5,566

5,589 ,207 726,6 1 ,000 5,182 5,995

5,864 ,236 618,2 1 ,000 5,402 6,326

6,170 ,273 511,5 1 ,000 5,635 6,705

6,324 ,294 463,3 1 ,000 5,748 6,900

6,507 ,321 411,1 1 ,000 5,878 7,136

7,018 ,412 290,3 1 ,000 6,211 7,825

7,712 ,580 176,8 1 ,000 6,575 8,848

-3,698 ,138 720,0 1 ,000 -3,968 -3,428

,273 ,074 13,5 1 ,000 ,127 ,419

-,804 ,077 107,8 1 ,000 -,955 -,652

-,625 ,072 74,3 1 ,000 -,767 -,483

-,522 ,073 51,8 1 ,000 -,664 -,380

-,565 ,071 63,5 1 ,000 -,704 -,426

-,548 ,080 47,4 1 ,000 -,704 -,392

0a . . 0 . . .

[TALLA = 16,5]

[TALLA = 18,5]

[TALLA = 20,5]

[TALLA = 22,5]

[TALLA = 24,5]

[TALLA = 26,5]

[TALLA = 28,5]

[TALLA = 30,5]

[TALLA = 32,5]

[TALLA = 34,5]

[TALLA = 36,5]

[TALLA = 38,5]

[TALLA = 40,5]

[TALLA = 42,5]

[TALLA = 44,5]

[TALLA = 46,5]

[TALLA = 48,5]

[TALLA = 50,5]

[TALLA = 52,5]

[TALLA = 54,5]

[TALLA = 56,5]

[TALLA = 58,5]

[TALLA = 60,5]

[TALLA = 62,5]

[TALLA = 64,5]

[TALLA = 66,5]

Umbral

[ESTRATO=jul-ago Z1 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z1 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z2 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z2 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z3 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z3 >200 ]

[ESTRATO=jul-ago Z4 <=200]

[ESTRATO=jul-ago Z4 >200 ]

Ubicación

Estimación Error típ. Wald gl Sig. Límite inferior Límite superior

Intervalo de confianza 95%

Función de vínculo: Logit.
Este parámetro se establece en cero porque es redundante.a. 
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Tabla 53.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para machos en el periodo julio - agosto, considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m. 

 
Bondad de ajuste

423,921 112 ,000

428,876 112 ,000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

Pseudo R-cuadrado

,131

,133

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
 

 
 
 
 
 
Tabla 54.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para hembras en el periodo julio - agosto, considerando como factores 
las subzonas 1 a 4 y veriles de profundidad menores y mayores a 200 m. 

 
Bondad de ajuste

1043,532 175 ,000

966,841 175 ,000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

Pseudo R-cuadrado

,101

,102

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
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Tabla 55.  Contraste de hipótesis, estadístico de Wald y Chi-cuadrado, grados de 

libertad y valor p, para la comparación de estructuras de talla de machos 
para el periodo julio - agosto, evaluación hidroacustica año 2006. 

 
 

Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value
Todos Igualdad de tallas 7591 17 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 543,1 3 > 0,001
Todos Igualdad de veriles 298,4 1 > 0,001

Z1 = Z2 367,1 1 > 0,001
Z1 = Z3 328,2 1 > 0,001
Z1 = Z4 530,7 1 > 0,001
Z2 = Z3 5,1 1 0,024
Z2 = Z4 82,2 1 > 0,001
Z3 = Z4 121,086 1 > 0,001
Z1 = Z2 61,4 1 > 0,001
Z1 = Z3 24,9 1 > 0,001
Z1 = Z4 56,4 1 > 0,001
Z2 = Z3 3,6 1 0,059
Z2 = Z4 189,0 1 > 0,001
Z3 = Z4 122,6 1 > 0,001

Z1 Veril ≤ 200 = Veril > 200 454,1 1 > 0,001
Z2 Veril ≤ 200 = Veril > 200 8,1 1 0,005
Z3 Veril ≤ 200 = Veril > 200 1,7 1 0,194
Z4 Veril ≤ 200 = Veril > 200 44,5 1 > 0,001

Veril ≤ 200

Veril > 200
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Tabla 56.  Contraste de hipótesis, estadístico de Wald y Chi-cuadrado, grados de 

libertad y valor p, para la comparación de estructuras de talla de hembras 
para el periodo julio - agosto, evaluación hidroacustica año 2006. 

 
Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value

Todos Igualdad de tallas 13454 26 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 360,5 3 > 0,001
Todos Igualdad de veriles 661,9 1 > 0,001

Z1 = Z2 466,0 1 > 0,001
Z1 = Z3 580,0 1 > 0,001
Z1 = Z4 538,1 1 > 0,001
Z2 = Z3 17,5 1 > 0,001
Z2 = Z4 11,7 1 0,001
Z3 = Z4 0,1 1 0,713
Z1 = Z2 193,1 1 > 0,001
Z1 = Z3 177,8 1 > 0,001
Z1 = Z4 13,5 1 > 0,001
Z2 = Z3 1,0 1 0,319
Z2 = Z4 74,3 1 > 0,001
Z3 = Z4 63,5 1 > 0,001

Z1 Veril ≤ 200 = Veril > 200 877,5 1 > 0,001
Z2 Veril ≤ 200 = Veril > 200 7,1 1 0,008
Z3 Veril ≤ 200 = Veril > 200 0,5 1 0,471
Z4 Veril ≤ 200 = Veril > 200 47,4 1 > 0,001

Veril ≤ 200

Veril > 200
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Tabla 57.  Resumen de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de tallas 
para machos, considerando como factores las subzonas 1 a 4 y año. 

 

Límite inferior Límite superior
Umbral [TALLA = 10,5] -8,401 0,206 1656,1 1 0,000 -8,805 -7,996

[TALLA = 12,5] -6,425 0,082 6118,1 1 0,000 -6,586 -6,264
[TALLA = 14,5] -5,765 0,063 8404,8 1 0,000 -5,888 -5,641
[TALLA = 16,5] -5,415 0,055 9548,8 1 0,000 -5,524 -5,307
[TALLA = 18,5] -5,159 0,051 10264,8 1 0,000 -5,259 -5,059
[TALLA = 20,5] -4,231 0,040 11246,6 1 0,000 -4,309 -4,153
[TALLA = 22,5] -2,956 0,033 8084,7 1 0,000 -3,020 -2,891
[TALLA = 24,5] -1,933 0,030 4107,9 1 0,000 -1,992 -1,874
[TALLA = 26,5] -1,135 0,029 1550,6 1 0,000 -1,191 -1,078
[TALLA = 28,5] -0,493 0,028 306,3 1 0,000 -0,548 -0,438
[TALLA = 30,5] 0,137 0,028 23,9 1 0,000 0,082 0,192
[TALLA = 32,5] 0,775 0,028 746,1 1 0,000 0,719 0,830
[TALLA = 34,5] 1,356 0,029 2188,1 1 0,000 1,299 1,413
[TALLA = 36,5] 1,892 0,030 4079,8 1 0,000 1,834 1,950
[TALLA = 38,5] 2,423 0,030 6443,7 1 0,000 2,364 2,482
[TALLA = 40,5] 2,984 0,031 9438,7 1 0,000 2,924 3,045
[TALLA = 42,5] 3,603 0,031 13275,9 1 0,000 3,542 3,664
[TALLA = 44,5] 4,227 0,032 17582,8 1 0,000 4,164 4,289
[TALLA = 46,5] 4,921 0,033 22580,0 1 0,000 4,857 4,986
[TALLA = 48,5] 5,783 0,035 28003,3 1 0,000 5,715 5,850
[TALLA = 50,5] 6,906 0,040 30133,5 1 0,000 6,828 6,984
[TALLA = 52,5] 8,131 0,054 22579,5 1 0,000 8,025 8,238
[TALLA = 54,5] 9,093 0,077 13790,0 1 0,000 8,941 9,245
[TALLA = 56,5] 9,989 0,115 7565,2 1 0,000 9,764 10,214
[TALLA = 58,5] 11,066 0,192 3335,5 1 0,000 10,690 11,441
[TALLA = 60,5] 12,789 0,448 813,7 1 0,000 11,911 13,668
[TALLA = 62,5] 13,300 0,578 529,1 1 0,000 12,167 14,434
[TALLA = 64,5] 14,399 1,001 207,1 1 0,000 12,438 16,360

Ubicación [ESTRATO=1997_Z1] 1,231 0,049 637,3 1 0,000 1,135 1,326
[ESTRATO=1997_Z2] 3,217 0,039 6794,1 1 0,000 3,141 3,294
[ESTRATO=1997_Z3] 3,534 0,044 6393,5 1 0,000 3,447 3,620
[ESTRATO=1997_Z4] 3,736 0,047 6422,7 1 0,000 3,645 3,828
[ESTRATO=1999_Z1] 2,655 0,063 1790,3 1 0,000 2,532 2,777
[ESTRATO=1999_Z2] 4,212 0,052 6617,6 1 0,000 4,111 4,314
[ESTRATO=1999_Z3] 4,947 0,054 8367,1 1 0,000 4,841 5,053
[ESTRATO=1999_Z4] 4,243 0,053 6394,9 1 0,000 4,139 4,347
[ESTRATO=2000_Z1] 2,092 0,054 1497,0 1 0,000 1,986 2,198
[ESTRATO=2000_Z2] 3,572 0,043 6964,4 1 0,000 3,488 3,656
[ESTRATO=2000_Z3] 2,644 0,050 2846,3 1 0,000 2,547 2,741
[ESTRATO=2000_Z4] 4,473 0,046 9569,4 1 0,000 4,384 4,563
[ESTRATO=2001_Z1] 1,208 0,046 685,3 1 0,000 1,117 1,298
[ESTRATO=2001_Z2] 2,290 0,036 4004,3 1 0,000 2,219 2,361
[ESTRATO=2001_Z3] 2,627 0,044 3528,8 1 0,000 2,540 2,713
[ESTRATO=2001_Z4] 3,047 0,045 4613,8 1 0,000 2,959 3,135
[ESTRATO=2002_Z1] 2,029 0,055 1356,4 1 0,000 1,921 2,137
[ESTRATO=2002_Z2] 3,489 0,042 6882,7 1 0,000 3,406 3,571
[ESTRATO=2002_Z3] 3,827 0,042 8453,8 1 0,000 3,745 3,908
[ESTRATO=2002_Z4] 3,871 0,051 5800,2 1 0,000 3,772 3,971
[ESTRATO=2004_Z1] -2,044 0,068 908,7 1 0,000 -2,177 -1,912
[ESTRATO=2004_Z2] -1,908 0,041 2212,8 1 0,000 -1,988 -1,829
[ESTRATO=2004_Z3] -0,600 0,052 132,1 1 0,000 -0,703 -0,498
[ESTRATO=2004_Z4] -0,879 0,047 348,6 1 0,000 -0,971 -0,787
[ESTRATO=2005_Z1] -2,801 0,065 1866,3 1 0,000 -2,928 -2,674
[ESTRATO=2005_Z2] -1,221 0,044 766,6 1 0,000 -1,308 -1,135
[ESTRATO=2005_Z3] -0,186 0,074 6,4 1 0,012 -0,331 -0,042
[ESTRATO=2005_Z4] -0,333 0,060 30,9 1 0,000 -0,450 -0,216
[ESTRATO=2006_Z1] -2,269 0,052 1925,1 1 0,000 -2,371 -2,168
[ESTRATO=2006_Z2] -0,811 0,038 446,6 1 0,000 -0,886 -0,736
[ESTRATO=2006_Z3] -0,618 0,043 209,1 1 0,000 -0,702 -0,534
[ESTRATO=2006_Z4] 0a . . 0 . . .
a. Este parámetro se establece en cero porque es redundante.

Coeficientes Sig.
Intervalo de confianza 95%

Estimación Error típ. Wald gl
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Tabla 58.  Resumen de estadísticas de los parámetros del modelo logístico ordinal de 
tallas para hembras, considerando como factores las subzonas 1 a 4 y año. 

 

Límite inferior Límite superior
Umbral [TALLA = 10.5] -6,375 0,085 5564,2 1 0,000 -6,543 -6,208

[TALLA = 12.5] -4,511 0,043 10964,7 1 0,000 -4,596 -4,427
[TALLA = 14.5] -4,073 0,038 11281,9 1 0,000 -4,148 -3,998
[TALLA = 16.5] -3,832 0,036 11196,6 1 0,000 -3,903 -3,761
[TALLA = 18.5] -3,659 0,035 11021,6 1 0,000 -3,727 -3,590
[TALLA = 20.5] -3,211 0,032 10158,9 1 0,000 -3,274 -3,149
[TALLA = 22.5] -2,235 0,027 6671,5 1 0,000 -2,289 -2,182
[TALLA = 24.5] -1,451 0,025 3285,9 1 0,000 -1,501 -1,402
[TALLA = 26.5] -0,837 0,024 1173,6 1 0,000 -0,884 -0,789
[TALLA = 28.5] -0,321 0,024 178,2 1 0,000 -0,368 -0,274
[TALLA = 30.5] 0,108 0,024 20,4 1 0,000 0,061 0,155
[TALLA = 32.5] 0,567 0,024 551,0 1 0,000 0,519 0,614
[TALLA = 34.5] 1,028 0,024 1764,1 1 0,000 0,980 1,076
[TALLA = 36.5] 1,485 0,025 3556,5 1 0,000 1,436 1,534
[TALLA = 38.5] 1,907 0,025 5670,0 1 0,000 1,858 1,957
[TALLA = 40.5] 2,325 0,026 8157,9 1 0,000 2,274 2,375
[TALLA = 42.5] 2,740 0,026 11002,1 1 0,000 2,688 2,791
[TALLA = 44.5] 3,165 0,026 14268,6 1 0,000 3,113 3,217
[TALLA = 46.5] 3,620 0,027 18109,8 1 0,000 3,568 3,673
[TALLA = 48.5] 4,112 0,027 22533,7 1 0,000 4,058 4,166
[TALLA = 50.5] 4,647 0,028 27436,3 1 0,000 4,592 4,702
[TALLA = 52.5] 5,192 0,029 32081,1 1 0,000 5,135 5,249
[TALLA = 54.5] 5,694 0,030 35470,1 1 0,000 5,635 5,754
[TALLA = 56.5] 6,113 0,032 37135,6 1 0,000 6,051 6,176
[TALLA = 58.5] 6,466 0,033 37411,6 1 0,000 6,401 6,532
[TALLA = 60.5] 6,745 0,035 36793,7 1 0,000 6,676 6,814
[TALLA = 62.5] 7,006 0,037 35531,7 1 0,000 6,933 7,079
[TALLA = 64.5] 7,293 0,040 33451,8 1 0,000 7,214 7,371
[TALLA = 66.5] 7,572 0,043 30844,0 1 0,000 7,488 7,657
[TALLA = 68.5] 7,867 0,047 27664,4 1 0,000 7,775 7,960
[TALLA = 70.5] 8,176 0,053 24116,8 1 0,000 8,072 8,279
[TALLA = 72.5] 8,529 0,060 20065,9 1 0,000 8,411 8,647
[TALLA = 74.5] 8,835 0,068 16786,0 1 0,000 8,701 8,969
[TALLA = 76.5] 9,358 0,086 11958,9 1 0,000 9,190 9,526
[TALLA = 78.5] 10,066 0,119 7197,3 1 0,000 9,833 10,298
[TALLA = 80.5] 10,492 0,145 5204,0 1 0,000 10,207 10,777
[TALLA = 82.5] 10,983 0,185 3539,5 1 0,000 10,621 11,345
[TALLA = 84.5] 11,551 0,244 2239,9 1 0,000 11,073 12,029
[TALLA = 86.5] 12,593 0,409 947,2 1 0,000 11,791 13,395
[TALLA = 88.5] 13,691 0,708 374,3 1 0,000 12,304 15,078
[TALLA = 90.5] 14,385 1,000 206,8 1 0,000 12,424 16,345

Ubicación [ESTRATO=1997_Z1] 1,442 0,046 996,4 1 0,000 1,352 1,532
[ESTRATO=1997_Z2] 3,034 0,040 5809,2 1 0,000 2,956 3,112
[ESTRATO=1997_Z3] 3,128 0,041 5933,9 1 0,000 3,048 3,207
[ESTRATO=1997_Z4] 3,379 0,042 6469,6 1 0,000 3,297 3,462
[ESTRATO=1999_Z1] 3,105 0,057 3011,5 1 0,000 2,994 3,216
[ESTRATO=1999_Z2] 4,414 0,044 10040,0 1 0,000 4,328 4,501
[ESTRATO=1999_Z3] 4,504 0,044 10598,1 1 0,000 4,418 4,590
[ESTRATO=1999_Z4] 4,427 0,043 10434,5 1 0,000 4,342 4,511
[ESTRATO=2000_Z1] 2,384 0,049 2370,7 1 0,000 2,288 2,480
[ESTRATO=2000_Z2] 3,625 0,039 8838,9 1 0,000 3,549 3,700
[ESTRATO=2000_Z3] 2,390 0,039 3683,7 1 0,000 2,313 2,467
[ESTRATO=2000_Z4] 3,684 0,040 8327,2 1 0,000 3,605 3,763
[ESTRATO=2001_Z1] 1,889 0,045 1729,3 1 0,000 1,800 1,978
[ESTRATO=2001_Z2] 1,822 0,037 2400,0 1 0,000 1,749 1,895
[ESTRATO=2001_Z3] 2,457 0,043 3261,5 1 0,000 2,373 2,541
[ESTRATO=2001_Z4] 2,506 0,039 4201,5 1 0,000 2,430 2,581
[ESTRATO=2002_Z1] 3,183 0,050 3996,8 1 0,000 3,085 3,282
[ESTRATO=2002_Z2] 3,142 0,035 8160,6 1 0,000 3,074 3,211
[ESTRATO=2002_Z3] 3,494 0,037 8746,0 1 0,000 3,421 3,568
[ESTRATO=2002_Z4] 3,357 0,043 6235,3 1 0,000 3,274 3,440

Sig.
Intervalo de confianza 95%

Coeficientes Estimación Error típ. Wald gl
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Continuación Tabla 58 
 

Límite inferior Límite superior
[ESTRATO=2004_Z1] 1,792 0,053 1157,9 1 0,000 1,688 1,895
[ESTRATO=2004_Z2] -0,410 0,043 89,6 1 0,000 -0,495 -0,325
[ESTRATO=2004_Z3] 0,578 0,046 157,3 1 0,000 0,488 0,669
[ESTRATO=2004_Z4] 0,021 0,050 0,2 1 0,673 -0,077 0,119
[ESTRATO=2005_Z1] -1,159 0,052 505,4 1 0,000 -1,260 -1,058
[ESTRATO=2005_Z2] -3,051 0,048 4010,1 1 0,000 -3,146 -2,957
[ESTRATO=2005_Z3] 0,107 0,045 5,8 1 0,016 0,020 0,194
[ESTRATO=2005_Z4] -0,195 0,048 16,5 1 0,000 -0,289 -0,101
[ESTRATO=2006_Z1] -1,286 0,041 993,2 1 0,000 -1,366 -1,206
[ESTRATO=2006_Z2] -0,403 0,033 146,9 1 0,000 -0,468 -0,338
[ESTRATO=2006_Z3] -0,021 0,033 0,4 1 0,531 -0,085 0,044
[ESTRATO=2006_Z4] 0a . . 0 . . .
a. Este parámetro se establece en cero porque es redundante.

Coeficientes Estimación Error típ. Wald gl Sig.
Intervalo de confianza 95%

 
 
 
 
 
Tabla 59.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para machos, considerando como factores las subzonas 1 a 4 y año. 
 
 

Bondad de ajuste

32238,834 837 ,000

15947,682 837 ,000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

 

Pseudo R-cuadrado

,576

,578

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
 

 
 

 
 
Tabla 60.  Bondad de ajuste y p-seudo r-cuadrado para el modelo logístico ordinal de 

tallas para hembras, considerando como factores las subzonas 1 a 4 y año. 
 

Bondad de ajuste

38530.167 1240 .000

28108.188 1240 .000

Pearson

Desviación

Chi-cuadrado gl Sig.

Función de vínculo: Logit.
 

Pseudo R-cuadrado

.512

.513

Cox y Snell

Nagelkerke

Función de vínculo: Logit.
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Tabla 61.  Contraste de hipótesis, estadístico de Wald y Chi-cuadrado, grados de libertad 

y valor p, para la comparación de estructuras de talla de machos, evaluaciones 
hidroacusticas año 1997, 1999, 2000, 2001, 2002, 2004, 2005 y 2006. 

 
 

Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value
Todos Igualdad de tallas 110802 28 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 7288,0 3 > 0,001
Todos Igualdad de años 42353,8 7 > 0,001

1997 = 2001 0,2 1 0,67
2000 = 2002 0,9 1 0,338
Otras comparaciones entre años - - > 0,001
2000 = 2002 4,0 1 0,047
Otras comparaciones entre años - - > 0,001
2000 = 2001 0,1 1 0,74
Otras comparaciones entre años - - > 0,001
1997 = 2002 6,3 1 0,012
Otras comparaciones entre años - - > 0,001

Z1

Z2

Z3

Z4
 

 
 
 
 
Tabla 62.  Contraste de hipótesis, estadístico de Wald y Chi-cuadrado, grados de libertad 

y valor p, para la comparación de estructuras de talla de hembras, evaluaciones 
hidroacusticas año 1997, 1999, 2000, 2001, 2002, 2004, 2005 y 2006. 

 
Nivel de factor Hipotesis Wald G.L. p.value

Todos Igualdad de tallas 129529 41 > 0,001
Todos Igualdad de zonas 2067,1 3 > 0,001
Todos Igualdad de años 47096,4 7 > 0,001

1999 = 2002 1,4 1 0,235
2001 = 2004 2,6 1 0,105
2005 = 2006 5,2 1 0,023
Otras comparaciones entre años - - > 0,001
2004 = 2006 0,03 1 0,858
Todas lass comparaciones entre años - - > 0,001
2000 = 2001 2,1 1 0,147
Otras comparaciones entre años - - > 0,001
1997 = 2002 0,2 1 0,635
2004 = 2006 0,2 1 0,673
Otras comparaciones entre años - - > 0,001

Z1

Z3

Z4

Z2
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TALLAS (cm) FREC.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11 2 2
12 - 13 11 11
14 - 15 6 4 2
16 - 17 5 3 2
18 - 19 3 3
20 - 21 10 9 1
22 - 23 33 24 9
24 - 25 57 34 21 2
26 - 27 77 12 46 19
28 - 29 92 2 53 36 1
30 - 31 77 18 47 11 1
32 - 33 71 7 51 11 2
34 - 35 43 1 35 6 1
36 - 37 25 16 8 1
38 - 39 8 2 5 1
40 - 41 8 4 3 1
42 - 43 5 1 2 2
44 - 45 7 1 2 3 1
46 - 47 10 6 2 1 1
48 - 49 11 2 6 3
50 - 51 4 1 2 1
52 - 53 1 1
54 - 55
56 - 57 1 1
58 - 59 1 1
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 568

TABLA 63        CLAVE EDAD TALLA DE MERLUZA COMÚN MACHOS, CRUCERO DE EVALUACIÓN , JULIO-AGOSTO 2006.

G R U P O S   D E   E D A D
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TALLAS (cm) FREC.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11 2 2
12 - 13 10 10
14 - 15 8 7 1
16 - 17 8 6 2
18 - 19 2 2
20 - 21 5 4 1
22 - 23 35 31 4
24 - 25 72 55 17
26 - 27 49 13 28 8
28 - 29 57 1 33 23
30 - 31 51 2 44 5
32 - 33 58 4 51 3
34 - 35 52 1 44 7
36 - 37 43 21 19 3
38 - 39 27 8 18 1
40 - 41 16 2 9 4 1
42 - 43 13 6 7
44 - 45 8 1 4 2 1
46 - 47 7 1 4 2
48 - 49 5 1 3 1
50 - 51 4 2 1 1
52 - 53 3 1 1 1
54 - 55 2 1 1
56 - 57 2 2
58 - 59 2 1 1
60 - 61 2 1 1
62 - 63 1 1
64 - 65 1 1
66 - 67 1 1
68 - 69 2 2
70 - 71 1 1
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 549

TABLA 64        CLAVE EDAD TALLA DE MERLUZA COMÚN HEMBRAS, CRUCERO DE EVALUACIÓN , JULIO-AGOSTO 2006.

G R U P O S   D E   E D A D
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Sexo Parámetros
zona1 zona2 zona3 zona4

a 0,0100000 0,0110000 0,0080000 0,0110000

(0,008-0,013) (0,008-0,013) (0,006-0,010) (0,008-0,014)

2,8490000 2,8550000 2,9610000 2,8890000
(2,775-2,922) (2,793-2,917) (2,894-3,027) (2,826-2,952)

N 182 417 289 243

r^2 0,962 0,952 0,967 0,970

a 0,0050000 0,0050000 0,0050000 0,0050000

(0,004-0,006) (0,004-0,006) (0,005-0,006) (0,004-0,006)

3,0830000 3,0790000 3,0610000 3,0870000
(3,030-3,137) (3,041-3,118) (3,033-3,090) (3,042-3,132)

N 341 675 789 460

r^2 0,969 0,970 0,979 0,970

Tabla 65

M
ac

ho
s

H
em

br
as

Parámetros de la relación peso - longitud de merluza  común  crucero julio-agosto de 2005 .

b

b

CRUCERO
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Años 2000 2001 2002 2004 2005 2005 2006 2006
marzo-abril julio-agosto abril-mayo julio-agosto

B (t) 891.598 917.133 1.555.422 272.084 217.433 223.721 262.137 266.596
Abund. (N°) 1.383.682.797 1.969.153.928 2.879.290.984 876.465.659 910.315.816 1.159.097.721 1.136.846.421 1.205.602.209

Subzona 1 8,7 16,5 4,7 6,5 9,0 7,0 4,9 7,2
Subzona 2 48,6 37,6 36,0 30,9 28,4 36,3 40,0 34,2
Subzona 3 28,2 36,6 46,2 36,2 28,8 29,2 34,1 37,8
Subzona 4 14,5 9,4 13,0 26,5 33,9 27,5 21,0 20,8

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

w prom./ind (g) 644 466 540 310 239 193 231 221

Composición (%) de la Biomasa por zona

Biomasa y abundancia encontrada en los Cruceros de Evaluación de merluza común en los años 2000, 2001, 2002 , 2004, 2005 y 2006

Tabla 66
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TABLA 67

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 1, JULIO-AGOSTO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 164334 147901 16433
22 - 23 1463104 1064075 399028
24 - 25 875201 522050 322443 30709
26 - 27 2134710 332682 1275281 526747
28 - 29 2579119 56068 1485797 1009221 28034
30 - 31 3335260 779671 2035808 476466 43315
32 - 33 3469509 342064 2492183 537530 97733
34 - 35 3125966 72697 2544391 436181 72697
36 - 37 2857108 1828549 914275 114284
38 - 39 935977 233994 584986 116997
40 - 41 624134 312067 234050 78017
42 - 43 568384 113677 227354 227354
44 - 45 68426 9775 19550 29325 9775
46 - 47 156213 93728 31243 15621 15621
48 - 49 47068 8558 25673 12837
50 - 51 30197 7549 15099 7549
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 22434711 2122776 4693415 10701601 3412990 925980 436981 74241 43557 23171

PORCENTAJE 9,46 20,92 47,70 15,21 4,13 1,95 0,33 0,19 0,10

TALLA PROM. (cm) 23,6 27,9 32,7 35,6 38,5 43,3 47,3 48,5 47,8

VARIANZA 3,4 7,4 8,7 11,4 14,2 4,6 2,8 2,8 3,5

PESO PROM (g) 83 134 211 270 338 461 594 636 612

BIOMASA POR GE (t) 177 630 2260 922 313 201 44 28 14
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TABLA 68

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 2, JULIO-AGOSTO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 2798359 2518523 279836
22 - 23 10604504 7712366 2892137
24 - 25 17473606 10422853 6437644 613109
26 - 27 39194582 6108246 23414945 9671390
28 - 29 35295854 767301 20333481 13811421 383651
30 - 31 32819892 7672182 20032921 4688556 426232
32 - 33 20044620 1976230 14398248 3105505 564637
34 - 35 11154599 259409 9079325 1556456 259409
36 - 37 5436052 3479073 1739537 217442
38 - 39 1510901 377725 944313 188863
40 - 41 342081 171040 128280 42760
42 - 43 177690 35538 71076 71076
44 - 45 292249 41750 83500 125250 41750
46 - 47 190459 114275 38092 19046 19046
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 177335448 27529290 63265865 71463213 12666345 1939440 353361 79842 19046 19046

PORCENTAJE 15,52 35,68 40,30 7,14 1,09 0,20 0,05 0,01 0,01

TALLA PROM. (cm) 24,1 27,4 30,8 33,1 34,8 44,3 45,5 46,5 46,5

VARIANZA 3,8 5,0 8,1 8,6 15,6 4,0 1,0

PESO PROM (g) 99 143 199 244 286 553 595 634 634

BIOMASA POR GE (t) 2727 9048 14245 3094 555 196 47 12 12
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TABLA 69

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 3, JULIO-AGOSTO 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 1066724 960051 106672
22 - 23 2181150 1586291 594859
24 - 25 13553373 8084468 4993348 475557
26 - 27 41694869 6497902 24908623 10288344
28 - 29 41029809 891952 23636738 16055143 445976
30 - 31 16393016 3832134 10006126 2341859 212896
32 - 33 18964940 1869783 13622703 2938230 534224
34 - 35 16962845 394485 13806967 2366909 394485
36 - 37 12962631 8296084 4148042 518505
38 - 39 5535315 1383829 3459572 691914
40 - 41 1148301 574150 430613 143538
42 - 43 417737 83547 167095 167095
44 - 45 538201 76886 153772 230658 76886
46 - 47 30419 18251 6084 3042 3042
48 - 49 315938 57443 172330 86165
50 - 51 37332 9333 18666 9333
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 172832600 18020664 60336642 73934754 16435172 3103504 616984 264633 107873 12375

PORCENTAJE 10,43 34,91 42,78 9,51 1,80 0,36 0,15 0,06 0,01

TALLA PROM. (cm) 25,0 27,6 31,4 35,1 36,9 43,5 47,4 48,8 49,5

VARIANZA 3,2 3,5 11,5 10,1 13,8 5,3 3,6 0,7 3,0

PESO PROM (g) 112 149 224 307 359 571 735 799 837

BIOMASA POR GE (t) 2023 8999 16562 5047 1113 353 194 86 10
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TABLA 70

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN MACHOS, CRUCERO ABATE MOLINA, ZONA 4, JULIO-AGOSTO 2005.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 234514 211063 23451
22 - 23 776853 564984 211869
24 - 25 2912767 1737440 1073125 102202
26 - 27 10139208 1580136 6057189 2501882
28 - 29 16463424 357901 9484364 6442210 178950
30 - 31 10916885 2551999 6663553 1559555 141778
32 - 33 8155518 804065 5858189 1263531 229733
34 - 35 12848433 298801 10458027 1792805 298801
36 - 37 10999175 7039472 3519736 439967
38 - 39 6386572 1596643 3991608 798322
40 - 41 2325865 1162932 872199 290733
42 - 43 162109 32422 64843 64843
44 - 45 46705 6672 13344 20016 6672
46 - 47 4448 2669 890 445 445
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89

TOTAL 82372477 4451524 20504863 40662178 13508211 2858987 378262 7562 445 445

PORCENTAJE 5,40 24,89 49,36 16,40 3,47 0,46 0,01 0,00 0,00

TALLA PROM. (cm) 25,1 28,1 32,6 36,0 37,6 41,1 44,7 46,5 46,5

VARIANZA 3,6 4,0 10,8 9,5 9,3 1,4 0,4 0,0 0,0

PESO PROM (g) 123 171 266 352 399 507 646 722 722

BIOMASA POR GE (t) 549 3511 10809 4756 1140 192 5 0 0
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TABLA 71

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 1, CRUCERO ABATE MOLINA, JULIO-AGOSTO 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 309567 247653 61913
22 - 23 2632630 2331758 300872
24 - 25 2699674 2062251 637423
26 - 27 2106823 558953 1203899 343971
28 - 29 4844197 84986 2804535 1954676
30 - 31 4831322 189464 4168200 473659
32 - 33 6349910 437925 5583541 328444
34 - 35 8191230 157524 6931041 1102666
36 - 37 3562982 1740061 1574341 248580
38 - 39 3668600 1086993 2445734 135874
40 - 41 3349949 418744 1884346 837487 209372
42 - 43 1613663 744768 868896
44 - 45 1099710 137464 549855 274928 137464
46 - 47 864086 123441 493763 246882
48 - 49 1025185 205037 615111 205037
50 - 51 619522 309761 154881 154881
52 - 53 374521 124840 124840 124840
54 - 55 235916 117958 117958
56 - 57 102266 102266
58 - 59 81910 40955 40955
60 - 61 18656 9328 9328
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 48582320 5285601 5793554 22227226 8691421 2764133 1492861 1141714 501414 381987 124840 117958 50283 9328
48582320

PORCENTAJE 10,88 11,93 45,75 17,89 5,69 3,07 2,35 1,03 0,79 0,26 0,24 0,10 0,02

TALLA PROM. (cm) 23,7 27,8 33,1 37,8 41,7 46,4 48,8 49,6 52,8 52,5 54,5 58,9 60,5

VARIANZA 2,6 6,9 7,9 10,0 6,2 9,6 3,1 19,7 5,8 0,6

PESO PROM (g) 88 145 247 374 501 696 804 867 1027 1005 1128 1432 1556

BIOMASA POR GE (t) 465 842 5493 3254 1385 1040 918 435 392 125 133 72 15
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TABLA 72

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 2, CRUCERO ABATE MOLINA, JULIO-AGOSTO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 4454546 3563637 890909
22 - 23 18297125 16206025 2091100
24 - 25 16426680 12548158 3878522
26 - 27 19605261 5201396 11203006 3200859
28 - 29 26181192 459319 15157532 10564341
30 - 31 39104775 1533521 33737453 3833801
32 - 33 46715521 3221760 41077441 2416320
34 - 35 73395238 1411447 62103663 9880128
36 - 37 18380212 8976383 8121489 1282340
38 - 39 6989130 2070853 4659420 258857
40 - 41 6523897 815487 3669692 1630974 407744
42 - 43 1656991 764765 892226
44 - 45 260173 32522 130086 65043 32522
46 - 47 558392 79770 319081 159541
48 - 49 76933 15387 46160 15387
50 - 51 962359 481179 240590 240590
52 - 53 128688 42896 42896 42896
54 - 55 8393 4196 4196
56 - 57 4196 4196
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65 25178 25178
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 279754879 37978535 39387797 162546480 33378138 4274254 1288434 489186 52104 287682 42896 4196 25178
279754879

PORCENTAJE 13,58 14,08 58,10 11,93 1,53 0,46 0,17 0,02 0,10 0,02 0,00 0,01

TALLA PROM. (cm) 23,6 27,7 32,8 35,8 39,8 46,0 49,2 46,5 50,9 52,5 54,5 64,5

VARIANZA 3,1 8,1 5,7 9,2 6,6 17,4 4,2 8,8 1,0 0,0 0,0 0,0

PESO PROM (g) 86 142 237 311 428 677 814 689 900 989 1110 1865

BIOMASA POR GE (t) 3259 5600 38453 10386 1831 872 398 36 259 42 5 47
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TABLA 73

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 3, CRUCERO ABATE MOLINA, JULIO-AGOSTO DE  2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 1471177 1176942 294235
22 - 23 4326750 3832264 494486
24 - 25 13398274 10234793 3163481
26 - 27 41970178 11134945 23982959 6852274
28 - 29 65764360 1153761 38074103 26536496
30 - 31 32709792 1282737 28220213 3206842
32 - 33 20690912 1426959 18193733 1070220
34 - 35 25850770 497130 21873729 3479911
36 - 37 31204491 15239402 13788031 2177057
38 - 39 25789287 7641270 17192858 955159
40 - 41 14041638 1755205 7898422 3510410 877602
42 - 43 8013665 3698615 4315051
44 - 45 4510904 563863 2255452 1127726 563863
46 - 47 2559337 365620 1462478 731239
48 - 49 510691 102138 306414 102138
50 - 51 639834 319917 159959 159959
52 - 53 397433 132478 132478 132478
54 - 55 64425 32212 32212
56 - 57 168563 168563
58 - 59 64425 32212 32212
60 - 61 18827 9414 9414
62 - 63 5589 5589
64 - 65
66 - 67 5589 5589
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 294176912 27532704 69216091 126312322 50898762 13578748 3889862 1330089 730426 460999 132478 32212 41626 15003 5589

PORCENTAJE 9,36 23,53 42,94 17,30 4,62 1,32 0,45 0,25 0,16 0,05 0,01 0,01 0,01 0,00

TALLA PROM. (cm) 25,0 27,7 32,2 37,7 41,2 44,9 48,0 46,1 53,3 52,5 54,5 59,0 61,2 66,5

VARIANZA 3,3 2,7 11,8 8,5 7,3 8,3 4,1 12,7 6,6 0,7 0,9 0,0

PESO PROM (g) 97 132 214 341 444 580 706 631 970 921 1033 1314 1478 1899

BIOMASA POR GE (t) 2669 9117 26971 17369 6029 2257 939 461 447 122 33 55 22 11
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TABLA 74

COMPOSICIÓN DE LA ABUNDANCIA EN NÚMERO POR GRUPO DE EDAD EN MERLUZA COMUN HEMBRAS, ZONA 4, CRUCERO ABATE MOLINA, JULIO-AGOSTO DE 2006.

TALLAS (cm) FREC. G R U P O S   D E   E D A D

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15
16 - 17
18 - 19
20 - 21 233037 186430 46607
22 - 23 781232 691949 89284
24 - 25 7175986 5481656 1694330
26 - 27 14154165 3755187 8088095 2310884
28 - 29 24987517 438377 14466457 10082682
30 - 31 18023558 706806 15549737 1767016
32 - 33 8352446 576031 7344392 432023
34 - 35 11569873 222498 9789892 1557483
36 - 37 15278228 7461460 6750845 1065923
38 - 39 12954388 3838337 8636259 479792
40 - 41 8925239 1115655 5020447 2231310 557827
42 - 43 2537660 1171228 1366432
44 - 45 767396 95925 383698 191849 95925
46 - 47 79046 11292 45169 22584
48 - 49 429562 85912 257737 85912
50 - 51 302603 151301 75651 75651
52 - 53 268781 89594 89594 89594
54 - 55 190376 95188 95188
56 - 57 11786 11786
58 - 59 170390 85195 85195
60 - 61
62 - 63 25494 25494
64 - 65 480679 480679
66 - 67 243030 243030
68 - 69
70 - 71
72 - 73 170390 170390
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91

TOTAL 128112864 10553598 25890108 57493040 25431224 5538447 1032059 445566 362220 177031 89594 95188 85195 25494 894100

PORCENTAJE 8,24 20,21 44,88 19,85 4,32 0,81 0,35 0,28 0,14 0,07 0,07 0,07 0,02 0,70

TALLA PROM. (cm) 25,2 27,8 32,4 37,7 40,3 43,6 49,5 51,4 51,9 52,5 54,5 58,5 62,5 66,6

VARIANZA 2,2 2,8 11,7 8,1 5,6 14,7 3,0 29,0 2,4 0,0 0,0 0,0 9,0

PESO PROM (g) 107 145 239 373 458 591 857 989 989 1021 1146 1426 1749 2139

BIOMASA POR GE (t) 1127 3746 13749 9489 2535 610 382 358 175 91 109 122 45 1913
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Tabla 75 

 

GE 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14+
Machos
Abundancia (x106) 0 78 208 265 61 12 3 1 0 0 0 0 0 0 0
% 0 12 33 42 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hembras
Abundancia (x106) 0 92 131 266 95 25 8 4 2 2 1 0 0 0 1
% 0 15 21 42 15 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Abundancia (Número de individuos y % por grupo de edad), área total estudiada.

 
 

 
Tabla 76. Valor promedio de IGS ponderado a la captura del lance para el área total de 

estudio y por subzonas, crucero julio-agosto de 2006.  
 

Área total 

Todas tallas 

Área total 

>= 37 cm 

Subzona 1 

>= 37 cm 

Subzona 2 

>= 37 cm 

Subzona 3 

>= 37 cm 

Subzona 4 

>= 37 cm 

IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. IGS d.s. 

2,7 0,1104 4,5 0,1533 3,3 0,3569 3,8 0,3430 3,7 0,1562 7,1 0,2726

 

 
Tabla 77. Proporción de estadios de madurez ponderado a la captura del lance para el 

área total de estudio y por subzonas, crucero julio-agosto de 2006.  
 

    I II III IIIA IV V 

Macroscópico    5,2 42,5 48,4 2,0 1,6 0,3 

          

 I II III IV V VI VII VIII IX 

Microscópico 34,4 12,8 9,4 35,7 4,2 2,9 0,0 0,7 0,0 

Subzona 1 34,6 0,4 13,4 28,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Subzona 2 44,7 15,9 9,7 22,1 4,5 2,7 0,0 0,4 0,0 

Subzona 3 30,3 11,0 9,5 40,6 5,9 2,1 0,0 0,6 0,0 

Subzona 4 22, 7,9 7,3 54,6 0,6 5,6 0,0 1,9 0,0 
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Tabla 78.  Resultados del análisis de regresión para los modelos ajustados entre 
la fecundidad modal con el peso corporal y la longitud total, en 
hembras recolectadas en la zona centro norte durante julio-agosto. 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Peso corporal
a -45717,33851 6,91344965 13156,9151

Sa 8651,28853 5,62435679 1,23715445 
b 202,950069 1,382139119 1,00179647 

Sb 14,7853994 0,28208714 1,00036377 
R2 0,75 0,27 0,28 

MSE 1366746021 1997247477 2049479416 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Longitud total
a -362677,0503 0,00196931 479,810285

Sa 38516,242 24,944096 2,20050993 
b 9965,691129 4,455413678 1,10544921 

Sb 909,545448 0,86241722 1,01879909 
R2 0,65 0,29 0,31 

MSE 1874399892 1954691258 1380945412 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 
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Tabla 79.  Resultados del análisis de regresión para los modelos ajustados entre 
la fecundidad modal con el peso corporal y la longitud total, en 
hembras recolectadas en la zona centrosur durante julio-agosto. 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Peso corporal
a -15367,57964 11,228588 15758,3201

Sa 11935,2605 2,85539185 1,1817456 
b 110,1003729 1,26689048 1,00121768 

Sb 11,201348 0,15961552 1,00015674 
R2 0,58 0,48 0,47 

MSE 3548412065 3891116826 4490108200 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 

 

 Modelos
 Lineal Potencial Exponencial

Estadígrafo Longitud total
a -213917,3203 0,03717775 1429,47999

Sa 33668,1638 5,86159718 1,55066627 
b 6138,047085 3,644210192 1,07481383 

Sb 687,611788 0,4595528 1,0089996 
R2 0,54 0,48 0,48 

MSE 3952424981 4033926507 3806718354 
Sa y Sb: Error estándar del parámetro 
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Tabla 80. Listado de las especies capturadas como fauna acompañante durante el crucero 
de evaluación hidroacústica de merluza común 2006. Crucero invierno. 

Captura N° de Lances
Merluza común Merluccius gayi gayi 94115 134 77,0 100,0
Jibia Dosidicus gigas 11821 69 9,7 51,5
Chancharro Helicolenus lengerichi 3912 31 3,2 23,1
Langostino amarillo Cervimunida johni 2551 24 2,1 17,9
Granadero chileno Caelorinchus chilensis 2005 43 1,6 32,1
Lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops 1664 72 1,4 53,7
Camarón nylon Heterocarpus reedi 1062 24 0,9 17,9
Medusa Cnidaria 981 54 0,8 40,3
Raya volantín Raja chilensis 738 28 0,6 20,9
Besugo Epigonus crassicaudus 698 25 0,6 18,7
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 671 19 0,5 14,2
Merluza de cola Macruronus magellanicus 506 9 0,4 6,7
Blanquillo Prolatilus jugularis 189 23 0,2 17,2
Pampanito Stromateus stellatus 180 13 0,1 9,7
Brótula   Salilota australis 153 14 0,1 10,4
Tiburón negro Centroscymnus crepidater 136 2 0,1 1,5
Anchoveta Engraulis ringens 118 11 0,1 8,2
Gamba Haliporoides diomedeae 114 12 0,1 9,0
Sierra Thyrsites atun 102 8 0,1 6,0
Jurel Trachurus murphyi 75 10 0,1 7,5
Granadero campana Caelorinchus cf. Kaiyomaru 68 5 0,1 3,7
Tollo de cacho Centroscyllium nigrum 48 7 0,0 5,2
Congrio negro Genypterus maculatus 48 4 0,0 3,0
Pejegallo Callorhynchus callorhynchus 44 8 0,0 6,0
Cojinoba azul Seriolella violacea 40 9 0,0 6,7
Tollo pajarito Deania calcea 36 4 0,0 3,0
Reineta Brama australis 33 2 0,0 1,5
Congrio colorado Genypterus chilensis 32 1 0,0 0,7
Raya eléctrica Torpedo tremens 23 1 0,0 0,7
Congrio dorado Genypterus blacodes 19 6 0,0 4,5
Tollo blanco Mustelus mento 19 5 0,0 3,7
Tiburón vaca Hexanchus griseus 19 1 0,0 0,7
Raya moteada Psammobatis scobina 12 1 0,0 0,7
Calamar Loligo gahi 10 11 0,0 8,2
Raya espinuda Raja trachyderma 6 5 0,0 3,7
Lenguado de ojo chico Paralichtys microps 6 6 0,0 4,5
Corvinilla Sciaena deliciosa 6 1 0,0 0,7
Anguila café Ophichthus remiger 6 2 0,0 1,5
Bagre Aphos porosus 6 3 0,0 2,2
Tiburón pinocho Apristurus nasutus 5 3 0,0 2,2
Quimera Hydrolagus cf. Macrophthalmus 4 1 0,0 0,7
Cochinilla Normanichthys crockeri 4 4 0,0 3,0
Jaiba araña Libidoclaea granaria 2 6 0,0 4,5
Congrio de profundidad Pseudoxenomystax albescens 2 3 0,0 2,2
Jaiba paco Mursia gaudichaudii 2 10 0,0 7,5
Tollo negro Centroscyllium granulosum 1 1 0,0 0,7
Jaiba mármola Cancer edwardsi 1 8 0,0 6,0
Jaiba limón Cancer porteri 1 4 0,0 3,0
Granadero pulgar Nezumia pulchella 1 3 0,0 2,2
Pateador Pterygosquilla armata 1 6 0,0 4,5
Mictófido Myclophum sp. 1 6 0,0 4,5
Caballa Scomber japonicus 1 1 0,0 0,7
Alfonsino Beryx splendens 0,4 1 0,0 0,7
Pulpo Amarillo Octopus sp. 0,3 1 0,0 0,7
Camarón plano Stereomastis suhmi 0,3 2 0,0 1,5
Camarón vidrio No Identificado 0,3 2 0,0 1,5
Esponjas Scyphozoa 0,2 1 0,0 0,7
Pulpo Octopus mimus 0,1 1 0,0 0,7
Pez hacha Argyropelecus olfersi 0,1 2 0,0 1,5
Actinias Anthozoa sp. 0,1 1 0,0 0,7
Pez dragón barbado Chauliodus vasnetzovi 0,1 3 0,0 2,2
Vincigueria Vinciguerria sp. 0,1 1 0,0 0,7
Chemo Aristostomias lunifer 0,0 1 0,0 0,7
Langostino de profundidad Munida propinqua 0,0 1 0,0 0,7
* Respecto de la captura total y N° total de lances

Participación (%)*
Nombre común Nombre científico Captura (kg) N° de Lances
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Tabla 81. Participación porcentual de los principales componentes de la fauna acompañante presentes en los lances de identificación 
realizados en los cruceros de evaluación hidroacústica, entre 1993 y 2006 (crucero otoño e invierno).  

 

Nombre común Nombre científico 1993 1995 1997 1999 2000 2001 2002 2004 2005_1 2005_2 2006_1 2006_2
Besugo                             Epigonus crassicaudus        10,65 2,38 1,20 2,50 0,58 0,58 0,21 1,27 2,44 0,08 1,95 0,57
Blanquillo                          Prolatilus jugularis 0,09 0,42 0,16 0,12 0,20 0,27 0,82 0,38 0,17 0,01 0,25 0,15
Camarón nylon Heterocarpus reedi            0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,16 0,44 1,56 0,87
Chancharro Helicolenus lengerichi        1,80 2,03 1,22 1,69 0,93 1,11 1,53 2,72 0,32 3,46 3,20
Congrio dorado                  Genypterus blacodes           0,68 0,71 0,58 1,27 1,65 0,91 0,11 0,05 0,47 0,02 0,03 0,02
Congrio negro                    Genypterus maculatus          0,74 0,34 0,28 0,16 0,54 0,17 0,09 0,29 0,12 0,03 0,03 0,04
Granadero chileno              Caelorinchus chilensis 1,41 0,09 0,19 1,47 0,72 1,00 1,94 2,47 0,19 1,32 1,64
Jaiba araña/Centolla falsa Libidoclaea granaria          5,74 0,10 0,01 0,11 0,09 0,63 0,18 0,24 0,01 0,01 0,00
Jaiba paco                         Mursia gaudichaudii           0,90 0,02 0,00 0,02 0,03 0,01 0,09 0,50 0,00 0,00 0,00
Jibia                                  Dosidicus gigas               0,25 0,04 0,06 0,10 0,97 3,54 55,53 15,99 59,78 14,92 9,67
Jurel                                 Trachurus murphyi             0,02 1,46 0,24 0,23 0,47 2,87 0,03 0,49 0,03 0,08 0,28 0,06
Langostino amarillo            Cervimunida johni             1,05 5,11 0,93 0,01 0,01 0,02 0,12 0,93 1,93 0,14 2,03 2,09
Langostino colorado           Pleuroncodes monodon          9,66 1,03 2,90 0,15 0,08 0,00 0,03 0,29 0,87 0,21 1,03 0,55
Lenguado de ojo grande      Hippoglossina macrops         2,45 0,88 0,32 0,25 0,90 0,45 0,60 1,02 2,15 0,21 1,56 1,36
Merluza austral          Merluccius australis          0,10 0,08 0,29 0,41 0,16 0,00 0,11 0,08
Merluza común Merluccius gayi gayi          59,44 79,04 85,00 85,63 79,81 84,65 68,45 29,30 60,37 35,82 62,82 76,96
Merluza de cola Macruronus magellanicus       0,58 2,09 1,04 3,10 7,29 1,25 19,04 1,98 1,94 0,51 3,63 0,41
Pejegallo                           Callorhynchus callorhynchus   0,66 0,48 0,77 0,54 1,06 1,26 0,58 0,16 0,00 0,89 0,04
Raya volantín Raja chilensis                1,83 1,10 0,50 0,68 1,13 1,04 1,42 1,27 1,92 0,18 0,74 0,60
Reineta        Brama australis               0,01 0,20 0,91 0,55 0,03 0,66 0,02 0,24 1,03 0,14 1,14 0,03
Sierra                                Thyrsites atun                0,20 0,14 0,36 0,20 0,54 0,45 0,37 0,05 0,58 0,06 0,08

1 = Crucero otoño 2 = Crucero invierno

CRUCEROS DE EVALUACIÓN
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Tabla 82  Análisis del contenido estomacal de jibia (Dosidicus gigas) capturada durante el crucero de evaluación hidroacústica de 
merluza común, invierno del 2006. 

 
 

PRESA N N% F F% P P% IIR%
Camarón 7 10,3 7 10,3 117,1 1,6 0,6
Eufaúsido 4 5,9 4 5,9 307,4 4,1 0,9
jibia 18 26,5 18 26,5 1186,2 16,0 15,5
Chancharro 3 4,4 3 4,4 185,3 2,5 0,4
Lenguado de ojos grandes 1 1,5 1 1,5 62,9 0,8 0,0
Merluza común 23 33,8 23 33,8 4753,9 64,1 79,6
Myctophidae 2 2,9 2 2,9 3,1 0,0 0,0
Macrouridae 5 7,4 5 7,4 400,5 5,4 1,5
Peces óseos 5 7,4 5 7,4 401,6 5,4 1,5
TOTAL 68 68 7418

Método
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Tabla 83.   Valores exhibidos por las especies ictioplanctónicas detectadas durante invierno de 2006 para las fases de huevos y larvas.

Huevos M. gayi E. ringens T. murphyi C. bentincki E. Maculatum V. lucetia S. saurus Otros Total

N°Total Estaciones 77 77 77 77 77 77 77 77 77
N° Estaciones posN° Est. (+) 16 23 12 7 3 7 8 28 55
Abundancia (H/10m^2) 5495 47803 413 1629 139 161 81 4082 59805

Mínimo Est (+) 6 6 4 14 5 10 6 6 4
Máximo Est (+) 1785 18854 172 987 130 75 31 1638 19222
Std.Dev Est (+) 566,11 5196,71 48,81 355,01 72,20 23,48 8,54 326,42 3556,85

Media Est. Positivas 323 2078 34 233 46 23 10 146 1087
Media Est. Totales 71 621 5 21 2 2 1 53 777

Constancia 20,78 29,87 15,58 9,09 3,90 9,09 10,39 36,36 71,43
Dominancia numérica 9,19 79,93 0,69 2,72 0,23 0,27 0,14 6,83 100

CV(%) 1,75 2,50 1,44 1,52 1,57 1,02 0,85 2,24 3,27

Larvas M. gayi E. ringens T. murphyi C. bentincki E. Maculatum Otras Total

N°Total Estaciones 77 77 77 77 77 77 77
N° Estaciones positivas 15 48 1 7 10 77 77
Abundancia (H/10m^2) 879 29633 11 871 243 7852 39489

Mínimo Est (+) 4 6 7 4 8 25
Máximo Est (+) 333 7459 782 95 718 8374
Std.Dev Est (+) 91,62 1203,81 312,71 29,78 111,37 1071,62

Media Est. Positivas 59 617 144 24 102 513
Media Est. Totales 11 385 11 3 102 513

Constancia 19,48 62,34 9,09 12,99 100,00 100,00
Dominancia numérica 2,23 75,04 2,21 0,62 19,88 100,00

CV(%) 1,55 1,95 2,17 1,24 1,09 2,09
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Tabla 84. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos y larvas de Merluccius gayi, Cruceros de 

Invierno. Período 1993/2006. 
 

HUEVOS
Número de Densidad promedio por estaciones

E S P E C I E Año  Crucero estaciones Número de Constancia o  Dominancia
positivas huevos  Totales  Positivas Frecuencia %  numérica % total Est Tot huevos

Merluccius gayi 1993 361(3)93AM 49 18061 235 369 63,64 33,82 77 53405

1994

1995 381(3)95AM 12 9069 181 756 24,00 47,66 50 19030

1996

1997 403(3)97AM 49 38927 419 794 52,69 56,66 93 68697

1998

1999 423(3)99AM 28 8209 98 293 33,33 10,25 84 80089

2000 433(3)00AM 34 10905 133 321 41,46 15,04 82 72509

2001 444(3)01AM 33 11057 126 335 37,50 7,98 88 138604

2002 454(3)02AM 42 12620 137 300 45,65 18,32 92 68890

2003

2004 470(3)04AM 37 4033 46 109 42,53 6,23 87 64701

2005 475(3)05AM 25 2375 25 95 26,60 1,49 94 159311

2006 485(3)06AM 17 5495 71 323 22,08 9,19 77 59805

TOTAL 326 120751 147 370 39,56 15,38 824 785041

LARVAS

Número de Densidad promedio por estaciones
E S P E C I E Año  Crucero estaciones Número de Constancia o  Dominancia

positivas larvas  Totales  Positivas Frecuencia %  numérica %
total Est Tot larvas

Merluccius gayi 1993 361(3)93AM 58 7133 93 123 75,32 17,52 77 40718

1994

1995 381(3)95AM 19 292 6 15 38,00 1,93 50 15133

1996

1997 403(3)97AM 61 20222 217 332 65,59 25,80 93 78366

1998

1999 423(3)99AM 26 692 8 27 30,95 2,33 84 29725

2000 433(3)00AM 36 1181 14 33 43,90 1,62 82 73121

2001 444(3)01AM 23 3036 35 132 26,14 15,98 88 19003

2002 454(3)02AM 24 1812 20 76 26,09 2,89 92 62787

2003

2004 470(3)04AM 10 121 1 12 11,49 0,21 87 58838

2005 475(3)05AM 6 111 1 19 6,38 0,45 94 24532

2006 485(3)06AM 15 879 11 59 19,48 2,23 77 39489

TOTAL 278 35479 43 128 33,74 8,03 824 441712  
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Tabla 85. Número de observaciones y distribución en profundidad de huevos y larvas 

de Merluccius gayi. Crucero invierno 2006, pescas estratificadas nocturnas 
con red WP-2. 

 
 
 

Huevos 75-0(m) 
 

150-75(m) 200-150(m)

N 22 15 6 
N°Est (+) 3 2 0 
AbundanciaJ 378 1427  
Mínimo 47 49  
Máximo 236 1379  
Desvest(+) 98,15 940,37  

Promedio 126 714  

CV(%) 0,78 1,32  
Larvas  75-0(m) 150-75(m) 200-150(m)
N 22 15 6 
N°Est (+) 3 1 0 
AbundanciaJ 248 49  
Mínimo 27   
Máximo 191   
Desvest(+) 93,34   
Promedio 83   
CV(%) 1,13   
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Tabla 86. Biomasa promedio y rangos del zooplancton cruceros merluza común. Invierno 1993, 1995, 1997, 1999, 2000, 2001, 
2002, 2004, 2005 y 2006. 

 
Crucero Fecha N Mìnimo Màximo Promedio Sd CV(%)

361(3)93AM 26/07- 30/08 77 16 472 147 85,6 0,58

381(3)95AM 18/07- 28/08 50 22 658 133 117,8 0,89

403(3)97AM 02/08- 08/09 93 27 489 168 95,9 0,57

423(3)99AM 24/07- 25/08 84 13 657 141 122 0,87

433(3)00AM 17/07- 21/08 82 38 1275 242 228 0,94

444(3)01AM 12/07- 17/08 88 25 777 232 186 0,80

454(3)02AM 31/07- 07/09 92 40 771 189 142 0,75

470(3)04AM 03/07- 08/08 87 32 1062 258 214 0,83

475(3)05AM 11/07- 15/08 94 15 1145 257 274 1,07

485(3)06AM 12/07- 25/08 77 25 1860 600 366 0,61
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Tabal 87. Estimación de índice de abundancia de huevos de merluza común, zona 

centro sur en invierno de 1993-2006  
 

Año Indice Huevos Varianza de (H) Varianza logaritmo (H) Límite inferior Límite superior
(H) (VarH) (VarlogH) (LI) (LS)

1993 3,73E+12 1,50E+26 2,4656 1,33E+13 6,13E+13
1994
1995 3,58E+10 1,05E+27 13,6162 -2,78E+13 9,94E+13
1996
1997 5,00E+12 3,33E+26 2,6633 1,42E+13 8,57E+13
1998
1999 1,91E+12 1,42E+26 3,6826 -4,19E+12 4,25E+13
2000 1,69E+12 3,72E+25 2,6418 4,93E+12 2,89E+13
2001 1,45E+12 2,91E+25 2,6997 3,91E+12 2,50E+13
2002 1,35E+12 1,95E+25 2,4544 4,87E+12 2,22E+13
2003
2004 4,44E+11 1,37E+24 2,0719 2,15E+12 6,74E+12
2005 3,07E+11 1,21E+24 2,6274 9,17E+11 5,22E+12
2006 7,76E+11 1,38E+25 3,1746 4,73E+11 1,50E+13

 
 
 
Tabla 88. Estimación de índice de abundancia larval de merluza común, zona centro 

sur en invierno de 1993-2006 
 

Año Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Límite inferior Límite superior
(L) (VarL) (VarlogL) (LI) (LS)

1993 1,82E+12 2,26E+25 2,0570 8,84E+12 2,75E+13
1994
1995 9,94E+10 1,33E+23 2,6715 2,79E+11 1,71E+12
1996
1997 2,41E+12 3,29E+25 1,8968 1,28E+13 3,53E+13
1998
1999 1,13E+11 8,82E+22 2,0678 5,45E+11 1,71E+12
2000 1,87E+11 4,15E+23 2,5547 6,06E+11 3,13E+12
2001 3,86E+11 5,15E+24 3,5714 -5,93E+11 8,30E+12
2002 2,01E+11 5,79E+23 2,7299 5,23E+11 3,50E+12
2003
2004 1,47E+10 2,58E+21 2,5603 4,80E+10 2,47E+11
2005 9,60E+09 2,07E+21 3,1553 6,62E+09 1,85E+11
2006 1,25E+11 2,79E+23 2,9368 2,15E+11 2,29E+12
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Tabla 89.  Rango de las variables ambientales en áreas con presencia de recurso, 

medidas en superficie (5 m) y a la profundidad promedio del cardumen. Entre 
paréntesis se destaca el promedio ± la desviación estándar y el número de 
observaciones (n) para cada una de las macrozonas consideradas en el 
estudio. 

 

VARIABLES ZONA NORTE ZONA SUR 

Temperatura superficial del mar 
(ºC) 

12,6 – 14,4 
(13,5 ± 0,47; n= 41) 

11,1 – 13,0 
(12,3  ± 0,62; n= 15) 

Salinidad superficial del mar 
(psu) 

32,70 - 34,43 
(33,78 ± 0,49; n= 41) 

30,15 – 33,64 
(32,75 ± 1,05; n= 15) 

Oxígeno disuelto superficial del 
mar (ml l-1) 

4,67 – 6,77 
(5,97 ± 0,46; n= 41) 

6,23 – 6,76 
(6,43 ± 0,16; n= 15) 

Temperatura a  la prof. media del 
recurso (ºC) 

8,4 – 13,1 
(11,2 ± 1,2; n= 41) 

10,1 – 13,0 
(9,4 ± 0,9; n= 15) 

Salinidad a la prof. media del 
recurso (psu) 

33,65 - 34,76 
(34,57 ± 0,19; n= 41) 

33,60 – 34,59 
(34,22 ± 0,30; n= 15) 

Oxígeno disuelto a la prof. media 
del recurso (ml l-1) 

0,19 – 5,73 
(1,06 ± 1,03; n= 39) 

0,56 – 5,93 
(3,00 ± 1,87; n= 12) 
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Tabla 90. Coeficientes de correlación entre la profundidad media a la que se 

encontraba la merluza común (Prof. media), la profundidad de ecosonda 
(PECOS), la profundidad mínima de oxígeno (PMO), la profundidad de la 
capa de mezcla (PCM) y la profundidad base de la termoclina (PBT) para las 
observaciones realizadas en la macrozona norte (29º00’S – 37º05’S) del área 
prospectada. 

 
 P. media PECOS PCM PBT PMO 

P. media 1.0000 0,9903 
p=0.000 

0,3141 
p=0,046 

0,2941 
p=0,062 

0,6088 
p=0,000 

PECOS  1.0000 0,3376 
p=0,031 

0,2942 
p=0,062 

0,6211 
p=0,000 

PCM   1.0000 0,6719 
p=0,000 

0,1639 
p=0,306 

PBT    1.0000 -0,0025 
p=0,988 

PMO     1.0000 

 
 
Tabla 91.  Coeficientes de correlación entre la profundidad media a la que se 

encontraba la merluza común (Prof. media), la profundidad de ecosonda 
(PECOS), la profundidad mínima de oxígeno (PMO), la profundidad de la 
capa de mezcla (PCM) y la profundidad base de la termoclina (PBT) para las 
observaciones realizadas en la macrozona sur (37º05’S – 42º00’S) del área 
prospectada. 

 
 P. media PECOS PCM PBT PMO 

P. media 1.0000 0,9845 
p=0,000 

0,0983 
p=0,727 

0,0344 
p=0,903 

0,8837 
p=0,000 

PECOS  1.0000 0,1114 
p=0,693 

0,1034 
p=0,714 

0,9280 
p=0,000 

PCM   1.0000 0,8307 
p=0,000 

0,2798 
p=0,313 

PBT    1.0000 0,3814 
p=0,161 

PMO     1.0000 
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Tabla 92.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en toda el área de estudio. DMC 
= densidad de merluza común, PM = profundidad media del cardumen, T5 = 
temperatura a 5m, S5 = salinidad a 5m, O5 = oxígeno a 5m, TPMC = 
temperatura a la profundidad media del cardumen, SPMC = salinidad a la 
profundidad media del cardumen, OPMC = oxígeno a la profundidad media 
del cardumen, PECOS = profundidad de ecosonda, PCM = profundidad de la 
capa de mezcla, PBT = profundidad base de la termoclina, ET = espesor de 
la termoclina, PMO = profundidad del mínimo de oxigeno disuelto y MINOX= 
concentración de oxigeno disuelto en la PMO. 

 
 

 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

DMC 1,0000 
P= --- 

0,3528 
p=0,010 

0,0642 
P=0,648 

-0,0233 
p=0,869 

0,0864 
p=0,538 

-0,3547 
p=0,009 

-0,2136 
p=0,0125 

-0,0398 
p=0,777 

0,3700 
p=0,006 

0,1699 
p=0,224 

0,2461 
p=0,076 

0,2179 
p=0,117 

0,3146 
p=0,022 

-0,1174 
p=0,402 

PM  1,0000 
p= --- 

0,3439 
p=0,012 

0,3159 
p=0,021 

-0,1871 
p=0,180 

-0,8779 
p=0,000 

0,2847 
p=0,039 

-0,1468 
p=0,294 

0,9944 
p=0,000 

0,1631 
p=0,243 

0,1862 
p=,182 

0,0345 
p=0,806 

0,6005 
p=0,000 

-0,1192 
p=,023 

T5   1,0000 
p= --- 

 0,7899 
p=0.000 

0,3324 
p=0,015 

0,2115 
p=0,128 

0,6250 
p=0,000 

-0,1162 
p=0,407 

0,3397 
p=0,013 

-0,0319 
p=0,821 

0,0318 
p=0,821 

0,0335 
p=0,812 

0,2796 
p=0,043 

-0,2714 
p=0,049 

S5    1,0000 
p= --- 

-0,5453 
p=0,000 

-0,1515 
p=0,279 

0,6040 
p=0,000 

-0,1975 
p=0,156 

0,3099 
p=0,024 

0,2791 
p=0,043 

0,3425 
p=0,012 

0,2503 
p=0,071 

0,1724 
p=0.212 

-0,0021 
p=0,988 

O5     1,0000 
p= --- 

0,0490 
p=0,728 

-0,4391 
p=0,001 

-0,0853 
p=0,544 

-0,1493 
p=0,286 

0,0335 
p=0,812 

-0,0073 
p=0,958 

-0,2865 
p=0.038 

0,1844 
p=186 

-0,2586 
p=0,000 

TPMC      1,0000 
p= --- 

-0,2442 
p=0,078 

0,1183 
p=0,399 

-0,8929 
p=0,000 

0,1955 
p=0,161 

-0,2080 
p=0,135 

0,0483 
p=0,731 

-0,7061 
p=0,000 

-0,1405 
p=0,316 

SPMC       1,0000 
p= --- 

-0,0918 
p=0,513 

0,2844 
p=0.039 

-0,0939 
p=0,504 

-0,1693 
p=0,226 

0,1843 
p=0,187 

0,3368 
p=0,014 

-0,0645 
P=0,646 

OPMC        1,0000 
p= --- 

0,1114 
p=0,427 

-0,0773 
p=0,582 

-0,1938 
p=0,164 

0,1187 
p=0,397 

0,1923 
p=0,168 

0,2228 
P=0,109 

PECOS         1,0000 
p= --- 

0,1740 
p=0,213 

0,1866 
p=0,181 

0,0187 
p=0,894 

0,6433 
p=0,000 

-0,1405 
p=0,316 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,7160 
p=0,000 

0,1542 
p=0,270 

0,2090 
p=0,133 

0,1642 
p=0,240 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,7047 
p=0,000 

0,1179 
p=0,401 

-0,0689 
p=0,624 

ET            1,0000 
p= --- 

-0,2008 
p=0,149 

0,2036 
p= 0,144 

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,3878 
p=0,004 

MINOX              1,0000 
p= --- 

 



 
 

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /  DIVISIÓN DE INVESTIGACIÓN PESQUERA 
 

 

INFORME FINAL:     FIP N° 2006-03     EVALUACIONES HIDROACÚSTICAS DE MERLUZA COMÚN, AÑO 2006   TABLAS 

78 

 
Tabla 93.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en la región norte (29º00’S – 
75º00’S) del área de estudio. DMC = densidad de merluza común, PM = 
profundidad media del cardumen, T5 = temperatura a 5m, S5 = salinidad a 5m, 
O5 = oxígeno a 5m, TPMC = temperatura a la profundidad media del 
cardumen, SPMC = salinidad a la profundidad media del cardumen, OPMC = 
oxígeno a la profundidad media del cardumen, PECOS = profundidad de 
ecosonda, PCM = profundidad de la capa de mezcla, PBT = profundidad base 
de la termoclina, ET = espesor de la termoclina, PMO = profundidad del mínimo 
de oxigeno disuelto y MINOX= concentración de oxigeno disuelto en la PMO. 

 
 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

DMC 1,0000 
P= --- 

0,0002 
p=0,999 

0,0387 
P=0,810 

-0,3515 
p=0,024 

0,1626 
p=0,310 

-0,0439 
p=0,785 

-0,2279 
p=0,152 

-0,0880 
p=0,584 

-0,0547 
p=0,734 

0,0922 
p=0,224 

-0,1034 
p=0,520 

-0,0631 
p=0,695 

0,0461 
p=0,022 

-0,0723 
p=0,653 

PM  1,0000 
p= --- 

0,3722 
p=0,017 

0,4489 
p=0,003 

-0,1220 
p=0,447 

-0,9111 
p=0,000 

0,1634 
p=0,307 

0,2063 
p=0,196 

0,9902 
p=0,000 

0,3141 
p=0,046 

0,2941 
p=0,062 

0,0646 
p=0,688 

0,6088 
p=0,000 

-0,0926 
p=,565 

T5   1,0000 
p= --- 

 0,4931 
p=0.001 

0,0446 
p=0,782 

-0,2917 
p=0,064 

0,3002 
p=0,057 

0,0942 
p=0,558 

0,3471 
p=0,026 

-0,0868 
p=0,589 

0,0744 
p=0,644 

-0,2010 
p=0,208 

0,4383 
p=0,004 

-0,3720 
p=0,017 

S5    1,0000 
p= --- 

-0,6434 
p=0,000 

-0,2233 
p=0,160 

0,5378 
p=0,000 

0,1094 
p=0,496 

0,4241 
p=0,006 

0,1796 
p=0,261 

0,2666 
p=0,092 

0,2446 
p=0,123 

0,1254 
p=0.434 

0,1607 
p=0,316 

O5     1,0000 
p= --- 

-0,0692 
p=0,667 

-0,3766 
p=0,015 

-0,1606 
p=0,316 

-0,0858 
p=0,594 

-0,0868 
p=0,590 

-0,1399 
p=0,383 

-0,3668 
p=0.018 

0,2697 
p=0,088 

-0,5969 
p=0,000 

TPMC      1,0000 
p= --- 

-0,0851 
p=0,597 

0,0603 
p=0,708 

-0,9193 
p=0,000 

0,2719 
p=0,085 

-0,2153 
p=0,177 

0,0789 
p=0,624 

-0,7040 
p=0,000 

0,2352 
p=0,139 

SPMC       1,0000 
p= --- 

0,0522 
p=0,746 

0,1330 
p=0.407 

-0,1763 
p=0,270 

-0,4105 
p=0,008 

-0,5119 
p=0,001 

0,1931 
p=0,226 

0,0437 
P=0,786 

OPMC        1,0000 
p= --- 

0,1850 
p=0,247 

0,1461 
p=0,362 

0,0327 
p=0,839 

0,0253 
p=0,875 

-0,1290 
p=0,422 

0,2100 
P=0,187 

PECOS         1,0000 
p= --- 

0,3378 
p=0,031 

0,2945 
p=0,062 

0,0477 
p=0,767 

0,6209 
p=0,000 

-0,1025 
p=0,524 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,6719 
p=0,000 

0,3762 
p=0,015 

0,1639 
p=0,306 

0,2711 
p=0,086 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,8297 
p=0,000 

-0,0025 
p=0,988 

-0,0356 
p=0,825 

ET            1,0000 
p= --- 

-0,2008 
p=0,149 

0,2732 
p= 0,084 

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,3975 
p=0,010 

MINOX              1,0000 
p= --- 
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Tabla 94.  Coeficientes de correlación y nivel del significancia entre la densidad de 

merluza común (ton mn-2) y las variables ambientales seleccionadas 
considerando las observaciones realizadas en la región sur (37º00’S – 42º00’S) 
del área de estudio. DMC = densidad de merluza común, PM = profundidad 
media del cardumen, T5 = temperatura a 5m, S5 = salinidad a 5m, O5 = 
oxígeno a 5m, TPMC = temperatura a la profundidad media del cardumen, 
SPMC = salinidad a la profundidad media del cardumen, OPMC = oxígeno a la 
profundidad media del cardúmen, PECOS = profundidad de ecosonda, PCM = 
profundidad de la capa de mezcla, PBT = profundidad base de la termoclina, 
ET = espesor de la termoclina, PMO = profundidad del mínimo de oxígeno 
disuelto y MINOX= concentración de oxigeno disuelto en la PMO. 

 
 DMC PM T5 S5 O5 TPMC SPMC OPMC PECOS PCM PBT ET PMO MINOX 

DMC 1,0000 
P= --- 

0,6686 
p=0,006 

0,0496 
P=0,861 

0,1004 
p=0,722 

0,0232 
p=0,935 

-0,3783 
p=0,164 

0,1845 
p=0,510 

-0,3375 
p=0,219 

0,6969 
p=0,004 

0,1274 
p=0,651 

0,1186 
p=0,674 

0,0051 
p=0,986 

0,5813 
p=0,023 

-0,4661 
p=0,080 

PM  1,0000 
p= --- 

-0,1672 
p=0,551 

0,0877 
p=0,756 

0,0732 
p=0,796 

-0,7052 
p=0,003 

0,5082 
p=0,053 

0,0293 
p=0,918 

0,9845 
p=0,000 

0,0983 
p=0,727 

0,344 
p=0,903 

-0,0977 
p=0,729 

-0,8162 
p=0,000 

0,6291 
p=0,012 

T5   1,0000 
p= --- 

 0,8322 
p=0.000 

-0,1265 
p=0,653 

-0,0484 
p=0,864 

0,4619 
p=0,083 

-0,5768 
p=0,024 

-0,0291 
p=0,918 

0,3048 
p=0,269 

0,6216 
p=0,013 

0,6132 
p=0,015 

0,1786 
p=0,524 

-0,6217 
p=0,013 

S5    1,0000 
p= --- 

-0,0273 
p=0,923 

-0,721 
p=0,799 

0,3053 
p=0,268 

-0,5848 
p=0,022 

0,0209 
p=0,941 

0,6279 
p=0,012 

0,8690 
p=0,000 

0,5313 
p=0,042 

0,2657 
p=0,339 

-0,5163 
p=0,049 

O5     1,0000 
p= --- 

-0,2373 
p=0,394 

0,2487 
p=0,371 

0,214 
p=0,940 

0,0508 
p=0,857 

0,0276 
p=0,922 

0,1532 
p=0,586 

0,2279 
p=0,414 

0,0492 
p=0,862 

-0,0075 
p=0,979 

TPMC      1,0000 
p= --- 

-0,8082 
p=0,000 

0,2982 
p=0,280 

-0,7012 
p=0,004 

-0,1988 
p=0,477 

-0,3223 
p=0,241 

-0,2520 
p=0,365 

-0,8162 
p=0,000 

0,6291 
p=0,012 

SPMC       1,0000 
p= --- 

-0,3138 
p=0,255 

0,5555 
p=0.032 

-0,1228 
P=0,663 

0,3479 
p=0,204 

0,4205 
p=0,119 

0,6948 
p=0,004 

-0,7817 
p=0,001 

OPMC        1,0000 
p= --- 

-0,0572 
p=0,839 

-0,3575 
p=0,191 

-0,6507 
p=0,009 

-0,5798 
p=0,023 

-0,3018 
p=0,274 

0,5816 
p=0,023 

PECOS         1,0000 
p= --- 

0,1114 
P=0,693 

0,1034 
p=0,714 

0,0041 
p=0,989 

0,9280 
p=0,000 

-0,5582 
p=0,031 

PCM          1,0000 
p= --- 

0,8307 
p=0,000 

-0,1381 
p=0,623 

0,2798 
p=0,313 

-0,278 
p=0.922 

PBT           1,0000 
p= --- 

0,4367 
p=0,104 

0,3814 
p=0,161 

-0,4020 
p=0,137 

ET            1,0000 
p= --- 

0,2264 
p=0,417 

0,6701 
p= 0,006

PMO             1,0000 
p= --- 

-0,7024 
p=0,004 

MINOX              1,0000 
p= --- 
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Tabla 95. Test F para analizar la significancia estadística de las variables participantes 

en cada uno de los modelos ensayados (cruceros 1997 a  2004). 
 

AÑO MODELO 

Grados de 
Libertad 

Residuale
s 

Desviación 
Residual 

Grados 
de 

Libertad
Desviación Valor-F Probabilida

d de F 

Modelo 0 196,78 287,81  
Modelo 1 195,06 272,06 1,72 15,8 6,55 <0,01 
Modelo 2 192,15 251,32 2,10 20,7 7,57 <0,01 
Modelo 3 167,57 212,38 25,38 38,9 1,21 0,236 
Modelo 4 166,59 227,15 26,36 24,2 0,67 0,884 

1997 

Modelo 5 169,76 229,72 25,30 42,3 1,24 0,213 
Modelo 0 189,76 422,96     
Modelo 1 187,97 388,25 1,78 34,7 9,43 <0,01 
Modelo 2 185,75 357,09 2,23 31,2 7,27 <0,01 
Modelo 3 182,23 347,92 3,52 9,2 1,37 0,251 
Modelo 4 171,60 350,19 14,14 6,9 0,24 0,998 

1999 

Modelo 5 185,28 378,36 2,70 9,9 1,80 0,155 
Modelo 0 199,83 345,16     
Modelo 1 198,07 337,38 1,77 7,78 2,59 0,085 
Modelo 2 195,71 308,33 2,35 29,05 7,84 <0,01 
Modelo 3 192,80 257,68 2,92 50,65 12,97 <0,01 
Modelo 4 - - - - - - 

2000 

Modelo 5 195,18 292,31 2,89 45,07 10,41 <0,01 
Modelo 0 248,82 411,83     
Modelo 1 247,04 400,61 1,78 11,22 3,88 0,026 
Modelo 2 243,96 333,14 3,08 67,47 16,04 <0,01 
Modelo 3 240,97 332,20 2,99 0,91 0,22 0,881 
Modelo 4 224,08 289,30 19,87 43,83 1,71 0,034 

2001 

Modelo 5 244,20 372,87 2,83 27,74 6,41 <0,01 
Modelo 0 118,81 284,86     
Modelo 1 116,84 282,32 1,96 2,54 0,54 0,584 
Modelo 2 114,38 276,27 2,46 6,04 1,02 0,376 
Modelo 3 111,30 268,25 3,08 8,02 1,08 0,362 
Modelo 4 99,96 207,09 14,40 69,18 2,32 <0,01 

2002 

Modelo 5 113,95 267,63 2,89 14,68 2,17 0,098 
Modelo 0 129,79 245,00  
Modelo 1 127,94 239,75 1,89 5,04 1,43 0,244 
Modelo 2 125,52 227,37 2,42 12,38 2,82 0,053 
Modelo 3 125,18 227,60 2,76 12,15 2,42 0,074 
Modelo 4 125,44 230,53 2,50 9,22 2,01 0,127 

2004 

Modelo 5 125,05 234,08 2,88 5,67 1,05 0,371 
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Tabla 96. Test F para analizar la significancia estadística de las variables participantes 

en cada uno de los modelos ensayados. a) crucero invierno 2005 y b) 
crucero invierno 2006. 

 
a) Crucero Invierno 2005 
 

AÑO MODELO 
Grados de 

libertad 
Residuales

Desviación 
Residual 

Grados 
de 

Libertad
Desviación Valor-F Probabilidad 

de F 

Modelo 0 172,18 600,31      
Modelo 1 170,33 579,25 1,85 21,06 3,34 0,041 
Modelo 2 162,30 550,65 8,03 28,60 1,05 0,401 
Modelo 3 161,55 552,65 8,78 26,60 0,89 0,537 
Modelo 4 SIN REGISTROS DE OXIGENO DISUELTO 

2005 
Invierno 

Modelo 5 162,07 553,40 8,26 25,84 0,92 0,506 
 
 
b) Crucero Invierno 2006 
 

AÑO MODELO 
Grados de 

libertad 
Residuales

Desviación 
Residual 

Grados 
de 

Libertad
Desviación Valor-F Probabilidad 

de F 

Modelo 0 50,03 83,77  
Modelo 1 48,26 81,39 1,77 2,38 0,80 0,442 
Modelo 2 45,06 79,28 3,21 2,11 0,37 0,785 
Modelo 3 45,23 74,59 2,99 6,80 1,38 0,261 
Modelo 4 SIN SUFICIENTES REGISTROS DE OXIGENO DISUELTO 

2006 
Invierno 

Modelo 5 45,02 77,28 3,24 4,11 0,74 0,544 
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Tabla 97. Resultados del análisis de rangos ambientales (Perry & Smith, 1994) para el 

Crucero II (julio-agosto, 2006), considerando las macrozonas norte y sur, y el 
total del área prospectada. S= distancia máxima entre las distribuciones de 
frecuencia acumulativas de f(t) y de g(t). P=significancia estadística (p< 
0,05). Rango máximo de la variable ambiental a la distancia entre las 
funciones. 

 
 

Macrozonas Parámetro Temperatura 
(°C) 

Salinidad 
(psu) 

Oxígeno 
(ml l-1) 

Prof. Media 
(m) 

S 0,1594 0,1769 0,5450 0,4291 

P 0,8245 0,6720 0,0650 0,2300 Norte 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

S 0,1582 0,1986 0,1321 0,2805 

P 0,5005 0,2450 0,9460 0,1310 Sur 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

S 0,1278 0,1164 0,4799 0,4110 

P 0,8505 0,8895 0,2710 0,1575 Area total 
Rango 
máx. 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 

Sin 
preferencia 
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Tabla 98.  Resultados del análisis de rangos ambientales (Perry & Smith, 1994) para el 

período 1997 – 2006, considerando toda el área de estudio y el período 
invernal (julio-agosto). S= distancia máxima entre las distribuciones de 
frecuencia acumulativas de f(t) y de g(t). P=significancia estadística (p< 
0,05). Rango de la variable ambiental a la distancia entre las funciones. 

 
Año Parámetro Temperatura 

(°C) 
Salinidad 

(psu) 
Oxígeno 
(ml l-1) 

Prof. Media 
(m) 

S 0,1551 0,200 0,2833 0,346 
P 0,095 0,007 0,909 0,005 1997 

Rango Sin preferencia 34,474 Sin preferencia 148-152 
S 0,3824 0,1707 0,1901 0,5396 
P 0,000 0,1075 0,9630 0,000 1999 

Rango 10,2 Sin preferencia Sin preferencia 203-209 
S 0,2223 0,2195 --- 0,5025 
P 0,0080 0,0040 --- 0,000 2000 

Rango 10,5 34,60 --- 235-237 
S 0,2264 0,2388 0,2149 0,4721 
P 0,0005 0,0000 0,9985 0,000 2001 

Rango 10,8 34,48 Sin preferencia 215-220 
S 0,091 0,095 0,4737 0,2875 
P 0,722 0,6725 0,1205 0,3230 2002 

Rango Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 
S 0,249 0,198 0,229 0,510 
P 0,0005 0,1095 0,9565 0,000 2004 

Rango 9,8 Sin preferencia Sin preferencia 275-290 
S 0,2431 0,2071 --- 0,2131 
P 0,0415 0,0370 --- 0,8150 2005 

Rango 9,7 34,49 --- Sin preferencia 

2006 S 0,1278 0,1164 0,4799 0,4110 

 P 0,8505 0,8895 0,2710 0,1575 

 Rango Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 
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Tabla 99.  Resultados del análisis de rangos ambientales (Perry & Smith, 1994) para el 
período 1997 – 2006, considerando las regiones norte (29º40’S-37º00’S) y sur 
(37º00’S-42º00’S) del área de estudio. S= distancia máxima entre las 
distribuciones de frecuencia acumulativas de f(t) y de g(t). P=significancia 
estadística (p< 0,05). Rango máximo de la variable ambiental a la distancia 
entre las funciones. 

 
Año Sector Parámetro Temperatura (°C) Salinidad 

(psu) 
Oxígeno 
(ml l-1) 

Prof. Media 
(m) 

Norte S 0,1597 0,2085 0,5743 0,1454 
 P 0,1635 0,0240 0,0000 0,911 
 Rango máx. Sin preferencia 34,57 1,58-1,65 Sin preferencia 

Sur S 0,2178 0,4872 0,1856 0,5021 
 P 0,0865 0,0000 0,9230 0,000 

1997 

 Rango máx. Sin preferencia 34,50 Sin preferencia 235-237 
Norte S 0,5473 0,1952 0,0983 0,5878 

 P 0,000 0,1950 0,9815 0,0005 
 Rango máx. 10,17-10,27 Sin preferencia Sin preferencia 235 

Sur S 0,2024 0,2412 0,2666 0,4930 
 P 0,3525 0,1440 0,6100 0,0005 

1999 

 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 200-210 
Norte S 0,5058 0,3978 0,4930 

 P 0,000 0,0000 0,0005 
 Rango máx. 10,21 34,62 238-249 

Sur S 0,1396 0,2447 0,3656 
 P 0,5690 0,0570 0,1200 

2000 

 Rango máx. Sin preferencia 33,99-34,06 

Sin información 

Sin preferencia 
Norte S 0,3136 0,2035 0,1598 0,4849 

 P 0,0000 0,0530 0,9955 0,0000 
 Rango máx. 10,81 34,54 Sin preferencia 247-248 

Sur S 0,0981 0,1875 0,3248 0,2925 
 P 0,3095 0,0005 0,9040 0,0965 

2001 

 Rango máx. Sin preferencia 34,48 Sin preferencia Sin preferencia 
Norte S 0,1642 0,1951 0,3504 0,3232 

 P 0,4515 0,2330 0,3900 0,3390 
 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 

Sur S 0,1604 0,1457 0,5661 0,1364 
 P 0,4185 0,5345 0,0245 0,7560 

2002 

 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia 2,72-5,32 Sin preferencia 
Norte S 0,372 0,375 0,443 0,464 

 P 0,0205 0,0090 0,0800 0,0310 
 Rango máx. 9,9 34,62 Sin preferencia 290-310 

Sur S 0,343 0,278 0,100 0,509 
 P 0,0025 0,0265 0,9985 0,0005 

2004 

 Rango máx. 9,6-10,0 34,38 4,14-4,44 275-280 
Norte S 0,2357 0,2098 0,1317 

 P 0,1540 0,1495 0,9525 
 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 

Sur S 0,1757 0,1748 0,2800 
 P 0,4455 0,3125 0,5220 

2005 

 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia 

Sin información 

Sin preferencia 
Norte S 0,1594 0,1769 0,5450 0,4291 

 P 0,8245 0,6720 0,0650 0,2300 
 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 

Sur S 0,1582 0,1986 0,1321 0,2805 
 P 0,5005 0,2450 0,9460 0,1310 

2006 

 Rango máx. Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia Sin preferencia 
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Tabla 100. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 

batimétricos de agregaciones de merluza común, crucero 2. 
 

Variable N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 190 88,8 9.205,5 1.318,9 1.387,6 1,05
Alto (m) 190 1,1 42,1 10,8 8,2 0,75
Elongación 190 8,4 1.744,2 181,1 255,3 1,41
Perimetro (m) 190 451,1 64.124,2 10.693,4 11.110,1 1,04
Area (m2) 190 105,7 120.420,7 14.841,5 19.184,9 1,29
Dim. Fractal 190 1,39 2,00 1,68 0,13 0,08
Prof. Agreg (m) 190 63,4 479,0 258,3 112,9 0,44
Prof. Fondo (m) 190 72,2 482,1 268,1 114,2 0,43
Indice altura (%) 190 0,0 18,8 4,3 3,4 0,80  

 
Tabla 101. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 

batimétricos de agregaciones de merluza común, según zona de estudio, 
crucero 2. 

 

Zona 1 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 21 88,8 2.705,4 975,7 725,9 0,74
Alto (m) 21 3,5 23,3 11,4 5,5 0,49
Elongación 21 19,8 249,1 93,7 64,7 0,69
Perimetro (m) 21 475,7 23.586,5 7.793,7 5.903,2 0,76
Area (m2) 21 294,4 63.102,2 12.433,9 13.803,9 1,11
Dim. Fractal 21 1,41 1,80 1,63 0,10 0,06
Prof. Agreg (m) 21 277,9 456,1 380,0 46,3 0,12
Prof. Fondo (m) 21 280,5 473,0 387,8 50,3 0,13
Indice altura (%) 21 0,1 5,8 2,0 1,7 0,83

Zona 2 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 56 136,2 6.511,3 1.278,4 1.165,8 0,91
Alto (m) 56 2,2 37,7 12,8 9,9 0,78
Elongación 56 8,4 707,9 148,0 162,1 1,10
Perimetro (m) 56 684,6 45.220,8 10.108,2 9.406,9 0,93
Area (m2) 56 378,5 120.420,7 17.828,8 23.323,0 1,31
Dim. Fractal 56 1,39 1,87 1,64 0,12 0,08
Prof. Agreg (m) 56 72,7 450,8 290,7 114,3 0,39
Prof. Fondo (m) 56 79,6 457,3 301,0 117,0 0,39
Indice altura (%) 56 0,0 15,0 3,9 3,1 0,78

Zona 3 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 56 93,8 9.205,5 1.430,1 1.927,3 1,35
Alto (m) 56 1,1 42,1 8,6 7,3 0,86
Elongación 56 21,2 1.744,2 258,8 402,5 1,56
Perimetro (m) 56 479,6 64.124,2 11.976,8 15.128,1 1,26
Area (m2) 56 105,7 107.790,6 12.597,6 19.986,5 1,59
Dim. Fractal 56 1,40 2,00 1,75 0,13 0,08
Prof. Agreg (m) 56 63,4 479,0 241,1 114,1 0,47
Prof. Fondo (m) 56 72,2 482,1 249,3 114,8 0,46
Indice altura (%) 56 0,1 13,1 4,2 3,3 0,80

Zona 4 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 57 108,7 5.899,5 1.376,0 1.125,1 0,82
Alto (m) 57 2,4 36,8 11,0 7,5 0,68
Elongación 57 15,6 658,4 169,4 153,0 0,90
Perimetro (m) 57 451,1 45.928,6 11.075,7 9.336,5 0,84
Area (m2) 57 240,1 70.628,7 14.998,1 15.212,4 1,01
Dim. Fractal 57 1,41 1,91 1,67 0,11 0,07
Prof. Agreg (m) 57 96,5 360,5 198,7 78,2 0,39
Prof. Fondo (m) 57 102,3 367,8 210,1 80,6 0,38
Indice altura (%) 57 0,1 18,8 5,6 3,8 0,68  
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Tabla 102. Valores promedio, máximos y mínimos de los descriptores  morfológicos y 
batimétricos de agregaciones de merluza común, según rango de fondo, 
crucero 2. 

 

Rango 100-199 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 45 171,8       7.684,2      1.467,6   1.467,5    1,00    
Alto (m) 45 2,4           17,2           7,1          4,1          0,57    
Elongación 45 24,3         1.744,2      264,8      321,0       1,21    
Perimetro (m) 45 684,6       64.124,2    11.870,1 12.136,7  1,02    
Area (m2) 45 419,4       53.192,2    9.893,3   10.093,8  1,02    
Dim. Fractal 45 1,50         1,91           1,74        0,10        0,06    
Prof. Agreg (m) 45 92,4         190,2         135,6      26,0        0,19    
Indice altura (%) 45 0,1           11,1           5,6          2,6          0,47    

Rango 200-299 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 43 88,8         9.205,5      1.328,2   1.605,8    1,21    
Alto (m) 43 1,1           36,8           9,7          8,0          0,83    
Elongación 43 24,6         790,0         169,3      173,8       1,03    
Perimetro (m) 43 451,1       59.936,3    11.305,8 12.374,7  1,09    
Area (m2) 43 158,3       107.790,6  15.014,1 21.430,7  1,43    
Dim. Fractal 43 1,51         1,99           1,72        0,11        0,06    
Prof. Agreg (m) 43 181,3       295,0         240,6      29,5        0,12    
Indice altura (%) 43 0,1           18,8           4,3          4,2          0,96    

Rango 300-399 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 58 136,2       7.590,3      1.228,7   1.184,6    0,96    
Alto (m) 58 3,1           42,1           14,4        8,6          0,59    
Elongación 58 8,4           1.132,2      111,9      154,4       1,38    
Perimetro (m) 58 830,6       60.425,1    9.828,7   9.732,6    0,99    
Area (m2) 58 718,6       120.420,7  17.913,0 20.201,8  1,13    
Dim. Fractal 58 1,39         1,83           1,60        0,11        0,07    
Prof. Agreg (m) 58 295,1       395,1         340,7      24,1        0,07    
Indice altura (%) 58 0,0           12,7           2,9          2,4          0,83    

Rango 400-499 N Mínimo Máximo Media Desvest C.V.
Largo (m) 28 127,1       2.880,0      959,4      747,0       0,78    
Alto (m) 28 1,7           37,7           14,1        9,7          0,68    
Elongación 28 18,5         180,0         76,6        46,0        0,60    
Perimetro (m) 28 704,9       32.251,5    8.408,9   7.715,6    0,92    
Area (m2) 28 238,3       83.620,5    17.602,2 22.595,8  1,28    
Dim. Fractal 28 1,41         1,89           1,62        0,11        0,07    
Prof. Agreg (m) 28 364,6       479,0         414,8      26,4        0,06    
Indice altura (%) 28 0,1           9,8             3,0          2,5          0,82     
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Tabla 103. Matriz de correlaciones de las variables originales, crucero 2. 
 Largo Alto Elong. Perím. Area Dim. Frac. Prof. Agr. Fondo Ind.Alt.
Largo 1
Alto 0,061 1
Elongación 0,760 -0,311 1
Perímetro 0,939 0,191 0,675 1
Area 0,698 0,617 0,190 0,746 1
Dim. Fractal 0,099 -0,685 0,444 0,132 -0,292 1
Prof. Agregaciones -0,131 0,362 -0,351 -0,106 0,153 -0,477 1
Prof. Fondo -0,130 0,408 -0,362 -0,094 0,180 -0,495 0,997 1
Ind. Altura 0,127 0,333 0,064 0,255 0,261 0,006 -0,486 -0,427 1  

 

 

Tabla 104. Valores propios y proporción de la variabilidad explicada por los 
componentes, crucero 2. 

 
Com.1 Com.2 Com.3 Com.4 Com.5 Com.6 Com.7

Valor propio 2,97 2,00 1,43 0,30 0,20 0,07 0,03
% variabilidad 42,40 28,51 20,43 4,26 2,88 1,02 0,50
% acumulado 42,40 70,91 91,34 95,60 98,48 99,50 100,00  

 

 

Tabla 105. Correlación de las variables originales con los componentes principales, 
crucero 2. 

 

Variable Com.1 Com.2 Com.3
Largo 0,981 0,099 0,038
Alto -0,023 0,947 0,061
Elongación 0,839 -0,391 0,124
Perímetro 0,937 0,239 0,118
Área 0,632 0,710 0,031
Fondo -0,147 0,510 -0,773
Ind. Altura 0,062 0,337 0,893  
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Informe salidas en el  
PAM Polaris 
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ANEXO 1 

 

Informe salidas en el PAM “Polaris” 
 
Con el fin de complementar la información recolectada en el B/C Abate Molina, entre 

el  8 y 14 de agosto se registró información de la operación del  PAM Polaris.  En 

ese período se grabó la información acústica de los lances de pesca por medio del 

ecosonda EK – 60, así como también se estimaron los niveles de captura por lance. 

 
1. Operación de la embarcación 
 
Durante el periodo de operación (8 al 11 y 13 al 14 de agosto), la embarcación 

realizó un total de 26 lances de pesca de arrastre con un total de 39,38  horas 

efectivas de arrastre, operando entre las latitudes 35° 35´(Constitución) y 39°´S 

(Puerto Saavedra). En la figura 1 se entrega la distribución geográfica de los 

lances y en la tabla 1 el número de lances realizados por zona. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1.   Distribución de los lances de pesca 
74° W 72° W 70° W

74° W 72° W 70° W

40° S

39° S

38° S

37° S

36° S

35° S

34° S

39° S

38° S

37° S

36° S
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Tabla 1 

Distribución de lances por zona de operación 
 

Zona Latitudes N° lances 
Constitución 35° 20,8´S – 35° 32,8´S 6 
Pta. Nugurne  35° 54,5´S – 36°´02,1´S 4 
Puerto Saavedra 38° 38,3´S – 38° 55,9´S 16 

 
Los lances se realizaron en profundidades comprendidas entre los 75 y 331 m, 

registrándose el 61.5 % de estos entre los 151 y 200 m. En la tabla 2 se entrega la 

distribución de los lances por profundidad y zona. 

 
Tabla 2 

Distribución de los lances por estrato de profundidad 
 

Rango de profundidad Constitución  Pta. Nugurne  Puerto 
Saavedra 

50—100 6 1 - 
101 – 150 - 1 - 
151 - 200 - - 16 
201 – 250 - - - 
251 – 300 - - - 
301 350 - 2 - 

Total 6 4 16 
 
 
2. Proporción de captura 
 
Durante el periodo de operación la captura fue de 243.284,2 kg, de los cuales el 

94,14 % correspondió a merluza común, registrándose un valor similar en todas 

las zonas de operación (Tabla 3). La segunda especie en importancia fue la jibia 

con un aporte del  2,77 % a la captura total, presentando esta especie valores del  

0,59, 1.79 y 3.64 %  para la zona de Puerto Saavedra, Talcahuano y Constitución, 

respectivamente. 
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Tabla 3  

Composición de especies de la captura en el crucero de invierno 
 

* menor a 0,05 
 
 
 
3. Índices de abundancia relativa 
 
a) Merluza común 
 
Para el periodo de operación se estimó para merluza común un índice de 

abundancia de 101.025 kg/mn2  (Tabla 4), registrándose los valores más altos en 

la zona de Puerto Saavedra (110.149,8 kg/mn2) y Constitución (117.126,5 kg/mn2). 

En la figura 2 se entregan los índices de abundancia de merluza común por lance 

siendo importante destacarla la alta presencia de lances de alta densidad de 

merluza en la zona de Puerto Saavedra. 
 

Especie Constitución Talcahuano Puerto Saavedra Total 
 Kg % Kg % Kg % Kg % 
Merluza común 58.425,0 96,26 13.680 95,89 161.823,0 96,12 233.928.0 96,14 
Merluza de cola - - - - - - - - 
Congrio negro 1.740,0 2,88 24,0 0,17 0  1.764,0 0,72 
Congrio colorado 2,0 * - - - - 2,0 * 
Congrio dorado - - - - - - - - 
Jibia 360,0 0,59 255,0 1,79 6.130,0 3,64 6.745,0 2,77 
Peje rata - - 30,0 0,21* - - 30,0 0,01 
Lenguado 2,0 * 1,0 0.01 72,7 0,04 75,7 0,03 
Camaron 0 - 60,0 0.42 - - 60,0 0,02 
Langostino amarillo - - - - -  - - 
Langostino colorado 0  36,0 0,25   36,0 0,01 
Raya volantin 150,0 0,25 140,0 0,98 278,0 0,165 568,0 0,23 
Besugo 0  0,6   * 0,6 * 
Otros 13,4 0,02 40,0 0,28 58,5 0,03 111,9 0,05 
         
Total 60.692,4 100,0 14.226,6 100,0 168.362,2 100,0 243.281,2 100,0 
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Tabla 4 
Índice de abundancia relativa de merluza común por zona. 
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Figura 2.    Densidad (t/nn2) de merluza común por lance 
 
 
Al analizar por profundidad los índices de abundancia obtenidos (Fig. 3), se puede 

señalar que en la zona de Puerto Saavedra los índices de abundancia más altos 

se localizaron entre los 180 y 200 m. en cambio en la zona de Constitución, estos 

valores se detectaron sobre los 75 y 88 m de profundidad, Para el caso de la zona 

de Talcahuano sólo se detectaron valores bajos de abundancia en las 

profundidades de operación de la embarcación (80 y 130 m y 310 a 340m). 

 Merluza 
Zona kg/mn2 kg/km2 

Constitución 117,126 34,148 
Nugurne - Talcahuano 40,374 11,771 
Puerto Saavedra 110,149 2,550 
Total 101,025 29,454 
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Figura 3.  Índices de abundancia de merluza común por profundidad y zona 
 
 
b) Jibia 
 
Para el periodo de operación de la embarcación se estimó para jibia un índice de 

abundancia de 2.398,3 kg/mn2  (Tabla 5), registrándose los valores más altos en la 

zona de Puerto Saavedra (3.556,8 kg/mn2) y los menores en la zona de 

Talcahuano y Constitución con 345,1 y 677,9 kg/mn2, respectivamente.. 
 

Tabla 5 
Índice de abundancia relativa (kg/mn2) de jibia por zona. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
De la figura 4 se puede destacar que solamente en la zona  de Puerto Saavedra 

se obtuvieron lances con altos índices de abundancia de jibia (mayores a 4 t/mn2), 

siendo el valor máximo obtenido de 10,0 t/mn2) 

 Jibia 
Zona kg/mn2 kg/km2 

Constitución 677,9 197,7
Nugurne - Talcahuano 345,1 100,6
Puerto Saavedra 3.556,8 1.037,0
Total 2.398,3 699,2
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Figura 4.   Densidad (t/nn2) de jibia por lance 
 
 
 
 
Al analizar por profundidad los índices de abundancia obtenidos (Fig. 5), se puede 

señalar que en la zona de Puerto Saavedra los índices de abundancia más altos 

se localizaron en las profundidades máximas de operación (195 a 207 m.), 

detectándose bajos niveles de abundancia en profundidades de 75 a 88 en la zona 

de Constitución y 80 y 130 m y 310 a 340m en la zona de Talcahuano. 
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Figura 5. Índices de abundancia de jibia profundidad 

 
 
4. Estructura de talla de merluza común 
 
En el periodo trabajado, solo fue posible obtener registros de talla para la zona de 

Talcahuano detectándose una amplitud de talla comprendida entre 26 y 54 cm de 

longitud (Fig. 6) y una media de 35,9 cm. 

 

0

2

4

6

8

10

12

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

Longitud (cm)

Tr
ec

ue
nc

ia
 (%

)

 
 

Figura 6.    Estructura de talla de merluza común en la zona de Talcahuano 
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Plan detallado de 
asignación de personal 

profesional y técnico (HH). 
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PLAN DETALLADO DE ASIGNACIÓN DE PERSONAL 

PROFESIONAL Y TÉCNICO (HH) 
 
Asignación Horas Hombre Total 
 
a)   Instituto de Fomento Pesquero 
 

 ACTIVIDAD 

PERSONAL Recolección 
de datos 

Procesamiento 
de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Sergio Lillo   465 250 210 285 1145 
Carolina Lang 0 90 0 15 105 
Mauricio Braun 0 15 80 60 155 
Eduardo  Diaz   0 120 160 76 356 
Roberto Bahamonde   450 70 45 0 565 
Juan Olivares C.   0 1075 165 160 1400 
Jorge Azocar R.  0 0 70 20 90 
Juan Saavedra N.  0 80 40 15 135 
Alvaro Saavedra G.  290 270 150 65 775 
Ignacio Paya C. 0 0 20 0 20 
Hernán Miranda 0 40 85 20 145 
Vivian Valenzuela   0 480 60 30 570 
Victor Correa 540 0 0 0 540 
Nelson  Salas   270 0 0 0 270 
Veronica Valdebenito  270 0 0 0 270 
Guillermo  Galindo   540 0 0 0 540 
Luis Ossa 0 720 2 3 720 
Manuel Rojas  540 225 90 160 975 
Esteban Molina  500 200 160 45 905 
Hernán Padilla E. 0 720 0 0 720 
Yasna Muñoz F. 0 360 180 0 540 
René Riffo H. 540 0 0 0 540 
Guillermo Rodriguez Z. 540 0 0 0 540 
Patricio Yañez C 540 0 0 0 540 
Jorge Angulo R 540 0 0 0 540 
Robert Bello G. 540 0 0 0 540 
           
 TOTAL 6.565 4.715 1.517 954 13.641 
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b)   Instituto de Investigación Pesquera VIII Región 

 
Nombre Recolección 

de datos 
Procesamiento 

de datos 
Análisis 
de datos Informes Total 

Sergio  Núñez  36  100 80 95 275 
José Ortiz  276 180 100 80 636 
Patricio Torres  240 160 80 65 545 
Flor Véjar  240 150 100   490 
Maximiano Reyes  240       240 
Rubén  Alarcón      80   80 
Aquiles  Sepúlveda      60   60 

Total Horas 1.032 590 500 240 2.362 
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Plan de Asignación de Personal (HH) por Objetivo 
 

• OBJETIVO 3.1 
 

PERSONAL Recolección 
de datos 

Procesamien
to de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Sergio Lillo   465 250 190 300 1145
Carolina Lang 0 90 0 0 90
Roberto Bahamonde   450 70 45 0 565
Alvaro Saavedra   270 0 0 0 270
Rojas Manuel 540 225 90 120 975
Hernán Miranda 0 40 40 0 80
Victor Correa 540 0 0 0 540
TOTAL 2265 675 365 450 3795
 
 

• OBJETIVO 3.2 
 

PERSONAL Recolección 
de datos 

Procesamien
to de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Juan Olivares   0 1075 150 140 1365
Juan Saavedra   0 0 45 20 65
Jorge Azocar   0 0 70 0 70
Ignacio Paya  0 0 0 0 0
Esteban Molina  0 30 40 10 80
Salas  Nelson  270 0 0 0 270
Veronica Valdebenito  270 0 0 0 270
René Riffo H. 540 0 0 0 540
Guillermo Rodriguez Z. 540 0 0 0 540
Patricio Yañez C 540 0 0 0 540
TOTAL 2160 1105 305 170 3740
 

• OBJETIVO 3.3 
 

PERSONAL Recolección 
de datos 

Procesamient
o de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Eduardo Díaz 0 120 150 60 330
Hernán Padilla E. 0 720 0 0 720
Yasna Muñoz F. 0 360 180 0 540
TOTAL 0 1200 330 60 1590
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• OBJETIVO 3.4 
PERSONAL Recolección 

de datos 
Procesamien
to de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Saavedra  Juan Carlos 0 0 60 10 70 
Azocar Jorge  0 0 20 0 20 
Esteban Molina  500 170 120 35 825 
Luis Ossa M. 0 720 0 0 720 
Jorge Angulo R 540 0 0 0 540 
Robert Bello G. 540 0 0 0 540 
TOTAL 1580 890 200 45 2715 
 
 

• OBJETIVO 3.5 
PERSONAL Recolección 

de datos 
Procesamien
to de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Mauricio Braun 0 15 80 60 155 
Guillermo  Galindo   540 0 0 0 540 
Valenzuela  Vivian  0 480 60 30 570 
Sergio  Núñez  36  100 80 95 275 
José Ortiz  276 180 100 80 636 
Patricio Torres  240 160 80 65 545 
Flor Véjar  240 150 100   490 
Maximiano Reyes  240       240 
Rubén  Alarcón      80   80 
Aquiles  Sepúlveda      60   60 
TOTAL 1.536 1.085 640 330 3.591 
 
 

• OBJETIVO 3.6 

PERSONAL Recolección 
de datos 

Procesamien
to de datos 

Análisis de 
datos Informes Total 

Carolina Lang 0 0 35 15 50 
Alvaro Saavedra   20 270 150 65 505 
TOTAL 20 270 185 80 555 
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Informe final en pdf 
(en CD) 
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