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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe se aborda el desarrollo de los objetivos especificos planteados
en las bases del proyecto “Diagndstico Econémico y Social de la Acuicultura en Chile”; dichos

objetivos son especificados mas adelante en el informe.

La metodologia que se presenta en este informe es vital para comprender e interpretar
los alcances de los resultados que se obtuvieron. En términos generales el trabajo tiene tres
componentes principales, por una parte esta el desarrollo del Instrumento de Anélisis de Global
de la Acuicultura (IAGA), el que esta relacionado directamente con la Matriz Insumo —
Producto (MIP), las Cuentas Satélites y los Impactos Ambientales y Sociales. Mientras que por
otra parte se desarrollan los topicos de Oferta de Profesionales y Analisis FODA, pero estos no

forman parte del IAGA.

La primera parte de la metodologia expone la construccion de indicadores y procesos
de encadenamientos asi como también, los requerimientos directos e indirectos necesarios.
Esta metodologia desemboca en resultados bastante concluyentes acerca de las industrias
analizadas para asi identificar cual de estas industrias es la que presenta un potencial mayor

sobre otra en las distintas regiones analizadas.

Las cuentas satélites son construidas a fin de proveer datos que no se encuentran en la
MIP y asi contar con informacién necesaria para obtener datos de remuneraciones,
importaciones y excedente de explotacion; también se analizan aspectos complementarios
como donaciones, investigacion y desarrollo y capacitacion. Estas cuentas son analizadas por
region y por industria (especies) a fin de conocer cuanto es lo que se destina de los gastos a

cada una de las cuentas antes mencionadas.

La metodologia de Impactos Ambientales y Sociales apunta fundamentalmente a
caracterizar dichos impactos, ya sean positivos o negativos, dado que el desarrollo de la
actividad acuicola no considera dichos beneficios o costos lo cual puede llegar a

subdimensionar esta actividad. Las variables socioculturales que se miden son: ingreso, salud,



capacitacion y género; por otro lado, las variables ambientales consideradas son: Eutroficacion

y otras de tipo sanitaria.

La oferta de profesionales se aborda en este informe de manera de poner de manifiesto
la cantidad de instituciones que poseen carreras afines al sector acuicola, identificando cada
una de las instituciones y las carreras que imparten clasificadas segiin regiones, ademas se
muestra la evolucion de las carreras por numero de ingresos y egresos de alumnos de dichas

carreras.

Un analisis de fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades se encuentra en este
informe; dicho anélisis entrega una completa guia del sector acuicola y del cruce de variables

que indican las potencialidades, desafios, riesgos y barreras de este mercado.

De acuerdo a los resultados del estudio, la actividad acuicola se presenta
tremendamente dindmica pero extremadamente concentrada, esto hace que sea necesario

redoblar los esfuerzos por materializar su diversificacion, tanto espacial como por especies.

Un aspecto interesante de destacar es que el IAGA es la agregacion de un conjunto de
caracterizadores sintéticos que dan cuenta del estado y posterior evolucion de la acuicultura en
Chile. Recoge aspectos asociados a la eficiencia, como los multiplicadores y los
encadenamientos, a la rentabilidad e impactos econdmicos, como remuneraciones, rentabilidad
propiamente tal, Investigaciéon y Desarrollo y Herfindahl. Todos estos caracterizadores son
complementados con otros de tipo sociocultural y ambientales, de esta manera el IAGA es el
resultado de un conjunto de caracterizadores que son integrados o agregados y cuyo peso
relativo ha sido resultado de dos talleres participativos llevados a cabo en las ciudades de

Coquimbo y Puerto Montt.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del proyecto FIP N° 2002-24 “Diagndstico Econémico y Social de la
Acuicultura en Chile” es: Caracterizar, dimensionar y evaluar la importancia econémica y
social de la acuicultura en la economia nacional, considerando los distintos tipos de cultivos,
areas, escalas tecnoldgicas, sistemas productivos y estructura de propiedad, bajo las cuales
se realiza esta actividad. Lo anterior, con miras a la determinacion de la situacion presente y

configuracion futura mas probable de la acuicultura en Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Este proyecto presenta 7 objetivos especificos:

OE 1. Desarrollar y aplicar una metodologia e instrumento de andlisis para el seguimiento de
la importancia econdémica y social de la acuicultura en la economia nacional, su

caracterizacion, dimensionamiento y evaluacion.

OE 2. Caracterizar (describir) la estructura y funcionamiento de la acuicultura en Chile, de
acuerdo a los siguientes descriptores: a) especies, b) ambientes acudticos o
ecosistemas, c¢) sistemas productivos, d) tecnologias y escalas tecnoldgicas y e)
institucionalidad y marco juridico-legal (incluyendo, entre otros, los sistemas de acceso
y tenencia). Se debe sistematizar la clasificacion a fin de identificar caracterizadores

sintéticos (CS) y dimensionar las variables que lo componen.

OE 3. Evaluar el desempefio de los distintos componentes de la acuicultura en Chile, en
términos de valor econdmico, bajo un esquema cuantitativo, integrado, dindmico y

georreferenciado.



OE 4.

OE 5.

OE 6.

OE 7.

Determinar la disponibilidad (oferta) de profesionales, técnicos y mano de obra

calificada, mediante un estudio de oferta de profesionales y técnicos.

Determinar los requerimientos directos e indirectos de servicios asociados a la
actividad acuicola para los distintos niveles de operacion proyectados en el objetivo

especifico 3.

Identificar, caracterizar y analizar los impactos (positivos y negativos) de caracter
socio-cultural y ambiental resultante del desarrollo de la acuicultura de acuerdo a los

escenarios y niveles de operacion proyectados en el objetivo especifico 3.

Identificar, analizar y evaluar las fortalezas, oportunidades (potencialidades)

debilidades y amenazas (falencias) de la acuicultura en Chile.



1. ANTECEDENTES

El sector pesquero de Chile y particularmente la Acuicultura, constituye una de las
areas productivas del pais que desde un punto de vista econémico, ha mostrado el mayor
crecimiento de los ultimos afios. Paulatinamente, el sector acuicola ha ganado importancia
dentro de la valoracion de la actividad pesquera nacional, lo que se refleja claramente al
analizar las cifras de exportacion. En 1993 las exportaciones de productos provenientes de la
acuicultura representaron solo el 28% del total exportado, mientras que durante 2000 y 2001,
éstas alcanzaron el 56% del total. En el afio 2001, el sector pesquero ocup¢ el tercer lugar del
total nacional de exportaciones, con un total de USD $1.861 millones. Aproximadamente, el
56% de este valor (USD $1.040 millones), estuvo constituido por exportaciones acuicolas,
cuya produccion representd aproximadamente el 21% del volumen pesquero nacional con

315.000 toneladas. Todo indica ademads, que esta tendencia se mantendrd en el futuro.

El crecimiento del sector acuicola ha llegado a superar el 1000% en la tltima década y
con un aumento sobre el 4000% en el caso especifico de los salmonidos cuyas ventas
representaron en el afio 2001 retornos de USD $967 millones (o sea, aproximadamente el 93%

del total acuicola).

Aproximadamente el 86% del total de las exportaciones son enviadas a Japén y EEUU,
con un alta concentracion ya que solo 12 empresas exportadoras explican el 44% del valor

total exportado.

Si bien la produccion acuicola en Chile se desarrolla en diversas regiones, cabe
destacar que ésta se concentra prioritariamente en términos de volumen y valor en la X region
(84% del total), la XTI region (10% del total) y IV region (3% del total). No obstante en Chile,
existen sobre 1800 centros autorizados de cultivos en mar, lagos, rios, piscicultura y

laboratorios de ovas y larvas.

Del analisis preliminar de la acuicultura en Chile, se desprende por tanto, que esta

actividad estd mostrando un vigoroso crecimiento y que su importancia econdmica ha



sobrepasado en pocos afios, la de la pesca tradicional de captura, constituyéndose actualmente,
en uno de los principales rubros de exportacion después del cobre, el sector forestal y el sector

fruticola.

Por otro lado, el desarrollo de la acuicultura ha enfrentado diversos problemas, no sélo
de caréicter tecnoldgico sino que ademas, aquellos de orden institucional, econdémico y
organizacional, subsistiendo aun, importantes problemas que resolver a fin de que la

contribucion social y econdmica de la acuicultura al pais sea la mejor posible.

Conforme a lo establecido en D.F.L. N°5 del 1983, que legisla en su Titulo III las
funciones y atribuciones de la Subsecretaria de Pesca, es facultad del Sr. Subsecretario de
Pesca, el proponer al Ministro de Economia Fomento y Reconstruccion, la politica pesquera
nacional y sus formas de aplicacion, como asi mismo elaborar y difundir informacion sobre el
sector pesquero, incluyendo la acuicultura. Asi mismo, corresponde a la Division de
Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, formular y evaluar los planes de manejo de las
actividades de acuicultura y proponer planes, programas y estudios de investigacion sobre esta

actividad economica.

En este contexto y consciente de la importancia, problemas y oportunidades de la
acuicultura, la Subsecretaria de Pesca ha expresado la necesidad de realizar investigacion
orientada a determinar la situaciéon presente de la acuicultura en Chile con miras a una
generacion de informacion u conocimiento suficiente para apoyar la toma de decisiones sobre

esta actividad.

En el contexto precitado, el Consejo de Investigacion Pesquera, teniendo presente lo
informado por la Subsecretaria de Pesca y las necesidades de investigacion en el area de la
acuicultura, ha decidido incluir el presente proyecto en el programa de investigacion pesquera

del afo 2002.



2. METODOLOGIA

2.1. Esquema metodologico del Instrumento de Analisis Global de
Acuicultura (IAGA)

La metodologia que a continuacion se describe fue utilizada para obtener una
herramienta de andlisis y seguimiento de la acuicultura en Chile. Dicha herramienta,
denominada Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) esta compuesta por tres
dimensiones, la econdmica, la sociocultural y la Ambiental. A su vez cada una de estas
dimensiones se subdivide en un conjunto de variables las que se definen a partir de uno o mas

indicadores (Tabla 2.1.1).

Tabla 2.1.1: Composicion del Instrumento de Andlisis Global de la Acuicultura en Chile

DIMENSION VARIABLES INDICADORES
Econdmica Macroeconémica Multiplicador de ingreso
Multiplicador de empleo
Encadenamiento hacia delante
Encadenamiento hacia atras
Microeconémica Indice de remuneraciones
Rentabilidad
Indicador de I1&D
Indice de Herfindahl

Sociocultural Ingreso Promedio ingreso per capita
Promedio ingreso per capita corregido por coeficiente de Gini
Capacitacion Grado de utilizacién franquicia tributaria (eficiencia)

Promedio horas capacitacién
Indice de cobertura (concentracion)

Salud Tasa de cobertura ponderada previsional
Tasa de cobertura ponderada de atencion
Genero Tasa de participacion corregida
Ambiental Eutroficacion Indice de Eutroficacion
Sanitaria Indice de prevalencia

Indice de incidencia
Indice de enfermedades
Uso de antibiéticos

Es importante destacar que la dimensiéon econdémica lleva implicita la dimension
tecnologica y biologica, las que quedan recogidas tanto en su componente macroecondmico

como microecondmico. Cada uno de los indicadores tiene una estimacion cuantitativa que de



ser necesario se estandariza entre 0 y 1 para que al agregarlos de manera ponderada se obtenga
un indicador que de cuenta del estado de la acuicultura desde la perspectiva comparativa entre
diferentes afios. Esto requiere obviamente que el IAGA sea estimado anualmente o cada un
cierto periodo de afios, por esta razén se ha privilegiado el uso de indicadores relevantes para

el sector, pero también con perspectivas de pertinencia en el largo plazo.

Teniendo en consideracion que el IAGA es un indicador que da cuenta del estado de la
acuicultura, se ha decidido que quede comprendido entre 0 y 1 y que mientras mas cerca de 1
esté mejor sera el desempefio de la actividad acuicola. Esto lleva necesariamente a tener que
estandarizar todos aquellos indicadores que en su estimacion no queden comprendidos entre 0
y 1, o que estando en dicho rango, su valor ideal se da cuando el indicador est4 préximo a 0 o
a 0,5, como en el caso de la variable género, donde se espera una participacion igualitaria entre

hombres y mujeres.

De esta forma habria cuatro formas de estandarizar indicadores:

a) Cuando el indicador no esta acotado al espacio 0 y 1 y que mientras mas alto es su

valor mejor da cuenta del indicador.

_ (valobs —liminf)

I Ea - . . .
(lim sup— liminf)

b) Cuando el indicador no esta acotado al espacio 0 y 1 y que mientras mas cercano esté

de cero es mejor

_ (valobs —liminf)

IE, =1 . .
(limsup— liminf)

c) Cuando el indicador esta comprendido entre 0 y 1, pero que mientras mas cerca esté de
cero es mejor

IE, =1-valobs



d) Cuando lo ideal es que el indicador sea 0,5

IE, = (1- ABS(2*valobs —1)

Donde:
IEs: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
limsup:  limite superior normativo
ABS: valor absoluto

De esta forma lo que se obtiene es que todos los indicadores van a estar comprendidos
entre 0 y 1, siendo mejor mientras mas cerca estén de la unidad. Asi se hace méas comprensible

la interpretacion del IAGA, el cual queda determinado por:

IAGA=Zn:IEi W,

i=1

Donde:
IAGA: Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura
IE;: indice estandarizado del indicador 1

w;i: peso relativo del indicador i

Para obtener los pesos relativos de cada dimension, variable e indicador se procedio a
desarrollar dos talleres, uno en la ciudad de Coquimbo, el 7 de Mayo de 2004 y otro en la
ciudad de Puerto Montt, el 28 de mayo de 2004. Los asistentes a dichos talleres (Anexo B)
procedieron a estimar individualmente los pesos relativos de cada uno de estos componentes

en el instrumento de la Tabla 2.1.2.



Tabla 2.1.2: Planilla de Ponderacion del Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura en

Chile

DIMENSION VARIABLES INDICADORES
Econdémica Macroeconémica Multiplicador de ingreso
Multiplicador de empleo
Encadenamiento hacia delante
Encadenamiento hacia atras
Total 100
Microeconémica Indice de remuneraciones
Rentabilidad
Indicador de 1&D
Indice de Herfindahl
Total 100 |Total 100

Sociocultural Ingreso Promedio ingreso per capita

Promedio ingreso per capita corregido por
coeficiente de Gini

Total 100
Capacitacion Grado de utilizacion franquicia tributaria
(eficiencia)

Promedio horas capacitacion

Indice de cobertura (concentracion)
Total 100
Salud Tasa de cobertura ponderada previsional
Tasa de cobertura ponderada de atencion
Total 100
Genero Tasa de participaciéon corregida
Total 100 |Total 100

Ambiental Eutroficacion Indice de Eutroficacion
Total 100
Sanitaria Indice de prevalencia
Indice de incidencia
Indice de enfermedades
Uso de antibiéticos
Total 100 |Total 100 |Total 100

En dichos talleres los participantes no solo contribuyeron con la definicion de las
ponderaciones de los indicadores, sino que también participaron en el desarrollo del analisis

FODA, cuya metodologia se explica mas adelante.

La metodologia utilizada para la obtenciéon de los respectivos indicadores se va

explicando en los subcapitulos siguientes, conforme se van abordando dichas tematicas.



2.2. Esquema metodologico de la Caracterizacion y descripcion de la

estructura y funcionamiento de la Acuicultura en Chile.

Para describir la estructura y funcionamiento de la acuicultura en Chile es necesario
complementar dos enfoques. El primer enfoque tiene que ver con una descripcion general del
estado del arte, para lo cual basicamente se ha optado por el método de la revision
bibliografica. Parte de esta descripcion se encuentra en el Volumen II de este informe, donde
se abordan tanto las especies que se encuentran en estado comercial como aquellas que se
consideran emergentes dentro de un conjunto de especies con potencial de desarrollo acuicola.
El segundo enfoque se basa en instrumentos de analisis, que ayudan a caracterizar la estructura
y funcionamiento de la acuicultura. Estos instrumentos de andlisis son la base para la
construccion y confeccion del IAGA o MAEA. Es a través del conjunto de instrumentos
propuestos y del andlisis descriptivo donde se logra obtener una buena caracterizacion de la

actividad acuicola.

2.3. Esquema metodoldgico para evaluar el desempefio de los distintos
componentes de la acuicultura en Chile y determinar los
requerimientos directos e indirectos de servicios asociados a la

actividad acuicola

Para el logro de estos objetivos se combinaron diferentes metodologias, las que se
desarrollan a partir de la Matriz Insumo Producto, esto por cuanto es considerada una
herramienta de andlisis poderosa e idonea para el objetivo perseguido, por cuanto se pueden

regionalizar, actualizar, agregar o desagregar.

En Chile la Matriz Insumo Producto ha sido desarrollada inicialmente por la Oficina de
Planificacion Nacional y posteriormente por el Banco Central: 1962 y 1977, y 1986 y 1996

respectivamente y regionalizadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INE).



2.3.1. Definicién de Matriz Insumo Producto

La MIP es una representacion simplificada de la economia que muestra la estructura de
la generacidon y uso de la oferta de bienes y servicios para un periodo seleccionado. Ello se
expresa mediante un conjunto de tablas de doble entrada, donde la produccion obtenida por las
distintas actividades econdmicas se registra en filas y su respectivo uso intermedio o final, en
columnas. Por uso final de la produccion se entiende el consumo, la inversion y las
exportaciones. Las tablas registran en las columnas la estructura de costos de cada una de las
actividades econdmicas, desagregando su respectiva produccion bruta en consumo intermedio
y valor agregado. La MIP es una especie de estado de situacion econdmica real que se elabora
cada cierto numero de anos. Como analogia se puede afirmar que la MIP es a las cuentas
nacionales anuales lo que un censo de poblacioén y vivienda es a las encuestas periodicas a los

hogares.

Sin embargo a efectos de analisis sectorial, en particular para el caso de la acuicultura,
existe la siguiente limitante: la necesidad de contar con una MIP regional actualizada y
ademas desagregada. En efecto, actualmente la MIP nacional se viene calculando cada 10
afios, siendo la ultima disponible para el afio 1996 y para el caso de las MIP regionales existe

una sola version, desarrollada por el INE para el mismo afio (1996).

Por lo tanto se recurrid a las matrices regionales reportadas por el INE para el afio

1996, Anexo C, realizando previamente los siguientes pasos:

e Se redujo el nimero de sectores a fin de hacer mas claro el analisis. Por lo general
existe el problema de considerar sectores en que no es importante realizar una
distincion entre ellos, mientras que si son agregados en un sector en comun facilita la
observacion. Es por ello que la matriz de 73 sectores realizada por el INE se redujo en
una primera fase a 12 sectores. Esto, ya que el sector centro de nuestro estudio se
encuentra contenido dentro de un sé6lo gran sector (5.12), Pesca Extractiva e Industria

Pesquera, no existiendo un mayor desglose en este sector (Miller, 1985 p. 276).
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e Luego, se debid construir matrices regionales (MIP) industria por industria. En este
ultimo punto es importante sefialar que las MIP industria por industria, basado en
tecnologias de productos son las necesarias para calcular los efectos ante los eventuales

shocks econdmicos.

Las matrices reportadas por el INE son presentadas bajo la estructura producto por
industria, esto dice relacion con los agentes consultados y la manera en que se
recolecto la informacion. ... Las cuentas de oferta-uso y de producciéon no presentan
el detalle del consumo intermedio por productos, sin embargo, se puede insertar sin
alterar la consistencia en las cuentas. De esta forma, es posible presentar del modo mas
eficiente, el encadenamiento de las modificaciones resultantes del proceso de

12 ..”. Este proceso es posible a partir del total de requerimientos. De

compatibilizacion
un modelo producto por industria podemos derivar algunas variaciones del modelo de
matrices de requerimiento, segiin sean nuestros intereses. En nuestro caso las matrices

deben ser representadas industria por industria, en una sola gran matriz.

e Actualizacion de las MIP regionales al afio 2002 (12x12) usando como técnica
fundamental el método RAS, método recursivo de ajuste bi-proporcional, y de
recoleccion parcial de datos’. Notese que a pesar de las criticas, el método RAS es
recomendado: “Una prueba de la internacionalizacion del método RAS lo constituye el
hecho de que desde 1974 las Naciones Unidas, en sus publicaciones periodicas sobre
“Estudios de Métodos”, vienen aconsejando esta técnica para la puesta al dia de los
coeficientes técnicos como complemento a la disponibilidad anual de las Cuentas

Nacionales” (Pedrefio, 1986).

" El proceso de compatibilizacién consiste en arbitrar un valor que resulte coherente con el resto de la
informacion contable.
2 Véase, Matriz de Insumo-Producto de la Economia Chilena 1996, Banco Central, p 50.

3 La exposicion de esta técnica es posible encontrarla en Millar y Blair (1985), Capitulo 8.
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e Finalmente, se desagreg6 y diferencid el sector de interés (5.12: Pesca Extractiva e
Industria Pesquera) dado que el sector bajo analisis no cuenta con un nivel de desglose

adecuado, impidiendo conocer las relaciones dentro del sector.

Como subgrupos contenidos en el grupo 5.12 (Pesca Extractiva e Industria Pesquera),
pero sin datos reportados, el INE o Banco Central de Chile consideran:
1. Pesca Extractiva Industrial
Pesca Artesanal
Recoleccion de Algas

Centros de Cultivos

A

Barcos Factorias

Claramente la Acuicultura debe considerarse dentro de los 'Centros de Cultivos'. Los

n

Centros de Cultivo corresponden a "... la explotaciéon de criaderos o viveros artificiales
utilizando tecnologias en areas acotadas para aumentar la productividad y o rendimiento
natural en organismos acudticos...". Inicialmente, cuando ain no se contaba con las MIP
regionales desarrolladas por el INE, fue necesario aplicar una encuesta a las empresas
acuicolas de las regiones III, IV, X y XI, a efectos de obtener informacion detallada que
permitiera actualizar y desagregar la MIP de 12 sectores reportada por el BC; informacién que
también seria de utilidad para el desarrollo de Cuentas Satélite (Anexo E) . Para este fin se

definieron las siguientes consideraciones adicionales clarificatorias del concepto de Empresa

Acuicola:

a) Una Empresa Acuicola es aquella que posee uno o mas 'Centros de Cultivo' en diferentes

regiones, y produciendo eventualmente diferentes especies.

b) Un Centro de Cultivos consiste en la explotacion de criaderos o viveros artificiales
utilizando tecnologias en areas acotadas para aumentar la productividad y o rendimiento
natural de los organismos acuaticos. Esta actividad puede involucrar el proceso completo, o
solamente algunas etapas del proceso bioldgico que conducen a la cosecha. Su organizacion

esta integrada, incluyendo los procesos de seleccion de las aguas, produccion de semillas o

12



huevos, incubacion, desarrollo larvario y postlarvario, crecimiento de los alevines, engorda v,

finalmente, produccion, industrializacion y comercializacion de los productos.

c) La Empresa Acuicola puede poseer o no plantas elaboradoras. Sin embargo no son
Empresas Acuicolas aquellas que solamente poseen una planta de proceso, pues en este caso

se trata de una Industria Pesquera.

Respecto a las etapas seguidas para lograr este objetivo, Figura 2.1.1, se pueden

clasificar en dos tipos:

- La construccion de la MIP regional industria por industria actualizada y desagregada, y
- Los calculos y analisis que se efectuan sobre la base de la MIP que de ese modo ha sido

obtenida.

Como resultado final de la I parte se tienen cuatro MIP, una por cada region. La
primera de ellas estd compuesta por catorce sectores o actividades econoémicas (III Region), la
segunda por quince (IV Region), la tercera por diecisiete (X Region) y la cuarta por catorce
sectores (XI Region). Se debe senialar que estas MIP no consideran el consumo realizado por
los hogares como un sector diferente dentro de las transacciones intersectoriales, por lo que la
matriz obtenida finalmente se denomina como 'MIP abierta con respecto a los hogares', y es la

apropiada para nuestros fines.

Como segunda etapa (contribucién al Objetivo N° 1), los pasos seguidos para el
Diagndstico Macroecondmico de la Acuicultura de las regiones III, IV, X y XI, consistieron
en el calculo de multiplicadores de output, de empleo y de ingreso, la estimacion de los
encadenamientos que genera la acuicultura (encadenamientos hacia atras, hacia delante) y la
clasificacion de los sectores econdomicos segun su encadenamiento, con un apoyo de una
ilustracion gréfica a través del andlisis de conglomerados. Finalmente para el cumplimiento
del Objetivo 5 se realizé la estimacion de los requerimientos directos e indirectos de la

acuicultura y un analisis segin escenario proyectado.
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Notese que la Figura 2.3.1 contiene colores, los cuales fueron asignados con el

proposito de distinguir ciertos elementos:

2.3.2.

El color verde representa datos bases que se utilizan para las dos etapas: la primera
para la elaboracion de una adecuada matriz y la segunda para los andlisis propiamente
tal.

El color amarillo distingue todos los procesos en los cuales se utilizaron métodos
indirectos (non-survey) de obtencién de matrices.

El celeste indica las fuentes y datos necesarios para la construcciéon de la matriz
deseada a través de los métodos indirectos.

El color café distingue los procesos de obtencién de resultados para obtener
conclusiones objetivas respecto a las relaciones economicas de la acuicultura en las

regiones donde se encuentra con fuerte presencia.

Agregacion de las Tablas Input Output

Miller (1985) presenta una forma sistematica para la agregacion de sectores. Para esto,

es necesario definir en primer lugar una matriz S denominada matriz de agregacion, cuya

dimension es k X n y es una matriz de 1 y 0; donde k es el nimero de sectores en los que se

creard la version agregada de las tablas input output y n es el nimero de sectores en los que

existe la version desagregada de las tablas.

La ubicacion de los 1 en las filas i de la matriz S indica cuales sectores de la tabla

desagregada serian agrupados juntos como un solo sector i en la tabla agregada.

Por ejemplo sea k=3 y n= 4, suponiendo que los sectores 2 y 3 de la tabla desagregada

seran combinados.

Entonces la matriz de agregacion para combinar es la siguiente:

15



1 00 0
S={0 11 0 (1)
000 1

Sea Z definida como la matriz de transaccion desagregada (4x4) y Z* la
correspondiente matriz de transaccion agregada (3x3). Del mismo modo, Y e Y* son los
vectores de demanda final desagregada y agregada respectivamente. Recordando que el
objetivo es agregar el sector 2 y 3 del modelo desagregado; es posible obtener un Y agregado

multiplicando previamente por S.

Y
1 000 Yl Y,
Y¥=SY=|0 1 1 0||*|=|Y, +Y, )
Y
000 1 ° Y,
Y4
El Z puede ser obtenido por:
1 0 0 0 le Zl2 213 Zl4 1 O 0
z¥=s78'=|0 1 1 of > %= '3 I 0 10 (3)
O 0 0 1 231 232 233 234 O 1 0
Zy Ly Iy Iy 0 0 1
le Z124_213 Zl4
Z *= Z21 + Z31 Z22 + 223 + 232 + 233 Z24 +Z34 (4)
Zy Zy T 14 Zyy

2.3.3. MIP regionales 1996 Industria por Industria

Los datos de la mayoria de las tablas Input — Output (I-O), son compilados a través de
mediciones (o censo) de las empresas industriales en la region de interés o en un territorio
geografico delimitado. Compilando los datos para las mediciones basadas en tablas, las

industrias son usualmente agrupadas de acuerdo a un esquema de clasificacion estandarizada,
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como lo es la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), elaborada por la

Comision de Estadisticas de las Naciones Unidas.

Los datos medidos en una industria son usualmente recolectados por establecimiento,
que son unidades econdmicas medidas generalmente en localizaciones individuales donde se
encuentran situadas las operaciones industriales. La informacion recolectada desde un
establecimiento en particular es asignada a una categoria acorde a sus productos primarios
(produccion principal). Miller (1985) presenta el siguiente ejemplo: Supongamos un
manufacturero que fabrica productos de metal: cubiertas de acero y barras de acero. Si el
manufacturero produce mas cubiertas de acero que barras, el valor entero de su produccion es
asignado a la categoria de la industria cubiertas de acero. El total de produccion de una
industria es registrada como la suma de la produccion de todo el establecimiento asignado a la
industria, incluyendo ambas caracteristicas del establecimiento o produccion primaria y
secundaria (producciéon de cubierta de aceros y barras de acero). Sin embargo, tal

procedimiento no es exacto.

Una forma alternativa de construccion de tablas I-O que entrega mayor confiabilidad
de la cuenta de produccidn secundaria, es usar y recolectar datos industriales de acuerdo con

dos esquemas de clasificacion distintos. Estos son:

a) Cuentas industriales, las cuales recopilan datos industriales y asignan estos datos a la cuenta
de una industria donde una categoria industrial es un grupo de establecimientos clasificados

por un codigo de clasificacion industrial de acuerdo a productos primarios.

b) Cuentas de productos, las cuales recopilan datos en términos de las caracteristicas —
primario o secundario- de los productos del codigo de clasificacion industrial, si el producto es

producido como un bien o servicio primario o secundario.
Con estas definiciones, contabilizar la produccién secundaria es la unica diferencia

entre las cuentas de la industria y la cuenta de productos- si no existiera la produccion

secundaria, las cuentas de industria y las cuentas de productos serian idénticas. En principio no
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existe razon porque el numero y definicidon de los productos debiera tener una relacion uno a
uno con la definicion y clasificacion de los sectores industriales. Los flujos antes descritos se
pueden describir en dos matrices una llamada matriz de produccion y otra llamada matriz de

uso o absorcion, lo que entrega un cuadro completo de la actividad inter-industria.

En la matriz de produccion, las filas describen la produccion de productos por industria
en la economia y las columnas describen las industrias que producen este producto, donde los

elementos fuera de la diagonal son la produccién secundaria.

La matriz de uso indica los productos que se requieren como insumos en el proceso de
produccion industrial. En otros términos, registra el destino de los productos — primarios o
secundarios — desde una industria a otras industrias o a la demanda final. Ademas no soélo
registra productos al proceso produccion industrial, sino también valor agregado de los
productos, tales como salarios, remuneraciones, impuestos, utilidades y otros. Sin embargo, a
efectos analisticos es de mayor utilidad trabajar con una matriz de actividad por actividad o de

industria por industria.

Dadas las definiciones de las cuentas productos por industria, se puede derivar las
correspondientes matrices de requerimientos. De alli se deriva el procedimiento siguiente para
que los célculos sean mas sencillos e ilustrativos. Dentro de esa perspectiva es necesario

construir una matriz industria por industria.

El procedimiento comin para pasar de las MIP industria-producto a la matriz industria-

industria, es descrito por Miller (1985) p.163, como sigue:

Sea:
9= Vector fila del Valor Bruto de la Produccion, por sectores (precios basicos)
9= Vector columna del Valor Bruto de la Produccion, por productos (precios basicos)

U = Matriz de uso (absorcidn)

VU= Matriz de Produccion
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Sean dos matrices auxiliares, las que se denomina D y B |

D =Vt'x Inversa (diag(q)) (5)
B =U x Inversa (diag(Q)) (6)

De esta forma, la MIP industria por industria con las matrices auxiliares D, B y la

diag(g), es de la siguiente forma:

Zn96 = D x B x (diag(g)) (7)

donde Z,96 corresponde a la matriz de flujos intermedios, lo que unido al valor agregado y la
demanda final constituyen la MIP industria por industria para el afo 1996. En efecto, para la
obtencion de la MIP industria por industria (Z,96) se necesitan las tablas proporcionadas por

el INE (matriz de produccion y la matriz de uso para cada region analizada).
Las siguientes tablas muestran las MIP regionales Industria por Industria 1996 (12x12

sectores) obtenida segun la metodologia descrita anteriormente, la que constituye la base de

los calculos posteriores tendientes a obtener las MIP regionales actualizadas y desagregadas.
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Tabla 2.3.1: MIP Industria por Industria, III Region.
(Millones de pesos de 1996)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 VI DF96 VBP
1 |Agropecuario Silvicola 440.782 58.890 13.635 1602.694 0.000 56.145 1099.070 16.780 9.363 3.591 153.904 61.331 3516.184| 47259.085| 50775.269
2 |Pesca 53.663 8098.436 866.870 110.459 58.708 401.326 510.685 212.219 130.872 1.241 78.945 14.984| 10538.408| 18634.259| 29172.667
3 |[Mineria 292.671 80.842| 56807.040 1315.908| 13883.854 1901.777 52.195 0.096 27.212 0.283 14.971 0.693| 74377.542| 487960.442| 562337.984
4 |Industria Manufacturera 5650.996 5652.084| 91292.424| 11582.957 6183.069| 42254.362| 21656.307| 22351.397| 12215.512 130.674 4399.561 1105.546| 224474.888|-186071.395| 38403.493
5 |Electricidad, Gas y Agua 1575.995 302.399| 30320.818 572.484 9594.713 478.445| 11413.022 791.305 965.248 174.180 423.908 1016.277| 57628.794 5355.759| 62984.552
6 |Construccion 14.912 14.046 861.898 70.058 717.704 35.761 414.514 192.858 822.205 2788.359 219.935 578.569 6730.819| 114337.191| 121068.010
7 [Comercio, Hoteles y Restaurantes 1655.605 1276.267| 17797.677 1819.404 962.772 5881.140| 11222.443 8639.240 5298.150 18.472 1819.047 502.551| 56892.768| 160486.553| 217379.321
8 |Transporte y Comunicaciones 1057.103 626.594| 29716.026 1795.582 414919 888.520| 29886.647 4172.422 3688.234 1.506 1080.364 347.673| 73675.590 5230.593| 78906.183
9 |Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 817.320 898.745| 47581.288 1949.812 4342.953 6645.491| 20842.974 5299.890 9366.117 90.394 3081.467 2430.761| 103347.214| -11380.948| 91966.265
10 [Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 46064.939| 46064.939
11 |Servicios sociales y personales 12.835 69.324 2356.771 371.477 41.249 58.401 1835.901 112.054 1220.365 0.275 1698.684 1005.555 8782.892| 55419.221| 64202.113
12 |Administraciéon Publica 6.318 3.745 177.592 10.731 2.480 5.310 179.809 37.467 22.042 0.009 11.265 2.078 458.845| 20252.191| 20711.036

Cl 11578.199| 17081.371| 277792.038| 21201.566| 36202.421| 58606.678| 99113.568| 41825.729| 33765.320 3208.984| 12982.050 7066.019

VA 39197.070] 12091.295| 284545.946| 17201.928| 26782.131| 62461.332| 118265.753| 37080.454| 58200.945| 42855.955| 51220.063| 13645.017

VBP 50775.269| 29172.667| 562337.984| 38403.493| 62984.552| 121068.010| 217379.321| 78906.183| 91966.265| 46064.939| 64202.113| 20711.036

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
Tabla 2.3.2: MIP Industria por Industria, IV Region.
(Millones de pesos de 1996)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 VI DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 706.855 250.770 961.582| 19834.020 0.000 237.437 1125.931 19.027 15.730 8.441 181.531 110.275| 23451.599| 60186.054| 83637.653
2|Pesca 521.902 311.362 957.790 931.792 69.816 1058.211 1006.141 663.983 459.098 8.505 207.877 113.098 6309.575| 35951.450| 42261.024
3|Mineria 206.729 1197.943 85.759 1272.459 225.740 3453.258 86.862 0.115 43.121 0.665 141.388 1.247 6715.286| 184291.734| 191007.020
4]Industria Manufacturera 17274.810| 16048.305| 46228.809| 42605.277 2086.263| 52417.089| 24695.580| 28797.900| 16340.289 338.946 7935.513 2721.888| 257490.667|-113620.933| 143869.734
5|Electricidad, Gas y Agua 1891.197 706.186 2448.676 2818.255 731.941 591.350 5347.576 1331.693 1625.042 409.404 833.137 2207.373| 20941.828 7934.858| 28876.686
6|Construcciéon 0.835 0.000 463.109 375.550 394.054 73.934 1332.139 399.695 1218.918 5332.504 228.322 829.971| 10649.030| 140971.736| 151620.766
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 2350.108 685.967 3813.317 1516.726 167.048 1262.629 6932.307 9580.186 2507.078 10.635 1975.530 749.151| 31550.682| 151380.587| 182931.269
8| Transporte y Comunicaciones 3202.328 3144.657| 21327.797 3826.606 254.204 739.915| 13103.968 8956.700 5467.973 3.680 2384.528 637.874| 63050.230| 62258.065| 125308.295
9|Intermediacioén Financiera y Servicios Empresariales 25.409 294.370 6497.433| 11729.921 3049.629 5595.053| 24783.378 8969.750( 11844.243 207.240 3566.406 5262.775| 81825.607| 30002.331| 111827.937

10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 108274.108| 108274.108
11[Servicios sociales y personales 455.986 33.971 5547.231 1132.702 30.391 92.871 1343.830 280.007 1623.372 1.115 2318.737 2760.304| 15620.516| 102255.004| 117875.520
12| Administracion Pablica 3673.529 71.444 197.873 35.500 2.358 6.864 123.912 113.382 50.727 0.034 108.507 5.918 4390.048| 34391.254| 38781.302

[e]] 30309.688| 22744.975| 88529.377| 86078.807 7011.444| 65528.610| 79881.622| 59112.438| 41195.592 6321.169| 19881.476] 15399.871

VA 53327.965| 19516.050| 102477.643| 57790.927| 21865.242| 86092.156| 103049.646| 66195.857| 70632.346| 101952.939] 97994.045| 23381.431

VBP 83637.653| 42261.024| 191007.020| 143869.734| 28876.686| 151620.766| 182931.269| 125308.295| 111827.937| 108274.108| 117875.520| 38781.302

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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Tabla 2.3.3: MIP Industria por Industria, X Region.

(Millones de pesos de 1996)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ) DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 9080.194 4175.470 21.491] 156315.941 109.463 2202.580 3836.489 956.549 655.581 26.741 760.017 348.230| 178488.746( 123768.989| 302257.735
2|Pesca 16291.790 1823.044 14.774] 29020.787 95.918 1287.181 1610.953 672.331 538.198 9.797 324.951 124.374| 51814.100| 317978.645| 369792.745
3|Mineria 45959.663| 84879.003 0.000 2256.041 32.121 4964.483 22.747 0.276 78.171 1.064 283.616 2.721| 138479.905|-135700.707 2779.199
4|Industria Manufacturera 45277.409| 115695.798 875.962| 160236.803 4408.262| 80177.352| 47882.109| 37972.402| 25257.129 532.936| 16011.273 4375.042| 538702.476| 23241.883| 561944.359
5|Electricidad, Gas y Agua 2620.636 3202.815 14.722 6979.043 6273.025 794.740 9797.802 2219.113 2045.329 653.618 1582.098 2580.642| 38763.584| 23915.480| 62679.063
6| Construccion 41.066 0.000 0.000, 1308.597 1047.733 121.434 1669.427 837.535 2293.692| 15795.718 409.041 1128.685| 24652.927| 197789.827| 222442.754
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 7818.689 9390.286 637.362 4712.258 259.298 1496.198| 13316.617| 10498.391 3967.001 12.480 4207.249 967.536 57283.366| 290968.496| 348251.862
8| Transporte y Comunicaciones 17592.851| 24939.287 217.607| 20087.654 578.068 1122.683| 22955.931| 18226.621 9073.285 5.868 4999.049 1067.249| 120866.153| 53229.105| 174095.259
9|Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 1226.031 1441.138 71.520| 27531.247 5942.424 9320.259| 38913.166f 13602.140| 19986.726 336.347 8091.325 8162.646| 134624.971| 50859.867| 185484.838
10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 173104.688| 173104.688
11[Servicios sociales y personales 1898.020 277.649 86.438 3968.641 67.434 152.442 2657.967 555.972 3357.612 1.728 5232.466 2876.592| 21132.962( 200211.191| 221344.153
12|Administracién Publica 37705.857 424.019 2.285 210.973 6.071 11.791 245.914 246.511 95.293 0.062 226.818 11.209| 39186.804| 22521.747| 61708.550
Cl 185512.207| 246248.509 1942.162| 412627.984| 18819.817| 101651.143| 142909.123| 85787.841| 67348.018| 17376.359| 42127.904| 21644.927
VA 116745.528| 123544.236 837.037| 149316.375| 43859.247| 120791.610| 205342.739| 88307.418| 118136.820( 155728.329| 179216.249| 40063.623
VBP 302257.735| 369792.745 2779.199| 561944.359| 62679.063| 222442.754| 348251.862| 174095.259| 185484.837| 173104.688| 221344.153| 61708.550
Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
Tabla 2.3.4: MIP Industria por Industria, XI Region.
(Millones de pesos de 1996)
Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ) DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 2426.825 73.982 0.024 4011.057 0.000 41.917 138.392 1.674 3.510 1.303 55.731 51.933 6806.347 8532.569| 15338.916
2|Pesca 123.295 17852.717 113.544 143.086 35.978 584.798 255.332 223.045 155.065 2.524 101.660 76.183| 19667.229| 38185.149| 57852.378
3|Mineria 59.896 47.947 10.031 24.258 477.232 1052.232 2.765 0.027 9.246 0.103 4.664 0.587 1688.988 9658.965| 11347.953
4|Industria Manufacturera 2403.294| 10982.030 2210.909 2839.267 683.925| 11771.745 3984.566 4379.562 2883.857 49.502 1713.389 1357.573| 45259.618| -31206.104| 14053.514
5|Electricidad, Gas y Agua 118.531 401.982 256.156 259.325 87.539 119.537 892.296 221.441 320.870 63.178 195.445 501.152 3437.451 5097.339 8534.790
6|Construccién 1.005 9.312 0.000 30.129 128.732 29.128 126.103 78.431 389.854 3043.319 97.441 783.006 4716.460| 29098.736| 33815.196
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 219.424 1085.007 212.775 193.933 46.746 546.946 1815.701 1267.017 610.610 2.207 422.088 291.419 6713.871| 30440.489| 37154.360
8| Transporte y Comunicaciones 1164.145 2286.327 1419.647 885.716 69.862 180.120 5333.327 1602.761 755.906 0.541 379.338 402.455| 14480.145 4561.219| 19041.364
9|Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 823.660 1752.390 850.695 640.766 826.579 1933.235 6879.493 1291.757 2223.199 33.063 886.747 1737.104| 19878.688 2653.909| 22532.597
10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 16708.587| 16708.587
11|Servicios sociales y personales 63.528 63.936 33.901 126.884 7.219 18.205 151.793 58.653 655.100 0.113 487.321 511.361 2178.014| 21610.621| 23788.635
12|Administracién Publica 78.778 147.557 91.622 57.163 4.509 11.625 344.460 108.387 48.785 0.035 26.380 25.974 945.275| 15422.879| 16368.154
Cl 7482.381| 34703.186 5199.306 9211.583 2368.320| 16289.489| 19924.228 9232.755 8056.001 3195.887 4370.203 5738.747
VA 7856.535| 23149.193 6148.647 4841.931 6166.470 17525.707| 17230.133 9808.609| 14476.595| 13512.700| 19418.432| 10629.406
VBP 15338.916| 57852.378] 11347.953| 14053.514 8534.790| 33815.196] 37154.360| 19041.364| 22532.597| 16708.587| 23788.635| 16368.154

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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2.3.4. MIP Actualizada: Método RAS

Para la actualizacion de las MIP regionales de base 1996 al afo 2002, se utilizard como

método base el propuesto por Richard Anthony Stone (1962) y llamado RAS.

Tedricamente el método RAS se puede resumir en la estimacion de una nueva matriz
sobre la base de una matriz existente siempre que se posea la suma de las filas y columnas de
la matriz final deseada. El método RAS presenta un ajuste biproporcional, pues aplica una
doble correccion sobre filas y columnas. Las siguientes ecuaciones y coeficientes representan
la base del método RAS siguiendo una nomenclatura convencional. Los dos vectores que
representan las ventas intermedias (U ) y las compras intermedias del producto (V ) de una

industria o sector se pueden representar de la siguiente forma:

donde:

n
z z; = El total de ventas intermedias por sector, para cada sector dado 1.
j=1

>

z; = Es el total de compras intermedias por sector, para un sector dado j.
i=1

Este método parte de una matriz de coeficientes para un ano base, que para nuestro

estudio corresponde a la matriz nacional de 1996, denotada por la siguiente expresion.

a,,(0) a,(0) a;(0)
A0) =] a,(0) a,(0) ay;(0) 9)
a;(0) a;,(0) a;(0)

donde:
A(0). = Matriz del afio base

a;; (0) . = Coeficientes técnicos del afio base
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Ademas se debe poseer el valor bruto del producto para los tres sectores de un afio

objetivo denominado afio 1, X(1), el total de ventas y compras intermedias, es decir los
vectores U (l)y V(1) respectivamente. Esta es la informacion que necesitamos del afio 2002

para actualizar la matriz.

X,(1) U,
XM= X0 UD=|U,D |y VO=NO V() V)] (10)
X5() Us(1)

La primera iteracion se basa en que A(0) = A(l), es decir los coeficientes de la matriz

inicial son idénticos a los que se espera estimar. Una vez realizado el ajuste a las filas y
columnas se itera modificando R y S un nimero n de veces, hasta el punto en el cual se

produzca la diferencia minima entre A(0) = A(n).

En términos algebraicos y en forma general, se expresa de la siguiente manera:

A =[RR'[AO)[s']

A* =[R?R'| A0 [s's?]

A’ =[R°R*R'|A(0) [s'S?]
A° =|R°R*R'| A(0) [s's2S° |

A" =[R"...R'| A [s' 5"

De esta forma es posible encontrar la matriz de coeficientes técnicos para un periodo

determinado y actualizar una matriz insumo producto para el o los afios que se deseen.
En el modelo de Leontief simplificado los elementos de la denominada matriz inversa

de Leontief (I-A)" indican la cuantia en que debe aumentar la produccién de un sector i-ésimo

para que la demanda final de un sector j-ésimo se incremente en una unidad. A partir de los
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elementos de esta matriz se pueden obtener coeficientes que recojan la capacidad de generar o

absorber crecimiento de los distintos sectores de la economia.

Los vectores necesarios para actualizar, en nuestro caso consumo intermedio, ventas
intermedias y valor bruto de la produccion para el afio 2002, no se encuentran disponible.

Entonces en funcion del Gnico dato disponible, PIB, es posible realizar la actualizacion.

Para la estimacion de los consumos intermedios agregados por filas (u), Tilanus (1966)

propone el siguiente modelo:
u=qgq-d (11)

Los consumos intermedios agregados por filas (U) se definen por diferencia entre los

output totales (() y la demanda final (d) y:

g=(1-A)"xd (12)
donde: (I —A)™ es la inversa de Leontief.

Entonces, sustituyendo (12) en la primera expresion (11) y operando convenientemente

se obtiene:

u=|1-Ay' xd—d=|[1-A)"-1]xd  (13)

Seglin esta ecuacion es necesario contar con los valores de la demanda final para
obtener el consumo intermedio, pero este dato no se encuentra disponible para las regiones.
Por lo tanto, el primer paso para la actualizacion de las matrices es tomar el PIB regionalizado
por actividad econdmica que representa el valor agregado y por el cual se obtendran las ventas

intermedias.

24



Para lograr esto se utiliza la misma 16gica que propone Tilanus (1996) expresada en la
ecuacion 13, pero la diferencia radica en que en lugar de obtener los coeficientes técnicos a
través del Valor Bruto de la produccion-fila, se hace a través del Valor Bruto de la
produccion-columna. Esto implica obtener una nueva matriz de coeficientes técnicos, analoga
a la de Leontief, con la cual obtendremos las ventas intermedias utilizando el valor agregado

que reemplazara a (d) en la ecuacion.

Tabla 2.3.5: Producto Interno Bruto 2002 Proyectado por Clase de Actividad Economica, I1I,
IV, X y XI Regiones.

(Millones de pesos)
Regiones

Actividad 11 v X X1

Agropecuario-silvicola 132.712 189.238 196.914 15.507
Pesca 21.456 39.153 443.058 37.182
Mineria 360.785 224.662 4.764 14.111
Industria Manufacturera 14.304 90.424 187.386 7.736
Electricidad, Gas y Agua 32.582 15.848 63.521 3.601
Construcciéon 34.966 76.441 100.045 12.061
Comercio, Restaurantes y Hoteles 87.415 116.526 206.443 17.023
Transporte y Comunicaciones 38.939 68.983 134.982 23.398
Servicios Financieros y Empresariales 14.650 25.996 47.359 6.153
Propiedad de vivienda 22.878 31.575 76.111 6.795
Servicios Personales 24.272 41.276 95.220 12.642
Administracion Publica 9.721 12.085 32.217 16.090
Menos: Imputaciones Bancarias 6.653 15.107 25.553 2.466
Producto Interno Bruto 788.027 917.100| 1.562.467 169.833

Fuente: Elaboracion propia en base a GEMINES Consultores (2003) y Alvear (2003).

A continuacion se presentan las MIP regionales actualizadas al afio 2002.
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Tabla 2.3.6: MIP Actualizada 2002 Via Método RAS, III Region.
(Millones de pesos)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Vi DF96 VBP
1] Agropecuario Silvicola 1250.738 167.358| 39.710 4547.143] 0.000] 158.848| 3117.299 48.222 25.530 11.355) 436.792 173.007 9976.000| 134076.195| 144052.195
2|Pesca 75.342) 11300.239) 1209.788 153.501] 82.326) 559.568 713.044] 295.833 182.806 1.396 110.229 20.929 14705.000 26001.975 40706.975
3|Mineria 316.168| 87.418 61305.520) 1420.310 14983.354 2052.705 56.119) 0.000 29.140 0.000 16.187 1.079 80268.000 526604.238| 606872.238|
4|Industria Manufacturera 5326.527 5328.208 86059.595 10919.866. 5828.577 39833.891 20415.036 21070.920 11516.589 123.587] 4147.606| 1042.507 211613.000[  -175409.823] 36203.177|
5|Electricidad, Gas y Agua 1684.686 322.877 32415.597, 611.556 10257.752 511.042 12201.568| 845.682 1031.730 186.163 453.268 1086.080 61608.000| 5725.557 67333.557|
6| Construccion 10.717] 10.004] 615.957| 50.023 513.056 25.726 296.549) 137.918| 587.413 1993.746 157.197 413.694 4812.000) 81737.445 86549.445
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 1306.948 1007.201 14048.074) 1435.846 760.096 4642.106! 8857.704] 6819.131 4182.017 14.218 1435.676 396.982 44906.000 126674.533 171580.533|
8| Transporte y Comunicaciones 998.059) 502.129 28062.057, 1696.153 391.899 839.555 28223.886) 3939.975 3482.959 1.890 1019.838 328.599) 69577.000| 4939.609) 74516.609)
9fIntermediacién Financiera y Servicios Empresariales 359.569) 395.720| 20943.130) 858.366/ 1911.589 2924.969! 9174.314] 2332.942 4122.783 39.645! 1356.057 1069.918 45489.000| -5009.434] 40479.566|
10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 25248.783 25248.783|
11|Servicios sociales y personales 6.949) 36.890 1260.097 198.357, 21.919 31.009 981.573) 59.880 652.278 0.000 908.273 537.774 4695.000| 29625.875 34320.875,
12| Administracién Publica 4.296} 2.865 127.475| 7.878 1.432 3.581] 128.908| 26.499) 15.756] 0.000! 7.877] 1.4% 328.000] 14465.478 14793.478
cl 11340.000) 19251.000) 246087.000] 21899.000 34752.000) 51583.000 84166.000) 35577.000) 25829.000) 2372.000 10049.000 5072.000
VA 132711632 21456.372) 360784.915| 14304.248 32581.898 34965.939 87414.847) 38939.341] 14650.354) 22877.877 24271.661 9721.347|
VBP. 144051.632 40707.372) 606871.915| 36203.248 67333.898) 86548.939 171580.847 74516.341] 40479.354 25249.877 34320.661 14793.347]

Fuente: Elaboracién propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.

Tabla 2.3.7: MIP Actualizada 2002 Via Método RAS, IV Region.
(Millones de pesos)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Vi DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 1958.291 695.259 2664.601 54938.603 0.000 656.478 3118.888 52.628 44.318] 22.154 504.062 304.716 64960.000]  166714.056]  231674.056,
2[Pesca 917.419 546.604 1683.689 1638.032 123.026 1859.502 1768.066 1166.999 806.706 15.814 365.523 198.619 11090.000) 63102.262 74282.262
3|Mineria 373.546 2161.952 155.193 2295.464 407.836 6231.385 156.999 0.000, 77.598 1.804 254.418 1.805, 12118.000]  332570.340|  344688.340)
4[Industria Manufacturera 28441.455 26422.256 76111.020 70146.131 3434.403 86301811 40659.674 47413.448 26902.435 558.008 13064.408 4481.952|  423937.000]  -187067.575|  236869.425
5|Electricidad, Gas y Agua 1533.208 572.440 1985.627 2284.862 593.504 479.194 4336.153 1079.989 1317.555 331.543 675.319 1789.605 16979.000) 6433.425 23412.425
6| Construccion 1.175) 0.000, 544.088 441.862 463.008 86.963 1565.297 470.061 1432512 6265.664 267.903| 975.466, 12514.000]  165645.158|  178159.158
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 2681.954 782.930 4351.607 1731.325 190.591 1441.454 7911.259 10933.381 2861.170 12.551 2254.887 854.891 36008.000]  172767.353|  208775.353
8| Transporte y Comunicaciones 3751.562 3684.908 24988.499 4483.928 297.596 867.035 15353.173 10494.428 6406.562 4.686 2794.045 747.578 73874.000 72944.374|  146818.374]
9|Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 16.697 196.366 4339.263| 7834.500 2037.075] 3736.956 16552.410 5991.033 7910.575] 138.223 2381439 3515.463 54650.000) 20038.157 74688.157

10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.000! 0.000 38925.352 38925.352
11{Servicios sociales y personales 252.229 18.807 3068.226 626.714 16.594 51.443 743.417 154.879 897.748 0.553] 1282.582 1526.808 8640.000) 56556.117 65196.117
12| Administracion Publica 2508.464 48.478| 135.186| 24.580) 1.366] 4.779) 84.663 77.153] 34.821 0.000) 74.413] 4.097 2998.000) 23487.983 26485.983

] 42436.000 35130.000] __ 120027.000] __ 146446.000) 7565.000] __ 101717.000 92250.000 77834.000 48692.000 7351.000 23919.000 14401.000

VA 189238.021 39152.604]  224661.887 90424.079 15847.519) 76440974 116525.875 68983.318 25996.356 31574.516 41276.353 12085.408

VBP 231674.021] 74282.604]  344688.887]  236870.079) 23412519]  178157.974]  208775.875|  146817.318 74688.356 38925516, 65195.353 26486.408

Fuente: Elaboracioén propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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Tabla 2.3.8:

MIP Actualizada 2002 Via Método RAS, X Region.

(Millones de pesos)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 VI DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 15348.861, 7057.489 35.504]  264236.200 184.279 3724.020 6484.399 1617.732 1108.923 45.638| 1284.717 588.238|  301716.000]  209218.264|  510934.264
2|Pesca 39581.401 4429.012 36.448 70506.263 233.263 3126.817 3913.931 1632.640 1307.092 24.293 789.594 301.246|  125882.000|  772523.674|  898405.674
3[Mineria 120002.143|  221621.896, 0.000) 5890.425 83.564 12961.280 60.053 0.000) 203.662 2,611 741.534 7.833|  361575.000]  -354318.248 7256.752
4[Industria Manufacturera 66930.678]  171028.843 1295.152|  236869.396 6517.000| 118523514 70781.654 56132.629 37336.746 787.852 23668.443 6467.094|  796339.000 34357.395|  830696.395
s|Electricidad, Gas y Agua 3572.234 4365.492 20.447 9511.842 8550.799 1083.545 13353.993 3024.367 2787.233 891.293 2156.170 3517.584 52835.000 32506.701 85431.701
6|Construccion 45.938 0.000) 0.000) 1466.637 1174.368 135.574 1870.000 938.929 2570.306 17697.073 458.259 1264.916 27622.000|  221603.747|  249225.747,
7 Comercio, Hoteles Yy Restaurantes 8486.834 10192.096 691.517 5114.443) 281.160 1623.803) 14454.456 11394.765] 4305.899 13.024 4566.365) 1050.639 62175.000] 315817.479 377992.479
8| Transporte y Comunicaciones 24776.383 35122.099 307.060 28290.021 814.112 1581.557 32329.208 25669.507 12777.798 8.449 7040.197 1502.609|  170219.000 74963.810|  245182.810
oIntermediacion Financiera y Servicios Empresariales 830.000 975.562 48.752 18638.378 4023.266 6309.727 26344.085 9208.622 13531.386 227.456 5477.639 5526.128 91141.000 34431.690|  125572.690

10{Propiedad de Vivienda 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000, 0.000 95800.744, 95809.744
11[Servicios sociales y personales 1243.628 182.156 56.359 2600.602 43.906 99.597 1741.607 364.312 2200.301 1.310) 3428.196 1885.027 13847.000]  131184.053|  145031.053,
12| Administracién Publica 33201.901 373.355] 1.761 185.795| 5.284] 10.567] 216.615| 217.497 83.653] 0.000| 199.886| 9.686 34506.000 19831.814 54337.814

Cl 314020.000] __ 455348.000) 2493.000 _ 643310.000 21911.000]  149180.000]  171550.000 110201000 78213.000 19699.000) 49811.000 22121.000

VA 196014.495| __ 443057.614] 4764.060] 187386374 63520805 100045.268| _ 206442.616] 134981710 47359061 76111.043 95220.069 32217.006

VBP 510034.495] _ 898405.614] 7257.060] __ 830696.374 85431.805] 249225268 377992.616] _ 245182.710] _ 125572.061 95810.043] __ 145031.069) 54338.006

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
. 7 r .7
Tabla 2.3.9: MIP Actualizada 2002 Via Método RAS, XI Region.
(Millones de pesos)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Vi DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 4320.421 131.719 0.000) 7140.761 0.000) 74.752 245.641 3.560) 7.118| 1.778] 99.702 92.549) 12118.000 15191.473 27309.473
2|Pesca 192.036 27870.768 177.905 223.280 56.149 913.173 398.091 348.109 241.909 4.677 159.271 118.633 30704.000 59613.390 90317.390
3|Mineria 115.215 92.164 19.194 46.090) 915.045 2019.734 5.760) 0.000) 17.276 0.000) 9.603| 1.920) 3242.000 18537.882 21779.882
4[Industria Manufacturera 3844.975 17570.383 3536.173 4542.979 1093.354 18832.562 6375.771 7007.226 4612.932 79.888 2741.289 2172.467 72410.000]  -49926.122 22483.878
s|Electricidad, Gas y Agua 92.911 313.839 199.786 202.235 68.639 93.674 696.386 172.522 250.535 49.117 152.270 391.086 2683.000 3978.495 6661.495
6|Construccion 1.078 9.702| 0.000) 32.345 138.934 31.259) 135.828 84.078) 420.303 3275.906 104.589 843.977 5078.000 31327.316 36405.316
7|Comercio, Hoteles y Restaurantes 251.815 1247.463 244.806 223.087 53.988 628.847 2087.942 1456.622 702.298 2.296) 485.298 334.537 7719.000 34995.864 42714.864
8| Transporte y Comunicaciones 2241.793 4402.292 2733.606 1706.522 134.681 346.605 10270.197 3086.799 1455.481 1.923] 730.028 774.074 27884.000 8783.523 36667.523
9|Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 585.472 1244.723 604.384 455.483 587.015 1373.188 4887.295 917.854 1578.920 23.414 630.318 1233.934 14122.000 1885.346 16007.346
10|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000] 0.000) 0.000) 0.000) 0.000] 0.000) 0.000| 0.000) 0.000| 0.000 0.000 0.000 10233.259 10233.259
11[Servicios sociales y personales 48.874] 48.869) 25.953 96.992 5.340) 13.743 116.066 45.049) 500.013 0.000) 371.950 390.151 1663.000 16498.404 18161.404
12|Administracion Publica 108.409 203.077| 126.192 78.226] 6.854] 16.464] 472.022] 148.182| 67.217] 0.000) 35.684] 35.672 1298.000 21180.357 22478.357

<] 11803.000) 53135.000 7668.000 14748.000 3060.000 24344.000 25691.000 13270.000 9854.000 3439.000 5520.000 6389.000
VA 15506.927] 37182.165, 14111.303) 7736.234 3601.053 12060.943 17023.160 23398.230 6153.047 6794.695) 12641.672) 16089.759
VBP 27309.927 90317.165 21779.303 22484.234 6661.053 36404.943 42714.160 36668.230 16007.047) 10233.695, 18161672 22478.759

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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2.3.5. MIP Desagregada: Método de Wolsky (1984)

En este método se asume que existen dos matrices: la matriz f que es la matriz de flujo
original y la matriz a que es la matriz de los coeficientes técnicos derivada desde la matriz f.
La matriz f incluye la fila del valor agregado, mientras que la matriz a incluye solamente los

coeficientes intermedios.

f11 f12 fln
. . .. f21 f22 t f2n
Matriz de flujo original: f= | . ; ; (14)
fr11 fn2 fnn
a, a, - 4
. . . .. ay n T Ay
Matriz de coeficientes técnicos original: a =| : ) . (15)
Ay Ay ot

Los ratios (W) son los factores de desagregacion que son inferidos de los estados
financieros de las empresas que componen el grupo a ser desagregado, como también de
aquellas que permaneceran en la industria. Otra fuente de informacion son las estadisticas
publicadas por los diferentes organismos publicos o privados que registran la informacion de

la industria.

La nueva demanda final Y , puede ser facilmente obtenida al multiplicar la columna VY;,

en forma sistematica por W, y W, .
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Y,
Y
Y=| ° (16)
Wl *yn
WZ >kyn

Y

De esta forma f representa la matriz de flujo original. F es la nueva matriz de flujo

desagregada e Y es la nueva matriz de demanda final desagregada.

La matriz de desagregacion S , estd formada en términos de un (m+1)x m matriz en la
cual las 2 filas de la nueva matriz F corresponden a las nuevas n-ésimas y (n+1)-ésimas filas
de la matriz F, tiene respectivamente valores W, y W, en estas n-ésimas columnas las cuales
necesitan ser desagregadas. Otras filas de S tienen asignados valores de la siguiente forma: la

primera fila tiene un 1 en la primera columna y cero en las otras. En la segunda fila tiene un 1

en la segunda columna y cero en las restantes, etc. La matriz S de desagregacion se muestra a

continuacion.
Ind1l Ind 2 Ind n Ind m
~ 0 0
0 1 0
S = Matriz de desagregacion = | 0 0 W, 0 (17)
0 0 W, 0
0 0 0 1

La matriz desagregada (F) puede ser escrita como:
F=S.-f.S (18)

donde, S es una matriz de desagregaciony S' es la transpuesta de S, es decir:
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Ind.1 Ind.2 nuevas columnas Ind.m

i f11 f12 fln *W] f]n *Wz flm ]
fz] f22 fzn *Wl fzn *Wz fm
F= : : : :
Wl*fn] W]*fnz W]*fnm*W] W]*fnm*wz W]*fnm
Wz*fnl Wz*fnz Wz*fnm*wl Wz*fnm*Wz W2*fnm
L fml fmz fmn *Wl fmn *Wz fmm i

Asi, para lograr la desagregacion partimos de la matriz f para llegar a la matriz

desagregada F. Con esta metodologia podemos desagregar cualquier industria logrando
obtener una herramienta para determinar y conocer el comportamiento de las relaciones

intersectoriales de los distintos agentes que lo conforman.

Al desagregar por el método anteriormente explicado, se debe considerar la existencia
de mas informacion que esta incorporada en la matriz aumentada. Desde esta matriz se
describen los sectores recientemente creados, como comienzo esencialmente de los mismos, se
debe diferenciar cada nuevo sector generado. Asi introducimos una nueva matriz, denotada

por A y llamada matriz de distincion.

A=A-A=L-L (19)

Esta diferencia esté representada por la comparacion de las matrices tecnologicas. A

matriz original y A’ es la matriz tecnoldgica en el modelo desagregado aumentado.

Cuando un sector es desagregado dentro de dos implican que los elementos de la

matriz de distincion pueden ser parametrizados por las variables independientes &;,6,,0;,0,,

y &, como se muestra a continuacion:

(20)

nj j n+l, j (21)
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Ann An n+1 1 W, —Ww, 1 1 W, —-W
C =50 +0o, +¢& (22)
An+1,n An+1,n+1 2 W, —Ww, -1 -1 - W, w,

Las variables independientes tienen el siguiente significado:

e O, manifiesta la diferencia entre el n-ésimo y (n+1) ésimo sectores en sus demanda por

input desde los j-€simos sectores.

e 0, manifiesta la partida desde el promedio en que el n-ésimo y (nt+l) ésimo sectores

ofertan a los j-ésimo sectores sus productos

e 0,,0,, Yy ¢ manifiestan las cantidades por transacciones en los sectores intra-

desagregados.

Cuando la matriz de distincionA, es desconocida o parcialmente conocida, se puede

conocer los elementos 0;,9,,0;,0,, y & a través el uso del conocimiento de solamente W1,

W2 y la matriz tecnoldgica, método en los cuales los elementos de diferenciaciéon son

definidos, como lo explicado en el apéndice A.

En resumen la conjuncion del conocimiento de la constitucion de uno o mas de sus
sectores, la desagregacion de los modelos es posible por el acoplamiento de dos tareas.
Primero uno debe estimar la ponderacion de los factores de cada uno de los sectores
desagregados. Y segundo expresar las diferencias manifestadas a través de la matriz de

distincion.
Especies Consideradas para la Desagregacion de la MIP

El anélisis regional desagregado de la Acuicultura se centrara en las especies que
tienen mayor participacion a nivel de montos exportados (en miles de US $ FOB al 2002). En
el punto siguiente se desagregaran segun su importancia regional. A la luz del Anuario

Estadistico de Sernapesca (2002) y estadisticas de IFOP; es claro que las especies acuicolas
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mas importantes en términos de valor de exportacion de centros de cultivo, son las que se

muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 2.3.10: Exportaciones por Especie: III, IV, X y XI regiones.
(En miles de US $ FOB, 2002)

LI} [\ X XI
Valor % nac. Valor % nac. Valor % nac. Valor % nac.

1|Salmén Salmén del Atlantico (Salmo salar) 0 0.00% 0| 0.00%| 798,890,087 88.72%| 99,041,646 11.00%
Salmén del Pacifico o Coho (Oncorhynchus kisutch) 0 0.00% 0 0.00%| 156,622,784 76.06%| 45,754,542 22.22%

Salmén rey (Orcorhynchus tschawytscha) 0 0.00% 0| 0.00% 136,080 100.00% 0 0.00%

2|Trucha Trucha Arcoirirs (Oncorhynchus mykiss) 0 0.00% 0| 0.00%| 121,053,916 62.80%| 67,275,572 34.90%
3|Ostion del Norte [(Argopecten purpuratus) 6,340,033 31.10%| 13,665,306 67.04% 13,478 0.07% 0 0.00%
4| Turbot Scophthalmus Maximus 0 0.00%, 171,353 6.25% 0 0.00% 0 0.00%
5|Ostra Del Pacifico o japonesa (Crassostrea gigas) 0 0.00% 4,026 0.19% 2,128,350 99.81% 0 0.00%
Ostra Chilena (Ostrea chilensis) 0 0.00% 0| 0.00% 136,114 100.00% 0 0.00%

6|Chorito (Mytilus chilensis) 0 0.00% 0 0.00%| 18,629,208 99.89% 4,016 0.02%
7] Pelillo (Gracilaria spp.) 94,357 0.27% 1,917,457 5.47%| 29,553,375 84.37% 0 0.00%

Fuente: Estadisticas de IFOP extraidas del portal http://www.aqua.cl/

Respecto a los sectores econémicos considerados en el presente analisis para cada una
de las regiones, debido a la desagregacion analizada anteriormente, la MIP se increment6 de
12x12 (es decir la clasificacion de los sectores econdmicos utilizada por el Banco Central de
Chile de acuerdo a la estructura del sistema de cuentas nacionales) a cuatro matrices de
diferentes dimensiones, segin el niimero de especies definidas para la desagregacion®. Asi, en
el caso de la III Region la MIP resulto ser de 14x14, en la IV Region de 15x15, en la X region
17x17,y en la X region 14x14.

La siguiente tabla muestra las industrias definidas para cada region y a continuacion
como resultado, se muestran las 4 MIP regionales actualizadas al afio 2002 y desagregadas, las

que constituyen la base del analisis posterior.

* Notese que la clasificacion otorgada no constituye la dada por el CIIU, ya que el método de desagregacion
constituye un método indirecto de obtencion de matrices, pues no se recolecta informacion como en el Sistema de

Cuentas Nacionales, estos método son conocidos usualmente como métodos non-survey.
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Tabla 2.3.11: MIP 2002 Desagregada: Industrias consideradas por Region.

Il Region

IV Regién

X Region

Xl Region

Agropecuario-silvicola

X

X

X

X

Salmon

X

X

Trucha

X

X

Ostion del Norte

Turbot

X

Ostras

Choritos

Pelillo

OO|N[O|UO|D|W|N|F-

Pesca

=
o

Mineria

[EN
=

Industria Manufacturera

[y
N

Electricidad, Gas y Agua

=
w

Construccion

[
S

Comercio, Restaurantes y Hoteles

=
a

Transporte y Comunicaciones

=
)]

Senicios Financieros y Empresariales

[N
~

Propiedad de Vivienda

=
(e8]

Senicios Personales

=
©

Administracién publica

XIX|X[X|X[|X|X]|X[X]|X[X]|X

X IX|X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X

X IX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X

X IX|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2.3.12: MIP 2002 Desagregada, II1 Region.

(Millones de pesos)

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Vi DF96 VBP
1|Agropecuario Silvicola 2148.089) 0.000 0.000} 127.123 281.472 4537.444 7.730 217.042 2164.336 34.630) 30.595| 5.059 279.586 142.892 9976.000|  134075.632| 144051632,
|_2|Osti6n del Norte 0.000 77.222] 0.000} 0.000 0.000 14.015 0.000 0.000 14.763] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 106.000 654.139 760.139)
3[Pelillo 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 5.000 3.481 8.481
4|Pesca 149.133 0.000 0.000} 5203.671, 2218.979) 2323.560) 194.945 1325.159) 1944.745| 606.919 360.478 4.477] 197.708 68.224] 14598.000 25340.751 39938.751
s5|Mineria 249.077 1.043 0.000} 75.693] 74845.070} 711.096 1563.697| 2032.368| 402.266] 133.105| 183.278 1597 51.020) 18.690) 80268.000)  526603.915|  606871.915
|_s|Industria Manufacturera 6299.093 274.028 0.000} 11009.484 67538.328] 9719.233) 5751.357| 39904.592 35329.391) 18374.265 10397.444 131.886 5120.080) 1763.819]  211613.000] -175409.752| 36203.248|
7|Electricidad, Gas y Agua 265.530 0.899 0.000} 104.944 30845.694] 555.733 23047.283] 203.833 3452.872 619.216 1195472, 219.665| 485.490) 611.367 61608.000 5727.898| 67335.898
8|Construccion 3.006 0.699 0.000} 0.000 906.005| 44.228| 519.199) 51.689) 107.866 219.892| 584.543 1912.057| 139.210 323.606 4812.000 81737.939) 86549.939
9|Comercio, Hoteles y Restaurantes 408.283 0.000 0.000} 603.921 17191.638] 953.249 348.930) 452.174 17071.522 4511.679) 2516.595, 1.959 491.385 354.666 44906.000]  126674.847|  171580.847,
10| Transporte y Comunicaciones 1301763 2.663 0.000} 1292.542] 31352.629 1883.694, 1228.290) 5972.987, 12516.848 8646.239) 2766.349) 53.012 1714.869) 845.116 69577.000 4939.341 74516.341]
11{Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 486.647 2.293 0.000} 427.178| 19960.325 1011851/ 2041.947] 1388.616 10562.087 2236.517, 5698.558, 40.670) 1010.668| 621.642 45489.000) -5009.646, 40479.354]
12|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000 0.000 . oE' 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.000 25248.877| 25248.877
13|Servicios sociales y personales 25592 0.000 0.000} 38.992] 828.5217| 138.158 44.041] 29.305] 484.811] 168.092] 2064.946. 0.499) 552.052 319.985 4695.000 29625.661] 34320.661
14| Administracién Publica 3.786 0.153 0.000} 3.452 118.332] 6.740 6.580 6.235 114.492 26.446| 30.742] 0.117 6.931 3.992 328.000] 14467.347 14795.347
cl 11340.000 359.000 5.000 18887.000[  246087.000 21899.000 34754.000} 51584.000 84166.000| 35577.000} 25829.000, 2371.000) 10049.000 5074.000
VA 132711632, 401.139) 3.481 21051.751  360784.915 14304.248 32581.898] 34965.939 87414.847| 38939.341 14650.354 22877.877 24271.661 9721.347
vBP 144051.632| 760.139 8.481 39938.751|  606871.915 36203.248 67335.898] 86549.939|  171580.847 74516.341 40479.354, 25248.877| 34320.661 14795347
.y . . .
Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
Tabla 2.3.13: MIP 2002 Desagregada, IV Region
3.13: gregada, g
(Millones de pesos)
Sectores 1 | 2 3 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 Vi DF6 | vBP
1{Agropecuario Silvicola 11333.152] 0.000 0.000) 0.000 407.645 336.805 46138.258 4683 641.979 4008.714] 126.260) 96.086| 18.988| 1064.411] 693.019 64266.981  167323.801] 231500873
2| Turbot 0.000 29.764) 0.000) 0.000 34.630 0.000) 134.960) 0.000 0.000 109.646, 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.000 309.000 2708.310) 3017.310)
|_3|Ostion del Norte 0.000 0.000 0.922 0.000 0.950 0.000) 4.528| 0.000 0.000 1600 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.000 8.000) 49.523 57.523
4|Pelillo 0.000 0.000 0.000) 0.900 0.000 0.000) 1.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.000 2.000 14.106] 16.106|
5|Pesca 217.768| 0.000 0.000) 0.000 3317.398| 524.753) 4494.548| 24.632| 774.419 578.612) 436.394 187.439| 2.409 149.111] 65.515| 10707.485 60435.931 71143.415
6|Mineria 147.989 2715 0.000) 0.000 24.476 10100.869| 814 mzl 112,081 677.767) 85.958 54.473) 64.845| 0.000 21.645 10.480} 12107.520|  331992.380|  344099.900
7|Industria facturera 24845.765 425.867 10.540) 12.100] 27242.262) 60468.070) 73875.691, 2734.630) 88301861, 50041.772) 50058.767| 24522.923 397.025 14592.778| 6406.950|  417530.050]  -180947.410[  236582.640
8|Electricidad, Gas y Agua 305.401 1.934 0.538] 0.000 72.117) 8054.608] 1233.961 3197.653] 131.502 1426.002] 492.075 822.766 190.675 403.069 646.698 16332.302 7062.992] 23395.204
9|Construccion 12.994] 0.000 0.000) 0.000 0.000 927.878 382.899 282.520 130.094 175.590 1576.976 6542.086| 453.049 1342.803] 11170.197|  166911.574|  178081.770
10|Comercio, Hoteles y R 805.922 1.994 0.000) 0.000 723.992 7700.278] 3626.908| 82.705| 500.610 12096.829) 2970.007] 4.182 700.474) 643.474 35364.526]  172510.011| 207874537,
3|Transporte y Comunicaciones 3151.147] 8914 0.000) 0.000 1904.5' 17227.175) 8793.266| 358.200 8109.019| 10881177, o7 23_5| 2996.766| 1881.383] 71991617, 74425508 146417.124
12||mermediacién Financiera y Servicios Empresariales 1451.929) 3.174] 0.000) 0.000 779.313| 13505.138)| 5818. s19| 734.012] 2321.945) 11304.685| X 93.212 2173.353) 1703.361 52946,539| 21340.500 74287.139
13|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000 0.000) 0.000 o.oog| 0.000] o. (m' 0.000 0.000 0.000 0 nﬂl 0.000 0.000 0.000 0.000) 38022.147 38922.147)
14| Servicios sociales y personales 80.785 U.UUEI o. %' 0.000 75.198 592.438 839.121 16.658| 51.600 545.07;| 365.754 1.821 1254.55:| 925.5ﬁ 7713.462] 57372.131 65085.593
15| Administracién Publica 83.149) 9.638| 0. oool 0.000 588.987| 287. 42] 17, 23 76.204, 901.338 ADD.lQAI 3.369) 109 760' 2917.222 23488.408 26405.630)
(= 42352851 474.362 12 @' 13.000, 119438.013| 146158561 7547.775] 101640796 91348662 77433.806) 7347.631]
va 189238021 2542.948| 45.523 3.106 224661.887| 90424.079) 15847.519) 76440.974|  116525.875 68983.318| 31574.516 41276.353 .
vep 231590.873] 3017.310] 57.523] 16.106]  71143.415]  344099.900]  236582.640 23395.294]  178081.770] 207874537 146417.124] 74287.139 38922147 65085.593]  26405.630

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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Tabla 2.3.14: MIP 2002 Desagregada, X Region.

(Millones de pesos)

Sec

tores

1 | 2

16

Vi

90974.334|

|_1]Agropecuario Silvicola

301716.000

|_2|Salmon 270283.447]
3|Trucha 54532.000]
| _4|Ostras 6923813
|_s|Choritos 30601.644]
6|Pelillo 0.000 0.000) 17173.879)
7] 2022.876] o (ﬂi 518891.830)
8| 63624.620) 17040.604 2131.757
9 109692.050[ 59035 717] 131164
5808.119] 75.269

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.

Tabla 2.3.15: MIP 2002 Desagregada, XI Region.

(Millones de pesos)

| 11]Construccion 99.470 . . X
12| Comercio, Hoteles y Restaurantes 4750.472] 2768.653] 22.203 10865.705 20851.916| 8759.961] 4361.639) 315817.616]  377992.616)
| 13| Transporte y Comunicaciones 23607.600) 9836.974] 63360 33485.004] 445.301] 23954.072] 26169090 7470.922] 251.078 74963.710] 245182710
ntermediacion Financiera y Servicios Empresariales 8898.634 3173.001 20.674) 18126.742) 745.996] 2719.003 193.274] 91142.000) 34430.061] _ 125572.061]
15|Propiedad de Vivienda 0.000 0.000) 0.000} 0.000) 0.000 0.000) 0.000) 0.000) 0.000} X
16| Servicios sociales y personales 437.617] 478.103] 1601 2310.635) 14.073] 53.427] 868.117] 478 ﬁ' 5242.469] 2078
| 17]Administracion Publica 3204.207| 3137.059| 18.662| 110.805 562.314] 10183.004] 3736.864} 3865.811) 24.533) 34506.000
= 314020000 _123893.000 21911.000  149180.000] 171550000  110201.000]  78213.000
VA 196914.495] 146390447 29536.000) 3887.613] 13920644 7017.879) 63520.805] _ 100045.268|  206442.616]  134981.710] 47350.061 !
veP 510034495 270283.447] _ 54532.000) 6923.813) 30601644]  17173.879] 7257.060) 377992.616] __ 245182.710] _ 125572.061 95810.043 |

Sectores 1 2 | 3 4 | 5 6 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | VI [ ores | ver__ |
1{Agropecuario Silvicola 2148.089) 0.000) 0.000 127.123] 281.472 4537.444) 7.7@1‘ 217.042 2164, 33_6| 34.630] 30. 52' 5. @' 279) ﬁ{ 142.892] 0076.000] 134075632 144051632
2|Salmon 0.000) 77.222 0.000 0.000 0.000 14.015] 0.000 0.000) 14.763) 0.000) 0.000) 0.000) 0.000) 0.000 106.000 654.139 760.139
3|Trucha 0.000) . @{ 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000) 0.000] 0.000) 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 5.000 3.481] 8.481]
4|Pesca 149.133) 0.000) 0.000 5203.671, 2213.973| 2323.553| 194.945 1325.159 1944.745| 606.919 360.478 4.477 197.708 68.224 14598.000 25340.751 39938.751
5|Mineria 249.077 1.043] 0.000 75.693 74845.070] 711.006] 1563.697| 2032.368) 402.266] 133.105 183.278 1,597 51.020 18.690) 80268.000 526603.915| 606871.915|
6|Industria Manufacturera 6209.003 274 ﬁ{ 0.000 11009.484) 67538.328 9719.22{ 5751.357, 39904.502 35329.301 18374.265| 10397.444) 131.886 5120.080) 1763.819) 211613.000]  -175409.752 36203.248
7|Electricidad, Gas y Agua 265.530 0.899 0.000 104.944 30845.694) 555.733 23047.283 203.833 3452.872] 619.216 1195.472| 219,665 485.490 611.367 61608.000 5727.898) 67335.898
8|Construccion 3.006) 0.699] 0.000 0.000 906.005] 44.228 519.199 51.689) 107.866 219.892] 584.543 1912.057| 139.210 323.606 4812.000 81737.939 86549.939
9|Comercio, Hoteles y Restaurantes 408.283 0.000) 0.000 603.921 17191638 953.249 348.930 452174 17071.522) 4511.679 2516. sagl 1.959 491.385 354.666 44906.000 126674.847, 171580.847|
10[Transporte y Comunicaciones 1301.763] 2663 0.000 1292.542| 31352.629 1883.694] 1228.290| 5972.987, 12516.848] 8646.239) 2766.349] 53.012 1714.8& 845.116| 69577.000 4939.341 74516.341
11{Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 486.647| 2.293 0.000 427.178 19960.325| 1011.851] 2041.947| 1388.616| 10562.087 2236.517| 5698.558| 40.670 621.642 45489.000 -5009.646 40479.354)
12|Propiedad de Vivienda 0.000} 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000} 0.000] 0.000] o} (ﬁ 0.000] 0.000| 0.000] 25248.877 25248.877)
13[Servicios sociales y personales 25.592) 0.000) 0.000 38.992 aza.sz;l 138.158 44.041 29.305| 484.811 168.092| 2064.946| 0.499 310.085] 4695.000 29625.661, 34320.661
14|Administracion Publica 3.786) 0153 0.000 3452 118.332] 6.740 6.580 6.235 114.492) 26.446 30.742 0117 6.931 3.992 328.000 14467.347) 14795.347]
cl 11340.000] 359.000 5.000 18887.000 246087.000) 21899.000 34754.000 51584.000) 84166.000 35577.000 25829.000 2371.000) 10049.000 5074.000)
VA 132711535‘ 401139 3.481 21051751, 360784.915| 14304.248 32581.898 34965.939 87414.847 38939.341 14650.354 22877.877 24271661 9721.347|
vepP 144051.632| 760.139 8.481 39938.751 606871.915| 36203.248 67335.898 86549.939 171580.847] 74516.341 40479.354 25248.877 34320.661 14795.347

Fuente: Elaboracion propia a partir de tablas proporcionadas por el INE.
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2.3.6. Contribucion del Modelo MIP al Instrumento de Analisis Global de
la Acuicultura (IAGA)

A partir de la Matriz Insumo Producto y sus posteriores tratamientos es posible
obtener para la Dimension Econdmica la Variable Macroecondémica, la que queda
caracterizadaza por los indicadores: Multiplicador de ingreso, Multiplicador de empleo,

Encadenamiento hacia delante y Encadenamiento hacia atras.
a) Multiplicador de Ingreso

El Multiplicador de Ingreso mide la reaccion del ingreso directo (un componente del
Valor Agregado, el que contiene las Remuneraciones) global de la economia de una region,

ante un cambio en el ingreso directo (remuneracidon) de un sector S dentro de esa region.

El multiplicador de ingreso se calcula de la siguiente forma:

LW,
' 'j :Z _*bij
i (26)

Donde:
Wi es el salario en el sector i
Xi es el Valor Bruto de 1a Produccion en el sector i

b;j es la celda correspondiente al sector ; dentro de la matriz de Leontief.

El Multiplicador de ingreso es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente
forma:

_ (valobs —liminf)
®  (limsup— liminf)

IE
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Donde:
1Es:
valobs:

lim inf:

lim sup:

Indice Estandarizado en la situacion s
valor observado del indicador
limite inferior normativo

limite superior normativo

b) Multiplicador de Empleo

El multiplicador de empleo permite medir el impacto de la contratacion de un

trabajador en forma directa en un sector determinado S, y la creacidén de nuevos puestos de

trabajo en forma indirecta en el resto de la economia. Un multiplicador de empleo de 1,75

implica que la creacion de un nuevo empleo directo en S en una determinada Region podria

generar un total de 1,75 empleos en la economia de esa Region.

La forma de calcular este multiplicador es la siguiente:

Donde:

E _ % (L /%) *by
b5 (L /%))

Li es el numero de trabajadores en el sector |

X es el Valor Bruto de la Produccion del sector i

bij es la celda correspondiente al sector i dentro de la matriz de Leontief.

(25)

El Multiplicador de empleo es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente

forma:

_ (valobs —liminf)
*  (limsup— liminf)

IE
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Donde:

1Es: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
lim sup: limite superior normativo
c) Encadenamiento hacia atras

Los encadenamientos hacia atrds permiten comprender de que forma estan
vinculadas o interrelacionados los diferentes sectores de las economias regionales y
especialmente en este caso los sectores que corresponden a la acuicultura. Esta vinculacion
o encadenamiento hacia atrds mide la magnitud en que un sector depende para su
produccion de los insumos adquiridos a otros sectores de la economia (Compras de

Insumos).

Se interpreta como la magnitud en que la produccion del sector j depende de los
insumos. Este encadenamiento hacia atras se obtiene mediante la suma de los j-ésimas

columnas de la matriz de coeficientes directos de insumos (matriz A).

En el presente estudio del sector acuicola, los valores de los encadenamientos hacia
atrds corresponden a indicadores de Tipo I, es decir incluyen encadenamiento “directo” e

“indirecto” hacia atras, debido a que la MIP es “abierta con respecto a los hogares”.

El Encadenamiento hacia atrds es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente
forma:

_ (valobs —liminf)

I Ea - . . .
(limsup— liminf)
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Donde:

1Es: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
lim sup: limite superior normativo
d) Encadenamiento hacia adelante

Las medidas de encadenamiento hacia adelante son equivalentes a las medidas de

encadenamiento hacia atréas, que se definieron anteriormente. La diferencia radica en que en

lugar de obtener los coeficientes técnicos a través del Valor Bruto de la Produccion — Fila,

se hace a través del Valor Bruto de la Produccidon - columna. Esto implica obtener una

nueva matriz de coeficientes técnicos, andloga a la de Leontief, y los encadenamientos se

calcularan ahora sobre las filas en lugar de las columnas.

Se puede decir que si un sector en particular posee un gran encadenamiento hacia

delante significa que un incremento en la produccién de la economia nacional, deberia

fomentar el desarrollo de este sector, basado en las ventas intersectoriales a nivel nacional.

El Encadenamiento hacia adelante es necesario estandarizarlo de acuerdo a la

siguiente forma:

IEs:
valobs:

lim inf:

lim sup:

_ (valobs —liminf)
*  (limsup— liminf)

IE

Indice Estandarizado en la situacion s
valor observado del indicador
limite inferior normativo

limite superior normativo
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2.3.7. Metodologia Sistema Experimental de Cuentas Sateélites

La metodologia que se detalla a continuacion se refiere al resultado esperado 6.3,
vale decir una guia metodologica para la adecuacion y aplicacion de una cuenta satélite a

nivel nacional.

En primer lugar es importante destacar que el concepto de Cuentas Satélites sirve
para medir la importancia de los agregados economicos que no estan explicitos en el
Sistema de Cuentas Nacionales (SCN). En este sentido para la elaboracion de las Cuentas
Satélites (CS) se utiliza como marco central de referencia el Sistema de Cuentas Nacionales

y por lo tanto, la Matriz Insumo Producto.

El proposito de las Cuentas Satélite es entonces, contar con mayor informacion de
tal forma se puede analizar algun area o sector econdmico en particular, sin recargar el
marco central de las Cuentas Nacionales. Esto significa que las actividades econdmicas
clasificadas son desglosadas con la finalidad de estudiar minuciosamente determinado

sector econdmico.
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Etapas del proceso de Investigacion

Para la elaboracion de cuentas satélites se detallan los siguientes pasos.

Figura 2.3.2: Esquema de Desarrollo de Cuentas Satélites

Encuesta

v

(" . R T\
Matriz Insumo Producto Regional:

L Productos Caracteristicos )

( Elaboracion de las Cuentas Satélite: A

\_ Tabhlas )

Analisis de los Resultados

\\ ‘ J
( N N\
Conclusiones
\\ J

Fuente: Elaboracion propia

Como se representa en el esquema anterior, la confeccion de las cuentas satélites
requiere esencialmente informacién a recogerse por medio de fuentes primarias, por lo
tanto se debe preparar la encuesta que tendrd como objetivo recopilar informacion de la
actividad econodmica, para este proyecto es de los Centros de Cultivo durante el afio 2002.
En este sentido el paso inicial indispensable es realizar la encuesta a los centros de cultivo

de las regiones estudiadas: III, IV, X y XI.

Cabe mencionar que el Sistema de Cuentas Satélites del sector Acuicola en Chile se
basara en los resultados obtenidos en la Matriz Insumo Producto Regional. En este sentido,
la encuesta logra recoger toda la informacion necesaria para detallar cifras presentadas en

dichas MIP Regionales.
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Otro aspecto importante es determinar los productos caracteristicos a estudiar. Para
el presente caso, el Sector Acuicola como tal se desagregd en distintas industrias. Estas
industrias dicen relacion con cada uno de las especies que actualmente tienen la tecnologia
adecuada desarrollada para un proceso productivo: Semilla, Juveniles, Engorda, Cosecha y
Procesamiento’ . En base a lo anterior las Industrias consideraras explicitamente para el

presente proyecto son:

Industria de 1 Salmonidos
Industria de Choritos
Industria de la Ostra

Industria del Ostion del Norte

R W N -

Industria del Pelillo

De modo de visualizar la desagregacion de la cuenta presentada en la MIP a
desagregar, se presenta la siguiente Tabla que mediante las letras indicadas, ilustra
potenciales cuentas satélites de implementarse. Por ejemplo para las importaciones,
demanda intermedia, consumo, y por el lado de la oferta: remuneraciones, formaciéon bruta

de capital, etc.

> Cabe mencionar que este sector esta muy integrado, de modo que los Centros de Cultivo en general poseen
una planta de procesamiento para generar las distintas lineas de elaboracion. Son pocos los Centros de Cultivo

que venden las especie viva a plantas procesadoras externas.
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Tabla 2.3.16: Matriz Insumo Producto Regional con Sector Acuicultura Desagregado

Actividades Econémicas Agri- Silv Pesca Acuicultura | Ind. Salmén | ,,, Mineria Total Dd»a‘ C | X-M | X Regionales Dda. VBP
Intermedia Agregada

Agricultura-Silvicultura

Pesca Extractiva

Acuicultura A Cc D C Cc

¢ Industria de Salménidos A (o3 D C C

¢ Industria de Mitilidos A (o3 D C C

¢ Industrias de Ostia A (o3 D C C

o Industria de Ostion del Norte A C D C C

e Industria del pelillo A © D Cc Cc

Mineria
Industria Manufacturera

Total Insumos Intermedios B B

Pagos Factores de Produccion E

Remuneraciones
Depreciacion

Impuestos

Excedentes de Explotacién
Valor Agregado

IO

Valor Bruto de Produccién

Fuente: Elaboracion Propia

Para la presentacion del ejemplo a aplicar, se trabajard con la cuenta satélite
asociada a las Remuneraciones. Asi el monto que aparece en el recuadro con la letra E se
puede desagregar con el cuadro que se presenta a continuacion, asi el monto de la celda E,
debiera de ser $7.933.417, siempre que se tenga el total de la informacion a nivel nacional.
En caso de no tenerse, se puede realizar alguna interpolacion de modo de lograr la mejor

aproximacion al monto real gastado.

Asi, gracias a las cuentas satélites podemos ver como estan clasificados los gastos
en remuneraciones en términos de las industrias analizadas y por tipo de empleado. Con lo
cual se logra verificar que el andlisis de cuentas satélites se refiere a desagregar la
informacion del sistema de cuentas nacionales (Matriz Insumo Producto) y con ello poder
hacer analisis mas minucioso y detallados al respecto para identificar ciertos aspectos o

caracteristicas del sector estudiado.

A continuacidn se presenta la confeccion de la cuenta satélite de las remuneraciones
del sector acuicola de Chile para el afio 2002. Hecho esto se puede analizar e indicar que el
sector que mas gasta en remuneraciones es la industria de los salmoénidos, seguido de la

industria del ostion del norte con una participacion de cerca del 22 %.
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Por otro lado, el personal no calificado es el que se lleva el mayor monto de las

remuneraciones, dentro del sector acuicola.

Tabla 2.3.17: Implementacion de Cuenta Satélite Remuneraciones Totales
(Miles de $)

Importancia

Productos Caracteristicos Profesionales| Técnicos| Administrativos| No Calificados TOTAL Relativa
Industria de Salménidos 1,468,560 780,480 472,080 2,389,880 5,111,000 64.4%
Industria de Mitilidos 73,586] 46,032] 28,400] 319,786] 467,804 5.9%
Industria de la Ostra si [ 15,024] 5,040] 1,392] 21,456 0.3%
Industria del Ostion del Norte 498,620| 299,160| 283,605| 896,570| 1,977,955 24.9%
Industria del Pelillo 66,600]  148,800] 73,102] 66,700] 355,202 4.5%
Total 2,107,366] 1,289,496 862,227 3,674,328| 7,933,417 100.0%

Importancia Relativa

27%

16%

11%

46%

100%

Asi, este mismo procedimiento es el que se efectuod para las 5 empresas estudiadas y

para las cuentas satélites analizadas.

2.3.8. Contribucién del Sistema de Cuentas Satélites al Instrumento de

Analisis Global de la Acuicultura (IAGA)

A partir del sistema de Cuentas Satélites es posible obtener para la Dimension

Econdmica la Variable Microecondmica, la que queda caracterizadaza por los indicadores:

Indice de remuneracion, Rentabilidad, Indicador de Investigacion y Desarrollo e Indice de

Herfindahl.
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a) Indice de remuneraciones

Para estimar el del indice de remuneraciones se considero la siguiente relacion:

| Rem, = RemPP.
Remg.
Donde:
IRem;: Indice de Remuneraciones por industria
Rem PP;: Remuneraciones Promedio para cada una de las industrias
Rem pg: Remuneraciones Promedio segiin INE®
El Indice de remuneraciones es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente
forma:
IE, - (valobs — liminf)
(limsup— liminf)
Donde:
1Es: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
limsup:  limite superior normativo

b) Rentabilidad

Este indicador busca determinar la rentabilidad de cada uno de los subsectores

estudiados. Para ello se ha usado el ratio que a continuacion se detalla

Utilidad,

Rentj = —
Patrimonio;

% Se trabajé con los ingresos medios para la IV region (INE 2000).
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Donde:
Rent: Rentabilidad de la industria i
Utilidad;: Excedente de explotacion para la industria i

Patrimonio ;;: Patrimonio de la industria i

El indicador de rentabilidad es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente

forma:
E - (valobs — lim inf)
®  (limsup- liminf)
Donde:
IEs: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
limsup:  limite superior normativo
c) Indicador de investigacion y desarrollo

Para incorporar los gastos en investigacion y desarrollo por parte de las empresas se
ha creado un indicador referido a la participacion relativa del monto destinado por las
empresas a Investigacion y Desarrollo respecto del valor sus ventas anuales.

Especificamente se tiene:

_1&D,

| & D, =
Ventas,

Donde:
1&D;i:  Monto en dinero destinado a Investigacion y Desarrollo en cada industria 1

Ventas ;: Ventas de la industria i
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El indicador de investigacion y desarrollo es necesario estandarizarlo de acuerdo a
la siguiente forma:

_ (valobs —liminf)

I Ea - . . .
(limsup— liminf)

Donde:
1Es: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
lim inf: limite inferior normativo
limsup:  limite superior normativo

d) Indice de Herfindahl

Para analizar el grado de concentracion de cada una de las cinco industrias
estudiadas, se utiliza el Indice de Herfindahl, el cual mide el grado de concentracion de las
exportaciones segin pais de destino. Los valores cercanos al uno indican que las ventas de
los recursos estan concentradas, es decir existen pocos compradores de los recursos. Lo
ideal es tener las ventas con un alto grado de diversificacion de mercado, vale decir tener

varios paises a quien vender los productos finales.

El célculo se realiza de la siguiente forma:

n 2
IH, = zjzlsj
Donde:

IH;: Indice de Herfindahl para la industria i
Si: Participacion relativa de los paises receptores de exportaciones de cada

industria 1, respecto del total exportado por dicha industria.

47



Donde:

Este indicador es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE. =1-valobs

IEs: Indice Estandarizado en la situacion s

valobs: valor observado del indicador
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2.4. Determinacion de la Oferta de Profesionales del Sector Acuicola

2.4.1. Definicion del Universo de Estudio.

Para definir el universo de “carreras afines a los requerimientos de calificacion

especializada del sector acuicola” es preciso revisar brevemente el concepto de acuicultura.

Seglin la Ley N° 18.892 de 1989 y sus modificaciones, Ley General de Pesca y
Acuicultura, (Chile), Acuicultura es la actividad que tiene por objeto la produccion de

recursos hidrobiolégicos organizada por el hombre.

Por produccion de acuicultura, se entiende a su vez, a la cria artificial de animales y
plantas acudticas de importancia comercial, en sistemas de confinamiento controlado o en
sistemas abiertos que permitan maximizar el conjunto de procesos bioldgicos para obtener
un producto de tamafio comercial en el menor tiempo posible, con la mayor satisfaccion del

mercado y en compatibilidad con el medio ambiente

Considerando estos conceptos, es que los técnicos y profesionales de la acuicultura,
requieren de conocimientos en una serie de ambitos: biologia, ecologia, nutricion,
patologias, sistemas y técnicas de cultivo, administracion y gestion de centros o unidades
de cultivo, formulacidon y evaluacion de proyectos, regulaciones para el desarrollo de la

actividad, aspectos de calidad y gestion de los ambientes, entre los mas importantes.

Aunque los inicios de la acuicultura en Chile se remontan hacia fines del siglo XIX,
la acuicultura comercial se inicid en la década de los ‘60, con los cultivos de ostras y
mitilidos. En los afios 80 comenz6 el despegue de la industria salmonera y desde entonces
ha sido una actividad en expansion. Paralelamente, la labor de empresas, instituciones
publicas y privadas, universidades y otras, sigue en permanente actividad, lo cual ha

permitido explorar e iniciar cultivos en una amplia variedad de otros grupos de especies.
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El incipiente desarrollo de la actividad en la década del 60, se reflejaba en el nulo
desarrollo de carreras especificamente relacionadas con ella. En efecto, las contribuciones a
la acuicultura desde el espectro académico y profesional, se efectian en principio desde

disciplinas como la biologia marina, veterinaria, agronomia e ingenieria pesquera.

Debido a esta “impronta”, en las empresas de cultivo, en puestos de trabajo
similares, se pueden encontrar ingenieros en pesca, bidlogos marinos, médicos veterinarios

e ingenieros acuicultores, entre los principales.

De la gama de carreras que se acaban de sefialar, sin duda son las denominadas
ingenierias en acuicultura'y las carreras técnicas relacionadas, las que hoy presentan una
mejor cobertura del espectro de conocimientos que se comentd al principio y que son
necesarios para atender “el nucleo del negocio de la acuicultura”, cual es la produccion de
organismos en agua dulce o salada. Estas ingenierias y tecnologias son en su mayoria
bastante jovenes y su oferta estd altamente relacionada al “boom del salmén™ y al

crecimiento de otros cultivos importantes como el de ostion del norte y de los mitilidos.

Asi, es sobre el universo de las carreras con denominacion de Acuicultura o Pesca
y de la especialidad maritima de los Liceos de Ensefianza Media Técnico Profesionales,

que se analiza cuantitativamente la presente oferta de técnicos y profesionales en el sector.

No obstante, debido a las necesidades cada vez mas especificas de las empresas por
atender aspectos de nutricion, patologias, medio ambiente, transporte, mantencion y
reparacion de sistemas de cultivo, investigacion y otros, que suelen y tienden cada vez mas
a estar externalizados, siguen siendo importantes las antiguas carreras que dieron origen a
las ingenierias y tecnologias en acuicultura; varias de ellas con sus mallas curriculares
renovadas para obtener un mejor posicionamiento de sus profesionales en la industria, asi

como también irrumpen en el sector nuevas carreras de pregrado como ingenierias en
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medioambiente y biotecnologias y diversos post grados, generandose una interesante oferta

de estos ultimos, que abarca desde la genética hasta los negocios.

Respecto a estas carreras y postgrados, se efectuard un analisis de tipo cualitativo.

Como antecedente, es util mencionar los resultados que provienen del estudio
Prospectiva 2010 La Industria de la Acuicultura efectuado por el Ministerio de Economia,
en el que participaron 179 expertos de la industria acuicola a lo largo de todo el pais,
identificando el escenario econdmico de la acuicultura en el afio 2013, asi como el conjunto

de acciones que conducen o se oponen a €l.

Con relacion a las necesidades de capacitacion, se identificaron, treinta y nueve
areas en la perspectiva de alcanzar la posicion de competitividad esperada en 10 afios mas.
La vision expresada por los encuestados sobre las necesidades de capacitacion en cultivo de
salmones es consistente con el nivel de desarrollo de esta industria. Es asi como los cursos
de administracioén y gestion concentraron la mayor demanda de capacitacion en el area de
salmones, destacdndose particularmente la gestion ambiental. En un segundo nivel
figuraron los temas relacionados con aspectos productivos aplicados al manejo de
enfermedades. Aquellos mas relacionados con investigaciones bésicas o de tecnologias
ocuparon el tercer lugar entre las 10 primeras prioridades de capacitacion. El manejo
sanitario y el control de enfermedades se mencionaron también con un alto interés como
areas de capacitacion, dando claras senales de lo importante que resulta para los
piscicultores estar al dia en lo que se refiere a tratamientos, vacunas, métodos de manejo
profilactico y poblacional, entre otros. Otras areas mencionadas, dentro de las primeras 10

prioridades, fueron las de fisiologia, genética, histologia y biotecnologia
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Tabla 2.3.18: Necesidades de Capacitacion para el Cultivo del Salmon

Areas de Capacitacion N° de Respuestas | Puntos segun prioridad
1° Gestion ambiental 32 108
2° Aspectos sanitarios 25 94
3° Manejo de enfermedades 24 72
4° Control de calidad 22 71
5° Analisis y control de costos 16 63
6° Genética, fisiologia, histologia 17 58
7° Manejo alimentario 19 58
8° Gestion y administracion 20 56
9° Biotecnologia 12 47
10° Optimizacioén de procesos 14 39

Fuente: Prospectiva Chile 2010, La industria de la Acuicultura.

Aparte de los salmones, las especies en las que se prevé una necesidad de
capacitacion en un mayor numero de areas son ostiones, erizos, abalones y choritos. En
términos generales, las areas en las que se demanda mayor capacitacion son genética,
fisiologia, histologia y biotecnologia, seguidas de aspectos sanitarios, hatchery, manejo

alimentario, control de calidad y tecnologias de cultivo.

Las carreras de Acuicultura de la educacion superior son clasificadas en el area
denominada Agropecuaria y Ciencias del Mar, de acuerdo a la clasificacion UNESCO que
utilizan las universidades chilenas integrantes del Consejo de Rectores y donde se
encuentran las carreras relacionadas con: Agronomia, Acuicultura, Horticultura,
Silvicultura, Medicina Veterinaria, Recursos Forestales, Ciencia y Tecnologia Pesquera,

Economia Agraria, Recursos Marinos, Oceanografia y otras materias afines.

Secundariamente, son importantes: el 4area denominada Tecnologia, donde se
ubican carreras como: Ingenieria Ambiental, Ingenieria Naval e Ingenieria Civil
Industrial y el area de Ciencias relacionada con las carreras del area biologica como

Licenciaturas en Biologia y otras.
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2.4.2. Recopilacion de Informacion.

La recopilacion de antecedentes e informacion relevantes para el estudio se efectuo

a través de:
= Requerimientos especificos por correo oficial al Ministerio de Educacién, sobre
matriculas y egresados de las carreras determinadas como afines a la acuicultura

(Educacion General y Educacion Superior).

= Entrevistas con directores de los colegios técnico- profesionales y profesionales de las

universidades consideradas en el estudio

=  Consultas a todos los sitios web oficiales de mas de 50 instituciones de educacidon
superior y otros sitios (MINEDUC, Consejo Superior de Educacion, Universia, entre los
mas importantes).

= Recopilacion de folletos con informacion sobre las carreras.

* Contactos telefonicos con las instituciones para precisar y consultar informaciéon no

disponible en formato escrito o digital.

= Bases de datos del MINEDUC, Compendio de la Educacion Superior, 2003;
Compendio 2004, Estadisticas de la Educacion en Chile, 2001.

= Publicacion INDICES 2002 y 2003 del Consejo Superior de Educacion

Se han analizado ademas una serie de documentos, entre ellos:

= Andlisis De La Oferta Educacional De Los Centros De Formacion Técnica En Chile:

1993 Documento de trabajo N° 23/95 CPU de Maria Cecilia Pérsico
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* Ley Organica Constitucional de Ensefianza LOCE

» Planes de estudio oficial de las especialidades del Sector Maritimo de la ensefianza
media técnico Profesional que comprende 4 especialidades: Pesquerias, Operacion

Portuaria, Naves Mercantes y Especiales y Acuicultura.

e Curriculum de la Educacion Media. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos

Obligatorios de la Educacion Media. Ministerio de Educacion, Republica de Chile. 1998

e Estadisticas de la Educacion Afio 2001. Ministerio de Educacion, Reptblica de Chile.

e Memoria de Gestion 1998-2002, Universidad Catolica del Norte.

2.4.3. Tratamiento de la Informacion

Para la determinacion del nimero y evolucion de carreras de la educacion superior,
se utilizd la base de datos INDICES 2004 (EXCELL) del Consejo Superior de Educacion,
en la cual se eliminaron las carreras no relacionadas con las areas Agropecuaria,

Tecnologia y Ciencias.

Se eliminaron los dobles registros (carreras vespertinas y diurnas) asi como las que
se imparten en dos o mas sedes. La aplicacion de filtros, permitié obtener finalmente la
oferta de Ingenierias en Acuicultura y Pesca y las Tecnologias en Acuicultura, asi como

también listados mas ampliados de carreras relacionadas.
La descripcion de los perfiles de egreso y del campo ocupacional de las carreras afines se

efectué por consulta a los sitios web de las instituciones, complementdndose con

informacion de primera fuente a través de consultas telefonicas y entrevistas personales.
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2.5. Metodologia Impactos Ambientales y Sociales

La metodologia que a continuacion se describe se refiere a dar cumplimientos al
objetivo 6 de los términos basicos de referencia, “ldentificar, caracterizar y analizar los
impactos (positivos y negativos) de caracter sociocultural y ambiental resultantes del
desarrollo de la acuicultura de acuerdo a los escenarios y niveles de operacion

proyectados en el Objetivo 3”.

El crecimiento sostenido que se ha presentado en Chile en materia acuicola, se ha
dado en la mayoria de los casos, sin considerar los beneficios y costos socioculturales y
ambientales que se generan a partir de esta actividad. Esto puede estar provocando un sobre
o subdimensionamiento de su verdadero alcance o impacto, distorsionando con ello, los

beneficios y costos reales arrojados por esta actividad.

Hasta el momento no existe a nivel internacional un consenso sobre los
instrumentos mas adecuados para medir los impactos socioculturales o ambientales. No
obstante, es posible identificar un conjunto de experiencias que tratan de aproximarse al

tema.

2.5.1. Variables Socioculturales

Respecto a las variables socioculturales, es el PNUD sin duda la institucion
internacional que mas ha desarrollado este tema. Los aspectos socioculturales los analiza

desde cuatro dimensiones distintas (PNUD, 1999): ingreso, educacion, salud y género.

2.5.1.1. Ingreso

La variable ingreso se analizara desde diferentes dimensiones, la estacionalidad en

el ingreso (ingreso permanente y ingreso estacional), la estructura del empleo en la
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industria, segun el nivel de calificacion de su personal (profesionales, técnicos, empleados

y no calificados) y la distribucion del ingreso.
a) Estacionalidad y estructura del empleo:

La forma de valorar el ingreso total directo que genera la industria seria:

V (Ytotal )=V (Yp)xV (Ye)

Donde

V (Ytotal) = Valor total anual de ingreso generado (en pesos)

V (Yp) = Valor total anual de ingreso permanente generado (en pesos)

V (Ye) = Valor total anual de ingreso estacional generado (en pesos)

El valor total anual del ingreso permanente se obtiene:

V (Yp) = (Ftp , xwp , )+ (Ftp, x wp,) + (Ftp, x wp, ) + (Ftp ., x Wp )

Donde:

Ftp, =Fuerza de trabajo anual empleada en la industria en forma permanente, nivel
profesional (en numero)

Ftp, =Fuerza de trabajo anual empleada en la industria en forma permanente, nivel técnico
(en niimero)

Ftp, =Fuerza de trabajo anual empleada en la industria en forma permanente, nivel
empleado (en nimero)

Ftp,. =Fuerza de trabajo anual empleada en la industria en forma permanente, nivel no
calificado (en nimero)

wp, = Salario unitario promedio anual de la industria, nivel profesional (en pesos)

wp, = Salario unitario promedio anual de la industria, nivel técnico (en pesos)

wp, = Salario unitario promedio anual de la industria, nivel empleado (en pesos)

wp,. = Salario unitario promedio anual de la industria, nivel no calificado (en pesos)
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El valor total anual del ingreso estacional se obtiene de manera analoga a la anterior.

Con estos antecedentes es posible obtener las siguientes relaciones:

Participacion porcentual del ingreso permanente en el total de ingresos (PPIP):

pPIP=— P49
V (Ytotal)

Participacion porcentual del ingreso estacional en el total de ingreso (PPIE):

_ V(Ye)
"V (Ytotal)

*100

Participacion porcentual del ingreso segun grado de calificacion en el total de
ingreso, esto se puede hacer tanto para los ingresos permanentes, ingresos estacionales
como para el total. Por ejemplo, si se quiere estimar la participacion porcentual de los
ingresos correspondiente a los trabajadores no calificados (permanentes como estacionales)

sobre el total de ingreso la relacion seria:

(Ftpnc * anc) + (Ftenc * Wenc)
V (Ytotal)

*100

b) Distribucion del ingreso

Respecto a la distribucion del ingreso, entendido este como la cantidad y proporcion en que
se reparte entre los distintos hogares que aportan el trabajo a la industria el total de ingreso,
se obtendra la distribucion de ingreso por decil, los indices 20/20 y 10/40 y el coeficiente

de Gini.
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1) Distribucion del ingreso por decil

Para medir la distribucion del ingreso de la industria acuicola, a través de este método, los
pasos a seguir son los siguientes:

e Identificar el nivel de ingreso per capita de cada trabajador.

e Ordenar a los trabajadores en orden creciente, de acuerdo a sus niveles de ingreso
per capita.

e Dividir el total de trabajadores en 10 grupos de igual tamaio, cubriendo cada uno
un 10% del total, de modo que el primer grupo (Primer decil) comprenda a los
trabajadores de menores ingresos y el ultimo grupo (Décimo decil) a los de mayor
ingreso.

e Determinar la distribucion del ingreso por deciles, sumando el ingreso de todos los
trabajadores que pertenecen a un decil y calculando la participacion porcentual del

total de ingreso de cada decil en el total de ingreso analizado.

1) Indices 20/20 y 10/40

Estos indices de desigualdad, muestran la relacion existente entre el ingreso per
capita recibido por el 20% (10%) de trabajadores de mayores ingresos y el 20% (40%) de
trabajadores con menores ingresos. Aplicar estos indices tiene la ventaja de presentar una
medida directa y simple del grado de desigualdad de ingresos que existe en un grupo
determinado. La desventaja de la aplicacion de estos indices es que no consideran la
distribucion de ingresos del total de los trabajadores analizados, sino sélo la de aquellos
ubicados en los extremos de esta distribucion. Para la aplicacion de estos indices, se
necesita la variable ingreso por deciles extremos, es decir los de menores y mayores

ingresos, estos se obtienen del método anterior.

iii)  Coeficiente de Gini

Este coeficiente es un indicador de desigualdad que, en términos matematicos, se

expresa de la siguiente manera:
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G=1-3 % *(Y, +Y,,)

i=1
Donde
G: Coeficiente de Gini
n: Numero de grupos (deciles)
yi: % del ingreso en el grupo i (decil 1)

yir1: % del ingreso en el grupo i+1 (decil i+1)

El valor de este coeficiente, se situa en el rango (0,1), tomando valor 0 cuando no
existe desigualdad de ingresos, es decir, todos los hogares o individuos tienen el mismo
nivel de ingresos, y valor 1 cuando existe maxima desigualdad, es decir, todo el ingreso se

concentra en un hogar o individuo.

Al igual que el método de los Indices, el Coeficiente de Gini, requiere para su

calculo de los datos obtenidos en el primer método de la distribucion del ingreso.
c) Educacion

La educacion, como variable sociocultural afecta al grupo familiar. Los
componentes que normalmente se analizan son la tasa de alfabetismo de adultos (25 afios y
mas), la tasa de matriculacion combinada (preescolar, basica, media y superior) en funcion

de su respectivo grado de cobertura y la media de escolaridad de adultos (25 afios y mas).

A pesar de que la variable educacion y sus tres indicadores (tasa de alfabetismo de
adultos, tasa de matriculaciéon combinada y media de escolaridad de adultos) fueron
consideradas en el informe de avance como integrantes del IAGA, en el posterior desarrollo
del estudio se llego a la conclusion que cambios en estos indicadores no son imputables a la
actividad acuicola. De hecho, un incremento de un afio a otro en la tasa de alfabetismo de
adultos empleados en la industria acuicola no puede ser imputado al desarrollo de dicha

actividad. Es mads, podria deberse a una politica de sustitucion de personal y, por lo tanto,
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dichos indicadores tendrian una interpretacion engaiiosa. Por esta razon en las reuniones de
coordinacion se consensud con la contraparte técnica del estudio sustituir los indicadores de
educacion por los de capacitacion, de esta manera se mantiene la presencia del factor
formacion como un elemento relevante de la variable social. Los indicadores de formacion

son:

1) Grado de utilizacion de la franquicia tributaria

Este es un indicador de eficiencia y da cuenta del aprovechamiento que las empresas
hacen del beneficio tributario de los programas de capacitacion. Este indicador se obtiene

de la siguiente manera:

GUFT = vmf
vpf
Donde:
GUFT: Grado de utilizacion de la franquicia tributaria
vmf:  Valor monetario del uso de la franquicia

vpf:  Valor monetario potencial a utilizar de acuerdo a la franquicia

El valor monetario potencial a utilizar de acuerdo a la franquicia se estableci6 para
cada empresa en funcion de su nivel de remuneraciones, de esta forma se asignaron los
valores potenciales correspondientes (7 UTM, 9 UTM o 1% de la planilla anual de

remuneraciones).

i1) Promedio de horas de capacitacion

Este indicador da cuenta del promedio de horas de capacitacion por trabajador. No

discrimina por empresa, se refiere a las horas de capacitacion de la industria y a los

trabajadores de la industria y se obtiene de la siguiente manera:
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> hcap
HPC = &=~
tt

Donde:

HPC: Horas promedios de capacitacion
hcap: horas de capacitacion de la industria (por region o especie)

tti: Total de trabajadores de la industria

ii1)  Indice de cobertura de capacitacion

El indice de cobertura de capacitacion en un indice de concentracion, ya que da
cuenta si la capacitacion se ha ido concentrando en un nimero reducido de trabajadores o

de empresas y se estima de la siguiente manera.

2

htc,
nt.
c=y]_——i
Z Z htc,
nt,
Donde:
IC:  Indice de cobertura de capacitacion

htci:  Horas totales de capacitacion de la empresa i

nt;: Total de trabajadores de la empresa i

d)  Salud

En el caso de la salud se analizardn dos dimensiones, lo que tiene que ver con el
sistema previsional al que pertenecen (ISAPRE, FONASA, Tarjeta de Gratuidad), el tipo de
atencion al que tienen acceso (Consultorios, Hospitales, Postas, Ronda Médica) e
identificar la presencia de enfermedades laborales en quienes trabajan directamente en el

sector acuicola.
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e) Género

Respecto al analisis de género, resulta fundamental conocer el grado de
participacion por sexo que se estd teniendo en la industria acuicola. Para esto se estimara la
participacion porcentual de hombres y mujeres por categoria de empleo segin la

calificacion de su personal (profesionales, técnicos, empleados y no calificados).

2.5.2. Contribucién de las variables socioculturales al Instrumento de
Analisis Global de la Acuicultura (IAGA)

La dimension sociocultural esta presente en el IAGA a través de cuatro variables, el
ingreso, con sus indicadores promedio de ingreso per capita y promedio de ingreso per
capita corregido por el Coeficiente de Gini. La capacitacion, a través de los indicadores
grado de utilizacion de la franquicia tributaria, promedio de horas de capacitacion e indice
de cobertura. Salud, a través de los indicadores tasa de cobertura ponderada provisional y
tasa de cobertura ponderada de atencioén y, por ultimo, la variable género a través del

indicador tasa de participacion.
a) Promedio de ingreso per capita

El promedio de ingreso per capita se obtiene a partir de:

z rem
IP=i
nt
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Donde:

IP: Ingreso per capita

rem: remuneraciones del trabajador 1

nt:  Numero total de trabajadores (industria asociada a una especie o a una region)

Este indicador requiere ser estandarizado de acuerdo al siguiente criterio:

_ (valobs —liminf)

I Ea R . .
(limsup— liminf)

Donde:

1Es: Indice Estandarizado en la situacion s

valobs: valor observado del indicador

lim inf; limite inferior normativo

limsup:  limite superior normativo
b) Promedio de ingreso per capita corregido por coeficiente de Gini

La idea de corregir el ingreso per capita por el Coeficiente de Gini, radica en que el

primero no da cuenta de la distribucion o concentracion del ingreso y la forma de corregirlo

es la siguiente:

Donde:

IPCG = IP*(1-CG)

IPCG: Ingreso per cépita corregido por Coeficiente de Gini

IP:  Ingreso per capita

CG: Coeficiente de Gini

C) Grado de utilizacion de la franquicia tributaria

Tal como se definio en el apartado anterior este indicador se obtiene de la siguiente

manera:
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Donde:

GUFT = Ymf

vpf

GUFT: Grado de utilizacion de la franquicia tributaria

vmf:  Valor monetario del uso de la franquicia

vpf:  Valor monetario potencial a utilizar de acuerdo a la franquicia

d) Promedio de horas de capacitacion

Tal como se defini6 en el apartado anterior este indicador se obtiene de la siguiente

mancra.

Donde:

> hcap
HPC = &=~
tt

HPC: Horas promedios de capacitacion

hcap: horas de capacitacion de la industria (por region o especie)

tti: Total de trabajadores de la industria

Este indicador requiere ser estandarizado de acuerdo al siguiente criterio:

Donde:
IEs:
valobs:

lim inf

lim sup:

_ (valobs —liminf)

I Ea - . . .
(limsup— liminf)

Indice Estandarizado en la situacion s
valor observado del indicador
limite inferior normativo

limite superior normativo
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e) Indice de cobertura

Tal como se definid en el apartado anterior este indicador se obtiene de la siguiente

manera:
htc, ’
Ic=Y| M
B 5y htc,
nt,
Donde:
IC:  Indice de cobertura de capacitacion

htci:  Horas totales de capacitacion de la empresa i

nt:  Total de trabajadores de la empresa

Este indicador es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE. =1-valobs

Donde:
IEs: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador

f) Tasa de cobertura ponderada previsional

La tasa de cobertura ponderada previsional establece el porcentaje de los
trabajadores de la industria que tiene acceso formal a algin sistema de salud, sea este
privado o publico. Para esto se han identificado dos grandes grupos, los que pertenecen a
ISAPRES vy los que pertenecen a FONASA. En esta categoria caen todos los trabajadores
que tienen contratos permanentes. Quienes trabajan por temporadas, independientemente de
la forma de contratacidén, no son considerados, porque no tendrian una cobertura continua y

garantizada en los sistemas de salud.
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La tasa de cobertura ponderada previsional se obtiene de la siguiente manera:

DOllde:

TCPP: Tasa de cobertura ponderada previsional

tp: Total trabajadores permanentes
tt: Total trabajadores temporales
g) Tasa de cobertura ponderada de atencion

La tasa de cobertura ponderada de atencion indica el porcentaje de personas que
tienen acceso a algun sistema de atencion de salud, tales como Clinicas, Hospitales,

Consultorios, Postas y Rondas Médicas. Este se estima de la siguiente manera:

TCPA- D tel+ > ths+ Zitco+z po+ > rm

Donde:
TCPA: tasa de cobertura ponderada de atencion
tcl:  total de trabajadores que acceden a una clinica
ths:  total de trabajadores que acceden a un hospital
co:  total de trabajadores que acceden a un consultorio
po:  total de trabajadores que acceden a una posta

rm: total de trabajadores que acceden a rondas médicas
h) Tasa de participacion femenina
La tasa de participacion es un indicador de género que indica la participacion

relativa de la mujer como fuerza de trabajo en la industria acuicola. Esta se estima de la

siguiente manera:
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tm
tt

TP

Donde:
TP: Tasa de participacion
tm: total trabajadores mujeres en la industria

tt: total de trabajadores de la industria

Este indicador es necesario corregirlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE, = (1- ABS(2 *valobs —1)

Donde:
IEs: Indice corregido en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
ABS: valor absoluto
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2.5.3. Variables ambientales

La evidencia a nivel internacional, sobre la valoracion econémica de los impactos
ambientales, tal como se manifestd precedentemente, aun esta lejos de ser consensuada. No

obstante, entre las metodologias mas difundidas estan las siguientes:

Azqueta (1999), en su libro “Valoracion Econdémica de la Calidad Ambiental”,
clasifica los métodos de valoracion econdmica en dos grandes grupos; en primer lugar, los
métodos indirectos u observables que analizan la conducta de la persona, tratando de
inferir, a partir de dicha observacion, la valoracion implicita que le otorga al bien objeto de
estudio. En segundo lugar los métodos directos o hipotéticos que buscan que la persona
revele directamente esta valoracion, mediante encuestas, cuestionarios, votaciones, etc.

Dentro de este grupo el autor cita al método de valoracion contingente.

Agiiero (2003), a diferencia de la clasificacion que realiza Azqueta (1999), clasifica
los métodos de valoracion econdmica en 4 grupos; primero los métodos directos, los cuales
implican conocer el valor directo de mercado y los valores directos de gastos. En segundo
lugar, los métodos indirectos, de los cuales se debe conocer el valor de los bienes en el
mercado y los valores de los gastos potenciales. En tercer lugar estan los métodos
contingentes, los cuales entregan informacion subjetiva, debido al uso de encuestas. En
cuarto lugar se encuentran los métodos sin clasificacion u otros, en los que este autor
clasifica al método de los coeficientes integrales (MCR), el cual se encuentra en una etapa

investigativa.

Por otro lado, Barzev (2002), en su libro “Guia Metodolégica de Valoracion
Econdmica de Bienes, Servicios e Impactos Ambientales” a clasificado los métodos de
valoracion econdmica de acuerdo al ordenamiento de Dixon (1988) y de Revered (1990),
por considerar que este incluia a la gran mayoria de los métodos de valoracion existente.
Esta clasificacion ha sido realizada basandose en el origen de la informacion, y se compone

de Métodos de Valoracion Directa, Indirecta, Contingente y Otros Métodos.
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En el caso de Chile, los estudios sobre valoracion econdémica ambiental, en su
mayoria, han sido realizados tanto por instituciones universitarias: Universidad Austral de
Chile (Facultad de Ciencias Forestales) y Pontificia Universidad Catélica de Chile
(Departamento de Economia Agraria); por organismos publicos, como CONAMA
(Comision Nacional del Medio Ambiente) y por instituciones privadas como empresas
consultoras, dedicadas a las asesorias ambientales, CIPMA (Centro de Investigacion y

Planificacion del Medio Ambiente) y como la Fundacion Terram.

En el caso de las universidades, la Universidad Austral de Chile con su Facultad de
Ciencias Forestales, ha desarrollado un “Programa de Produccion Forestal y Medio
Ambiente” (PROFORMA), como resultado del interés por la utilizacion de los bosques
unido al compromiso por la conservacion del recurso forestal. Las funciones del Programa
estan orientadas a colaborar con el sector forestal institucional y productivo, para identificar
las problematicas ambientales, avanzar en las estrategias y propuestas de solucion de las
mismas o al menos de medidas de mitigacion. Las principales lineas de trabajos son:
Metodologias de evaluacion de impacto ambiental, Valoracién econdmica de servicios
ambientales, Monitoreo ambiental de suelos y aguas en proyectos forestales, Sistemas de
gestion ambiental, Mejores practicas de manejo forestal, Planificacion y andlisis de

operaciones forestales integradas y el Desarrollo sustentable.

Otra universidad involucrada en el tema, es la Pontificia Universidad Catélica de
Chile, que ha publicado un informe sobre “Valoracion Econdmica de Recursos Naturales y
su Aplicacién en Areas Silvestres Protegidas”, realizado por José Cancino, Jefe del
Departamento de Economia Agraria de dicha casa de estudios. Este informe revisa los
métodos de valoracidon econdmica para el caso de las areas silvestres protegidas, por lo que
se hace alusion al concepto de valor y precio de los recursos naturales, al concepto de valor

econodmico y sus componentes.
Dentro de los organismos publicos esta CONAMA, que a nivel nacional ha

desarrollado estudios sobre valoracion econdmica ambiental. Los estudios mas importantes

realizados por este organismo son los siguientes: “Enfoques Metodologicos para la
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Valorizacion Econdmica de Impactos Ambientales” (1998). “Valoracion Econdmica de las
Funciones del Medio Ambiente” (1996). Estos estudios sirven de guia metodoldgica para

esta investigacion.

Dentro de los organismos privados, estdn las empresas consultoras, dedicadas a las
asesorias ambientales, como es el caso de ECONAT Consultora Ltda, la cual ha
desarrollado los siguientes trabajos: “Analisis y Desarrollo de Metodologia de Evaluacion
de Impacto Ambiental de Proyectos de Infraestructura Aeroportuaria” y “Desarrollo de
Metodologias para la Valoracion Economica de los Impactos Ambientales Asociados al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental”. El primer trabajo fue realizado en conjunto
con CADE Consultores y contratado por MIDEPLAN-SECTRA. El segundo estudio fue
contratado por CONAMA. Ambos trabajos describen metodologias para efectuar
valoraciones econdémicas a impactos ambientales, lo cual permite obtener una buena

referencia sobre este tema.

Otro organismo privado que ha desarrollado trabajos sobre valoracion econdmica
ambiental es CIPMA. Algunos de los documentos realizados por este centro son:
“Valorizacion Ambiental y Recursos Naturales”, Malman (1995), “Técnicas de
valorizacion econdémica de impactos ambientales, aplicabilidad y disponibilidad de
informacion, (El caso del sector minero)”, Leal (2000) y “Valorizacion del Patrimonio
Natural y Gestion Publica Ambiental en las Regiones”. Sepulveda, Villarroel y Rivas.

(1995).

Por ultimo la Fundacion Terram, dedicada a la elaboracion de estudios publicos, ha
publicado una serie de trabajos que, aunque no todos hacen referencia a la valoracion
econdmica ambiental, hablan sobre los impactos ambientales provocados por la industria
acuicola del Salmon. Entre estos trabajos se encuentran: “De Pescadores a Cultivadores del
Mar: Salmonicultura en Chile” (2002), el cual trata el tema de los impactos ambientales
provocados por la Salmonicultura en el sur chileno, la “Salmonicultura en Chile,
Desarrollo, Proyecciones e Impacto” (2001), esta publicacién contiene informacion sobre la

contaminacion producida en el mar por la alimentacion de los salmones, la contaminacion

70



producida por las sustancias usadas para controlar las enfermedades del salmon, el impacto
provocado por este cultivo en la fauna nativa, entre otros temas ambientales, “El Costo
Ambiental de la Salmonicultura en Chile” (2001). En esta publicacion se analizan los
principales impactos ambientales negativos que provoca esta industria al medio ambiente y
por ultimo se encuentra “La Ineficiencia de la Salmonicultura en Chile: Aspectos sociales,
econdmicos y ambientales” (2000), en donde se encuentra un completo analisis de impactos
ambientales, sociales y economicos que produce la industria del salmon en las zonas de

influencia.

Originalmente se habia pensado realizar una valoracion econdémica de los impactos
ambientales por medio del Método de los Costos Evitados, aqui se buscaba identificar
aquellas acciones que estdn generando un dafio medioambiental y valorar el costo que
significa no provocar dicho impacto. Este valor es el que debiesen internalizar las empresas

en sus funciones productivas para no incurrir en dichas practicas.

Originalmente, en el informe de avance, se consideraron como impactos
ambientales a ser valorados los Residuos Industriales Liquidos (RIL) y Eutroficacion del
fondo marino (EF), entiéndase fondo de mar o lagos; esto por cuanto se trata de impactos

directos, facilmente identificables y con mayores posibilidades de ser estimados.

No obstante, en las entrevistas realizadas a las diferentes empresas, tanto de cultivo
como procesadoras, todas declaran estar dentro de la norma, lo que implica que cuentan con
algun tipo de sistema de tratamiento de sus residuos liquidos, por lo tanto, no tiene sentido
dicho indicador y se opt6 por sacarlo del IAGA. En las reuniones de coordinacion con la
contraparte técnica se consensud incorporar para la dimension ambiental dos variables,
Eutroficacion, que se mide a través del indice de eutroficacion y Sanitaria que se mide a
través de los indicadores indice de prevalencia, indice de incidencia, indice de

enfermedades y uso de antibidticos.
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1) Eutroficacion del fondo marino (EF)

Los sistemas de cultivo intensivo producen elevadas cantidades de desechos
organicos (biodeposiciones) cuyo efecto principal es la eutroficacion del fondo. Esto tiene
que ver con la emision de nutrientes como el fosforo (P) y el nitrogeno (N), los cuales son
vertidos al ambiente via alimento para los peces que no es digerido y por las fecas. Esto
junto con impactar la productividad primaria cambia la composicion de sedimentos en los

fondos (Claude y Oporto, 2000).

Como aproximacion a la valoracidon de este impacto se habia propuesto estimar la
cantidad de nutrientes que aportan las especies en cultivo (diferenciando segun especie el
tipo de nutrientes a estimar) y al no haber suficiente informacion en Chile sobre los costos
que tiene el tratamiento de estos desechos se utilizarian los valores de referencia de paises
desarrollados asociados al tratamiento de desechos urbanos o industriales. No obstante, el
actual Reglamento Ambiental Para la Acuicultura aborda el problema de la Eutroficacion al
hacer exigible a contar del afio 2004 lo que se ha denominado Informacion Ambiental y que
obliga anualmente a todas las empresas de cultivo a tener que realizar mediciones sobre las
condiciones anaerdbicas que existen en la zona de sedimentacion (definiendo como
condicion anaerdbica la ausencia de oxigeno disuelto en el agua intersticial de los primeros

3 cm de sedimento).

Al ser el IAGA un instrumento que por medio de su obtencion anual se busca
realizar un seguimiento de la actividad acuicola, es mucho mas conveniente sustituir la
estimacion de nutrientes que aportan los centros de cultivo al medio, por la medicion de las

condiciones anaerobicas existentes en la zona de sedimentacion.

Por otra parte, aquellos centros de cultivo que arrojen condiciones anaerdbicas en la
zona de sedimentacidon por dos afios consecutivos deberdn disminuir en un 30% el nlimero
de ejemplares a cultivar o la biomasa inicial de ejemplares (respecto al afio anterior) segun
se trate de cultivos intensivos o extensivos, respectivamente. Esto hace que este indicador

pueda por medio de los multiplicadores, anticipar el efecto que se producira en los niveles

72



de empleo e ingreso, producto de una futura caida en la produccion. Con lo cual se podria

realizar una detallada valoracién econdmica de los impactos generados.

i1) Estado de enfermedades de especies hidrobioldgicas

En el Reglamento Sanitario (N° 319 de agosto de 2001) se establecen las medidas
de proteccion y control de enfermedades de alto riesgo de especies hidrobiologicas. Para
esto se definen dos listas.

- Lista 1, contiene aquellas enfermedades que deben ser declaradas
obligatoriamente ante la OIE, o que no habian sido detectadas
anteriormente en el territorio nacional o que se encuentran
circunscritas a una zona geografica restringida del pais

- Lista 2, contiene aquellas enfermedades que si bien no estan
consideradas en las situaciones descritas en Lista 1, si se encuentran
consideradas como otras enfermedades importantes por la OIE o bien

tienen una amplia distribucion geografica en el territorio nacional.

Anualmente la Subsecretaria de Pesca debe entregar la nomina de enfermedades
clasificadas en ambas listas y los centros de cultivo ante una sospecha fundada de un brote
epidemioldgico estan obligados a notificar dentro de las 48 horas siguientes al Servicio

Nacional de Pesca para que se tomen las medidas que sean pertinentes.

ii1)  La prevalencia
La prevalencia corresponde al numero total de individuos infectados expresado en

porcentaje del numero total de individuos presentes en una poblacion y momento

determinado.
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1i1) La incidencia

La incidencia corresponde al nimero de brotes de enfermedad registrados en una
poblacion de especies hidrobiologicas determinada durante un periodo de tiempo

determinado.

v) Las enfermedades

Teniendo en consideracion que las enfermedades de alto riesgo (Lista 1 y Lista 2)
constituyen un problema desde el punto de vista sanitario y econdémico, es necesario ir
monitoreando como estas van evolucionando en nimero durante el tiempo, por lo tanto es
necesario contar con un indice que de cuenta del porcentaje de enfermedades declaradas

respecto del total de enfermedades definidas.

V) Antibioticos

El uso de antibidticos, en términos generales, estd siendo fuertemente cuestionado
en todos los ambitos de aplicacion. De hecho, es posible observar que su aplicacion en
seres humanos se ha vuelto cada vez mas restrictivo. Sin embargo, es algo que al parecer no
estaria ocurriendo en la medicina veterinaria y especialmente en algunos sectores

especificos de la industria acuicola.

La apariciéon de ciertos patégenos en los seres humanos que resultan ser muy
resistentes a los antibioticos comienza a ser explicado cada vez mas por el uso
indiscriminado de los antibidticos en la medicina veterinaria. De hecho, en paises
industrializados el uso de antibidticos estd prohibido en la produccion industrial de
animales tanto terrestres como acuaticos. Sin embargo, en Chile esto no es asi lo que indica

que aun falta avanzar en esta materia.
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Desde la perspectiva anterior es necesario incorporar en un indicador que de cuenta
globalmente del estado de la acuicultura el uso que se estd haciendo de los antibioticos,

incluso como una forma de monitorear su uso evolutivo a lo largo del tiempo.

2.5.4. Contribucion de las variables ambientales al Instrumento de
Analisis Global de la Acuicultura (IAGA)

1) Indice de Eutroficacion del fondo marino

Las empresas al estar obligadas a monitorear el estado del fondo marino de
sus concesiones, por medio del potencial REDOX, estaran determinando las hectareas
concesionadas que se encuentran por sobre la norma. Por lo tanto el indice de eutroficacion

se puede estimar de la siguiente manera:

z hcsn
IE =
thc

Donde:
IE:  Indice de eutroficacion
hcsn:  Hectareas concesionadas que superan la norma

htc:  Total de hectareas concesionadas
Este indicador es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE, =1-valobs

Donde:
1Es: Indice Estandarizado en la situacion s

valobs: valor observado del indicador
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1) Indice de prevalencia

Este indicador se obtiene de la siguiente manera:

P Zude

tic
Donde:
IP: Indice de prevalencia
lide: individuos infectados por diferentes enfermedades
tic: total de individuos cultivados

Este indicador es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE, =1—valobs
Donde:
1Es: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador

1i1) Indice de incidencia

Este indicador se obtiene de la siguiente manera

| =Zbe

tp

Donde:
I Indice de incidencia
be: brotes de enfermedades

tp: total de la poblacion
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1v) Indice de enfermedades:

Este indicador se obtiene de la siguiente manera:

N tedL1L2
teL1L2
Donde:
IEn: Indice de enferemedades
tedL1L2: Total de enfermedades declaradas de Lista 1 y Lista 2
teL1L2: Total de enfermedades en Lista 1 y Lista 2

Este indicador es necesario estandarizarlo de acuerdo a la siguiente forma:

IE, =1—valobs
Donde:
IEs: Indice Estandarizado en la situacion s
valobs: valor observado del indicador
V) Uso de antibioticos

El indicador uso de antibidtico se puede establecer como una relacién entre la
cantidad de antibidtico utilizado y el total de producciéon o biomasa disponible. En este
caso, se ha preferido utilizar como elemento referencial el total de produccion. Por lo tanto,

podria ser estimado de la siguiente manera:

" ta,
|UA=§H

Donde:
IUA: Indicador de uso de antibidtico

ta: Total de antibidtico utilizado por la empresa o la industria i
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pp:  Total de produccion de la empresa o industria 1

Este indicador requiere ser estandarizado de la siguiente manera:

IE, =1-valobs

Donde:
IEs: Indice Estandarizado en la situacion s

valobs: valor observado del indicador
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2.6. Metodologia para el anélisis FODA

Para construir el analisis FODA se realizaron dos talleres, uno en la ciudad de
Coquimbo, el 7 de Mayo de 2004 y otro en la ciudad de Puerto Montt, el 28 de mayo de
2004 (participantes en Anexo B). En estos talleres también se procedié a estimar el peso

relativo de los indicadores.

Cada asistente defini6 de manera individual el conjunto de Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas que visualizaban para la acuicultura, dichas caracteristicas las
escribian en tarjetas, las que procedieron a pegarse en una pizarra al frente de la sala, luego
comenzaron a ser discutidas, clasificadas y consensuadas por el conjunto de los

participantes. De esta manera se logré construir el FODA.

Posteriormente el equipo de trabajo procedid a analizar estos resultados y realizé los
respectivos cruces, dando origen a las potencialidades (fortalezas y oportunidades), desafios
(oportunidades y debilidades), riesgos (fortalezas y amenazas) y barreras o limitantes

(amenazas y debilidades).

Figura 2.6.1: Matriz FODA

3
Desafios :% Potencialidades
2.
Debilidades © Fortalezas
19}
<
N
Limitantes % Riesgos

Fuente: Estrategia Regional de Desarrollo 2000-2006,
Gobierno Regional, Region de Coquimbo, pg. 40.
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3. RESULTADOS

3.1. Evaluacion del desempefio los distintos componentes de la
acuicultura en Chile y determinar los requerimientos directos e

indirectos de servicios asociados a la actividad acuicola

3.1.1. Diagnoéstico Macroeconomico Acuicultura: 1, 1V, X Y Xl

Regiones

Un diagnostico macroecondmico de la acuicultura en una region determinada tiene
multiples dimensiones. Para efectos de este estudio se utilizaron dos enfoques. En primer
lugar analizamos a través del modelo Insumo Producto el impacto en la produccion, el
ingreso, el empleo y las interacciones productivas de los sectores de la economia. Los
impactos de un cambio en la demanda final, producto de un incremento en el consumo o
una inversidon o un incremento en el gasto del gobierno o un incremento en las
exportaciones, son medidos a través de multiplicadores de producto, de ingreso y de
empleo, y es por esta razon que a continuacion se calculan cada uno de estos
multiplicadores para la acuicultura con las especies representativas para cada region. Para
esto se calcularan los Multiplicadores de Produccion (Output), Multiplicadores de Empleo

y los Multiplicadores de Ingreso para cada una de las regiones.

El segundo enfoque para el diagndstico involucra conocer los encadenamientos
productivos hacia adelante y hacia atras. En efecto, los encadenamientos miden la fortaleza
de la relacion productiva entre el sector que enfrentd un incremento en la demanda final, y
los sectores que proveerdn los insumos para incrementar la producciéon que permita
satisfacer el incremento de la demanda. Para esto se calcularan los encadenamientos hacia
atras y los encadenamientos hacia delante para cada una de las regiones, lo que permitira la

Clasificacion de los Sectores Econdmicos segun su Encadenamiento.
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3.1.1.1. Multiplicadores de Output (OUTPUT MULTIPLIER)

Mide la respuesta en la produccion (ventas brutas) de todas las industrias dentro de
la economia local (Region), ante cambios en las ventas (demanda final) de una industria
determinada de la misma Region. Asi, un multiplicador de produccion de 1,65 en el sector
X significa que un cambio en la demanda final de $ 1,00 en el sector X, produce un cambio

total en la produccion local de $1,65.

A continuacion se muestra la forma de calcular este multiplicador. Para efectos de
facilitar la interpretacion de las férmulas de calculo de los multiplicadores, adoptaremos las
siguientes convenciones usuales en el andlisis [-O, segun se ha reportado anteriormente

(véase Aroca, 2000):

La Matriz de coeficientes técnicos es:

I
A: alj =—|=
X
Qe a,, (23)
y la Matriz Inversa de Leontief es:
(R o
(-A"=[o,]=|
D b, (24)
0= Z b; )
De este modo puede mostrarse que: i<l (la sumatoria de los elementos de

cada columna de la M, de Leontief) es el Multiplicador de Produccion. Este multiplicador
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también se puede interpretar como el encadenamiento hacia atras del sector j con el sector

i=bij, para todo i.

Los multiplicadores de produccion fueron obtenidos a partir del analisis de las MIP
regionales 2002. Para la III regién los valores de los multiplicadores de output varian desde
1,15 a 2,44, para la IV regién estos varian desde 1,36 a 2,80, para la X region varian desde

1,47 a2,70 y la XI region varian desde 1,62 a 2,52.

Esto se interpreta de la siguiente forma: Por cada peso adicional que es gastado
como demanda final de la III region, se produce un incremento en la produccion total de
1,61 pesos en el sector de Servicios Personales, y 2,08 pesos en el sector que produce
electricidad, gas y agua y 2,44 en el Pelillo. Para el caso de las otras regiones los

multiplicadores tienen la misma lectura.

Tabla 3.1.1:  Multiplicadores de produccion por Industria y por Region

11l Region 1V Region X Regiéon XI Region

1 |Agropecuario-silvicola 1.15 1.36 2.40 1.92
2 |Salmén 2.05 2.24
3 [Trucha 2.07 2.24
4 |0sti6n del Norte 2.00 1.34

5 [Turbot 1.44

6 [Ostras 2.10

7 [Choritos 2.24

8 |Pelillo 2.44 2.80 2.36

9 |Pesca 1.99 2.05 2.36 2.51
10{Mineria 1.82 1.74 1.57 1.73
11|Industria Manufacturera 2.15 2.18 2.70 2.39
12|Electricidad, Gas y Agua 2.08 1.64 1.43 1.99
13]Construccién 2.26 2.24 2.32 2.52
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 2.03 1.94 2.04 2.32
15| Transporte y Comunicaciones 2.00 2.15 2.06 1.78
16|Servicios Financieros y Empresariales 2.35 2.42 2.41 2.37
17|Propiedad de Vivienda 1.21 1.42 1.47 1.84
18|Servicios Personales 1.61 1.78 1.80 1.66
19|Administracion Publica 1.71 2.15 1.90 1.62

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Por ejemplo, un multiplicador de produccion de 1,15 puede interpretarse en términos de
que la respuesta esperada en el ingreso de los hogares (de un determinado sector y una
determinada region al que corresponde el multiplicador) es de $0,5, ante una variacion de $1,0

en la demanda final (shock).
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De las especies que analizamos, el Pelillo aparece como el mas significativo,
especialmente en las regiones III, IV y X, lo que indica que estas industrias estan generando
mayor actividad agregada en la misma region, por lo que podemos concluir que una mayor
proporcion de las compras de esta industria se realiza dentro de la misma region7. También
la industria del Salmon y la Trucha aparecen con la misma estructura de compras, lo cual

tiene la logica de tratarse de industrias con estructuras de produccion similares.

Siempre las industria acuicola de la X y XI regiones aparecen con mayores
multiplicadores de producto que en las demds regiones. Una explicacion de este punto
puede encontrarse en que los principales proveedores de la acuicultura de se ubican en estas

regiones.

En el caso del Ostion, la I Region aparece comprando una mayor proporcion de
sus insumos en la misma region, que en el caso de la IV Region, lo que se debe a la mayor

importancia relativa de esta industria para la Il region que para la I'V.

3.1.1.2. Multiplicadores de Empleo

El multiplicador de empleo permite medir el impacto de la contratacion de un
trabajador en forma directa en un sector determinado S, y la creacién de nuevos puestos de
trabajo en forma indirecta en el resto de la economia. Un multiplicador de empleo de 1,75
implica que la creacion de un nuevo empleo directo en S en una determinada Region podria

generar un total de 1,75 empleos en la economia de esa Region.

La forma de calcular este multiplicador es la siguiente:

7 Recordemos que los Multiplicadores de Produccién no tienen relacion con la magnitud real que cada
industria aporta, sino como la cantidad de sus propios requerimientos directos e indirectos son suministrados

por la region en donde se encuentran
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E. =

" (L /Xi)*bij

= (L /%)

(25)

donde Li es el nimero de trabajadores en el sector 1, x es el Valor Bruto de la Produccion

del sector 1, y bij es la celda correspondiente al sector i dentro de la matriz de Leontief. La

fuente principal de informaciéon de L son los resultados de la Encuesta Nacional de Empleo

y Encuesta Nacional Suplementaria de Ingreso, INE — 2002 (Anexo D).

Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.1.2:  Multiplicadores de Empleo por Industria por Region
11l Region IV Regién X Region XI Region

1|Agropecuario-silvicola 0.03 0.06 0.09 0.07

2|Salmén 0.06 0.08

3|Trucha 0.06 0.08

4[Ostién del Norte 0.07 0.03

5[Turbot 0.04

6|Ostras 0.06

7|Choritos 0.07

8|Pelillo 0.06 0.09 0.07

9|Pesca 0.07 0.06 0.07 0.09
10{Mineria 0.10 0.04 0.05 0.04
11]Industria Manufacturera 0.10 0.11 0.10 0.10
12|Electricidad, Gas y Agua 0.16 0.05 0.09 0.12
13|Construccién 0.11 0.11 0.12 0.14
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0.08 0.06 0.08 0.08
15[Transporte y Comunicaciones 0.09 0.11 0.11 0.08
16]Servicios Financieros y Empresariales 0.13 0.09 0.12 0.12
17|Propiedad de Vivienda 0.11 0.26 0.11 0.11
18|Servicios Personales 0.13 0.11 0.12 0.11
19|Administracion Pablica 0.16 0.23 0.15 0.15

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A, archivo D:\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro

Nota: Por ejemplo, un multiplicador de empleo de 0,03 puede interpretarse en términos de que la

respuesta esperada en niimero de puestos de trabajo en los hogares (en un determinado sector y

una determinada region al que corresponde el multiplicador) es de 0,03, ante una variacion de

$1.000.000,0 en la demanda final (shock).

Podemos observar que la mayor generacion de empleo en forma indirecta

corresponde al sector Electricidad, Gas y Agua, y Propiedad de la Vivienda para las

regiones III y IV respectivamente, seguidas del sector Construccion para ambas. Mientras

que en las regiones X y XI es el sector de la Construccidon el sector que genera mas

84



empleos. Para la region X y XI dentro de los sectores acuicola es la pesca (resto) el mas
importante en este sentido. De este modo, el mayor impacto de la acuicultura sobre el
empleo se encontraria en las regiones del sur. Finalmente la acuicultura tiene su menor

impacto relativo en la IV region.
3.1.1.3. Multiplicadores de Ingreso

Los Multiplicadores de Ingreso miden la reaccion del ingreso directo (un componente del
Valor Agregado, el que contiene las Remuneraciones) global de la economia de una region,

ante un cambio en el ingreso directo (remuneracion) de un sector S dentro de esa region.

El multiplicador de ingreso se calcula de la siguiente forma:

LW,
' 'j :Z _*bij
i (26)

donde Wi es el salario en el sector i, xi es el Valor Bruto de la Produccion en el sector 1, y

bij es la celda correspondiente al sector 1 dentro de la matriz de Leontief.

Los valores obtenidos a nivel regional por cada industria se muestran en la siguiente

tabla, usando como fuente de informacion la Encuesta Suplementaria de Ingresos del INE.
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Tabla 3.1.3:  Multiplicadores de Ingreso por Industria por Region.

11l Region IV Region X Region X Region

1|Agropecuario-silvicola 0.01 0.01 0.02 0.02

2|Salmén 0.01 0.02

3|Trucha 0.02 0.02

4|Ostion del Norte 0.02 0.01

5|Turbot 0.01

6|Ostras 0.02

7|Choritos 0.02

8|Pelillo 0.01 0.02 0.02

9|Pesca 0.02 0.01 0.02 0.02
10|Mineria 0.02 0.01 0.01 0.01
11]Industria Manufacturera 0.03 0.02 0.02 0.02
12|Electricidad, Gas y Agua 0.04 0.02 0.02 0.03
13|Construccién 0.03 0.02 0.03 0.04
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0.02 0.01 0.02 0.02
15| Transporte y Comunicaciones 0.02 0.03 0.03 0.02
16{Servicios Financieros y Empresariales 0.03 0.03 0.03 0.03
17|Propiedad de Vivienda 0.03 0.06 0.03 0.03
18|Servicios Personales 0.03 0.03 0.03 0.03
19|Administracion Publica 0.04 0.06 0.04 0.04

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A, archivo DAARCHIVO\BASEDATO\multimacro

Nota: Por ejemplo, un multiplicador de Ingreso de 0,01 puede interpretarse en términos de que la
respuesta esperada en incremento de salarios en los hogares (en un determinado sector y una
determinada region al que corresponde el multiplicador) es de $0,01, ante una variacion de $1,0 en la

demanda final (shock).

Los resultados indican que los mas altos multiplicadores de ingreso dentro del sector
acuicola se encuentran para el Ostion del Norte en la III Region. Para la IV Region el
Pelillo es el sector de especies acuicolas que mas ingreso generarian; en la X regiéon no
existen grandes diferencias entre los sectores presentandose como el sector con menor
multiplicador de ingreso la industria del salmén y en la XI Region no detectamos
diferencias entre las especies acuicolas. En cualquier caso el mayor impacto sectorial se
espera en la III Region en el Ostion. El caso del Pelillo es interesante, pues para la X
Region se tiene un multiplicador alto, mientras que en la III Region es el mas bajo, lo que
puede deberse a la baja importancia relativa de esta especie en la III Region, versus su

importancia en la X Region.
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3.1.1.4. Encadenamientos que genera la Acuicultura

Un uso comun del andlisis input-output consiste en establecer qué ramas
productivas se consideran como claves, es decir, presentan unos efectos mas destacados en
el seno del sistema economico regional, cuantificando la intensidad y la relevancia de los

encadenamientos intersectoriales.

Con este fin, se pueden agrupan los sectores/actividades econdmicas en cuatro
bloques, distinguiendo los mayores encadenamientos hacia atras, que se producen cuando
una rama productiva utiliza bienes y servicios procedentes de otras; y los “eslabonamientos
hacia delante”, debidos a que los productos de un sector son utilizados por otros como

bienes y servicios en la elaboracion de sus productos.

1) Encadenamientos hacia atrés

Los encadenamientos hacia atras nos permiten comprender de que forma estan vinculadas o
interrelacionados los diferentes sectores de las economias regionales y especialmente los
sectores que corresponden a la acuicultura. Esta vinculacion o encadenamiento hacia atras
mide la magnitud en que un sector depende para su produccion de los insumos adquiridos a

otros sectores de la economia (Compras de Insumos).

Se interpreta como la magnitud en que la producciéon del sector j depende de los
insumos. Este encadenamiento hacia atrds se obtiene mediante la suma de los j-ésimas
columnas de la matriz de coeficientes directos de insumos (matriz A).

En el presente estudio del sector acuicola, los valores de los encadenamientos hacia
atras corresponden a indicadores de Tipo I, es decir incluyen encadenamiento “directo” e

“indirecto” hacia atras, debido a que la MIP es “abierta con respecto a los hogares”.

Los resultados finales se muestran en la tabla 3.4.1 por sector econdmico por region:
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Tabla 3.1.4:

Encadenamientos hacia atras por industria por Region (Leontief)

Ill Regién IV Region X Region XI Regién

O. Norte | Pelillo | O.Norte| Turbot Pelillo Salmén | Trucha Ostras | Choritos | Pelillo Salmén | Trucha
1 |Agropecuario-silvicola 0.079 | 0.000 | 0.049 | 0.062 | 0.264 | 0.114 | 0.120 | 0.141 | 0.124 | 0.139 | 0.139 | 0.141
2 |Salmén 1.104 | 0.003 | 0.004 | 0.003 [ 0.003 | 1.340 | 0.038
3 |Trucha 0.000 | 1.096 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.008 | 1.298
4 |Ostion del Norte 1.113 | 0.000 | 1.010 | 0.000 | 0.001
5 |Turbot 0.000 | 1.016 | 0.000
6 |Ostras 0.000 | 0.000 | 1.109 | 0.000 | 0.000
7 |Choritos 0.001 | 0.001 | 0.002 | 1.090 | 0.002
8 |Pelillo 0.000 | 2.436 | 0.000 | 0.000 | 1.059 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 1.080
9 |Pesca 0.047 | 0.000 | 0.005 | 0.006 | 0.026 | 0.011 | 0.012 | 0.014 | 0.013 | 0.015 | 0.009 | 0.009
10|Mineria 0.017 | 0.000 | 0.002 | 0.001 | 0.005 | 0.246 | 0.230 | 0.187 | 0.362 | 0.395 | 0.012 | 0.011
11]Industria Manufacturera 0.613 | 0.000 | 0.235 | 0.303 | 1.284 | 0.384 | 0.406 | 0.506 | 0.442 | 0.496 | 0.471 | 0.477
12|Electricidad, Gas y Agua 0.021 | 0.000 | 0.003 | 0.013 | 0.009 | 0.025 | 0.026 | 0.018 | 0.021 | 0.022 | 0.008 | 0.008
13|Construccién 0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0.025 | 0.000 | 0.006 | 0.006 | 0.027 | 0.024 | 0.025 | 0.015 | 0.026 | 0.031 | 0.034 | 0.035
15| Transporte y Comunicaciones 0.049 | 0.000 | 0.015 | 0.015 | 0.063 | 0.077 | 0.081 | 0.049 | 0.092 | 0.110 | 0.150 | 0.152
16|Servicios Financieros y Empresariales 0.030 | 0.000 | 0.010 | 0.011 | 0.044 | 0.034 | 0.035 | 0.025 | 0.033 | 0.034 | 0.058 | 0.059
17|Propiedad de Vivienda 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
18|Servicios Personales 0.004 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.007 | 0.005 | 0.006 | 0.003 | 0.005 | 0.005 | 0.007 | 0.007
19|Administracién Publica 0.000 | 0.000 | 0.004 | 0.001 | 0.002 | 0.020 | 0.021 | 0.025 | 0.022 | 0.020 | 0.007 | 0.008

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A, archivo D:\\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro

En esta tabla se puede apreciar que, por definicion, cada industria dentro de la

acuicultura se encuentra encadenado fuertemente consigo mismo para cada una de las

regiones, como consecuencia de dos factores:

Debido a que cada especie producida, y el proceso productivo requerido es

especifico en cada una de ellas, los insumos son adquiridos a las empresas que

pertenecen al mismo sector. En adicidn, la produccion de semilla (o juveniles)

abastece el proceso de engorda dentro de la misma especie.

El otro factor que influye directamente en el alto valor de encadenamiento hacia

atras con el mismo sector (atin después de restar 1,0 a los encadenamientos el valor

resultantes es alto), se debe a aspectos biologicos, puesto que ante una disminucion

en la produccion se puede adquirir la produccién faltante a las empresas del mismo

sector, con el fin de cumplir con los contratos firmados con los compradores.
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Grafico 3.1.1: Encadenamientos hacia atrds por industria y Region
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Fuente: Elaboracion propia.
A continuacion mostramos los resultados por especie.

Ostion del Norte y Ostra

El Ostion del Norte y la Ostra muestran que el encadenamiento hacia atras de mayor
magnitud corresponde a la industria manufacturera, lo que se debe a que los procesos
productivos han debido incorporar cada vez mayor valor agregado a los productos, debido a
que los mercados de destino de las exportaciones son cada vez mas exigentes. El tercer
lugar lo tiene el sector de la Agricultura solamente para la X regiéon manifestado por la

compras de suministros alimenticios necesarios en centros de cultivos localizados en zonas
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alejadas de los centros urbanos. También los sectores mineria, electricidad, gas y agua,
transporte y comunicaciones y servicios financieros, que pasan a jugar un papel no menos

relevante en la estructura de costo de la produccion del Ostion.

Pelillo

Los encadenamientos en la produccion del Pelillo de la IV y X Regiones son
similares; mientras que para la III region presenta diferencias circunscrita a la magnitud. El
encadenamiento hacia atras de mayor magnitud es Industria manufacturera y se explica por
el mayor grado de vinculacién que tiene en su proceso productivo, es decir, por la
necesidad de requerimiento de productos de la materia prima a los centros de acopio, por lo
que podemos concluir que las alza en el precio en la industria manufacturera repercute
directamente en los beneficios de este sector. El tercer lugar lo tiene Transporte y
Telecomunicaciones y se explica por el mayor grado de vinculacion que tiene en su proceso
productivo, es decir, por la necesidad de transporte de la materia prima a los centros de
acopio, por lo que podemos concluir que las alza en el combustibles y gasolinas repercute
directamente en los beneficios de este sector, cuando las empresas son propietarias de los

vehiculos y por lo tanto ellas mismas realizan el servicio de transporte.

Turbot

En el caso sector Turbot, el encadenamiento hacia atras de segunda mayor magnitud
es Industria Manufacturera, debido a que el proceso productivo se realiza en tierra
especificamente en piscinas, donde se puede controlar més el ambiente de los individuos, a
través de la manipulacion de la oxigenacion, luz y agua, elementos que se suministran en

forma artificial, requiriendo de altas cantidades de consumo de este sector industrial.

Salmoén, Truchay Chorito

El salmon y la trucha tienen una estructura similar de encadenamientos hacia atras.

El encadenamiento con la Industria Manufacturera es importante, junto al encadenamiento
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con el sector transporte y comunicaciones. Con lo anterior se puede deducir las fuentes de
los suministros y por lo tanto, la dependencia de ciertos sectores especificos para el
desarrollo del proceso productivo de estas especies. Increiblemente el chorito comparte una

estructura de encadenamientos similar a la del salmoén y la trucha.

i1) Encadenamientos hacia delante

Las medidas de encadenamiento hacia adelante son equivalentes a las medidas de
encadenamiento hacia atras, que mostramos anteriormente. La diferencia radica en que en
lugar de obtener los coeficientes técnicos a través del Valor Bruto de la Produccion — Fila,
se hace a través del Valor Bruto de la Produccidon - columna. Esto implica obtener una
nueva matriz de coeficientes técnicos, andloga a la de Leontief, y los encadenamientos se

calcularan ahora sobre las filas en lugar de las columnas.

Podemos decir que si un sector en particular posee un gran encadenamiento hacia
delante significa que un incremento en la produccién de la economia nacional, deberia
fomentar el desarrollo de este sector, basado en las ventas intersectoriales a nivel nacional.
En general en paises con economias internas de pequefio tamafio, como es el caso de
nuestro pais, los clusters productivos se encuentran orientados al exterior, por lo que como
resultado, el valor esperado de sus encadenamientos hacia delante debe ser menor que uno,
como lo confirman los valores obtenidos en el estudio, y que se presentan en las siguientes

tablas y graficos.
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Tabla 3.1.5:

Encadenamiento hacia adelante por industria por Region.

Il Region IV Region X Region X Region
O. del Norte Pelillo O. del Norte Turbot Pelillo Salmén Trucha Ostras Choritos Pelillo Salmoén Trucha

[__1|Agropecuario-silvicola 0.006 0.000 0.009 0.016 0.014 0.006 0.003 0.007 0.023 0.023 0.025 0.016

2[Salmén 1.104 0.002 0.003 0.011 0.011 1.340 0.020
[_3[Trucha 0.001 1.096 0.001 0.002 0.002 0.015 1.298

4|Ostién del Norte 1113 0.000 1.010 0.000 0.000

5[Turbot 0.000 1.016 0.000

6[Ostras 0.000 0.000 109 0.00 0.000
|_7[Choritos 0.000 0.000 000 1.00¢ 0.001

8|Pelillo 0.0( 431 0.000 0.000 1.059 0.000 0.000 .000 0.00: 1.080

9[Pesca 0.0: 00( 0.022 0.035 0.015 0.008 0.005 .009 0.03: 0.033 0.056 0.029
10|Mineria 0.0 00 0.028 0.047 0.040 0.000 0.000 .000 0.00 0.000 0.014 0.010
[ 11Industria Manufacturera 0.0: .00 0.076 0.1 0.117 0.031 0.018 .036 0.125 0.127 0.075 0.03
[ 12|Electricidad, Gas y Agua 0.01( 00( 0.001 0.00: 0.002 0.00 0.00 000 .000 0.000 0.005 0.00:
[ 13| Construccion 0.038 .00 0.030 0.05: 0.046 0.00: 0.00: .004 .012 0.012 0.062 0.03:
[ 14]|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0.067 00 0.060 0.06 0.032 0.00¢ 0.00¢ .00! .023 0.014 0.070 0.04:
[ 15]Transporte y Comunicaciones 0.021 00 0.021 0.035 0.030 0.00: 0.00: .00: .0: 0.010 0.029 0.01
16[Servicios Financieros y Empresariales 0.014 .00 0.012 0.020 0.017 0.00: 0.00: .00: .0 0.006 0.018 0.01
17[Propiedad de Vivienda 0.001 00! 0.001 0.002 0.002 0.00( 0.00 .00 .0 0.001 0.006 0.003
18|SEN\ciOS Personales 0.006 0.000 0.006 0.010 0.009 0.001 0.001 0.001 0.004 0.004 0.011 0.006
19[Administracién Publica 0.002 0.000 0.003 0.005 0.005 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.011 0.006

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A, archivo DAARCHIVO\BASEDATO\multimacro

La tabla muestra que en general los encadenamientos hacia adelante de la

acuicultura son bastante limitados y en muchos casos inexistentes debido a la orientacion

exportadora que tiene la actividad (esto, si comparamos con los valores obtenidos en los

encadenamientos hacia atras). Este es el caso del Ostion. Pelillo. Turbot y Ostra.

Sin embargo el Salmoén, la Trucha y los Choritos aparecen con algo mayores,

destacando el caso del salmon y el Chorito, que aparecen encadenados con la industria

manufacturera.
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Grafico 3.1.2: Encadenamientos hacia adelante por industria y Region

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.5. Clasificacion de  Sectores  Econdémicos segun  su

Encadenamiento

Luego de obtenidos los encadenamientos hacia atras y hacia delante en el sector
acuicola, se procede a ordenar todos los sectores econdmicos de acuerdo a su
encadenamiento normalizado. Esta clasificacién nos permitird determinar los sectores clave
o de arrastre de la economia nacional, especialmente de los sectores que conforman la

acuicultura de la III, IV, X y XI region.

El primer paso es obtener los encadenamientos normalizados como se muestra a

continuacion.
1) Encadenamientos Normalizado

Dado que los coeficientes de la matriz A (Leontief) miden solamente los efectos directos,
usualmente se le conoce como el encadenamiento total hacia atrés, y la forma de calcularlo
es tal como se hizo para los multiplicadores de output. Para calcular el encadenamiento
hacia atras se divide el vector de multiplicadores de output por su media, con lo cudl

obtenemos el Encadenamiento Normalizado hacia Atras, es decir:

2.0, TBL

iTBLj iTBLj
i=1

n n 27)

donde, bij es el multiplicador de output para el sector i.
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Tabla 3.1.6: Multiplicador Estandarizado hacia atras, por industria, y por Regién

Il Region IV Regién X Regiodn X| Region

1|Agropecuario-silvicola 0.602 0.711 1.158 0.924

2|Salmoén 0.988 1.078

3|Trucha 0.997 1.078

4]0stién del Norte 1.045 0.702

5|Turbot 0.753

6|Ostras 1.013

7|Choritos 1.079

8|Pelillo 1.273 1.464 1.136

9|Pesca 1.038 1.073 1.138 1.205
10|Mineria 0.952 0.909 0.757 0.830
11|Industria Manufacturera 1.123 1.143 1.302 1.149
12|Electricidad, Gas y Agua 1.087 0.856 0.688 0.956
13|Construccién 1.181 1.174 1.119 1.211
14|(Comercio, Restaurantes y Hoteles 1.058 1.018 0.983 1.114
15|Transporte y Comunicaciones 1.047 1.126 0.992 0.857
16|Servicios Financieros y Empresariales 1.228 1.269 1.161 1.140
17|Propiedad de Vivienda 0.632 0.743 0.707 0.883
18|Servicios Personales 0.840 0.933 0.867 0.799
19|Administracién Publica 0.894 1.126 0.915 0.778

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A, archivo D:\\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro

Aquellos sectores que tienen un multiplicador estandarizado mayor que 1 se
considera con alto encadenamiento hacia atrds, y aquellos con un multiplicador
estandarizado menor que 1 se considera con bajo encadenamiento hacia atras. En el cuadro
anterior vemos la diversidad de informacion en relacion a la presencia de encadenamientos
hacia delante y hacia atras en las industrias del modelo los cuales seran vaciadas en cuatro
cuadros, uno por regién, donde se clasificara la informacion segin los criterios

anteriormente sefialados. Estos resultados se muestran mas adelante.

Siguiendo la metodologia anterior, los Multiplicadores Estandarizado hacia atrés

son los siguientes:
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Tabla 3.1.7: Multiplicador Estandarizado hacia delante por industria por Region

Il Region 1V Regién X Region X| Regién

1]|Agropecuario-silvicola 0.966 1.560 1.608 1.510

2|Salmén 0.557 0.892

3|Trucha 0.531 0.676

4|Ostion del Norte 0.583 0.532

5| Turbot 0.532

6|Ostras 0.535

7|Choritos 0.536

8|Pelillo 1.273 0.555 0.526

9|Pesca 0.895 0.660 0.661 0.890
10|Mineria 0.729 0.566 2.763 0.610
11]Industria Manufacturera 3.207 4.671 3.429 3.163
12|Electricidad, Gas y Agua 1.073 0.706 0.789 0.650
13|Construccién 0.608 0.688 0.640 0.714
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0.892 0.774 0.712 0.744
15| Transporte y Comunicaciones 1.155 1.077 1.165 1.521
16|Servicios Financieros y Empresariales 0.958 0.976 0.870 1.063
17|Propiedad de Vivienda 0.522 0.524 0.482 0.480
18|Servicios Personales 0.613 0.630 0.560 0.560
19]|Administracién Pablica 0.526 0.548 0.637 0.528

Fuente: Elaboracion Propia, Anexo A,

archivo D:\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro

i1) Resultados de la Clasificacion

Los 4 cuadros siguientes entregan un resumen con los encadenamientos
normalizados hacia atras y hacia delante para cada uno de los sectores analizados. Estos
cuadros estan separados segln region de analisis y permiten clasificar las industrias en 4

cuadrantes como sigue:

- Cuadrante I:  Alto encadenamiento hacia atras y hacia adelante. Este debe ser un sector
clave en la economia, de modo que un incremento de la demanda final en
estos sectores genera un mayor impacto de empuje y de arrastre.

- Cuadrante II:  Alto encadenamiento hacia atrds y bajo encadenamiento hacia adelante.
Las industrias en estos sectores estan principalmente orientadas a las
exportaciones, es decir realizan pocas ventas en la economia local.

- Cuadrante III: Bajo encadenamiento hacia atras y alto encadenamiento hacia adelante.
Estos son sectores principalmente importadores debido a que no compran
significativamente suministros localmente.

- Cuadrante IV: Bajo encadenamiento hacia atras y hacia adelante. Este debe ser un sector

de bajo impacto en la economia local.
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Como ilustracion del resultado esperado de esta parte del andlisis, la siguiente
matriz muestra la forma en que las distintas industrias de la economia regional y nacional

son clasificadas en funcion de sus encadenamientos.

Figura 3.1.1: Bloques en funcion de sus encadenamientos.

Alto: TFL > 1 |Bajo: TFL <1
Alto:

Cuadrante | Cuadrante 11
TBL > 1
Bajo:

Cuadrante III | Cuadrante IV
TBL <1

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: TF = Total Forward Linkage. TBL = Total Backward Linkage.
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Figura 3.1.2: Clasificacion de los sectores econdmicos de la III y IV Regiones

Il Regién

Alto
(TBL>1)

Alte (TFL = 1)

Pelilo
Industria Manufacturera
Electricidad, Gas y Agua
Transporte y Comunicaciones

Bajo (TFL <1}

Servicios Financieros
Ostién del Norte
Comercio, Hoteles y
Restaurantes
Pesca (resto)
Construccion

Bajo
(TBL<1)

Mineria
Agricultura
Propiedad de la Vivienda
Servicios Personales
Administracidn Plblica

IV Regidn

Alto
(TBL>1)

Alte (TFL = 1)

Industria Manufacturera
Transporte y Comunicaciones

Bajo (TFL <1}

Pelilio
Pesca (resto)
Comercio, Hoteles y
Restaurantes
Administracién Pablica
Servicios Financieros
Construccidn

Bajo
(TBL<1)

Agricultura

Electricidad, Gas y Agua
Mineria
Propiedad de la Vivienda
Servicios Personales
Turbot
Ostion del Norte

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3.1.3: Clasificacion de los sectores econdmicos de la X y XI Regiones

X Region Alto (TFL = 1) Bajo (TFL < 1)

Servicios Financieros
Agricultura Pesca_ (resto)
Alto Industria Manufacturera Leilo :
(TBL>1) Constru_cclén
Chorito
Ostras

Salmén
Trucha
Comercio, Hoteles y
Bajo Mineria Restaurantes
(TBL<1) Transporte y Comunicaciones Electricidad, Gas y Agua
Propiedad de la Vivienda
Servicios Personales
Administracién Piblica

XI Regién Alto (TFL > 1) Bajo (TFL < 1)

Construccion
Pesca (resto)
Alto Industria Manufacturera Comercio, Hoteles y
(TBL>1) Servicios Financieros Restaurantes
Trucha
Salmon

Electricidad, Gas y Agua
; £ o Mineria
(Tgiji 1) Transpen:yrﬁﬁmﬁzcacmnes Propiedad de la Vivienda
g Servicios Personales
Administracion Pablica

Fuente: Elaboracion Propia

Globalmente el Pelillo aparece con un alto encadenamiento relativo hacia atras, a
pesar de que el encadenamiento hacia adelante tiene un comportamiento diferente en varias

regiones.

El Ostién aparece para la III y IV regiones con un bajo encadenamiento hacia
delante, sin embargo al comparar los encadenamientos hacia atrds, vemos que en las III es

mas importante que en la IV.
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Respecto al Salmon y la Trucha aparece en la X region como actividades de bajo

impacto, mientras que para la XI son de alto impacto hacia atras.

El Chorito y la Ostra aparecen con bajo encadenamiento hacia delante, pero con un
encadenamiento alto hacia atras. Respecto al Turbot, aparece como una actividad de bajo

impacto.

A modo de conclusion de esta parte, es que se repite una cierta analogia entre las
regiones III y IV por un lado para el caso del Ostion, y la X y XI regiones por otro lado
para el caso del Salmén. En efecto, debido a los procesos tecnoldgicos, las industrias
tienden a desplazarse con el tiempo hacia el sector de bajo impacto, debido a una mayor
integracion (por ejemplo la misma empresa que engorda produce las semillas). Este

fenomeno ocurre entonces para la IV y la X Regiones.

3.1.1.6. Ilustracion Gréfica a través del Analisis de Conglomerados.

El analisis Cluster es un conjunto de técnicas utilizadas para clasificar los objetos o
casos en grupos homogéneos llamados conglomerados (clusters) con respecto a algliin
criterio de seleccion predeterminado. Los objetos dentro de cada grupo (conglomerado) son
similares entre si (alta homogeneidad interna) y diferentes a los objetos de los otros
conglomerados o clusters (alta heterogeneidad externa). Es decir. que si la clasificacion
hecha es Optima, los objetos dentro de cada cluster estaran cercanos unos de otros y los
cluster diferentes estaran muy apartados. Por ello, es también conocido como analisis de

clasificacion o taxonomia numérica.
En este caso se trabajara con el Analisis de Cluster por el Método Jerarquico a fin de

identificar los encadenamientos mas importantes en términos reales ($). Para esto usamos el

programa SPSS como se ilustra a continuacion.
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos por medio del uso de la MIP
en este tipo de andlisis de clasificacion. El estudio estd encauzado al sector de la

Acuicultura, con la intencién de comprobar en forma simple los resultados conseguidos en
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primera instancia, puesto que estos resultados son congruentes con los obtenidos por los
analisis anteriores, que se encontraban apoyados por la inversa de Leontief y los

multiplicadores.

Un punto clave se origina en decidir el umbral o punto de corte del dendograma.
Este punto de corte relaciona el nimero de clusteres a ser formados, existiendo una relacion
inversa entre este punto de corte y el niimero de clusteres. Un nivel mas elevado de corte
significa mayor disimilitud y una menor relaciéon entre los sectores, por lo tanto esto
conduce a un menor nimero de clusteres formados. Lo mismo acontece en un sentido
opuesto. Sin embargo la decision final con relacion a la confeccion del dendograma esta
basada en una inspeccion visual. Para los andlisis de los dendogramas para cada una de las
regiones, se considerard como punto de corte una distancia de 15, para poder saber cual es
la cantidad de cluster que se conforman para cada una de las industrias.

El siguiente es el dendograma de los encadenamientos hacia atras para las regiones

en estudio.
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Figura 3.1.4: Dendograma de los encadenamientos hacia atras
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Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados son congruentes con los encadenamientos hacia atras obtenidos con
los multiplicadores, debido a que la industria acuicola de cada region aparece vinculada
consigo misma, y en segundo término con la industria manufacturera. Esto se puede
apreciar claramente para la III, IV y X region. En relacion al numero de clusters, esto

depende de la distancia que sea definida.
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Figura 3.1.5: Dendograma de los encadenamientos hacia delante
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Fuente: Elaboracion Propia

En el caso de los encadenamientos hacia delante, vemos que para la III y XI
Regiones existe un alto encadenamiento hacia delante consigo mismo, y en segunda
instancia con la industria manufacturera, lo que es mas apreciable en la XI region. Sin
embargo en el caso de la IV y la X region, el mayor encadenamiento hacia adelante se
produce con la industria manufacturera y en segunda instancia consigo misma. Un motivo
de esto es que las plantas de proceso se encuentran principalmente en la IV y en la X

regiones.
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3.1.1.7. Analisis del PIB seguin Region

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos con el objetivo de dimensionar
la importancia relativa de la acuicultura y su contribucion a la economia regional y

nacional.

El afo 2002 el Producto Interno Bruto (PIB) del pais fue 37.670.155 millones de
pesos de 1996, lo que representa un crecimiento del 3,187% anual promedio durante los
ultimos 6 afos. La contribucion de la actividad pesquera en el PIB nacional represent6 un
1,37% en el periodo 2002 (516.296 millones de pesos de 1996), lo que corresponde a Pesca
Extractiva mas Acuicultura. Es interesante notar que la Acuicultura aporté al PIB en 2002
mas que la pesca extractiva, tal como apreciamos en el siguiente cuadro8. También se
aprecia que de todas las actividades acuicolas, la del Salmon es la mas importante seguida

por la Trucha. Luego, le siguen el Pelillo, Ostion y Choritos y finalmente las Ostras.

¥ Note que existe una diferencia entre el PIB reportado por el BC y el de la tabla. Esto se debe a que los items
incluidos en el Anuario de Cuentas Nacionales 2003 del BC, y usadas como base para la actualizacion de la
MIP de este estudio, no son los mismos que los de la MIP (por ejemplo el caso de las imputaciones
bancarias). Ademas el PIB aparece expresado alli a "precio productor" mientras que la MIP lo estd a "precios
basicos", es decir sin impuestos especificos (véase por ejemplo Cuadros 1.40 y 1.54, en cuanto a los vectores
fila y columna usados). Sin embargo la distribucion porcentual de las actividades no es afectada

significativamente por este ajuste.
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Tabla 3.1.8:  Contribucion por industria en el PIB Nacional, 2002

(Millones de pesos)

Actividad Econ6mica PIB %
Agricultura 1.644.701 4,67%
Pesca Extractiva 257.202 0,73%
Salmon 238.265 0,68%
Trucha 47.891 0,14%
Choritos 2.763 0,01%
Ostion del Norte 7.353 0,02%
Ostras 436 0,00%
Pelillo 9.221 0,03%
Mineria 2.963.340 8,42%
Industria Manufacturera 6.052.873] 17,20%
Electricidad, Gas y Agua 1.083.833 3,08%
Construccion 2.946.052 8,37%
Comercio, Hoteles y Restaurantes 4.009.210 11,39%
Transporte y Comunicaciones 2.948.164 8,38%
Intermediacion Financiera y Servicios Empresariales 4.746.999| 13,49%
Propiedad de Vivienda 2.783.930 7,91%
Servicios sociales y personales 4.059.868| 11,54%
Administracion Pablica 1.382.622 3,93%
Total 35.184.722| 100,00%

Fuente: Banco Central. Anuario de Cuentas Nacionales (2003)

La tabla siguiente contiene la Contribucion de cada Actividad Econdmica en el PIB
Regional para el afio 2002. La informacién de esta tabla proviene del Valor Agregado de la
Produccion de las MIP regionales reportadas anteriormente, por cuanto los vectores del
valor agregado correspondiente a cada actividad proporcionan una definicion equivalente al

PIB.

Tabla 3.1.9:  Contribucion por industria en el PIB Regional, 2002
(Millones de pesos y %)

11l [\ X Xl

Actividad Econémica % PIB % PIB % PIB % PIB

Agricultura 16.70% 145,949 20.30% 206,470 12.40% 214,871 9.00% 16,952
Salmon 0.00% 0 0.00% 0 9.22%| 159,740 8.96%| 16,871
Trucha 0.00% 0 0.00% 0 1.86% 32,229 3.42% 6,441
Ostion del Norte 0.07% 625 0.27% 2,774 0.00% 0 0.00% 0
Turbot 0.00% 0 0.00% 48 0.00% 0 0.00% 0
Ostras 0.00% 0 0.00% 0 0.24%| 4,242 0.00%| 0
Choritos 0.00% 0 0.00% 0 0.88% 15,190 0.00% 0
Pelillo 0.00% 2 0.00% 5 0.44%| 7,659 0.00% 0
Pesca 2.63% 22,970 3.92% 39,891 15.26% 264,400 9.20%| 17,334
Mineria 45.40% 396,772 24.10% 245,120 0.30% 5,198 8.19% 15,426
Industria Manufacturera 1.80% 15,731 9.70% 98,658 11.80%, 204,474 4.49% 8,457
Electricidad, Gas y Agua 4.10% 35,832 1.70% 17,291 4.00% 69,313 2.09% 3,937
Construccién 4.40% 38,454 8.20% 83,402 6.30% 109,168 7.00% 13,185
Comercio, Hoteles y Restaurantes 11.00% 96,134 12.50% 127,137 13.00% 225,268 9.88% 18,609
Transporte y Comunicaciones 4.90% 42,823 7.40% 75,265 8.50% 147,290 13.58% 25,578
Intermediacién Financiera y Servicios Empresariales 1.84% 16,112 2.79% 28,364 2.98% 51,678 3.57% 6,726
Propiedad de Vivienda 2.88% 25,160 3.39% 34,450 4.79% 83,051 3.94% 7,428
Servicios sociales y personales 3.05% 26,693 4.43% 45,035 6.00% 103,903 7.34% 13,819
Administraciéon Pablica 1.22% 10,691 1.30% 13,186 2.03%| 35,155 9.34%| 17,589
Total 100.00% 873,948 100.00% 1,017,094 100.00% 1,732,827 100.00% 188,351

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el caso de la III Region, mas del 45% del PIB se encuentra explicado por la
contribucion que realiza la Mineria (45,4%). En cuanto al sector acuicola, el ostion del
norte es la actividad que tiene una mayor participacion en la contribucion del PIB con un
0,07%; mientras que el pelillo s6lo contribuye con un 0,0001%. La contribucién acuicola
total se encuentra explicada por un 99,68 % por el cultivo del ostion del norte y por el

pelillo en un 0,32%.

Para la IV Region, la contribucion al PIB regional es mayor de los sectores que
retinen a la actividad acuicola que en la III Region. Al igual que en la IIT Region el ostion
del norte es la actividad que tiene una mayor participacion en la contribucion del PIB con
un 0,27%. La contribucion acuicola total se encuentra explicada por un 98,12% por el

cultivo del ostion del norte, en un 1,7% por el turbot y por el pelillo en un 0,18%.

En la X Region la contribucion de la acuicultura es de un 12,64%, monto
sustancialmente mayor que el registrado en las regiones anteriormente analizadas. Es
notable la contribucion que hace el cultivo del pelillo a la region, en comparacion con la 111
y IV regiones. Por otra parte, existen mas tipos de especies cultivadas en comparacion con
la tercera y cuarta regiones. El cultivo del salmon tiene la mayor contribucion de los
sectores acuicolas (9,22 %), luego encontramos a la trucha, chorito, pelillo y finalmente las

ostras.

Para la XI Region la industria de la acuicultura es uno de los sectores de mayor
contribucion al PIB, y es la industria del salmon la que lidera en este ambito. La
contribucion de la acuicultura en la region representa un valor del 8,96 %, siendo mayor a
la contribucién promedio regional por actividad, que alcanza los 5,3 %. El salmén aporta
un 8,96 % y la Trucha 3,42. Por esta razon, estas dos actividades son los pilares de la

actividad acuicola regional.
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3.1.2. Requerimiento de servicios asociados a la Acuicultura segun

escenario proyectado

Para determinar los servicios asociados a la acuicultura se planteard un shock
supuesto el que se aplicard en forma independiente a cada uno de los sectores de la
actividad acuicola de las regiones analizadas. Asi se podra visualizar en términos
monetarios los requerimientos directos e indirectos de los distintos sectores asociados a este

shock.

3.1.2.1. Requerimientos Directos e Indirectos de la Acuicultura

A continuacion se determinan los requerimientos de insumos del sector acuicola que
son adquiridos desde los otros sectores econdomicos del pais, con el fin de comprender su
proceso productivo. En efecto, la matriz de Leontief entrega tanto los efectos directos como

indirectos de un shock sobre la demanda de una actividad en particular. Es decir:

Efecto Total (Leontief) = Efecto Directo (coef. técnicos) + Efecto Indirecto

Lo que se desea es entonces es descomponer el efecto total, en sus componentes
directos (la respuesta en el nivel de consumo local de la actividad impactada) e indirectos
(la respuesta en el nivel de consumo local producto del Efecto Directo, es decir la segunda
ronda de efectos). Los efectos indirectos se obtienen por diferencia de las matrices

anteriores.
Las tablas siguientes proveen una estimacion de la reaccion de cada uno de los

sectores en la economia, producido por un incremento de $1.000.000 en la demanda final

de cada una de las especies acuicolas consideradas.

108




Tabla 3.1.10: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el consumo de

Ostion del Norte.
1Il Region IV Region
Shock | E. Directo |E.Indirecto| E. Total | E. Directo | E.Indirecto] E. Total
1]|Agropecuario-silvicola 0 0 78,506 78,506 0 48,600 48,600
2|Salmén
3|Trucha
4|0stion del Norte 1,000,000 101,590| 1,011,754| 1,113,343 9,864| 1,000,240] 1,010,104
5[Turbot 0 5 5
6|Ostras
7|Choritos
8|Pelillo 0 0 0 0 0 1 1
9|Pesca 0 0 46,604 46,604 0 4,855 4,855
10{Mineria 0 1,372 15,300 16,672 900 942 1,842
11|Industria Manufacturera 0| 360,497 252,038] 612,535 141,141 94,324 235,465
12|Electricidad, Gas y Agua 0 1,183 19,662 20,845 641 2,012 2,653
13[Construccion 0 919 1,659 2,578 0 905 905
14{Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 0 25,045 25,045 661 5,387 6,047
15[Transporte y Comunicaciones 0 3,503 45,715 49,218 2,954 12,449 15,404
16|Servicios Financieros y Empresariales 0 3,016 26,806 29,822 1,052 8,774 9,826
17|Propiedad de Vivienda 0 0 0 0 0 0 0
18|Servicios Personales 0 0 4,214 4,214 0 1,591 1,591
19|Administraciéon Publica 0 201 206 407 3,194 479 3,673
Total 1,000,000 472,282| 1,527,508| 1,999,790 160,408 1,180,563| 1,340,970

Fuente: Elaboracion Propia

En esta tabla se muestra el impacto de un shock aplicado a la actividad del ostion

del norte en las regiones tercera y cuarta. En términos de requerimientos directos, se aprecia

que son mayores en la tercera que en la cuarta region ya que la primera presenta mayor

cantidad de compra de suministros dentro de la regiéon. Lo mismo ocurre en el caso de los

requerimientos indirectos. La brecha entre los requerimientos directos e indirectos presenta

la misma relacion entre ambas regiones en términos porcentuales. Para el caso del Ostion,

la reaccion total es mayor en la III que en la IV region, y el sector mas favorecido seria la

industria manufacturera de ambas regiones.
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Tabla 3.1.11: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Pelillo
1Il Regién 1V Regi6n X Regién
Shock [E. Directo|E.Indirectq E. Total [E. Directo|E.Indirectq E. Total [E. Directo|E.Indirectd E. Total
1|Agropecuario-silvicola 0 0 0 0 0| 264,279| 264,279 0| 139,015 139,015
2|Salmén
3|Trucha
4|Ostién del Norte 0 0 0 0 0 767 767 0 0 0
5|Turbot 0 26 26 0 0 0
6|Ostras
7|Choritos
8|Pelillo 1,000,000| 589,539|1,846,748(2,436,286| 55,878|1,003,316|1,059,194| 73,276|1,006,692|1,079,968
9|Pesca 0 0 0 0 0] 26,292 26,292 0| 14,615 14,615
10|Mineria 0 0 0 0 0 4,878 4,878| 135,452 259,104 394,556
11]Industria Manufacturera 0 0 0 0| 751,279| 532,434{1,283,713| 289,164 207,114| 496,278
12|Electricidad, Gas y Agua 0 0 0 0 0 9,468 9,468 2,867] 19,619| 22,486
13]Construccién 0 0 0 0 0 3,639 3,639 0 3,550 3,550
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 0 0 0 0 27,140] 27,140 13,575 17,558 31,133
15| Transporte y Comunicaciones 0 0 0 0 0 63,090 63,090 57,732 52,766| 110,498
16|Servicios Financieros y Empresariales 0 0 0 0 0f 43,910f 43,910 7,763 26,593| 34,355
17|Propiedad de Vivienda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18|Servicios Personales 0 0 0 0 0 7,438 7,438 1,170 3,930 5,101
19]|Administracién Publica 0 0 0 0 0 2,235 2,235| 10,364 10,096] 20,460
Total 1,000,000| 589,539|1,846,748(2,436,286| 807,157|1,988,911|2,796,067| 591,363|1,760,651|2,352,014

Fuente: Elaboracion Propia

Para el caso del pelillo, el cuadro muestra lo requerimientos directos e indirectos

ante una variacion de la demanda final en la industria del pelillo en las regiones tercera,

cuarta y décima. Apreciamos que en términos de efectos totales en la region en la cual

existe un impacto mas fuerte es la cuarta. Esto nos lleva a deducir que los efectos en los

requerimientos directos e indirectos también son los mayores en la region en cuestion Para

el Pelillo, es en la IV region donde se producen los mayores efectos totales.
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Tabla 3.1.12: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Turbot
IV Region
Shock E. Directo | E.Indirecto E. Total
1]|Agropecuario-silvicola 0 0 62,387 62,387
2|Salmén
3|Trucha
4|Ostién del Norte 0 0 181 181
5[Turbot 1,000,000 16,028 1,000,268 1,016,295
6|Ostras
7[Choritos
8|[Pelillo 0 0 1 1
9|Pesca 0 0 6,221 6,221
10|Mineria 0 0 1,207 1,207
11|Industria Manufacturera 0 183,223 119,787 303,010
12|Electricidad, Gas y Agua 0 9,361 3,903 13,264
13|Construccion 0 0 1,003 1,003
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 0 6,478 6,478
15| Transporte y Comunicaciones 0 0 15,122 15,122
16|Servicios Financieros y Empresariales 0 0 10,785 10,785
17|Propiedad de Vivienda 0 0 0 0
18|Servicios Personales 0 0 1,788 1,788
19]Administracién Publica 0 0 539 539
Total 1,000,000 208,612| 1,229,671| 1,438,283

Fuente: Elaboracion Propia

El efecto que vemos ahora ante una variacion en la demanda final en la industria del
turbot, es que esta marcada por la proporciéon mayor del efecto directo sobre el efecto

indirecto, debido a la concentracion de requerimientos directos presente en la industria.

Tabla 3.1.13: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Salmon.
X Xl
Shock E. Directo | E.Indirecto| E. Total | E. Directo | E.Indirecto| E. Total

1]|Agropecuario-silvicola 0 4,595| 109,284 113,879 0 139,182] 139,182

2|Salmén 1,000,000 91,985| 1,012,022] 1,104,007] 101,590( 1,237,968| 1,339,558

3|Trucha 0 0 327 327 0 7,537 7,537

4|0stién del Norte

5[Turbot

6|Ostras 0 0 80 80

7|Choritos 0 0 1,231 1,231

8|Pelillo 0 0 695 695

9|Pesca 0 0 11,345 11,345 0 8,883 8,883
10|Mineria 0 63,047| 183,139 246,186 1,372 10,195 11,567
11]Industria Manufacturera 0| 218,422 165,650] 384,072] 360,497| 110,420| 470,918
12|Electricidad, Gas y Agua 0 8,580 16,635 25,214 1,183 6,433 7,617
13|Construccién 0 0 3,070 3,070 919 2,916 3,835
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 10,244 13,696 23,940 0 34,127 34,127
15]Transporte y Comunicaciones 0 36,395 40,648 77,043 3,503 146,026 149,529
16]Servicios Financieros y Empresariales 0 11,740 22,007 33,747 3,016 54,786 57,802
17{Propiedad de Vivienda 0 0 0 0 0 0 0
18|Servicios Personales 0 1,769 3,533 5,303 0 6,663 6,663
19]|Administracion Publica 0 11,607 8,408 20,014 201 7,273 7,474

Total 1,000,000f 458,382| 1,591,770] 2,050,152| 472,282| 1,772,409| 2,244,691

Fuente: Elaboracion Propia

111



El shock de demanda provoca en la industria del salmén que los efectos directos e
indirectos sean similares. Esto puede deberse a que la industria del salmén de la décimo y

décimo primera regiones presentan estructuras de compras similares.

Tabla 3.1.14: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Ostras
X Regioén XI Regién
Shock E. Directo | E.Indirecto [ E. Total E. Directo | E.Indirecto | E. Total
1|Agropecuario-silvicola 0 4,919 115,567 120,486 0 141,047 141,047
2|Salmén 0 0 2,860 2,860 0 38,065 38,065
3|Trucha 1,000,000 87,589| 1,008,754| 1,096,343 589,539 708,407 1,297,945
4|Ostion del Norte
5|Turbot
6|Ostras 0 85 85
7|Choritos 0 1,302 1,302
8|Pelillo 0 735 735

0
0
0
9|Pesca 0 0 11,980 11,980 0 9,002 9,002
10{Mineria 0 47,576 182,584 230,160 0 11,157 11,157
11]Industria Manufacturera 0 232,773 173,469 406,242 0 476,611 476,611
12[Electricidad, Gas y Agua 0 9,155 17,184 26,339 0 7,606 7,606
13|Construcciéon 0 0 3,217 3,217 0 3,884 3,884
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 10,949 14,327 25,276 0 34,764 34,764
15|Transporte y Comunicaciones 0 38,783 42,503 81,286 0 151,817 151,817
16|Servicios Financieros y Empresariales 0 12,465 23,000 35,465 0 58,589 58,589
17|Propiedad de Vivienda 0 0 0 0 0 0 0
18|Servicios Personales 0 1,904 3,710 5,614 0 6,654 6,654
19[Administracién Publica 0 12,262 8,735 20,996 0 7,648 7,648
0 9

Total 1,000,00 458,373| 1,610,011 2,068,384 589,539 1,655,250 2,244,789

Fuente: Elaboracion Propia

Para la Tabla 3.1.14 la estimacion de los requerimientos directos e indirectos, se
aprecian industrias que no se ven afectadas por los efectos directos pero si por efectos

indirectos, este fenomeno se presenta en todas las tablas analizadas.
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Tabla 3.1.15: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Fuente: Elaboracion Propia

Choritos
X Regién
Shock E. Directo | E.Indirecto| E. Total
1|Agropecuario 0 0 141,161 141,161
2[Salmén 0 0 3,509 3,509
3|Trucha 0 0 422 422
4|Ostién del Norte
5[Turbot
6|Ostras 1,000,000 98,241 1,010,807 1,109,047
7|Choritos 0 0 1,610 1,610
8|Pelillo 0 0 916 916
9|Pesca 0 0 14,285 14,285
10|Mineria 0 0 186,925 186,925
11(Industria Man 0 308,049 198,142 506,191
12|Electricidad, ( 0 2,245 16,133 18,378
13|Construccién 0 0 3,047 3,047
14(Comercio, Re 0 1,732 12,790 14,522
15(Transporte y 0 9,374 39,844 49,218
16(Servicios Fing 0 3,184 21,730 24,914
17|Propiedad de 0 0 0 0
18(Servicios Per: 0 0 3,325 3,325
19|Administracio 0 15,661 8,886 24,547
Total 1,000,000 438,487| 1,663,532| 2,102,018

En la tabla anterior podemos ver que los valores tanto del efecto directo e indirecto

son relativamente cercanos, por lo que el efecto total se ve explicado por ambos efectos.
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Tabla 3.1.16: Requerimientos Asociados a un Aumento de $1.000.000 en el Consumo de

Trucha

X Region
Shock | E. Directo |E.Indirecto| E. Total

1|Agropecuario-silvicola 0 0| 123,873 123,873
2|Salmon 0 0 3,107 3,107
3|Trucha 0 0 375 375
4]0Ostién del Norte 0 0
5|Turbot 0 0
6|Ostras 0 0 92 92
7|Choritos 1,000,000 80,994| 1,008,553| 1,089,547
8|Pelillo 0 0 800 800
9|Pesca 0 0 13,018 13,018
10|Mineria 0| 126,333] 235,704 362,037
11}Industria Manufacturera 0| 255,662 186,354 442,016
12]Electricidad, Gas y Agua 0 3,323 18,005 21,328
13| Construccién 0 0 3,353 3,353
14|Comercio, Restaurantes y Hoteles 0 10,629 15,494 26,123
15| Transporte y Comunicaciones 0 45,402 46,657 92,058
16|Servicios Financieros y Empresariales 0 9,171 24,270 33,441
17|Propiedad de Vivienda 0 0 0 0
18| Servicios Personales 0 1,379 3,723 5,102
19]|Administraciéon Publica 0 12,210 9,364 21,574
Total 1,000,000 545,101| 1,692,744 2,237,846

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente en la tabla 3.1.16 los efectos de la industria de la trucha son mayores en
la décima region, relegando a una segunda posicion los efectos que se generan en la décimo
primera region. Una explicacion tentativa es que existen mas sectores econdémicos en la

décima region que en la décima primera como consecuencia de este estudio.
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3.1.2.2.

Analisis para escenario proyectado (modelo de shocks)

El andlisis de escenario nos permite determinar qué sector experimenta un mayor

incremento en su nivel de produccién, ante una variacion en la demanda final. Las

variaciones de la demanda final son realizadas en forma conjunta, es decir todos los

sectores ven incrementada sus demandas simultineamente, de acuerdo a lo deseado por el

analista.

Para esto, el estudio adjunta un libro de Excel que contiene 1 hoja para cada region

bajo estudio, con una estructura como se muestra en la siguiente Ilustracion para el caso de

la IIT Region.

Tabla 3.1.17: Tlustracion de la planilla de analisis segiin escenario proyectado

A, B [ D
SHOCHK SOBRE | RESPLESTA
1 Sectores Lo DEMANDA | SOBRE EL VBP
2 | 1 [Agricutura 0,00 g 64
3 | 2[0stion del Morte 10,00 122 47
4 [ F|Pelillo 100 00 26799
5 | 4|Pesca (resto) 0,00 2,13
6 | 5|Minetia 0,00 1,83
7 | B[Industria Manufacturera 0,00 67 38
g | 7 [Electricidad, Gas v Agua 0,00 2,28
9 | 8|Construccion 0,00 0,2a
10 | 9|Comercio Hoteles v Restaurartes 0,00 275
11 10| Transporte ¥ Comunicaciones ," 0,00 54
12 [11 |Setvicios Financieros ,I' 0,00 3,25
13 |12 |Propiedad de Viviends / 0,00 0,00
14 | 13| =ervicios Perzonales [ 0,00 046
15 |14 |Administracion Publica ," 0,00 0,04
|16 | [/ 110,00 457 97
15
EE1 /
E | CELDAS GQUE SE PUEDEH MODIFICAR |
2
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Aparecen alli los sectores correspondientes a cada region. y dos columnas. En la
primera columna se debe ingresar los diferentes shocks deseados por el analista en la

demanda final de cada sector ($). Estas celdas pueden modificarse libremente.

La segunda columna contiene las respuestas ($) al shock establecido en la columna
anterior. Esta columna esta protegida ante eventuales modificaciones. El calculo detras de
esta respuesta corresponde a una sensibilizacion en base a la matriz inversa de Leontief de
cada region. Los resultados de estas sensibilizaciones deben coincidir con los

requerimientos totales del punto anterior.

Como se mostro anteriormente, a partir de los encadenamientos productivos
generados en a través del analisis de la matriz Insumo Producto es posible deducir los
impactos en los diferentes sectores econdmicos producto de un impacto o shock monetario
sobre la demanda o consumo final exdgeno en las industrias acuicolas bajo analisis. Esto
permite llegar a describir, analizar y evaluar el conjunto de requerimientos directos e
indirectos que surgen de la actividad acuicola (costos de mano de obra, necesidad de
desarrollo de tecnologia de cultivo, apoyo en el desarrollo de dietas alimenticias, servicios

de control de plagas y enfermedades) en funcion de los encadenamientos productivos.

A continuacion, usando la informacion proveniente de los encadenamientos
productivos se analiza el impacto esperado sobre otros items de interés en la industria
acuicola, los que son descompuestos en dos tipos: a) Costos en desarrollo de tecnologia

acuicola, b) Otros costos en inversiones y c¢) Caracter de los Servicios.

Como requerimientos se consideran a los items que se indican segun el objetivo N°

5 de la propuesta.

a) Costos Incurridos en el Desarrollo de Tecnologia Acuicola

Dentro de esta clasificacion se consideran (como columnas en la Tabla siguiente):
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b)

Costo de desarrollo de tecnologia de cultivo: Corresponde a los costos de los
elementos necesarios para el funcionamiento del proceso productivo, tales como la
obtencion de semillas (proceso de captacion natural), semillas (insumos adquiridos

a terceros) y engorda (insumos necesarios para esa etapa de cultivo).

Costo en desarrollo de tecnologia de dietas alimenticias: Corresponde a los costos
para desarrollar tecnologias en los sistemas de alimentacion implementados en cada

una de las industrias.

Costo de tecnologia de control de plagas y enfermedades: Corresponde a los costos
para desarrollar tecnologias que permitan mitigar, prevenir y controlar
enfermedades y cuidados en el ecosistema; tales como: medicamentos y analisis de
muestras de aguas y de productos.

Otros Costos e Inversiones:

Estos servicios se encuentran relacionados a lo largo del proceso productivo con

cada uno de los requerimientos definidos anteriormente. Dentro de esta clasificacion se

analizan tres items:

Costo de Mano de Obra: Corresponde al costo que asumen las empresas como pago

a los servicios prestados por parte de los trabajadores en la etapa de cosecha.

Otros costos: Corresponden a costos asociados al proceso productivo, es decir,
sirven de apoyo a las actividades acuicolas. Dentro de este grupo podemos
encontrar al transporte, reflotacion, recuperacion, mantencion de materiales y

comercializacion de los productos.
Inversiones y/o Reinversiones: Corresponde a los montos en inversién y/o

reinversion de activos fijos, tales como el equipamiento necesario para el

funcionamiento de las actividades de las industrias acuicolas.
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C) Caracter de los Servicios:

En adicion, cada uno de los items anteriores es clasificado en la Tabla anterior por

filas en tres tipos, como sigue:

1) Servicios ingenieriles y productivos: Estos servicios ingenieriles y productivos

consideran a todas las actividades de disefio de nuevos procesos productivos.

Bioldgicos y/o de investigacion: Estos servicios son aquellos que estan relacionados

con aspectos bioldgicos basados en el mejoramiento de semillas, alimentos y

medicamentos, y/o investigativos asociados al desarrollo de nuevas tecnologias en

el area cientifica.

iii)

Otros servicios: Estos servicios estdn vinculados a actividades anexas al proceso

productivo acuicola. Ellas son un apoyo fundamental para el éxito de la industria.

La Tabla 3.1.18. muestra como toda la informacién anterior es clasificada.

Tabla 3.1.18: Clasificacion de Costos Incurridos en el Desarrollo de Tecnologia Acuicola,

otros costos e Inversiones

investigacion

aguas y de productos

1.- Costo de desarrollo| 2.- Costo en desarrollo 3.- Costo de 4.- Costo de mano de 5.- Otros costos 6.- Inversiones y/o
icios d , _ | de tecnologia de cultivo]  de teconologia de teconologia de control obra reinversiones
Servicios de caracter: dietas alimenticias de plagas y
enfermedades
Obtencion de semillas Transporte
a ieri i6 . .
) Ingenieril y Clasadin Reﬂotamgn, Equipamiento
productivos Engorda Recuperacion y
Mantencion
Medicamentos
b) Bioldgicos y/o de . .
) 9 y Semillas Alimentos Analisis de muestras de

c) Otros

Comercializacion

Fuente: Elaboracion Propia
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Si bien los items considerados anteriormente no intentan ser exhaustivos, en base a
la propuesta construida originalmente para este estudio se entiende que, sin embargo,

representan los grupos de items mas interesantes de analizar.

3.1.2.3. Resumen de las Reacciones de las Diferentes Industrias

debido a un Shock en el Consumo de una de Ellas por $1.000.000.

La tabla 3.1.19 tiene por objetivo clarificar la situacién de un shock en la demanda
de $1.000.000 de una industria frente a otra. La informacion presentada en ella ha sido
obtenida a través de los multiplicadores resultantes de célculos realizados a partir de la
Matriz Insumo Producto. Luego los resultados fueron agrupados en una tabla resumen que
relaciona cada industria respectivamente, incluyendo las 4 regiones estudiadas. En ella se
muestra la respuesta de la industria frente a un shock que puede producir cambios en los
requerimientos directos e indirectos que surgen de la actividad acuicola debido al aumento
en la demanda final. Estos cambios pueden ser distribuidos en cada uno de los

requerimientos productivos.

Tabla 3.1.19: Resumen de respuesta frente a un shockde $1.000.000 en el consumo de
distintas especies

($ anuales)

Respuesta
Industria Salmonidos Trucha Turbot Ostras Pectinidos Mitilidos Pelillo
Salmonidos 1956 139 1173 624
Trucha
~ [Turbot 60 1
S [Ostras 4816 645 1300 726
9 |Pectinidos 1
Mitilidos 10044 1417 307 1388
Pelillo 12945 1833 396 396 3331
Total 27805 5851 842 456 5804 2740

Fuente: elaboracion propia.

La Tabla anterior permite visualizar como en el caso de existir un shock en la

demanda de $1.000.000 en la industria de salmoénidos, las industrias directamente afectadas
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son Trucha, Ostras, Mitilidos y Pelillo; viendo sus ingresos por venta aumentado en: $
1.956; $ 139; § 1.176 y $ 624 respectivamente. Estas variaciones corresponden a un
aumento de sus ingresos por venta en un 0,1956 % para el caso de la Trucha, 0,0139% en
las Ostras, 0,176% para los Mitilidos y 0,0624% para el Pelillo. Las respuestas son muy

equefias, pues como se ve, no alcanzan el 1% en ninguno de los casos.
b b

3.1.2.4. Requerimientos como % de las Ventas de la Industria: Taller

de Expertos

Para determinar el impacto de los shocks sobre los items de interés, se estima la
composicion de cada uno de éstos como porcentaje de las ventas anuales de cada industria.
En efecto, debido a que por la discusion anterior los impactos son de escasa magnitud, un
analisis estatico-comparativo debe ser suficiente para determinar los impactos deseados al

interior de cada industria.

Dadas las limitaciones de las encuestas desarrolladas inicialmente en este estudio, a
efectos de obtener una estimacion confiable de los requerimientos porcentuales de cada
item en relacion a las ventas de cada industria, éstas fueron estimadas basicamente a través

de un Taller de Expertos’.

Este Taller de Expertos estuvo conformado por especialistas de la Facultad de
Ciencias del Mar y de la Escuela de Ingenieria Comercial, Mg. Marcelo Valdebenito, Mg.
Sergio Santa Cruz, Dr. Juan E. Illanes, Dr. Alfonso Silva, Ing. Joel Barraza, Dr. Sergio

Zuniga y Dr. (c) Rodrigo Sfeir y Dr (¢) Karla Soria.

? Se us6 ademas informacion obtenida de documentos, tales como: “Identificacién y caracterizacion de las
oportunidades de inversion en el sector acuicola de la region de Atacama (borde costero) Universidad
Catolica del Norte, Coquimbo 2002”; “La acuicultura en Chile “ TechonoPress S.A., 2003 e informaciéon a
través de la red internet,

www.ugm.cl/puertovaras/ugmnews/noticias/dip_logistica/Adolfo  Alvial.pdf, entre las mas importantes.
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Los resultados finales de las estimaciones consensuadas, se dan a conocer en la

Tabla 3.1.20

Tabla 3.1.20: Requerimiento de los item de interés como % de las ventas de la Industria

Requerimientos Salménidos [ Trucha Turbot Ostras | Pectinidos | Mitilidos Pelillo
Ingresos por Ventas 100,0000%| 100,0000%]| 100,0000%| 100,0000%)| 100,0000%| 100,0000%| 100,0000%

1.- Costo de desarrollo de
tecnologias de cultivo

1.a) Obtencién de semillas 0,0000%|  0,0000%|  0,0000%|  0,0000%|  0,0000%| 0,0000%| 0,0000%
1.a) Engorda 2,0000% 1,8000% 1,7000%|  0,0000%|  0,0000%|  0,0000%]  0,0000%
1.b) Semillas 0,0000%|  0,0000%|  0,0000% 1,0900% 1,2000% 1,1000%|  0,0000%

2.- Costo en desarrollo de
teconologia de dietas

2.b) Alimentos 35,0000%| 33,0000%| 30,0000% 0,0000% 0,0000% 0,0000% 0,0000%
3.- Costo de teconologia de
control de plagas y

enfermedades
3.b) Medicamentos 3,0000%|  2,7000%|  0,0000%|  0,0000%| 0,0000%]| 0,0000%]| 0,0000%
3.b) Analisis 13,5000%| 11,5000%| 0,0000%| 0,0000%| 0,0000%| 0,0000%| 0,0000%
4.- Costo de mano de obra
4.a) Cosecha 1,5000% 1,4700%|  0,2900%|  0,2000%|  0,2200%]| 0,2500%|  0,6700%
5.- Otros costos
5.a) Transporte 19,0000%| 17,0000%|  8,2996%| 5,7488%|  6,0000%| 5,8000%| 7,7163%
5.a) Reflotacion 0,0000%]|  0,0000%|  0,0000%| 0,0000%| 0,0000%| 0,0000%| 0,0000%

5.a) Recuperacion materiales 0,0040% 0,0030% 0,0040% 0,0040% 0,0100% 0,0090% 0,0040%

5.a) Mantenimiento 1,4576% 1,4500% 1,4300% 0,0013% 0,0013% 0,0013% 0,0013%

5.c) Comercializacion 3,0274% 3,0000% 3,0000% 2,8383% 2,5000% 3,0000%] 10,4746%
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo

6.a) Equipamiento 0,7000% 0,5000% 0,5000% 0,0000% 0,0000% 0,0000% 0,0000%

Fuente: Elaboracion Propia, en base a taller de expertos
Nota: Requerimiento i-esimo como % de las Ventas de la Industria = Requerimiento anual de la industria i-

esima / Ventas anuales industria i.

En términos generales, donde existen mayores costos en desarrollo de tecnologias es
en el caso de las dietas alimenticias, encontrando como mayor valor a la industria de los
Salmoénidos con un 35% de las ventas, seguidas por un 30% para el caso de Truchas y
Turbot. Para el caso de las especies acuicolas filtradoras estas no necesitan alimentacion

externa.

Otros items generadores de costos son 'Otros costos' y 'Costos en desarrollo de

tecnologias en control de plagas y enfermedades'. Los montos mas altos se encuentran en
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los Salmoénidos, Truchas, Turbot y Pelillo; y la industria de los Pectinidos presenta menores

niveles de costo en estos items.

Los items que generan menos costos en las industrias acuicolas son Inversion y/o
Reinversion de Activo Fijo, Costo de mano de obra (incluye sélo etapa de cosecha) y Costo

de desarrollo de tecnologia de cultivo

3.1.2.5. Requerimientos en Items Seleccionados de la Industria Acuicola,

Generados por un Shock en el Consumo de una de Ellas.

A partir de la tabla anterior, el porcentaje de cada requerimiento de las respectivas
industrias serd multiplicado por el resultado en pesos del shock aplicado a cada industria
del sector acuicola (ver tabla 3.1.12), y con esto se obtendrd una estimacién de los
requerimientos o respuestas en los ftems Seleccionados de la Industria Acuicola. Como se
puede apreciar en la Tabla 3.1.21, los efectos producidos por el shock en los requerimientos

de las industrias, no son significativos, para un shock de $1.000.000.

122



Tabla 3.1.21: Respuesta de los distintos requerimientos ante un aumento de $1.000.000 en
el consumo
(en pesos - $)
Respuesta
Industrias Requerimiento Salménidos Trucha Turbot Ostras Pectinidos Mitilidos Pelillo
s 1.- Costo de desarrollo de
a tecnologias de cultivo 0,0 35,2 0,0 15 0,0 12,9 0,0
| 2.- Costo en desarrollo de
o teconologia de dietas
6 alimenticias 0,0 645,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
" 3.- Costo de teconologia de
i control de plagas y
d enfermedades 0,0 2778 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4.- Costo de mano de obra 0,0 28,8 0,0 0,3 0,0 29 4,2
3 5.- Otros costos 0,0 419,6 0,0 11,9 0,0 103,3 113,5
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.- Costo de desarrollo de
tecnologias de cultivo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T 2.- Costo en desarrollo de
r teconologia de dietas
u alimenticias 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c 3.- Costo de teconologia de
S h control de plagas y
a enfermedades 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
h 4.- Costo de mano de obra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0] 5.- Otros costos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c 6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
k 1.- Costo de desarrollo de
tecnologias de cultivo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
T 2.- Costo en desarrollo de
u teconologia de dietas
r alimenticias 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b 3.- Costo de teconologia de
o control de plagas y
t enfermedades 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.- Costo de mano de obra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
5.- Otros costos 0,0 0,0 0,0 0,0 51 0,0 0,2
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.- Costo de desarrollo de 96,3 11,6 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0
2.- Costo en desarrollo de
O teconologia de dietas
S alimenticias 1685,6 212,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t 3.- Costo de teconologia de
r control de plagas y
a enfermedades 794,6 91,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 4.- Costo de mano de obra 72,2 9,5 0,0 0,0 0,0 3,3 4,9
5.- Otros costos 1131,2 138,4 0,0 0,0 0,0 114,5 132,1
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 33,7 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Respuesta

Industrias Requerimiento Salménidos Trucha Turbot Ostras Pectinidos Mitilidos Pelillo
p 1.- Costo de desarrollo de
e tecnologias de cultivo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c 2.- Costo en desarrollo de
t teconologia de dietas
i alimenticias 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
@ 3.- Costo de teconologia de
i control de plagas y
d enfermedades 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 4.- Costo de mano de obra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 5.- Otros costos 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,2
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S M 1.- Costo de desarrollo de
h i tecnologias de cultivo 200,9 25,5 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0
0 t 2.- Costo en desarrollo de 35154 4677,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c i 3.- Costo de teconologia de
Kk | control de plagas y
i enfermedades 1657,3 201,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
d 4.- Costo de mano de obra 150,7 20,8 0,0 0,6 0,0 0,0 9,3
(] 5.- Otros costos 2359,2 304,0 0,0 26,4 0,0 0,0 252,6
S 6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 70,3 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.- Costo de desarrollo de
P tecnologias de cultivo 258,9 33,0 0,0 43 4,8 36,6 0,0
€ 2.- Costo en desarrollo de
| teconologia de dietas
i alimenticias 4530,8 604,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
| 3.- Costo de teconologia de 2135,9 260,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
| 4.- Costo de mano de obra 194,2 26,9 0,0 0,8 0,9 8,3 0,0
0 5.- Otros costos 3040,7 393,2 0,0 34,0 33,7 293,5 0,0
6.- Inv./ Reinv. Act. Fijo 90,6 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracién Propia

Nuevamente los efectos de un shock de $ 1.000.000 son poco significativos

revelando un escaso encadenamiento entre las diferentes industrias.

Amplificando los resultados, para el caso en que el shock en la demanda sea de

$100.000.000.- se mantiene la misma direccion anteriormente expuesta, en donde los

mayores costos se encuentran en Costos en desarrollo de tecnologias, Otros costos, y

Costos en desarrollo de tecnologias en control de plagas y enfermedades.

En adicion,

nuevamente, los items generadores de menores costos son los de Inversion y/o reinversion

de Activo Fijo, Costo de mano de obra (incluye solo etapa de cosecha) y Costo de

desarrollo de tecnologia de cultivo.
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3.1.3. Contribucion del Modelo MIP al Instrumento de Analisis Global de
la Acuicultura (IAGA)

El modelo MIP contribuye con la dimension econdémica del IAGA a través de la
variable macroeconomica por medio de los indicadores multiplicador de ingreso,
multiplicador de empleo, encadenamiento hacia adelante y encadenamiento hacia atrés. Los

valores que toman estos indicadores pueden apreciarse en la Tabla 3.1.22.

La Tabla 3.1.22 se encuentra en el Anexo A  archivo
D:\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro y se construye a partir de
D:\ARCHIVO\BASEDATO\mip, D:\ARCHIVO\BASEDATO\encatras
D:\ARCHIVO\BASEDATO\encadel D:\ARCHIVO\BASEDATO\datmacro

Tabla 3.1.22: Variables Macroeconomicas

MI MIE ME MEE Ead Ead E Eat Eat E
POR REGION
Il Regidn 0,02 0,30 0,07 0,30 1,78 0,15 2,22 0,83
IV Regién 0,01 0,07 0,05 0,09 1,03 0,00 1,86 0,36
X Regién 0,02 0,16 0,06 0,16 1,11 0,02 2,16 0,58
Xl Regién 0,02 0,42 0,08 0,42 1,63 0,11 2,24 0,69
POR ESPECIE
Ostion del Norte 0,01 0,17 0,06 0,18 1,07 0,01 1,72 0,36
Pelillo 0,02 0,23 0,07 0,24 1,53 0,10 2,53 0,91
Turbot 0,01 0,00 0,03 0,00 1,02 0,00 1,34 0,00
Salménidos 0,02 0,27 0,07 0,27 1,38 0,07 2,15 0,59
Mitilidos 0,02 0,18 0,07 0,18 1,11 0,02 2,24 0,64
Ostras 0,02 0,14 0,06 0,13 1,11 0,02 2,10 0,53
NACIONAL 0,02 0,20 0,06 0,20 1,30 0,05 2,07 0,56
Donde:

MI: Multiplicador de ingreso

MIE:  Multiplicador de ingreso estandarizado

ME: Multiplicador de empleo

MEE: Multiplicador de empleo estandarizado

Ead: Encadenamientos hacia adelante

Ead E: Encadenamientos hacia adelante estandarizado
Eat: Encadenamientos hacia atras

Eat E: Encadenamientos hacia atras estandarizado
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3.1.4. Desarrollo Sistema de Cuentas Satélites

El propdsito de las Cuentas Satélite es contar con informacion de tal forma se
puede analizar algiin 4rea o sector econdmico en particular, sin recargar el marco central de
las Cuentas Nacionales. Esto significa que las actividades econdmicas clasificadas en el
SCN son desglosadas con la finalidad de estudiar minuciosamente determinado sector
economico. Asi para el caso de la presente investigacion, el objetivo es profundizar el
aporte economico del Sector Acuicola en el Producto Interno Bruto nacional. Actualmente,
en la Matriz Insumo Producto, el sector Pesca Extractiva es la actividad econdmica que
engloba el sector acuicola, junto a la pesca (artesanal e industrial) y produccion de barcos

factoria.

Al respecto se puede mencionar las siguientes ideas que refuerzan lo antes sefialado
en relacion al aporte de las cuentas satélites:

"...ampliar el analisis de los datos mediante indicadores y agregados pertinentes..."'

"... El objetivo es poner de manifiesto y describir con mayor profundidad aspectos que
estan ocultos en las cuentas del marco central o que aparecen Uinicamente en un nimero

limitado de puntos""'

Consecuentemente, producto del presente estudio se tendra una vision detallada,
cuantitativa y sistematica de la actividad acuicola en Chile, tomando como referencia la

Matriz Insumo Producto Regionales.

' Sistema de Cuentas Nacionales (1993), Capitulo XXI:"Visioén General". Pg.2
' Sistema de Cuentas Nacionales (1993), Capitulo II:"Visién General". Pg.53
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3.14.1. Recopilacion de Informacion

La confeccion de las cuentas satélites requiere esencialmente informacion a
recogerse por medio de fuentes primarias, la cual se obtuvo mediante una entrevista
previamente concertada con el personal de la empresa adecuado para responder las

12 _
preguntas. La encuesta preparada se encuentra en el Anexo E'~ y tuvo como objetivo
recopilar informacion de la actividad econdmica en los Centros de Cultivo durante el afio

2002 en la III, IV, X y XI Regiones.

Cabe mencionar que el Sector Acuicola como tal, se desagregd en distintas
industrias. Estas industrias dicen relacion con cada uno de las especies que actualmente
tienen la tecnologia adecuada desarrollada para un proceso productivo: Semilla, Juveniles,
Engorda, Cosecha y Procesamiento. En base a lo anterior las Industrias consideraras

explicitamente para el presente proyecto son:

1. Industria de Salmonidos: produccion concentrada en la X y XI Regiones (99%);
Industria Mitilidos: produccion ubicada esencialmente en la X Region (99%);

Industria de la Ostra: 99% de la produccion se da en la X Region ;

el

Industria del Ostion del Norte: produccidon que se encuentra principalmente en la II1
y IV Regiones (97%) y una muy pequefia participacion la X Region;
5. Industria del Pelillo: la produccion de algas se da principalmente en la X (85%), y

en menor proporcion en la IV (6,5%) y otras Regiones.

2 Cabe indicar que la encuesta posee 19 preguntas abiertas, de las cuales 8 tienen relacién directa con la

confeccion de las Cuentas Satélites.
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1) Seleccion de Muestra

Con relacion a la obtencion de los centros a encuestar, para las 111, IV y XI Regiones
se tratdo de obtener informacion del universo completo de centros de cultivo, sin embargo
esto no fue del todo posible debido a diversos problemas detectados al realizar la encuesta,
como por ejemplo empresas que ya no existian, mala disposicion a entregar informacion
detallada o simplemente la negacion a contestar la encuesta por considerar que la

informacion era de caracter confidencial.

Especificamente, para la Tercera Region solo se encuestaron 7 de un total de 32
centros de cultivo, seis productores de ostiones y uno de algas. No obstante la mayor parte
de centros de cultivo de la III Region son pequefios y la tnica empresa importante en el
cultivo del Ostion del Norte de la cual no se pudo obtener informacion fue Camanchaca, la
cual es de tamafio similar a Cultivos Marinos Internacionales (produccién de 360 toneladas

anuales).

Para el caso de la IV Region se encuestaron 18 de un total de 20 centros de cultivo.
En este caso los dos centros de los cuales no se obtuvo informacién correspondian a
empresas de tamafio mediano (Comercial Loanco S.A. y Ostimar) las cuales tienen una
produccion aproximada de 150 TN de Ostion del Norte. Cabe mencionar adicionalmente
que en esta region la mayor parte de los centros se dedican al cultivo del Ostion del Norte

(16 centros), otros 2 cultivan pelillo, existe 1 de Turbot y 1 de Ostra'”.

., . . . 14

En la X Region existen un total de 779 centros de cultivos aproximadamente .
Considerando esta gran cantidad de empresas, fue necesario realizar un disefio muestral de
tal forma que se encuestara a aquellos centros con producciones representativas, pues gran

cantidad de ellos son muy pequefios. Originalmente la muestra estuvo constituida por 30

5 Este centro de cultivo contesté la encuesta, sin embargo no aporté con toda la informacion requerida,
motivo por el cual s6lo se pudo lograr un analisis muy reducido de esta industria.

' Fuente: Anuario SERNAPESCA (2002).
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centros de cultivo (principalmente de Salmoén), sin embargo de éstos sélo se obtuvo
informacion de 5 de ellos. Consecuentemente, debido a que no fue posible encuestar todos
los centros de cultivo seleccionados en la muestra por no existir disposicion por parte de los
ejecutivos para contestar el instrumento, la recopilacion de informacion debid realizarse
por conveniencia tomando en cuenta la disposicion para entregar la informacion. En este
sentido, se optd por la seleccion por conveniencia logrando encuestar un total de 21 centros

de cultivos'.

En la XI Region no se realizd6 muestra debido a que los centros de cultivo no
sobrepasaban los 50, sin embargo tampoco existido disposicidon a contestar el instrumento,
obteniéndose como resultado respuestas de solo 3 de los centros de cultivos, cuya

produccion equivalente al 10% de la produccion en esta region.

1) Detalle de Encuestas Recopiladas

La Tabla 3.1.23, que se presenta a continuacion, muestra el total de empresas que se
encuestaron para cada especie junto con la produccién de cada uno de los centros de
cultivo. Para el caso de la ostra los resultados no son significativos, pero igual se incluyen
en los cuadros posteriores. Cabe mencionar que para el caso de las empresas de mitilidos la
cobertura de la encuesta bordea casi el 90% de la produccion, para la empresas de ostion
del norte la cobertura es de un 95%, para el pelillo la cobertura es de un 61% y para el caso
de los salmonidos la produccion de las empresas encuestadas llega a ser del 32%.
Finalmente para el caso de la ostra la cobertura de la encuesta fue de menos del 0,1% dado
que la empresa encuestada fue Cultivos Marinos Tongoy S.A. ubicada en la IV Region,
siendo que la regidon que produce el 99% de dicha especie es la y ninguna de estos centros

de cultivo respondi6 la encuesta

'3 Se lograron encuestar 4 centros de cultivos de salmén, 14 de mitilidos y 3 productores de algas. Por esta
razon y dado que no todos los centros de cultivo presentan producciones importantes es que se logra una baja

cobertura para la Industria de Salmon en la X Region.
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En esta Tabla aparece indicado el aporte porcentual de las empresas a la produccion
acuicola total de cada una de las especies16 . Asi por ejemplo se tiene que las 14 empresas
de mitilidos encuestadas producen cerca del 90% de mitilidos a nivel nacional, es decir las

empresas no consideradas en la encuesta inicamente cultivan el 10% restante de mitilidos.

' La informacién considerada para determinar los porcentajes fue SERNAPESCA (2001).
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Tabla 3.1.23: Detalle de Centros de Cultivo Encuestados.

Produccion en
Numero Nombre Especie Toneladas Regién
1 Granja Marina Chauqguear Ltda. Mitilidos 3.000 X
2 Patagonia Mussels Ltda. Mitilidos 1.300 X
3 Centro La Planchada Mitilidos 1.000 X
4 Fiordo de San Juan Mitilidos 700 X
5 Martin Rojas Rojas Mitilidos 600 X
6 Agromarina Mitilidos 600 X
7 Cultivos Marinos Ranco Ltda. Mitilidos 400 X
8 Cultivos Marinos Quillaipe Ltda. Mitilidos 300 X
9 Granja Marina Gercas Ltda. Mitilidos 300 X
10 Soc. Acuicola y pesquera Mana Ltda. Mitilidos 240 X
11 Automar Mitilidos 200 X
12 Marie Supply Ltda. Mitilidos 200 X
13 Faro Tal (Centro Lincay) Mitilidos 200 X
14 Aqua Mussels Mitilidos 160 X
TOTAL PRODUCCION 9.200 86%
1 San José S.A. Ostion del Norte 380 \Y
2 CMI S.A. Ostion del Norte 360 11l
3 Sacmar Ltda. Ostion del Norte 243 [\
4 Pesquera Bahia S.A. Ostion del Norte 200 [\
5 Ostramar S.A. Ostion del Norte 150 [\
6 Hidrocultivos S.A. Ostion del Norte 140 1T}
7 Centinela S.A. Ostion del Norte 140 [\
8 Pesquera Andacollo S.A. Ostion del Norte 130 \Y
9 Cultivos Peninsula Tongoy Ltda. Ostién del Norte 120 IV
10 Cultivos Marinos Internacionales S.A. Ostion del Norte 88 \Y
11 Propemar Ltda. Ostion del Norte 75 [\
12 Vitamar S.A. Ostién del Norte 60 11
13 Soc. Comercial Ultima Esperanza Ltda Ostion del Norte 22 [\
14 Agua Marina S.A. Ostion del Norte 15 IV
15 Promanor S.A. Ostion del Norte 10 11
16 Sol Tardio Ltda. Ostion del Norte 10 [\
17 Granja marina Ostion del Norte 7 11}
18 Altamar Ostion del Norte 7 [\
19 Sibucal Ostion del Norte 7 1}
20 Relampamar Ostién del Norte 2 \Y
TOTAL PRODUCCION 2.164 95%
1 Cultivos Marinos Tongoy S.A. Ostras sli IV
TOTAL PRODUCCION sli
1 Algas Marinas Pelillo 1.820 X
2 Comerc. Ollague Ltda. Pelillo 60 11}
3 Rodrigo Santelices Ltda. Pelillo 54 X
4 Cooperativa de pescadores Ancud Ltda Pelillo 46 X
5 Cooperativa Algamar Ltda. Pelillo 2 \Y
6 Sea Farmers S.A. Pelillo 25 \
TOTAL PRODUCCION 2.007 61%
1 Multiexport Salménidos 35.000 X
2 Salmones Mainstream S.A. Salménidos 32.000 X
3 Fjord Seafood Chile S.A. Salménidos 30.000 X
4 Salmones Ice Val Ltda. Salménidos 2.230 Xl
5 Salmones Australes S.A. Salménidos 1.000 Xl
6 Centro de Cultivo Metri Salménidos 250 X
7 Piscicultura Santa Margarita Salménidos 20 Xl
TOTAL PRODUCCION 100.500 32%
[TOTAL PRODUCCION ESPECIES | | 113.872] 34%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta.
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1i1) Cobertura de Respuesta de Encuesta

En el Anexo F se presenta un detalle que indica el porcentaje de respuesta para cada
una de las 48 empresas encuestadas. Cabe indicar que la respuesta menos contestada es la
que dice relacion con el Excedente de Explotacion o Utilidad y, por otro lado, la pregunta

con cobertura del 100% es la referida a los gastos en remuneraciones.

Respecto de la entrega de informacién por parte de las empresas, hubo sélo 5 empresas que
respondi6 a todas las preguntas. La industria con mayor cobertura de respuestas de la
encuesta es la del ostion del norte. Estas empresas respondieron en promedio al 86 % de las
preguntas de la encuesta. Asimismo, es la industria de los salmoénidos la que contestd, en
promedio, sélo el 69% de la encuesta. Notar que la industria de cultivo de la ostra no posee

informacion dado que no hubo mayor entrega de la misma.
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% Respuesta

Produccion en

Nombre Especie Toneladas por encuesta

Granja Marina Chauquear Ltda. Mitilidos 3.000 75
Patagonia Mussels Ltda. Mitilidos 1.300 75
Centro La Planchada Mitilidos 1.000 50
Fiordo de San Juan Mitilidos 700 75
Martin Rojas Rojas Mitilidos 600 69
Agromarina Mitilidos 600 75
Cultivos Marinos Ranco Ltda. Mitilidos 400 63
Cultivos Marinos Quillaipe Ltda. Mitilidos 300 94
Granja Marina Gercas Ltda. Mitilidos 300 81
Soc. Acuicola y pesquera Mana Ltda. Mitilidos 240 75
Automar Mitilidos 200 81
Marie Supply Ltda. Mitilidos 200 50
Faro Tal (Centro Lincay) Mitilidos 200 44
Aqua Mussels Mitilidos 160 56
TOTAL PRODUCCION 9.200 69
San José S.A. Ostion del Norte 380 100
CMI S.A. Ostion del Norte 360 88
Sacmar Ltda. Ostion del Norte 243 94
Pesquera Bahia S.A. Ostion del Norte 200 63
Ostramar S.A. Ostion del Norte 150 81
Hidrocultivos S.A. Ostion del Norte 140 100
Centinela S.A. Ostion del Norte 140 88
Pesquera Andacollo S.A. Ostion del Norte 130 69
Cultivos Peninsula Tongoy Ltda. Ostién del Norte 120 88
Cultivos Marinos Internacionales S.A. Ostion del Norte 88 88
Propemar Ltda. Ostién del Norte 75 63
Vitamar S.A. Ostion del Norte 60 100
Soc. Comercial Ultima Esperanza Ltda Ostién del Norte 22 100
Agua Marina S.A. Ostion del Norte 15 81
Promanor S.A. Ostion del Norte 10 75
Sol Tardio Ltda. Ostion del Norte 10 69
Granja marina Ostién del Norte 7 88
Altamar Ostion del Norte 7 69
Sibucal Ostion del Norte 7 81
Relampamar Ostién del Norte 2 81
TOTAL PRODUCCION 2.164 83
Cultivos Marinos Tongoy S.A. Ostras sli

TOTAL PRODUCCION

Algas Marinas Pelillo 1.820 56
Comerc. Ollagiie Ltda. Pelillo 60 69
Rodrigo Santelices Ltda. Pelillo 54 75
Cooperativa de pescadores Ancud Ltda Pelillo 46 94
Cooperativa Algamar Ltda. Pelillo 2 88
Sea Farmers S.A. Pelillo 25 100
TOTAL PRODUCCION 2.007 80
Multiexport Salménidos 35.000 56
Salmones Mainstream S.A. Salménidos 32.000 63
Fjord Seafood Chile S.A. Salménidos 30.000 75
Salmones Ice Val Ltda. Salménidos 2.230 63
Salmones Australes S.A. Salmoénidos 1.000 69
Centro de Cultivo Metri Salmoénidos 250 81
Piscicultura Santa Margarita Salménidos 20 56
TOTAL PRODUCCION 100.500 66

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta.

Tabla 3.1.24: Cobertura Promedio de Respuestas por Centros de Cultivo Encuestados
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1v) Interpolacion de Resultados

De acuerdo a los resultados presentados en el cuadro anterior, se considerd
necesario, para el caso de la industria de salmonidos, Mitilidos, Ostién del Norte y Pelillo
realizar inferencias o interpolaciones para llegar a estimar valores susceptibles de anélisis.
En este sentido, las aproximaciones se haran en base a los niveles de produccion. Es decir,
se calculd los niveles de produccion no cubiertos por las encuestasl7 y con este dato se

realizd la interpolacion respectiva.

A continuacion se muestra a modo esquematico el proceso de interpolacion
utilizado. Por ejemplo, para el caso de la industria de los salmones en lo que dice relacion a

las remuneraciones del personal permanente se presenta el siguiente detalle:

Productos . . o . No
. Profesionales Técnicos Administrativos| o Total
Caracteristicos Calificados
Industria de
. 1.666.068 837.467 506.880 2.403.800 5.414.219
Salmadnidos

La cobertura de la encuesta en base a la produccion total de los salmones es del 25%
la que resulta de multiplicar el porcentaje de cobertura de la encuesta por el porcentaje de

respuesta correspondiente a la pregunta especifica a dicho tema.

. Cobertura % de Respuesta | Produccion Real
Industria
de Encuesta Pregunta N° 6 del Cuadro
Industria de Salmoénidos 32% 79% 25%

Finalmente, para obtener un valor mas cercano al total de produccion de salmones
se procede a dividir los datos de la encuesta por el 25%, consecuentemente se obtiene el
total de remuneraciones permanente para toda la industria de los salmones, segin se

muestra en el siguiente cuadro.

"La interpolacién se hizo de manera individual para cada pregunta respectiva.
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Productos
Profesionales Técnicos Administrativos | No Calificados Total
Caracteristicos
Industria de
6.685.430 3.360.503 2.033.957 9.645.727 21.725.617
Salmoénidos
3.1.4.2. Elaboracion y Anélisis del Sistema de Cuentas Satélites

La Cuenta Satélite a estructurarse se basd en la confeccion y andlisis de los
siguientes componentes de la matriz insumo producto que forman parte de la oferta

industrial:

» Remuneraciones
» Excedente de explotacion, e

> Importaciones'®

También se incluyen otros componentes de interés social, los cuales fueron
denominados agregados con el objeto de recalcar que esta informacion no se encuentra en
forma explicita en las cuentas nacionales y que para la identificacion se requiere de un
analisis mas minucioso, vale decir no contemplados explicitamente en la MIP Regional las

cuales son:

» Capacitacion,
» Donaciones y

> Gastos en Investigacion y Desarrollo (I&D)".

'8 No se obtuvo informacion sobre los impuestos, por tanto este analisis no se efectud.

¥ No se incluye Inversion Pablica dado que no se obtuvo informacion al respecto.
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1) Componentes de la Cuenta Satélite de la Acuicultura asociadas a la MIP

Este analisis se encuentra relacionado con los pagos a los factores de produccion y

con el detalle de las compras del sector acuicola al exterior.

a) Detalle de las Remuneraciones: Personal Permanente

Para la elaboracion de este componente es necesario destacar que todas las
industrias estan confeccionadas con el 100 % de sus datos, salvo la industria de salmonidos,
la cual se encuentra inicamente con una cobertura de 6 empresas que representan cerca del
21% de la produccion nacional. En este sentido del total de remuneraciones que se paga al
personal permanente, el personal no calificado es el que concentra el 45% de dichas
remuneraciones, seguido del personal profesional y de los técnicos. A continuacion se

presenta el cuadro obtenido en base a las encuestas.

Tabla 3.1.25: Cuenta Satélite Acuicola, Componente Remuneraciones Personal

Permanente
(Miles de $)
Importancia
Productos Caracteristicos Profesionales Técnicos Administrativos No Calificados TOTAL Relativa

Industria de Salménidos 1.666.068 837.467 506.880 2.403.800 5.414.215 65,7%)
Industria de Mitilidos 73.586] 46.032] 28.400] 256.576] 404.594, 4,9%
Industria de la Ostra sfi | 15.024] 5.040] 16.704] 36.768 0,4%
Industria del Ostién del Norte 498.620] 299.160] 304.296] 931.786]  2.033.862 24,7%)
Industria del Pelillo 66.600] 148.800] 73.102] 64.170] 352.672 4,3%)
Total 2.304.874] 1.346.483 917.718 3.673.036 8.242.111 100,0%
Importancia Relativa 28% 16% 11% 45% 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta, Anexo A, archivo D:\ARCHIVO\BASEDATO\datmicro

Para mejorar la presentacion se incluye el siguiente cuadro que modifica el anterior
en todas las industrias, dado que se hizo una interpolacion en relacion al nivel de
produccidn no incluida en los resultados anteriores. Hecha esta modificacion los resultados

indican que la industria de salménidos (87% del total gastado) es la que hace el mayor
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gasto de remuneraciones al personal permanente dentro del sector acuicola, le sigue muy de
lejos la industria del ostion del norte con un 8,6 %de participacion relativa del total de

remuneraciones permanentes pagadas en el sector acuicola.

El monto de gastos en remuneraciones asciende a casi los 25 mil millones de pesos

para el afio 2002.

Tabla 3.1.26: Cuenta Satélite Acuicola, Componente Remuneraciones Personal

Permanente Interpolado

(Miles de $)
Importancia
Productos Caracteristicos Profesionales Técnicos Administrativos No Calificados TOTAL Relativa

Industria de Salménidos | 6.685.430]  3.360.503] 2.033.957] 9.645.727| 21.725.617 87,2%
Industria de Mitilidos | 85.755] 53.644] 33.097| 299.007| 471.503 1,9%
Industria de la Ostra | s/ 15.024] 5.040| 1.392] 21.456 0,1%
Industria del Ostién del Norte | 522.601] 313.548| 318.931] 976.600]  2.131.679 8,6%
Industria del Pelillo | 108.390] 242.169| 118.972] 104.435] 573.967 2,3%
Total 7.402.176]  3.984.889 2.509.997| 11.027.160]  24.924.222) 100,0%)
Importancia Relativa 30%) 16% 10% 44%) 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

b) Detalle de las Remuneraciones: Personal Temporal

El componente de las remuneraciones al personal temporal indican que so6lo se
contrata personal no calificado durante 4 meses promedio al afio. A continuacién se
presenta el cuadro obtenido por las encuestas y luego el cuadro con la interpolacion

respecto del nivel de produccion no cubierto por las encuestas.
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Tabla 3.1.27: Cuenta Satélite Acuicola, Componente Remuneraciones Personal Temporal

(Miles de $)

Importancial
Productos Caracteristicos Profesionales Técnicos|| Administrativos|| No Calificados TOTAL Relatival
Industria de Salménidos 0 0 0 16.420 16.420 12,6%
Industria de Mitilidos 0| 0| 0| 63.201 63.201 48,3%
Industria de la Ostra sfi [sii [s/i [s/i 0 0,0%
Industria del Ostién del Norte 0] 0] o] 48.664]  48.664 37,2%
Industria del Pelillo 0] 0] 0] 2.500 2.500 1,9%
Total 0 0 0 130.785| 130.785 100,0%

Importancia Relativa 0% 0% 0% 100% 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta Anexo A, archivo D:\ARCHIVO\BASEDATO\datmicro

Con el cuadro interpolado se indica que poco mas del 37% de los gastos en

remuneraciones al personal temporal se dan en la industria de los mitilidos, seguido de la

industria de salménidos y Ostion del Norte con una participacion del 33,9 % y 26,2 % en el

gasto de remuneraciones temporales para el afio 2002. En términos de magnitudes se tiene

un gasto total estimado de poco mas de 190 millones de pesos.

Tabla 3.1.28: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Remuneraciones Personal Temporal

Interpolado

(Miles de $)
Importancial
Productos Caracteristicos Profesionales Técnicos|| Administrativos|| No Calificados TOTAL Relatival
Industria de Salménidos 0 0 0 65.889 65.889 33,9%
Industria de Mitilidos 0] 0] 0] 73.653]  73.653 37,8%
Industria de la Ostra sli [sii [si [si [sii 0,0%
Industria del Ostién del Norte 0] 0] 0] 51.004]  51.004 26,2%
Industria del Pelillo 0] 0] 0] 4.069] 4.069 2,1%
Total 0 0 0 194.614] 194.614 100,0%

Importancia Relativa 0% 0% 0% 100% 100%,

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

c)

Detalle de las Remuneraciones Totales
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A modo de resumen se presenta el detalle de las remuneraciones totales (personal
permanente y temporal) pagado por las cinco industrias analizadas. EI monto considerado
asciende a poco mas de 25 mil millones de pesos, teniendo la industria de los salménidos el

86 por ciento de participacion en dicho monto.
Asimismo, analizando el tipo de personal, el que se lleva la mayor porcion de dicho
gasto es el personal no calificado con un 45% seguido de los profesionales con un 29 % de

participacion en el gasto de remuneraciones totales del sector acuicola.

Tabla 3.1.29: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Remuneraciones Totales Interpolado

(Miles de $)

Tmportancia)
Productos Caracteristicos Profesionales] Técnicos] Administrativos No Calificados TOTAL Relatival
Industria de Salménidos 6.685.430] 3.360.503] 2.033.957| 9.711.615] 21.791.505 86,8%
Industria de Mitilidos 85.755] 53.644] 33.097] 372.659] 545.155 2,2%
Industria de la Ostra sfi | 15.024] 5.040] 1.392] 21.456 0,1%
Industria del Ostién del Norte 522.601]  313.548] 318.931] 1.027.604]  2.182.684 8,7%
Industria del Pelillo 108.390]  242.169] 118.972| 108.504| 578.036 2,3%
Total 7.402.176]  3.984.889 2.509.997 11.221.775]  25.118.836) 100,0%

Importancia Relativa 29% 16% 10% 45% 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta
d) Detalle del Excedente de Explotacion

Con relacion a las utilidades del sector acuicola hay que mencionar que la
recopilacion de esta informacion fue particularmente complicada, debido a que las
empresas consideraron este dato como confidencial. Asi con la informacidn recopilada

» Para los mitilidos : 3 empresas con un 12% produccion nacional
» Para el ostion del norte: 13 empresas con un 59% produccion nacional

» Para el pelillo: 3 empresas con el 2% de la produccidn nacional.
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Con los antecedentes anteriores, hay que mencionar que los datos aqui expuestos no
son concluyentes, salvo para el caso del ostion del norte. Industria que arroja una utilidad
de casi dos mil millones de pesos para el ejercicio 2002. Dicho resultado es explicado
basicamente por las empresas Pesquera San José, Hidrocultivos Marinos, Centinela y

Ostramar.

Tabla 3.1.30: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Excedente de Explotacion

(Miles de $)
Productos Caracteristicos Total
Industria de Salménidos sli
Industria de Mitilidos 261.390
Industria de la Ostra sli
Industria del Ostion del Norte 1.967.978
Industria del Pelillo -13.895
Total 2.215.473

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

e) Detalle de Importaciones

Con relacion a las compras que hace el sector acuicola al extranjero, cabe mencionar
que al igual que la informacién del excedente de explotacion, ésta también fue muy dificil
de obtener, con la excepcion de los datos recolectados en la III Region, los cuales se
refieren basicamente al Ostion del Norte y al Pelillo, con seis y una empresa
respectivamente. Sin embargo, la empresa que cultiva el pelillo es pequefia y no
representativa dentro de la industria total. Para el caso del Ostion del Norte, la informacion
es mas significativa dado que representa aproximadamente un cuarto de la produccion
nacional y las empresas recogidas se asemejan bastante a las de la IV Regioén, con lo cual
con prudencia, se pueden desprender algunos comentarios. Por otro lado, para el caso de la
industria de los salmoénidos el tnico dato obtenido fue para la importacién de un equipo por

parte de la empresa Salmones Mainstream S.A.
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Con todas las restricciones antes indicadas se tiene que el total de importaciones
consideradas por las empresas encuestadas fue de 780 millones de pesos, y pertenecen
basicamente a la industria del Ostion del Norte debido a que fue este sector ¢l que entregod
mas antecedentes. Consecuentemente no se pueden obtener inferencias representativas de la

industria acuicola.

Tabla 3.1.31: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Importaciones

(Miles de $)
mausta

Productos Caracteristicos | Manufacturera
Industria de Salmdnidos 5.000
Industria de Mitilidos sli
Industria de la Ostra sli
Industria del Ostion del Norte 774.583
Industria del Pelillo 1.800
Total 781.383

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

1) Cuenta Satélite de la Acuicultura: Componentes Agregados

Los componentes que se indican a continuacion dicen relacion con antecedentes que
no se incluyen directamente en la Matriz Insumo Producto, pero que implican un

desembolso de dinero para la industria. Se analizaran tres componentes adicionales:
» Donaciones

» Investigacion y Desarrollo

» Capacitacion
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a) Detalle de Donaciones por Industria

Con relacién a las donaciones cabe mencionar que el proyecto mas significativo
para el afio 2002 se refiere al apoyo otorgado por la empresa Salmones Mainstream S.A.
para un proyecto en Ancud, el cual ascendi6 a 233 millones de pesos, representando el 80%

de los datos entregados por las empresas encuestas.

Al respecto las empresas que respondieron esta pregunta son las siguientes:
» Para la industria de salmonidos respondieron 4 empresas representando el 31% de la
produccion nacional.
» Para la industria de los mitilidos respondieron so6lo 7 empresas, representando el
44% de la produccion nacional
» Para el ostion del norte se tiene un total de 17 empresas que representan cerca del
83% de la produccion nacional

» Para el pelillo un total de 5 empresas, pero representan el 5,7% de la produccion

nacional.

Por la misma razon antes expuesta, las donaciones se concentran en la industria de
los salmoénidos para el afio 2002, sin embargo esto no quiere decir que este hecho debiera

de mantenerse, pues este proyecto probablemente en un hecho aislado y puntual del ano
2002.

Tabla 3.1.32: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Donaciones

(Miles de $)
Proteccion
Aldea SOS Viviendas Medio Actividades Importancia
Productos Caracteristicos Ancud Deportivas | Educaciéon | Turismo| Sociales | Ambiente | Comunales | Otros Total Relativa

Industria de Salménidos 233.548 0| 2.000 0 0 0 50.000 0] 285.548 90,3%
Industria de Mitilidos 0] 0] 0] 0f 0] 0f 130] 0f 130 0,0%
Industria de la Ostra sfi [sli [sli [sli [sli [sli [sli [sii [sli 0,0%
Industria del Ostién del Norte 0] 532] 1.923] 240] 100] 12.500] 1.430]  8.624]  25.349 8,0%
Industria del Pelillo 0] 0] 30] 0] 0] 0f 5.150] 0] 5.180 1,6%)
Total 233.548] 532] 3.953] 240] 100] 12.500] 56.710] 8.624] 316.207 100,0%)
Importancia Relativa 73,9%]| 0,2%] 1,3%] 0,1%] 0,0%] 4,0%] 17,9%|  2,7%]  100,0%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta
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Con el objetivo de tener una magnitud mas ajustada del valor total que destinan las
empresas del sector acuicola como donaciones, se realizé la misma interpolacion que los
casos anteriores, vale decir considerando los niveles de produccion nacional. Hecho este
ajuste se presente el cuadro respectivo que indica que el monto destinado a donaciones por
parte de la industria acuicola bordea los 1600 millones de pesos, siendo las actividades

comunitarias las principales receptoras de donaciones.

Tabla 3.1.33: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Donaciones con

<7
Interpolacion
(Miles de $)
Proteccion
Aldea SOS Viviendas Medio Actividades Importancia
Productos Caracteristicos Ancud Deportivas | Educacién | Turismo| Sociales | Ambiente | Comunales | Otros Total Relativa

Industria de Salménidos 1.298.868 0] 11.123 0] 0] 0 278.073 0] 1.588.064 97,6%
Industria de Mitilidos 0 0| 0 0] 0] 0 303 0] 303 0,0%|
Industria de la Ostra sli sli sli sfi sli sli sfi sli 0 0,0%
Industria del Ostion del Norte 0 620 2.239 279 116 14.557 1.665] 10.043 29.520 1,8%)|
Industria del Pelillo 0 0| 49 0| 0| 0 8.382 0| 8.430 0,5%|
Total 1.298.868 620 13.411 279 1161 14.557 288.423 10.0437| 1.626.317 100,0%
Importancia Relativa 79,9% 0,0% 0,8% 0,0% 0,0%] 0,9% 17,7%) 0,6%]| 100,0%)

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

b) Detalle de Proyectos de 1&D

Con relacion a los proyectos de investigacion y desarrollo conviene indicar que la
informacion que se detalla a continuacion incluye el 98% de la produccion de algas, 60%
de la produccion de ostiones del norte, 19% de la produccion de salmoénidos y 57% de la

produccion de mitilidos. En este sentido, luego de presenta el cuadro con la interpolacion

- 20
respectiva” .

Es importante destacar que en la industria de salmonidos existe un proyecto conocido como empresa EWOS Innovation que desarrolla
proyectos de investigacion y desarrollo en EEUU con importante aporte anual. Este dato no se incluye en el cuadro siguiente, dado que

no se realiza en Chile y es una empresa ya constituida la que realiza las investigaciones.
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Con los antecedentes recopilados se concluye que es la industria del ostién del
norte es la que destina mayor dinero a investigacion y desarrollo con 1.180 millones de
pesos. En relacién al aporte de los fondos, estos vienen principalmente del gobierno,

seguido de la empresa.

Tabla 3.1.34: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Investigacion 'y

Desarrollo
(Miles de $)
Productos Caracteristicos Monto Total | Aporte Empresa Aporte Gobierno | Aporte Otra(s) Importancia
(Miles $) | (%) (Miles $) | (%) (Miles $)] (%) Relativa
Industria de Salménidos 130.000 4| 0,00%]  97.500] 75,00%]  32.500] 25,00% 8,1%
Industria de Mitilidos 190.000] 100.000( 53%|  70.000( 37%|  20.000] 11% 11,8%
Industria de la Ostra sli s/i sli s/i sli | sfi 0,0%
Industria del Ostién del Norte 1.180.169] 393.395| 33%| 522.691| 44%| 264.083] 22%) 73,3%
Industria del Pelillo 110.500]  12.500] 11%]  85.500] 77%| 12.500] 11% 6,9%
Total 1.610.669] 505.895] 31,4%| 775.691] 48,2%| 329.083] 20,4% 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

Realizando el ajuste por niveles de produccion se encuentra que los montos
destinados a 1&D debieran de llegar a 3.100 millones de pesos, con aporte del gobierno de
cerca de la mitad de los recursos. El sector empresarial destinaria 946 millones de pesos

para diferentes proyectos de investigacion.
En relacion a los sectores industriales, el sector del ostion del norte seria el que mas

destina a investigacion y desarrollo, seguido del sector mitilidos con cerca de 190 millones

de pesos anuales.
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Tabla 3.1.35: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Investigacion y

Desarrollo con Interpolacion

(Miles de $)
Productos Caracteristicos Monto Total Aporte Empresa Aporte Gobierno Aporte Otra(s) Importancia
(Miles$) T (%) (Miles $) | (%) (MiTes $) | (%) Relativa
Industria de Salménidos 1.231.061] 0] 0,00%|  923.295] 75,00%] 307.765] 25,00% 27,5%
Industria de Mitilidos 394.518 207.641] 53%|  145.349| 37%|  41.528] 11% 8,8%
Industria de la Ostra sli Sii] i Sii] shi i sii 0,0%
Industria del Ostién del Norte 2.484.567 828.199] 33%| 1.100.403] 44%|  555.965] 22% 55,6%
Industria del Pelillo 362.295 40.984] 11%|  280.328] 77%|  40.984] 11% 8,1%)
Total 4.472.441  1.076.824] 24,1%| 2.449.375] 54,8%| 946.242] 21,2% 100,0%)

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

c) Detalle de Capacitacion por Industria

Como ultimo componente agregado de la cuenta satélite de la acuicultura se incluye
el monto de dinero destinado a capacitacion. Al respecto cabe mencionar que para los
sectores de salmonidos y mitilidos no se pudo obtener el detalle de capacitacion por tipo de
curso, solo se presenta el total general. Si se conoce el detalle de cursos para las industrias
de ostion del norte y pelillo. Estos sectores destinan la mayor parte de sus recursos de
capacitacion a cursos de gestion y administracion. En segundo lugar, para el caso del ostion
del norte, esta la capacitacion en gestion del medio ambiente. Dentro del rubro de otros, se

encuentra como los cursos mas significativos los cursos de primeros auxilios.
La industria que gasta mas en capacitacion es la industria de los salménidos con

cerca de 85 millones de pesos para el 2002, le sigue la industria del ostion del norte con 25

millones de pesos para el mismo periodo.

145



Tabla 3.1.36: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Capacitacion

(Miles de $)

Gestion Control Gestion- Seguridad y Manejo Manejo Importancia
Productos Caracteristicos Ambiental Calidad | Administracién | Prevencion | Enfermedades | Alimenticio | Otros TOTAL Relativa
|I_ndustria de Salménidos 1.500 1.500 4.000 129 6.200 sli 1.000 85.260 70,2%)
|Induslria de Mitilidos sli sli sli sli sli sli sli 3.705] 3,0%|
|I_ndustria de la Ostra sli sli sli sli sli sli sli sli 0,0%
Industria del Ostidn del Norte 6.000| 0 7.030] 4.102 760, 608 6.687 25.187| 20,7%)
Industria del Pelillo 1.440 230 720 1.440 0| 0 2.008 7.328 6,0%)
Total General 8.940 1.730 11.750 5.671 6.960 608 9.695 121.480 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

Realizada la interpolacion por niveles de produccion se obtiene que el gasto en
capacitacion por parte del sector acuicola podria llegar a los millones de pesos anuales.
Tabla 3.1.37: Cuenta Satélite Acuicola: Componente Agregado de Capacitacion con
Interpolacion
(Miles de $)
Gestion Control Gestion- Seguridad y Manejo Manejo Tmportancia
Productos Caracteristicos | Ambiental Calidad | Administracion Prevencion Enfermedades Alimenticio Otros TOTAL Relativa
|Industria de Salménidos | 5.787] 5.787] 15.432] 498] 23.920]s/i | 3.858| 328.933] 84,0%]
Industria de Mitilidos [shi [shi [shi [shi [shi [shi [shi 7.558] 1,9%
Industria de la Ostra [sii [sii [sii [sii [sii [sii [sii sl 0,0%)
|Industria del Osti6n del Norte | 9.717] 0] 11.385] 6.643] 1.231] 985] 10.829] 40.789) 10,4%)
Industria del Pelillo | 3.523] 563] 1.762] 3.523] 0] 0] 4.913 14.284) 3,6%)
Total General I 19.027] 6.350] 28578 10.664] 25.151] 985] 19.600] 391.564 100,0%]

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

iii)

Resumen Cuenta Satélite Acuicultura

A continuacion se presenta un cuadro que ilustra de manera conjunta las seis

componentes de la Cuenta Satélite de la Acuicultura elaborados y analizados previamente.

Cabe mencionar que de acuerdo a la informacion recopilada los componentes de las cuentas

satélites son mas representativos en el gasto de remuneraciones, seguido de investigacion y
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desarrollo. Indudablemente que el cuadro que se presente estd subestimando su

importancia, dado que esta industria solo estd representada en cerca de un 30%, mientras

que la industria de los ostiones lo esté casi en un 95%.

Tabla 3.1.38: Resumen de Cuentas Satélites

(Miles de $)
Salmén Chorito Ostra Ostion del Pelillo Total Importa_nma
Norte Relativa

Componentes MIP
Renuneraciones 5.430.635 467.795 36.768 2.082.526 355.172 8.372.896 62%
Excedente Explotacion sli 261.390]s/i 1.967.978 -13.895 2.215.473 17%
Importaciones 5.000]s/i sl 774.583 1.800 781.383 6%

Total 5.435.635 729.185 36.768[ 4.825.087 343.077] 11.369.752
Componentes Agregados
Capacitacion 85.260 3.705]s/i 25.187 7.328 121.480 1%
Donaciones 285.548 130]s/i 25.349 5.180 316.207 2%
1&D 130.000 190.000{s/i 1.180.169 110.500{ 1.610.669 12%

Total 500.808 193.835 0] 1.230.705 123.008[ 2.048.356
TOTAL GENERAL 5.936.443 923.020 36.768[ 6.055.792 466.085| 13.418.108 100%
Importancia Relativa 44% 7% 0% 45% 3% 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

3.1.4.3.

Otros antecedentes

Luego de elaboradas las distintas tablas indicadas anteriormente se procederd a

realizar un andlisis minucioso del aporte econdmico del Sector Acuicola al pais.

1) Remuneraciones Promedio

Con los datos obtenidos se pudo determinar las remuneraciones promedio para los

profesionales, técnicos, administrativos y personal no calificado contratados de manera

permanente y temporal por el sector acuicola. Asimismo, también se tiene la cantidad de

personas contratadas. El empleo permanente por el sector asciende a casi 2.300 personas.

Por otro lado, cada afio se contratan 211 personas de manera temporal, las cuales laboran

en promedio 5 meses al afio.
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La remuneracion promedio para los profesionales es de 760 mil pesos y para los
técnicos un poco mas de 400 mil pesos. Los administrativos y no calificados son bastante

similares con excepcion de la industria de salmoénidos y pelillo.

El sector acuicola que mas mano de obra capta es el sector de salmonidos seguido

del ostion del norte con una participacion del 55% y 30%, respectivamente.

Tabla 3.1.39: Remuneraciones y Niveles de Empleo: Personal Permanente

(Miles de $)
Total Tmportancia
Productos Caracteristicos Profesionales Técnicos || Administrativos ||No Calificados| Promedio Personas Relativa

Industria de Salménidos 1.074 811 422 233 635 1.267| 55%
Industria de Militidos 511 295 197 181 296 156 7%
Industria de la Ostra sli| 250] 210] 139 Sl 20 1%)
Industria del Ostién del Norte 778] 295] 217] 202 373 685 30%
Industria del Pelillo 700] 334 168] 169 343 172] 7%
Total 766] 434] 251] 196] 242 2.300 100%)

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta

Tabla 3.1.40: Remuneraciones y Niveles de Empleo : Personal Temporal

(Miles de $)
Total Importancia
Productos Caracteristicos Profesionales|| Técnicos|[Administrativos No Calificados| Promedio] Personas] Relativa

Industria de Salménidos 0 0 0 156 156 21 10%
Industria de Militidos 0 0 0 116 llg 98 46%
Industria de la Ostra | s/i] s/if sfi sli 0 0%)
Industria del Ostién del Norte 0f 3| 0f 108 108 87 41%)
Industria del Pelillo 0| of o] 103 103 5 2%
Total 0] 0] 0] 115 115 211 100%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Encuesta
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3.1.5. Contribucion del Sistema de Cuentas Satélites al Instrumento de
Analisis Global de la Acuicultura (IAGA)

El Sistema de Cuentas Satélites contribuye con la dimension econdmica del IAGA a

través de la wvariable microecondémica por medio de los indicadores Indice de

remuneraciones, Rentabilidad, Indicador de Investigacion y Desarrollo e Indice de

Herfindahl. Los valores que toman estos indicadores pueden apreciarse en la Tabla 3.1.41

La Tabla 3.1.41 se encuentra en el Anexo A D:\ARCHIVO\BASEDATO\resmicro y

se construye a partir de D:\ARCHIVO\BASEDATO\datmicro, D:\ARCHIVO\BASEDATO\calmicro,

DAARCHIVO\BASEDATO\resmicro

Tabla 3.1.41: Variables Microecondémicas

IR IRE R RE ID IDE IH IHE

POR REGION
Il Regidn 0,99 0,07 0,31 1,00 0,30 1,00 0,80 0,20
IV Regién 0,93 0,00 0,12 0,39 0,10 0,27 0,83 0,17
X Regién 1,07 0,18 0,07 0,21 0,03 0,02 0,36 0,64
XI Regién 1,72 1,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,28 0,72
POR ESPECIE
Ostion del Norte 1,00 0,21 0,13 0,08 0,16 1,00 0,80 0,20
Pelillo 0,88 0,05 0,06 0,02 0,07 0,32 1,00 0,00
Turbot sfi si si si
Salmoénidos 1,60 1,00 0,04 0,00 0,02 0,00 0,28 0,72
Mitilidos 0,84 0,00 1,21 1,00 0,07 0,33 0,31 0,69
Ostras sli sli sli sli
NACIONAL 1,13 0,31 0,24 0,34 0,10 0,37 0,58 0,42
Donde:

IR: Indice de remuneraciones

IRE: Indice de remuneraciones estandarizado

R: Rentabilidad

RE: Rentabilidad estandarizado

ID: Investigacion y desarrollo

IDE: Investigacion y desarrollo estandarizado

IH: Indice de Herfindahl

IHE: Indice de Herfindahl estandarizado
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3.2.  Impacto socio-cultural y ambiental resultante del desarrollo de la

acuicultura en Chile

3.2.1. Variables Socioculturales

Ingreso

a) Estacionalidad y estructura del empleo:

En términos generales, los ingresos que se generan en la acuicultura son
fundamentalmente permanentes, Anexo I, es decir, representa un 97,93% del ingreso total
de la industria, unos $8.335.261.000, siendo ¢l ingreso temporal s6lo unos $129.435.000, es

decir, un 2,07% del total nacional.

A nivel regional, Anexo J, los ingresos de la fuerza laboral de la industria estan

concentrados en un 69,3% en la X Region, seguida por la IV Region, con un 19,19%.

A nivel de especie, Anexo K, la que muestra una mayor participaciéon en los
ingresos es la industria de los salmones con un 64,92% del total nacional, seguida por la del

ostion con un 24,39%.

A nivel de calificacion laboral la que representa mayores ingresos es la de No
Calificados, con un 44,25% del total, seguida por Profesionales con un 27,99%. Dentro de
la categoria No Calificados, la industria del salmon constituye un 65,16%, y de los

Profesionales un 71,39%.
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b) Distribucion del ingreso

1) Distribucion del ingreso por decil y quintil

La distribucion porcentual del ingreso por decil, puede apreciarse en la tabla 3.2.1 (ver

Anexo L.

Tabla 3.2.1:  Distribucion porcentual del ingreso por decil

DECIL INGRESOS PORCENTAIJE

1 37.866.576 5,44%

2 39.401.820 5,66%

3 49.174.892 7,07%

4 50.264.656 7,23%

5 50.264.656 7,23%

6 50.264.656 7,23%

7 51.908.022 7,46%

8 72.141.561 10,37%

9 111.751.931 16,07%

10 182.559.278 26,24%
TOTAL 695.598.048 100%

Se puede apreciar que el primer decil concentra el 5,44% del total de los ingresos y

que el décimo decil un 26,24% de estos. Es decir, el 10% de los menores ingresos poseen

un 5,44% de las remuneraciones totales acuicolas y que el 10% con mayores ingresos se

llevan el 26,24% de ésta. De esta manera, se puede concluir que existe una moderada

concentracion del los ingresos en el sector.
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11) Indices 20/20 y 10/40

En la tabla 3.2.2., que se representa a continuacion, se puede ver que el indice
20/20, el 20% de mayores ingresos representa un 42,31% de las remuneraciones anuales y

que el 20% de los menores ingresos alcanza un 11,11% de ellos.
Para el indice 10/40, la situacion se hace mas evidente, ya que el 10% de mayores
ingresos alcanza un 26,24% del total, frente al 40% de menores ingresos que obtiene un

25,4% de la torta de ingresos.

Tabla 3.2.2:  Indices 20/20 y 10/40

INDICE MAYOR INGRESO MENOR INGRESO
20/20 42,31% 11,11%
10/40 26,24% 25,40%

Anexo A, archivo D:\ARCHIVO\BASEDATO\nacsoc

La brecha entre el decil con mayores ingresos y el decil con menores ingresos es de

4,82. Lo cual representa que el decil 10 es mayor 4,82 veces que el decil 1.
iii)  Coeficiente de Gini

Seglin éste indicador, que mide la desigualdad en la distribucion de los ingresos, se
encuentran los ingresos acuicolas en un 28,27% de desigualdad, lo que representa un rango
moderado, ya que sobre un 30% se considera de moderada importancia (Anexo M).

Dentro de los resultados de los indices Gini por region y especie, Anexo M,, el que

representa mayor desigualdad a nivel regional es la XI region, con un coeficiente de 35,7%;

y el menor es la region de Atacama (I1I) con un 19,89%.
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A nivel de especie, la especie mas desigual en la distribucion de ingresos es el
Turbot, con un C.Gini de 34,31%; y el menor grado de desigualdad nace de la especie
Mitilidos con un 12,58%.

Tabla 3.2.3:  Coeficiente de GINI

DECIL | % HOGARES (Xi) 7o ACOMULADO % INGRESOS 7o ACUMULADO
HOGARES INGRESOS (Yi)

1 0,1 0,1 5,44% 5,44%

2 0,1 0,2 5,66% 11,11%

3 0,1 0,3 7,07% 18,18%

4 0,1 0,4 7,23% 25,40%

5 0,1 0,5 7,23% 32,63%

6 0,1 0,6 7,23% 39,86%

7 0,1 0,7 7,46% 47,32%

8 0,1 0,8 10,37% 57,69%

9 0,1 0,9 16,07% 73,76%

10 0,1 1 26,24% 100,00%
Coeficiente de GINI 28.27%

d) Género

Dentro de la fuerza laboral permanente las mujeres representan un 47,09% del total
de la industria acuicola. La region que tiene mas mujeres desempefiandose en la actividad
es la X, con 929 mujeres de las 1.091 que trabajan en acuicultura. En la region de Los
Lagos el 61,6% de los trabajadores son mujeres. Un caso curioso es que la XI Region no

tiene mujeres trabajando en sus labores (Ver tabla 3.2.4.)

En términos generales, es posible concluir que las mujeres vinculadas a la
acuicultura desarrollan aquellas labores relacionadas con el procesamiento o empaque de
los productos, donde son preferidas por enfrentar estas tareas con mayor delicadeza. Por lo

tanto, fundamentalmente se trata de una fuerza laboral no calificada.
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Tabla 3.2.4: Participacion femenina en la fuerza laboral acuicola

REGION | MUJERES | TOTAL | PART. %
I 42 167 25,1
v 120 611 19,6
X 929 1.508 61,6
XI 0 31 0,00

Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta

En el caso de las especies la que tiene una mayor participacion de la mujer es el
Salmoén, con un 71,2% dentro de esa industria, seguido con un 23,7% de los mitilidos. La
industria que muestra una menor participacion de la mujer es la del Pelillo con apenas un

6,4%. La tabla 3.2.5. refleja la situacion.

Tabla 3.2.5:  Participacion femenina por especie

ESPECIE MUJERES TOTAL PART. %
OSTION 128 685 18,7
PELILLO 11 172 6,4
TURBOT 1 15 6,7
OSTRAS 2 17 11,8
SALMON 902 1.267 71,2
MITILIDOS 37 156 23,7

Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta

3.2.2. Contribucion de las variables socioculturales al Instrumento de
Analisis Global de la Acuicultura (IAGA)

La dimensién sociocultural del ITAGA queda representada a través de las variables
Ingreso, Capacitacion, Salud y Género, de acuerdo a los siguientes indicadores:
Para el caso del Ingreso se utilizan los indicadores Ingreso per capita e ingreso per capita

corregido por Coeficiente de Gini. Para la variable capacitacion se utilizan los indicadores

154



grado de utilizacion de la franquicia tributaria, promedio de horas de capacitacion, indice
de cobertura. Para la variable salud se utilizan los indicadores tasa de cobertura ponderada
previsional y tasa de cobertura ponderada de atencion. Por ultimo, para la variable género
se utiliza el indicador tasa de participacion corregida. Los valores que toman estos

indicadores pueden apreciarse en la Tabla 3.2.6.

La Tabla 3.2.6 se encuentra en el Anexo A, archivo
D:\ARCHIVO\BASEDATO\indisoc y se construye a partir de
D:\ARCHIVO\BASEDATO\regsoc,D:\ARCHIVO\BASEDATO\espsoc,D:\ARCHIVO\BA
SEDATO\nacsoc,D:\ARCHIVO\BASEDATO\capsoc, D:\ARCHIVO\BASEDATO\sensoc
y D:AARCHIVO\BASEDATO\ingresoc.

Tabla 3.2.6: Variables socioculturales

1P IPE IPCG FTE PHC PHCE IC ICE TCPP TCPA TPC

POR REGION
11l Region 3.807.090 0,163 0,233 1,000 26,950 0,370 0,314 0,686 0,965 1,000 0,503
1V Region 2.618.406 0,000 0,000 0,915 5,660 0,062 0,477 0,523 0,879 1,000 0,393
X Region 3.835.982 0,167 0,192 0,463 1,370 0,000 0,397 0,603 0,934 1,000 0,768
XI Region 9.899.839 1,000 1,000 1,000 70,510 1,000 0,552 0,448 0,705 1,000 0,000
POR ESPECIE
Ostion del Norte 2.969.142 0,298 0,417 1,000 6,926 0,526 0,381 0,619 0,887 1,000 0,374
Pelillo 2.050.593 0,000 0,000 1,000 13,082 1,000 0,579 0,421 0,972 1,000 0,128
Turbot 5.128.000 1,000 1,000 0,000 0,100 0,000 0,000 1,000 1,000 1,000 0,133
Salménidos 4.273.256 0,722 0,818 0,457 1,631 0,118 0,306 0,694 0,984 1,000 0,576
Mitilidos 2.645.635 0,193 0,412 0,466 3,692 0,277 0,000 1,000 0,614 1,000 0,474
Ostras 2.162.824 0,036 0,127 0,000 0,130 0,002 0,000 1,000 0,850 1,000 0,235
NACIONAL 4.122.619 0,354 0,409 0,666 15,191 0,339 0,323 0,677 0,878 1,000 0,368
Donde:

IP: Ingreso per capita

IPE: Ingreso per capita estandarizado

IPCG: Ingreso per capita estandarizado corregido por Coeficiente de Gini
FTE:  Grado de utilizacion de Franquicia tributaria

PHC: Promedio de horas de capacitacion

PHCE: Promedio de horas de capacitacion estandarizadas

IC: Indice de cobertura

ICE:  Indice de cobertura estandarizado

TCPP: Tasa de cobertura ponderada previcional

TCPA: Tasa de cobertura ponderada de atencion

TPC: Tasa de participacion femenina corregida
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3.2.3. Variables ambientales

En las reuniones de coordinacion con la contraparte técnica del estudio se acordo
dejar estas variables sin estimar, por cuanto debiese ser la propia Subsecretaria de Pesca
quien proporcione los antecedentes requeridos para sus respectivas estimaciones,

informacion que debiese estar disponible en un futuro proximo.
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3.3 Estimacion del Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura
(IAGA)

El Instrumento de Anélisis Global de la Acuicultura (IAGA) por su caracteristica
multifuncional puede ser estimado para diferentes niveles de andlisis, ya sea por region,

especies o a nivel nacional.

Las tablas 3.3.1 a la 3.39. se encuentra en el Anexo A, archivo
D:\ARCHIVO\BASEDATO\iaga y se construye a partir de
D:\ARCHIVO\BASEDATO\multimacro, D:\ARCHIVO\BASEDATO\resmicro,
D:\ARCHIVO\BASEDATO\indisoc 'y  D:\ARCHIVO\BASEDATO\pondiaga.  Es
importante sefialar que las ponderaciones de los respectivos indicadores se obtienen de los
talleres realizados en las ciudades de Coquimbo y Puerto Montt (ver Anexo A, archivo

D:\ARCHIVO\BASEDATO\pondiaga).
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3.3.1. Estimacion del IAGA por Region

Tabla 3.3.1: Instrumento de Andlisis Global de la Acuicultura (IAGA) para la III Region
DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA
Multiplicador de ingreso 4,614 0,300 0,014
Multiplicador de empleo 4,810 0,298 0,014
Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,151 0,007
Encadenamiento hacia atras 4,418 0,830 0,037
Econdémica TOt,al - O:072
Indice de remuneraciones 5,674 0,075 0,004
Rentabilidad 5,458 1,000 0,055
Microeconémica |indicador de 1&D 4,812 1,000 0,048
Indice de Herfindahl 4,166 0,196 0,008
Total 0,115
Promedio ingreso per capita 5,580 0,163 0,009
Ingreso Promedio ingreso per capita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,233 0,013
Total 0,023
Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 1,000 0,031
Capacitacion Promedio horas capacitacion 2,718 0,370 0,010
. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,686 0,018
Sociocultural
Total 0,059
Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,965 0,040
Salud Tasa de cobertura ponderada de atencion 3,750 1,000 0,037
Total 0,078
Tasa de participacion corregida 4,623 0,503 0,023
Genero
Total 0,023
Eutroficacién Indice de Eutroficacion 12,848 0,000
Total 0,000
Indice de prevalencia 4,263 0,000
Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000
Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000
Uso de antibiéticos 3,738 0,000
Total 0,000
IAGA 100,000 0,369
Tabla 3.3.2: Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) para la IV Region
DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA
Multiplicador de ingreso 4,614 0,073 0,003
Multiplicador de empleo 4,810 0,089 0,004
Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,004 0,000
Encadenamiento hacia atras 4,418 0,356 0,016
Econémica Tot_al - 0024
Indice de remuneraciones 5,674 0,000 0,000
Rentabilidad 5,458 0,391 0,021
Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 0,271 0,013
Indice de Herfindahl 4,166 0,167 0,007
Total 0,041
Promedio ingreso per cépita 5,580 0,000 0,000
Ingreso Promedio ingreso per cépita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,000 0,000
Total 0,000
Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 0,915 0,028
Capacitacién Promedio horas capacitacion 2,718 0,062 0,002
. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,523 0,014
Sociocultural
Total 0,044
Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,879 0,036
Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037
Total 0,074
Genero Tasa de participacion corregida 4,623 0,393 0,018
Total 0,018
Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848, 0,000
Total 0,000
Indice de prevalencia 4,263 0,000
Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000
Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000
Uso de antibiéticos 3,738 0,000
Total 0,000
IAGA 100,000 0,201
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Tabla 3.3.3:

Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) para la X Region

DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA

Multiplicador de ingreso 4,614 0,159 0,007

Multiplicador de empleo 4,810 0,158 0,008

Macroecondémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,019 0,001

Encadenamiento hacia atras 4,418 0,578 0,026

Econdémica izl O

Indice de remuneraciones 5,674 0,181 0,010

Rentabilidad 5,458 0,213 0,012

Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 0,018 0,001

Indice de Herfindahl 4,166 0,640 0,027

Total 0,049

Promedio ingreso per cépita 5,580 0,167 0,009

Ingreso Promedio ingreso per cépita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,192 0,011

Total 0,020

Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 0,915 0,028

Capacitacién Promedio horas capacitacion 2,718 0,000 0,000

. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,603 0,016

Sociocultural

Total 0,044

Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,934 0,039

Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037

Total 0,076

Tasa de participacion corregida 4,623 0,768 0,036

Genero Total 0,036

Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000

Total 0,000

Indice de prevalencia 4,263 0,000

Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000

Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000

Uso de antibiéticos 3,738 0,000

Total 0,000

IAGA 100,000 0,267

Tabla 3.3.4: Instrumento de Andlisis Global de la Acuicultura (IAGA) para la XI Region
DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA

Multiplicador de ingreso 4,614 0,418 0,019

Multiplicador de empleo 4,810 0,418 0,020

Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,113 0,005

Encadenamiento hacia atras 4,418 0,692 0,031

Econdémica [rGtf 0:05

Indice de remuneraciones 5,674 1,000 0,057

Rentabilidad 5,458 0,000 0,000

Microeconémica |Indicador de 1&D 4,812 0,000 0,000

Indice de Herfindahl 4,166 0,718 0,030

Total 0,087

Promedio ingreso per capita 5,580 1,000 0,056

Ingreso Promedio ingreso per capita corregido por coeficiente de Gini 5,783 1,000 0,058

Total 0,114

Grado de utilizacién franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 1,000 0,031

Capacitacién Prqmedio horas capacitacion . 2,718| 1,000 0,027

. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,448 0,012

Sociocultural

Total 0,070

Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,705 0,029

Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037

Total 0,067

Genero Tasa de participacion corregida 4,623 0,000 0,000

Total 0,000

Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000

Total 0,000

Indice de prevalencia 4,263 0,000

Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000

Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000

Uso de antibiéticos 3,738 0,000

Total 0,000

IAGA 100,000 0,412




3.3.2. Estimacion del IAGA por Especie

Tabla 3.3.5: Instrumento de Andlisis Global de la Acuicultura (IAGA) para el ostion del
norte

DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA

Multiplicador de ingreso 4,614 0,175 0,008

Multiplicador de empleo 4,810 0,182 0,009

Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,012 0,001

Encadenamiento hacia atras 4,418 0,363 0,016

Econémica [t {0

Indice de remuneraciones 5,674 0,206 0,012

Rentabilidad 5,458 0,078 0,004

Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 1,000 0,048

Indice de Herfindahl 4,166 0,196 0,008

Total 0,072

Promedio ingreso per cépita 5,580 0,298 0,017

Ingreso Promedio ingreso per capita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,417 0,024

Total 0,041

Grado de utilizacién franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 1,000 0,031

Capacitacién Prqmedio horas capacitacion . 2,718| 0,526 0,014

. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,619 0,017

Sociocultural

Total 0,062

Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,887 0,037

Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037

Total 0,074

Genero Tasa de participacion corregida 4,623 0,374 0,017

Total 0,017

Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000

Total 0,000

Indice de prevalencia 4,263 0,000

Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000

Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000

Uso de antibiéticos 3,738 0,000

Total 0,000

IAGA 100,000 0,300
Tabla 3.3.6: Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) para el pelillo
DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA

Multiplicador de ingreso 4,614 0,810 0,037

Multiplicador de empleo 4,810 0,830 0,040

Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,450 0,020

Encadenamiento hacia atras 4,418 3,920 0,173

Econdémica Gt 0201

Indice de remuneraciones 5,674 0,877 0,050

Rentabilidad 5,458 0,060 0,003

Microeconémica |indicador de 1&D 4,812 0,067 0,003

Indice de Herfindahl 4,166 0,000 0,000

Total 0,056

Promedio ingreso per cépita 5,580 0,000 0,000

Ingreso Promedio ingreso per cépita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,000 0,000

Total 0,000

Grado de utilizacién franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 1,000 0,031

Capacitacién Promedio horas capacitacion 2,718 1,000 0,027

. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,421 0,011

Sociocultural

Total 0,069

Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,972 0,040

Salud Tasa de cobertura ponderada de atencion 3,750 1,000 0,037

Total 0,078

Tasa de participacion corregida 4,623 0,128 0,006

Genero Total 0,006

Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000

Total 0,000

Indice de prevalencia 4,263 0,000

Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000

Sanitaria Indice de enfermedades 4,088] 0,000

Uso de antibiéticos 3,738 0,000

Total 0,000

IAGA 100,000 0,480
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Tabla 3.3.7:

Instrumento de Andlisis Global de la Acuicultura (IAGA) para los mitilidos

DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA
Multiplicador de ingreso 4,614 0,182 0,008
Multiplicador de empleo 4,810 0,181 0,009
Macroecondémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,018 0,001
Encadenamiento hacia atras 4,418 0,636 0,028
Econdémica [elit U026
Indice de remuneraciones 5,674 0,000 0,000
Rentabilidad 5,458 1,000 0,055
Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 0,332 0,016
Indice de Herfindahl 4,166 0,685 0,029
Total 0,099
Promedio ingreso per capita 5,580 0,193 0,011
Ingreso Promedio ingreso per cépita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,412 0,024
Total 0,035
Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 0,466 0,014
Capacitacién Pro_medio horas capacitacion _ 2,718 0,277 0,008
Sociocultural Indice de cobertura (concentracion) 2,682 1,000 0,027
Total 0,049
Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,614 0,025
Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037
Total 0,063
Genero Tasa de participacion corregida 4,623 0,474 0,022
Total 0,022
Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000
Total 0,000
Indice de prevalencia 4,263 0,000
Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000
Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000
Uso de antibiéticos 3,738 0,000
Total 0,000
IAGA 100,000 0,313
Tabla 3.3.8: Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) para los
salmonidos
DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA
Multiplicador de ingreso 4,614 0,273 0,013
Multiplicador de empleo 4,810 0,272 0,013
Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,067 0,003
Encadenamiento hacia atras 4,418 0,594 0,026
Econdmica izl U055
Indice de remuneraciones 5,674 1,000 0,057
Rentabilidad 5,458 0,000 0,000
Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 0,000 0,000
Indice de Herfindahl 4,166 0,718 0,030
Total 0,087
Promedio ingreso per cépita 5,580 0,722 0,040
Ingreso Promedio ingreso per cépita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,818 0,047
Total 0,088
Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 0,457 0,014
Capacitacién Promedio horas capacitacion 2,718 0,118 0,003
. Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,694 0,019
Sociocultural
Total 0,036
Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,984 0,041
Salud Tasa de cobertura ponderada de atencién 3,750 1,000 0,037
Total 0,078
Tasa de participacion corregida 4,623 0,576 0,027
Genero Total 0,027
Eutroficacion Indice de Eutroficacion 12,848 0,000
Total 0,000
Indice de prevalencia 4,263 0,000
Ambiental Indice de incidencia 4,263] 0,000
Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000
Uso de antibiéticos 3,738 0,000
Total 0,000
IAGA 100,000 0,370
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3.3.3. Estimacion del IAGA Nacional

Tabla 3.3.9:

Instrumento de Analisis Global de la Acuicultura (IAGA) para Chile

DIMENSION VARIABLES INDICADORES PONDER VALOR IAGA
Multiplicador de ingreso 4,614 0,202 0,009
Multiplicador de empleo 4,810 0,205 0,010
Macroeconémica |Encadenamiento hacia delante 4,483 0,054 0,002
Encadenamiento hacia atras 4,418 0,560 0,025
- Total 0,046
Economica Indice de remuneraciones 5,674 0,313 0,018
Rentabilidad 5,458 0,337 0,018
Microeconémica |Iindicador de 1&D 4,812 0,367 0,018
Indice de Herfindahl 4,166 0,415 0,017
Total 0,071
Promedio ingreso per cépita 5,580 0,354 0,020
Ingreso Promedio ingreso per céapita corregido por coeficiente de Gini 5,783 0,409 0,024
Total 0,043
Grado de utilizacion franquicia tributaria (eficiencia) 3,085 0,666 0,021
Capacitacién Prqmedio horas capacitacion _ 2,718 0,339 0,009
Sociocultural Indice de cobertura (concentracion) 2,682 0,677 0,018
Total 0,048
Tasa de cobertura ponderada previsional 4,145 0,878 0,036
Salud Tasa de cobertura ponderada de atencion 3,750 1,000 0,037
Total 0,074
Tasa de patrticipacién corregida 4,623 0,368 0,017
Genero Total 0,017
L Indice de Eutroficacion 12,848 0,000
Eutroficacion Total 0.000
Indice de prevalencia 4,263 0,000
Ambiental Indice de incidencia 4,263 0,000
Sanitaria Indice de enfermedades 4,088 0,000
Uso de antibiéticos 3,738 0,000
Total 0,000
IAGA 100,000 0,300
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3.4. Determinacion de la Oferta de profesionales del sector acuicola

3.4.1. Pregrado

Si se considera el espectro de carreras de educacidn superior de pregrado que se detalla en
la tabla 3.4.1, donde se incluyen ademas de las ingenierias y tecnologias en acuicultura,
otras carreras del area Agropecuaria y de las areas de Tecnologia y Ciencias, el nimero

de ellas asciende a 33.

Tabla 3.4.1: Carreras de pregrado afines con Acuicultura

N° de - N° Instituciones
Nombre especifico de la carrera B
carreras que laimparten
1 Biologia 1
2 Biologia En Gestion Recursos Naturales 1
3 Biologia Marina 9
4 Biologia Pesquera 1
5 Ecologia Marina 1
6 Ing. Ejec. En Acuicultura 2
7 Ing. Ejec. En Medio Ambiente 1
8 Ing. Ejec. En Pesca y Acuicultura 2
9 Ing. Ejec. Industrial 3
10 Ingenieria Ambiental 5
11 Ingenieria Civil Ambiental 1
12 Ingenieria Civil Industrial 25
13 Ingenieria Civil Oceéanica 1
14 Ingenieria En Acuicultura 10
15 Ingenieria En Acuicultura y Pesca 1
16 Ingenieria En Alimentos 11
17 Ingenieria En Biotecnologia 6
18 Ingenieria En Gestion De Calidad Y Ambiente 1
19 Ingenieria En Medio Ambiente 1
20 Ingenieria Maritimo Portuaria 1
21 Ingenieria Naval 1
22 Ingenieria Pesquera 1
23 Licenciatura En Ciencias Bioldgicas 3
24 Medicina Veterinaria 14
25 Oceanografia 1
26 Téc. De Nivel Sup. En Industria De Alimentos 1
27 Téc. En Recursos Acudticos 1
28 Téc. Nivel Sup. en Acuicultura 2
29 Téc. Nivel Sup. en Alimentos 3
30 Téc. Pesquero 1
31 Téc. Univ. en Acuicultura 2
32 Téc. Univ. en Conservacion De Alimentos Por Frio 1
33 Téc. Univ. en Control De Alimentos 1

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Consejo Superior de Educacion.
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De estas carreras, s6lo 8 son técnicas, siendo las restantes conducentes a grados

académicos y /o a titulos profesionales de mayor nivel.

Estas carreras son impartidas por un total de 51 instituciones de educacion superior,
donde 1 corresponde a un Centro de Formacién Técnica, 6 corresponden a Institutos
Profesionales, 22 corresponden a universidades tradicionales (estatales, privadas con

aporte) y otras 22 corresponden a universidades privadas.

Las instituciones que lideran la oferta de carreras afines a la acuicultura son la
Universidad de Los Lagos con 7 carreras, la Universidad Austral de Chile y la Universidad
del Mar con 6 carreras; y la Universidad Catolica de la Santisima Concepcién, la
universidad Catdlica de Temuco y la Universidad Andrés Bello con 5 carreras cada una

(Tabla 3.4.2).

Con respecto a las carreras mas dictadas, Anexo I, es decir aquellas que se imparten
por un mayor numero de universidades y en diversas sedes, estas corresponden a
Ingenieria Civil Industrial que se imparte por 25 Universidades en 32 sedes y Medicina

Veterinaria la cual se dicta por 14 universidades y en 27 a lo largo del pais (Tabla 3.4.3).
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Tabla 3.4.2:

Instituciones de Educacion superior que imparten las carreras afines a la

Acuicultura.
AP Nombre de lainstitucién N delcarreras
carreras que imparte
1 C.F.T. ZIPTER 3
2 I. P. Diego Portales 1
3 I. P. Dr. Virginio Gbmez 1
4 I. P. Duoc Uc 2
5 I. P. Inacap 1
6 |. P. La Araucana S.A 1
7 I.P. Del Valle Central 1
8 Pontificia U. Catoélica de Chile 1
9 Pontificia U. Catolica de Valparaiso 4
10 U. Aconcagua 1
11 U. Adolfo Ibafiez 1
12 U. Adventista De Chile 1
13 U. Andrés Bello B
14 U. Arturo Prat 4
15 U. Austral De Chile 6
16 U. Bernardo O Higgins 1
17 U. Catolica De La Santisima Concepcion 5
18 U. Catoélica De Temuco D)
19 U. Catolica del Norte 3
20 U. De Antofagasta 3
21 U. De Atacama 1
22 U. De Chile 3
23 U. De Ciencias de la Informatica 1
24 U. De Concepcion 4
25 U. De La Frontera 2
26 U. De La Republica 1
27 U. De La Serena 1
28 U. De Las Américas 4
29 U. De Los Andes 1
30 U. De Los Lagos 7
31 U. De Magallanes 3
32 U. De Playa Ancha 1
33 U. De Santiago de Chile 1
34 U. De Talca 1
35 U. De Valparaiso 2
36 U. De Vifia del Mar 4
37 U. Del Bio-Bio 2
38 U. Del Desarrollo 1
39 U. Del Mar 6
40 U. Diego Portales 1
41 U. Gabriela Mistral 1
42 U. Iberoamericana de Cs. y Tecnologia 2
43 U. La Republica 1
44 U. Mariano Egafia 1
45 U. Mayor 2
46 U. Puerto Varas 2
47 U. San Sebastian 3
48 U. Santo Tomas 2
49 U. Técnica Federico Santa Maria 3
50 U. Tecnolégica Metropolitana 1
51 U. Tecnoldgica Vicente Pérez Rosales 1

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Consejo Superior de Educacion.
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Tabla 3.4.3: Numero de carreras por Institucion de Educacion Superior

N° Nombre de la institucion N° de
Carreras
1 C.F.T. ZIPTER 2
2 I. P. Diego Portales 1
3 I. P. Dr. Virginio Gébmez 1
4 I. P. Duoc Uc 2
5 I. P. Inacap 1
6 I. P. La Araucana S.A 1
7 I.P. Del Valle Central 2
8 Pontificia U. Cat6lica de Chile 1
9 Pontificia U. Catélica de Valparaiso 2
10 U. Aconcagua 1
11 U. Adolfo Ibafiez 1
12 U. Adventista De Chile 1
13 U. Andrés Bello 4
14 U. Arturo Prat 2
15 U. Austral De Chile 6
16 U. Bernardo O Higgins 1
17 U. Catoélica De La Santisima Concep. 5
18 U. Catélica De Temuco 5
19 U. Catolica del Norte 3
20 U. De Antofagasta 2
21 U. De Atacama 1
22 U. De Chile 3
23 U. De Ciencias de la Informética 1
24 U. De Concepcion 4
25 U. De La Frontera 2
26 U. De La Republica 1
27 U. De La Serena 1
28 U. De Las Américas 4
29 U. De Los Andes 1
30 U. De Los Lagos 7
31 U. De Magallanes 2
32 U. De Playa Ancha 1
33 U. De Santiago de Chile 1
34 U. De Talca 1
35 U. De Valparaiso 1
36 U. De Vifia del Mar 3
37 U. Del Bio-Bio 2
38 U. Del Desarrollo 1
39 U. Del Mar 5
40 U. Diego Portales 1
41 U. Gabriela Mistral 1
42 U. Iberoamericana de Cs. y Tecnologia 2
43 U. La Republica 1
44 U. Mariano Egana 1
45 U. Mayor 2
46 U. Puerto Varas 2
47 U. San Sebastian 3
48 U. Santo Tomas 1
49 U. Técnica Federico Santa Maria 1
1

al
o
[

. Tecnol6égica Metropolitana

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Consejo Superior de Educacion.

La distribucion de estas carreras por region se muestra en el Grafico 3.4.1, en donde
es posible apreciar que éstas se concentran principalmente en la V, VIII, X y Region

Metropolitana con 15, 17, 13 y 13 carreras respectivamente.
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Grafico 3.4.1: Numero de instituciones que imparten carreras de pre-grado asociadas a la

Acuicultura, por region
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Fuente: Elaboracion propia en base a Tabla 3.4.3.

El detalle de carreras de Ingenierias y Tecnologias en Acuicultura, se presenta en

la Tabla 3.4.4. Es sobre este universo de carreras,

mas las carreras maritimas de los

Colegios de Ensefianza Media Técnico Profesionales, que se realiza el andlisis de la oferta

(matricula) y su proyeccion.

Tabla 3.4.4: Carreras con denominacion Acuicultura impartidas por la Educacion
Superior
N° de < . .
Area Sub-area Nombre especifico de la carrera
carreras
1 Ciencias Biologia Biologia En Gestion Recursos Naturales
2 Agropecuaria Recursos Marinos |Biologia Marina
3 Agropecuaria Recursos Marinos |Biologia Pesquera
4 Ecologia Marina
5 Agropecuaria Recursos Marinos |Ing. Ejec. En Acuicultura
6 Agropecuaria Recursos Marinos |Ing. Ejec. En Pesca y Acuicultura
7 Tecnologia Ingenieria Civil Oceanica
8 Agropecuaria Recursos Marinos |Ingenieria En Acuicultura
9 Agropecuaria Recursos Marinos |Ingenieria En Acuicultura y Pesca
10 Tecnologia Biotecnologia Ingenieria En Biotecnologia
11 Tecnologia Industrial Ingenieria En Gestion De Calidad Y Ambiente
12 Ciencias Medio Ambiente  [Ingenieria En Medio Ambiente
13 Agropecuaria Recursos Marinos |Ingenieria Pesquera
14 Ciencias Basicas Oceanografia
15 Agropecuaria Recursos Marinos [Téc. En Recursos Acuéticos
16 Agropecuaria Recursos Marinos [Téc. Nivel Sup. en Acuicultura
17 Agropecuaria Téc. Pesquero
18 Agropecuaria Recursos Marinos [Téc. Univ. en Acuicultura

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.1.1. Regidn de Tarapaca

a) Universidad Arturo Prat

La Universidad Arturo Prat esta ubicada en la ciudad de Iquique. En el Campus
Huaiquique que se encuentra ubicado a la zona sur de la ciudad, se dictan cuatro carreras

afines con el sector acuicola, siendo las siguientes:

) Ingenieria de Ejecucion en Pesca y Acuicultura

Esta carrera se empezd a dictar a partir del afio 1988, tiene una duracion de 8

semestres y en cuenta con un cuerpo docente formado por 6 académicos.

El cupo para ésta carrera es de 35 alumnos de los cuales cerca de un 30% de los
alumnos ingresados provienen de Iquique, y del resto de los alumnos un gran cantidad
provienen de la Region Metropolitana (segiin informacion entregada por el Jefe de

Carrera).

» Perfil Profesional: El profesional titulado en la especialidad, tendra una formacion
que le permitird desarrollar y evaluar sistemas productivos pesqueros y acuicolas,
dar soluciones técnicamente factibles, econdmica y socialmente justificables,
contribuir al proceso de planificacion, desarrollo y control de la actividad, proponer
soluciones a los requerimientos de un desarrollo sustentable de la actividad

pesquera y acuicola.

» Campo Ocupacional: El Profesional podra desempefiarse como empresario a nivel
de pequeiia, mediana o gran empresa, en la industria pesquera y/o acuicola, como
consultor de empresas privadas o del Estado, como Extensionista Pesquero en
proyectos de desarrollo o transferencia tecnoldgica, en la investigacion aplicada a
nivel académico o industrial, en la investigacion y docencia a nivel de educacion

superior y en organismos del estado de su especialidad.
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» Ingresos y Titulados: La carrera cuenta con un cupo de 35 alumnos cada afio, con
una tasa de uso de vacante de un 72%, en consecuencia solo ingresan en promedio
unos 25 alumnos al afio. De los alumnos egresados cerca del 10% siguen estudiando
otra carrera en la misma universidad, de tal manera de complementar sus
conocimientos, generalmente estudian Ingenieria Civil Industrial, ya que la

universidad cuenta con un plan especial para que ingreso a esa carrera.

Tabla 3.4.5: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria de Ejecucion en Pesca'y
Acuicultura de la Universidad Arturo Prat entre los Afios 1998-2003.

Afios Ingenieria de Ejecucion en Pescay Acuicultura
Ingreso Titulado*
1998 25 18
1999 25 17
2000 25 20
2001 25 16
2002 25 17
2003 25 15

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia.

i) Biologia Marina

La carrera de Biologia Marina se dicta a partir del afio 1981, y es la carrera acuicola
mas antigua de las que dicta la universidad. Tiene una duracion de 10 semestres y los cupos

de alumnos cada afio es de 50.

» Perfil Profesional: El Bidlogo Marino es un profesional en el area de las Ciencias
del Mar, que estudia la estructura y organizacion de los ecosistemas marinos.
Tiene amplios conocimientos en bio diversidad y una so6lida formacion en ecologia
y oceanografia, lo que le permitird participar activamente en la resolucion de

problematicas ambientales.
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» Campo Ocupacional: El Bidlogo Marino se desempefia en instituciones publicas y
privadas ligadas a la investigacion, como laboratorios de investigacion, estaciones
de cultivos y en organismos relacionados con la preservacion y conservacion del
medio ambiente. Estd capacitado para el ejercicio libre de la profesion en

consultorias y asesorias a problematicas oceanograficas.

» Ingresos y Titulados: el cupo de esta especialidad es de 50, teniendo una tasa de uso

de vacante del 106%, es decir, que los cupos son completados cada afo.

Tabla 3.4.6: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Biologia Marina de la Universidad
Arturo Prat entre los afios 1998-2003.

Afios Biologia Marina
Ingreso Titulado*

1998 50 10
1999 50 12
2000 50 15
2001 50 16
2002 50 11
2003 50 14

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia.

i) Biologia Pesquera

Esta carrera se impartid por primera vez el afio 1986, tiene una duracion de 10

semestres, y cuenta con un cuerpo docente de 30 personas.

» Perfil Profesional: El Bidlogo Pesquero es un profesional en el area de los recursos
hidrobiologicos renovables, que estudia y disefia formas de explotacion sustentable
de los recursos pesqueros. Tiene amplios conocimientos en la estructura y dindmica

de las poblaciones explotadas, y una solida formacioén en biologia y ecologia de
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poblaciones, la que le permitira participar activamente en la generacion de las bases

de administracion de los recursos pesqueros.

» Campo Ocupacional: Se desempefia en instituciones publicas y privadas
relacionadas con fomento, planificacion, control y explotacion de los recursos
pesqueros. Estd capacitado para el ejercicio libre de la profesion en consultorias y

asesorias al sector pesquero.

» Ingresos y Titulados: Esta carrera tiene un cupo de 35 alumnos cada afio y con una
tasa de uso de vacante del 29%, por lo que en promedio 12 estudiantes ingresan a

esta carrera.

Tabla 3.4.7: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Biologia Pesquera de la
Universidad Arturo Prat entre los Afios 1998-2003.

Afios Biologia Pesquera
[Ingreso Titulado*

1998 12

1999 12 8
2000 12 5
2001 12 9
2002 12 4
2003 12 5

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia.

Proyecciones: La universidad a partir del afio 2004 dictard la carrera de Ingenieria en

Biotecnologia, la cual tendré un cupo de 50 alumnos.
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3.4.1.2. Regidn de Antofagasta

a) Universidad de Antofagasta

La Universidad de Antofagasta es una universidad estatal, que se encuentra ubicada

en Antofagasta. El Campus Coloso cuenta con las siguientes carreras:

i) Ingenieria en Acuicultura

Esta carrera se dicta desde al afio 1975 y tiene un cupo de 45 alumnos. Tiene una

duracion de 10 semestres.

» Perfil Profesional: El Ingeniero Acuicultor esta capacitado para disefiar, proyectar,
planificar y evaluar metodologias y técnicas aplicables a cultivos de organismos
acuaticos marinos, dulceacuicolas y de aguas salobres, sobre la base de un so6lido
conocimiento biologico-ingenieril. También puede gerenciar empresas destinadas a
la produccion de organismos acuéticos. Puede realizar investigaciones destinadas a
desarrollar y optimizar técnicas de cultivo e implementar y promover proyectos que
contemplan alternativas de desarrollo industrial y tecnologico en el area de la

acuicultura, considerando su factibilidad técnica, econdmica, ambiental y social.

» Campo Ocupacional: El Ingeniero en Acuicultura puede desempefiarse en centros
de cultivos de salmones, truchas, turbot, ostiones, abalones, algas, camarones de
instituciones publicas o privadas dedicadas a la produccion comercial y/o
investigacion, organismos gubernamentales como Servicio Nacional de Pesca,
Subsecretaria de Pesca, Servicio de Cooperacion Técnica, Instituto de Fomento
Pesquero, Universidades, Servicios de Asesorias o ejercicio independiente de la

profesion.
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» Ingresos y Titulados: el ingreso a la carrera es de un cupo de 45 alumnos, pero

cuenta con una tasa de uso de vacante del 89% siendo el promedio de ingreso de 40

alumnos al afio.

Tabla 3.4.8: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Acuicultura de la

Universidad de Antofagasta entre los afios 1998-2003.

Afios Ingenieria en Acuicultura
Ingreso Titulado*
1998 40 9
1999 40 11
2000 40 8
2001 40 6
2002 40 10
2003 40 8

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia

i) Ecologia Marina

Esta carrera se dicta desde el afio 1997 y cuenta con un cupo de 50 alumnos. Para la

realizacion de las practicas profesionales la universidad se encarga de ubicarlos a los

alumnos en las empresas, de tal forma que sientan el respaldo y responsabilidad de la

universidad para sus alumnos.

Cuenta con dos menciones: Mencion Manejo de Recursos y Menciéon Medio

Ambiente, las que se detallan a continuacion:

Mencion Manejo de Recurso

» Perfil Profesional: Es un profesional que contribuye al desarrollo sustentable de la

region aplicando conocimientos cientificos y tecnologicos para un &ptimo

aprovechamiento de los recursos marinos, sobre la base de la capacidad de

autorrenovacion de las poblaciones y las consideraciones ambientales del lugar.
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Esta capacitado para: planificar proyectos en el area de los recursos marinos
renovables, implementar regulaciones para el manejo de los recursos marinos
renovables, evaluar potenciales recursos marinos renovables en explotacion y no
explotados, resolver problemas de sobre-explotacion y sub-explotacion de los
recursos renovables, asesorar a industrias y pescadores artesanales para lograr un
optimo manejo de los recursos y educar a la sociedad para el uso racional de los

recursos hidrobiologicos.

» Campo Ocupacional: El Ecologo Marino puede ejercer en: institutos publicos y
privados encargados de resguardar, regular y controlar las actividades de
explotacion de recursos hidrobioldgicos, y en empresas privadas que realizan

actividades de explotacion de recursos marinos renovables.

Mencion Medio Ambiente

» Perfil del Profesional: Es un profesional que, por su formacion ética y cientifica,
vela y contribuye al progreso y desarrollo de la sociedad en plena armonia con la

conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

» El Ecologo Marino de esta especialidad estd capacitado para: elaborar proyectos
orientados a la solucion de problemas ambientales en los ecosistemas acuaticos,
planificar estrategias para la conservacion de la calidad ambiental del ecosistema
marino, asesorar la ejecucion de estudios de evaluacion y riesgo de impacto
ambiental, realizar monitoreos ambientales en los ecosistemas marinos e interpretar
sus resultados, proponer e implementar medidas y regulaciones que permitan
mitigar el impacto ambiental, producto del desarrollo industrial y orientar a la
sociedad para la conservacion de los ambientes naturales y mantencion de la calidad

ambiental
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» Campo Ocupacional: El Ec6logo Marino con menciéon en Impacto Ambiental puede
ejercer en Institutos, Universidades y consultoras publicas y privadas, nacionales e
internacionales cuya actividad serd la asesoria para la planificacion y ejecucion de
estudios de evaluaciéon y monitoreo ambiental. En empresas o industrias cuya
actividad implica el uso del ambiente marino y que han incorporado estructuras
administrativas para la tematica ambiental.

» Ingresos y Titulados: El ingreso de alumnos a esta carrera es en promedio 50 ya que
se logra completar los cupos en un 100%. Como la carrera se inicio de 1997, y tiene
una duracion de 5 afios, los primeros Titulados fueron el 2002 como se muestra a

continuacion:

Tabla 3.4.9: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Ecologia Marina de la
Universidad de Antofagasta entre los Afios 1998-2003.

Afios Ecologia Marina
Ingreso Titulado

1998 50 -
1999 50 -
2000 50 -
2001 50 -
2002 50 3
2003 50 5

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.1.3. Region de Atacama

a) Centro de Extension Tecnologica, Universidad del Mar

La Universidad del Mar tiene entre sus proyecciones dictar dos nuevas carreras en la
ciudad de Copiap0, estas carreras son Ingenieria Ejecucion en Acuicultura y Pesquerias y

Técnico Universitario en Acuicultura y pesquerias.

Estas carreras comenzarian el afio 2004, en el cual los dos primeros afios se cursaria

la carrera en Copiapd y luego se realizarian en Caldera. Para la realizacion de las clases
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practicas en el mar, se contara con la infraestructura adecuada para el desarrollo de

diferentes actividades.

) Ingenieria Ejecucion En Acuicultura y Pesquerias

Esta carrera se comenzara a dictar el 2004 y tiene una duracion de 8 semestres.

» Perfil Profesional: Estara capacitado para operar y planificar Centros de Cultivos y
Sistemas Pesqueros de extraccion. Entre sus tareas debera planificar las operaciones
asociadas a los sistemas de extraccion y cultivo de especies hidrobioldgicas y

resolver los problemas operativos que se presenten en su ejecucion.

» Campo Ocupacional: Podra desempenarse en Empresas pesqueras y centros de
cultivos, organismos y servicios publicos o privados relacionados con el area
acuicola — pesquero y en proyectos de consultoria, investigaciones y asistencia

técnica.
i) Técnico Universitario En Acuicultura y Pesquerias
Esta carrera se comenzara a dictar el afio 2004, y tiene una duracion de 5 semestres.

» Perfil Profesional: estara capacitado para operar actividades y tareas relacionadas
con la produccion de especies hidrobiologicas y sus empresas relacionadas.
También podra participar en la ejecucion de tareas de operaciones pesqueras.

» Campo Ocupacional: Podra desempefiarse en centros de cultivo de especies

hidrobiologicas, Organismos publicos o privados relacionados con el sector acuicola

y pesquero y en proyectos de consultoria y de asistencia técnica.
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3.4.1.4. Regién de Coquimbo

a) Universidad Catoélica del Norte

La Casa Central de La Universidad Catdlica del Norte se cuenta ubicada en Antofagasta,

pero es en la sede de Coquimbo, Facultad de Ciencias del Mar donde se dicta las dos

carreras acuicolas Ingenieria en Acuicultura y Biologia Marina.

ii)

Ingenieria en Acuicultura

Esta carrera se dicta desde el afio 1986, teniendo un cupo de 50 alumnos cada afo.

» Perfil Profesional: El postulante debera poseer solida aptitud matematicas, ademas

de creatividad e ingenio con una gran capacidad para resolver problemas

matematicos ingenieriles. Salud compatible con las actividades practicas de terreno.

Campo Ocupacional: El Ingeniero en Acuicultura estd capacitado para asumir
funciones de planificacion, politica y desarrollo del sector de pesca-acuicultura, en
organismos publicos y privados. Sus s6lidos conocimientos ingenieriles le permiten
desempetiarse eficazmente en el desarrollo tecnologico, disefio, instalacion y
direccion de cultivos acuicolas, como también abordar con éxito el campo de la
investigacion tecnoldgica o de recursos vivos en instituciones de educacion superior

o Institutos.

Ingresos y Titulados: el cupo de la carrera corresponde a 50 alumnos, pero tiene una
tasa de uso de vacantes del 116% superando su total. El Titulado de los estudiantes
corresponde cerca de un 30% de los alumnos que ingresan a la carrera de
acuicultura, debido especificamente a los indices de alumnos eliminados de un

promedio de 33 estudiantes anualmente.
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Tabla 3.4.10: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Acuicultura de la

Universidad Catoélica del Norte entre los afios 1998 - 2003.

Afios Ingenieria en Acuicultura
Ingreso Titulado
1998 53 14
1999 50 22
2000 52 14
2001 46 12
2002 55 14
2003 50 10

Fuente: Elaboracion Propia.

Biologia Marina

Biologia Marina se cursa desde el afo 1981 y posee 50 cupos.

Perfil Profesional: Profesional, de una solida formacion en ciencias basicas, con
énfasis en procesos bioldgicos y ambiente acuicola, con un titulo que le permite:
Realizar labores profesionales y de investigacion cientifica, actividades de docencia
y gestion en la conservacion de los recursos naturales, principalmente en el ambito

marino.

Perfeccionarse y autoevaluarse durante toda su vida profesional. Participar en
equipos de trabajo multidisciplinarios. Contribuir desde su formacion a la
conservacion del ambiente natural construido, bajo el marco conceptual del

desarrollo sustentable y de la busqueda del bien comun.

Campo Ocupacional: El Bidlogo Marino esta capacitado para desempenarse como
investigador en organismos tales como el Instituto de Fomento Pesquero, la
Subsecretaria de Pesca, en empresas consultoras sobre medio ambiente, realizando
evaluacion de impacto ambiental. El profesional asesora diversas entidades de

gobierno en materia de manejo de recursos marinos (Ej.: vedas, contaminacién), y
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empresas privadas en materia de manejo genético y fisioldgico de especies marinas
en cultivo. Desarrolla también su profesion colaborando en docencia y participando

en proyectos de investigacion en universidades y/o centros especializados.

» Ingresos y Titulados: El ingreso a esta carrera durante los Gltimos afios ha superado

al cupo de 50.

Tabla 3.4.11: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Biologia Marina de la Universidad
Catolica del Norte entre los afios 1998 - 2003.

Afios Biologia Marina
Ingreso Titulado

1998 53 22
1999 55 13
2000 54 15
2001 50 19
2002 50 24
2003 50 23

Fuente: Elaboracion Propia.
3.4.1.5. Region de Valparaiso
a) Universidad de Valparaiso.
La Universidad de Valparaiso es una institucion estatal, el Campus de Ciencias del
Mar se encuentra ubicado en el sector de Refiaca, dicta dos carreras relacionadas al sector
acuicola:

1) Ingenieria Civil Ocednica

Esta carrera se dicta desde el afio 2001. Tiene un cupo de 50 alumnos y una

duracion de 11 semestres.
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» Perfil profesional: El ingeniero oceanico esta capacitado para cubrir el disefo,
construccion, instalacion, operacion, planificacion y administracion de necesidades
de proyectos, procesos, sistemas y estructuras costeras, portuarias y oceanicas. Su
formacion es interdisciplinaria, amplia y flexible, combinando conocimientos de las
ciencias exactas, oceanograficas, ingenieriles, economicas y sociales, convirtiéndolo
en un profesional capaz de enfrentar con éxito problemas complejos con una clara
nocion de un impacto tecnoldgico, social, econdmico y ambiental y de emplear
racionalmente los recursos humanos, financieros y materiales involucrados en su

gestion.

» Campo Ocupacional: Los Ingenieros Civil Oceanica pueden desenvolverse en
empresas portuarias, vinculado tanto a sus obras civiles, de disefio e incorporacion
de equipos especializados y de mantencioén posterior, como a su administracion y
operacion, astilleros y maestranzas navales, empresas de ingenieria y consultoria
asociadas al desarrollo de estructuras y equipos para uso en el mar y el borde
costero, empresas de construccion que laboran asociadas a las obras portuarias, a los
organismos fiscalizadores del Estado y a los astilleros y maestranzas navales y en
empresas de servicios que laboran asociadas a las operaciones portuarias y de

transporte multimodal.

» Ingresos y Titulados: La carrera se inicio en el afio 2001, donde tuvo un ingreso de
41 alumnos, con una tasa de uso de vacante del 80%, lo cual no alcanza a completar
sus cupos. Como la carrera dura cinco anos y medio, todavia no egresa ningin

alumno.
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Tabla 3.4.12: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria Civil Ocednica de la
Universidad de Valparaiso entre los afios 2001- 2003.

Ingenieria Civil Oceéanica
Afios

Ingreso Titulado
2001 41 -
2002 43 -
2003 45 -

Fuente: Elaboracion Propia.

i) Biologia Marina

La carrera de Biologia Marina se inicid en 1953, dependiendo entonces de la
Universidad de Chile, sede Valparaiso, y se imparti6 hasta 1972. Posteriormente se reabri6

en 1988 con un cupo de 30 vacantes y una duracion de 10 semestres.

» Perfil Profesional: Los Bidlogos Marinos que se forman en esta Universidad tienen
una amplia orientacion cientifica, preparados para el estudio y comprension de los
ecosistemas marinos, con ¢énfasis en las estructuras y procesos a nivel de
organismos, poblaciones y comunidades, y capacitados para participar en el manejo
de esos ecosistemas.

» Este profesional estd capacitado para realizar investigacion cientifica en
universidades, centros de estudios de ciencias del mar y en actividades de
acuicultura. Los alumnos adquieren conocimientos y manejan conceptos amplios de
las ciencias marinas y en sus areas costeras, contaminacion marina y evaluacion de

impacto ambiental.

» Campo Ocupacional: Los Bidlogos Marinos se desempenan actualmente realizando
docencia e investigacion en universidades, como asimismo participan en una amplia
gama de proyectos en instituciones publicas relacionadas con las pesquerias,
acuicultura, contaminaciéon marina; en general, en el manejo y administracion de
recursos y ambiente costero. Como por ejemplo, podemos sefialar que nuestros

bidlogos marinos trabajan en instituciones como la Subsecretaria de Pesca,
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Fundacién Chile, Instituto de Fomento Pesquero, Comité Oceanografico Nacional,
museos, empresas asesoras en problemas ambientales, organismos internacionales y

en universidades chilenas y extranjeras.

» Ingresos y Titulados: El cupo de alumnos que ingresan a esta carrera son 30,
teniendo una tasa de uso de vacante del 113% implicando que los ingresos se

generalmente de completan.

Tabla 3.4.13: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Biologia Marina de la Universidad
de Valparaiso entre los afios 1998 - 2003.

Afios Biologia Marina
Ingreso Titulado

1998 30 8
1999 28 10
2000 27 15
2001 30 16
2002 30 12
2003 30 15

Fuente: Elaboracion Propia.

b) Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso.

La Universidad Pontifica Catdlica de Valparaiso dicta carreras relacionadas al sector
acuicola en el Campus de Ciencias del Mar en el sector de la caleta membrillo de la ciudad

de Valparaiso.

) Ingenieria en Acuicultura

Esta carrera se cursa desde el afio 2003 y dura 10 semestres.

» Perfil Profesional: Profesional competente para enfrentar los problemas, demandas

y desafios de desarrollo de este nuevo campo de incumbencia profesional, con una

solida formacion disciplinaria a nivel de Licenciatura en Ciencia Pesquera que les
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permita continuar procesos de perfeccionamiento en el saber disciplinario y con una

formacion valdrica como sello distintivo propia de esta Universidad.

Campo Ocupacional: El Ingeniero Acuicultor se podra desempefiar: En Industrias
privadas, Organizaciones sectoriales, Laboratorios y Consultoras que brindan

servicios profesionales en el ambito del manejo, procesos y comercializacion.

Ingreso y Titulado: el ingreso a la carrera tiene una tasa de uso de vacantes de

113%, por consiguiente ocupa todas las vacantes impuestas.

Tabla 3.4.14: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Acuicultura de la

Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso en el ano 2003.

Ingenieria en Acuicultura
Afios

Ingreso Titulado
2003 50 -

Fuente: Elaboracion Propia.

Ingenieria Pesquera

Esta carrera tiene una duracion de 10 semestres y se dicta desde el afio 1955.

Perfil Profesional: Ingeniero capaz de actuar en el area de la Produccion y de la
Gestion de la Pesca Marina y la Acuicultura. Esta capacitado para actuar en el
ambito de la Administracion de los factores de produccion pesquera y del manejo de

los recursos sometidos a explotacion.

Campo Ocupacional: Empresas pesqueras, consultoras y de servicios, tanto en el
nivel de operaciones, como en el de gestion. Instituciones u organismos de
investigacion, evaluacion y analisis pesquero. Capacitacion técnica y asistencia

técnica especializada en el ambito de la pesca y de la acuicultura.
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i)

» Ingresos y Titulados de Alumnos: El ingreso tiene un cupo de 50 y una tasa de uso

de vacantes del 117% anualmente.

Tabla 3.4.15: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria Pesquera de la
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso entre los afios 1998 —2003.

Afo Ingenieria Pesquera
Ingreso Titulado
1998 50 13
1999 50 3
2000 50 12
2001 50 8
2002 50 7
2003 50 3

Fuente: Elaboracion Propia.

Oceanografia

Esta carrera tiene una duracion de 10 semestres y tiene un cupo de 20 alumnos.

» Perfil Profesional: Profesional capaz de comprender y aplicar los aspectos
esenciales del conocimiento cientifico del océano para el aprovechamiento y

preservacion del medio marino y sus recursos.

» Campo Ocupacional: Centros de Investigacion estatales y privados, Universidades,
consultoras privadas. Investigacion en problemas de interaccion océano-atmosfera,
problematicas oceanograficas en zonas litorales, estuarinas y ocednicas y
proyeccidn en problemas de prospeccion y conservacion del medio acuatico y en el

manejo de los recursos marinos.
» Ingresos y Titulados: el ingreso generalmente es mayor al cupo ya que cuenta con

una tasa de uso de vacante del 99%, por la exclusividad que tiene la universidad en

dictar esta especialidad.
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Tabla 3.4.16: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Oceanografia de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso entre los afios 1998 —2003.

Afos Oceanografia
Ingreso Titulado

1998 20 1
1999 20 2
2000 16 5
2001 21 7
2002 19 4
2003 20 4

Fuente: Elaboracion Propia.

¢) Universidad del Mar

La Universidad del Mar es una universidad privada que tiene su Casa Central en Vifia del

Mar, donde dicta las siguientes carreras:

i) Ingenieria en Acuicultura

» Perfil Profesional: El nivel de desempefio del Ingeniero en Acuicultura de la
Universidad del Mar, corresponde a posiciones de mando superior; esto es, aquellas
competencias que implican tener a su cargo personal de mando medio y responder
eficientemente a las responsabilidades encomendadas por los niveles ejecutivos,
como asi también el desarrollo de sistemas para la produccion eficiente de especies.
Estara capacitado para dimensionar, organizar, operar y planificar sistemas de

acuicultura y realizar la gestion de las actividades.

» Campo Ocupacional: Podra desempefiar cargos en centros de cultivos tanto en
aspectos operacionales como de administracion y en organismos publicos y

privados relacionados con el sector acuicola.

» Ingresos y Titulados: Esta carrera se inicio el aflo 2003 por la cual no cuenta con

Titulados.
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Tabla 3.4.17: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Acuicultura de la
Universidad del Mar en el afio 2003.

Ingenieria en Acuicultura
Afios

Ingreso Titulado
2003 35 -

Fuente: Elaboracion Propia.

1) Ingenieria de Ejecucion en Pesca y Acuicultura

Esta carrera se imparte desde el afio1991 y tiene una duracion de 8 semestres. Los

cupos que cuenta para esta carrera es de 35 alumnos

» Perfil Profesional: El nivel de desempeno del Ingeniero de Ejecucion en Pesca y
Acuicultura de la Universidad del Mar, corresponde a posiciones de mando
superior; esto es, aquellas competencias que implican tener a su cargo personal de
mando medio y responder eficientemente a las responsabilidades encomendadas por

los niveles ejecutivos.

» Campo Ocupacional: Estara capacitado para dimensionar, organizar, operar y
planificar sistemas pesqueros de extraccion y de cultivos. Podra desempenar cargos
en centros de cultivos, flotas, administracion y en organismos publicos y privados

relacionados con el sector.

» Ingresos y Titulados: El cupo de alumnos que ingresa cada afo a esta carrera se

completa en un 100%, pero los Titulados han sido bastante bajos.
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Tabla 3.4.18: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Ejecucion en Pesca 'y
Acuicultura de la Universidad del Mar entre los afios 1998 — 2003.

Afios Ingenieria De Ejecucion en Pesca y Acuicultura
Ingreso Titulado
1998 35 6
1999 35 2
2000 35 5
2001 35 1
2002 35 1
2003 35 2

Fuente: Elaboracion Propia.

1i1) Técnico Universitario en Acuicultura

Esta carrera se imparte el afio 1997. Los cupos para ingresar a la carrera son de 50
alumnos. La carrera tiene una duracion de 5 semestres y se obtiene el nivel de Técnico a

Nivel Superior.

» Perfil Profesional: Profesional capacitado a niveles cognoscitivo-reproductivo para
manejar y utilizar un vocabulario basico acorde con la especialidad, como también
podra conocer y caracterizar el medio ambiente marino atendiendo a los distintos
sistemas de cultivos; tendra la capacidad de describir, comprender y caracterizar los
procesos generales en el medio ambiente acuético; podré aplicar operacionalmente
técnicas de cultivo; describir los componentes de los cultivos y ambientes
controlados; y podra comprender y explicar las relaciones de las estructuras de los

organismos que constituyen el mundo viviente acuatico

» Ingresos y Titulados: De igual forma que la carrera anterior, se completa en un

100% los cupos, pero los Titulados son muy bajos.
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Tabla 3.4.19: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Técnico Universitario en
Acuicultura de la Universidad del Mar entre los afios 1998-2003.

Técnico Universitario en
Afios Acuicultura

Ingreso Titulado
1998 50 1
1999 50 2
2000 50 5
2001 50 9
2002 50 7
2003 50 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Proyecciones: La Universidad del Mar, tienen entre sus proyecciones dictar en la Casa
Central en el ano 2004 las carreras de Ingenieria en Acuicultura y Medio Ambiente y

Técnico en Acuicultura y Medio Ambiente.

d)  DUOCUC

Este instituto dicta carreras relacionadas al sector acuicola en la ciudad de
Valparaiso, el cual es reconocido como la institucion de educacion superior que por dos
décadas ha formado buena parte de los técnicos y profesionales medios que operan las
diversas empresas de servicio de la zona, en general vinculadas con la actividad del

principal puerto maritimo del pais.

1) Ingenieria de Ejecucion en Acuicultura

» Perfil Profesional: El postulante, ademas de tener una preferencia por el
conocimiento de las ciencias naturales, y la biologia en particular, debe tener
inquietudes por comprender el entorno que tiene la empresa en que se desempeiie a
futuro; para poder actuar proactivamente en la adopcion de los desarrollos

tecnologicos que mantengan a este sector en el liderazgo del desarrollo no sélo a
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nivel nacional sino que internacional, puesto que la industria tiene una clara
orientacion a la exportacion de productos. Ademas es importante tener condiciones
fisicas compatibles con el buceo, disciplina que es parte integrante de la formacion

del Ingeniero de Ejecucion en Acuicultura.

» Campo Ocupacional: El Ingeniero de Ejecucion en Acuicultura es un profesional
preparado para desempefiarse en las empresas dedicadas a la produccion de las
distintas especies hidrobioldgicas (o acuaticas) que se cultivan a lo largo del pais.
Del mismo modo la formacién recibida le permite desenvolverse adecuadamente en
centros de investigacion o bien, en forma independiente en actividades

empresariales de apoyo a la produccion.

» Ingresos y Titulados: Los ingresos de alumnos han ido aumentando de manera

importante los tltimos afios. Los Titulados en cambio se mantienen estables.

Tabla 3.4.20: N° de Alumnos Ingresados y Titulados Ingenieria de Ejecucion en
Acuicultura Instituto DUOC UC, entre los afios 1998-2003.

Afios Ingenieria De Ejec. en Acuicultura
Ingreso Titulado
1998 35 16
1999 33 18
2000 55 0
2001 45 21
2002 77 20
2003 59 12

Fuente: Elaboracion Propia.

e) Centro De Formacion Técnica Zipter

El Centro de Formacion Técnica Zipter fue reconocido por el Ministerio de
Educacion el afio 1982 y se encuentra en las ciudades de Santiago y Valparaiso. Las
carreras relacionadas al sector acuicola que dicta esta institucion son técnico en acuicultura

y técnico pesquero.
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Técnico en Acuicultura

Perfil Profesional: el egresado en técnico en acuicultura tiene la capacidad y
conocimientos para administrar centros de cultivos de algas, peces, moluscos, etc.;
realizar control de calidad en una planta de proceso e industrias de productos del
mar o de lago; gestionar sus propios cultivos marinos o de agua dulce y
desenvolverse en el area de ventas de equipos, accesorios e insumos utilizados en la
acuicultura, como también en la comercializacién de productos marinos en forma

independiente.

Campo Ocupacional: el egresado de esta carrera puede participar en proyectos de
cultivo importantes de especies nuevas en Chile como es el caso del turbot, el
abalon, etc. Ademés los alumnos pueden realizar practicas profesionales en
importantes empresas con la posibilidad de establecerse y de quedar trabajando en
la empresa. Las empresas que dan la posibilidad son: Aquaingenieria,
Hidrocultivos, Fundacién Chile, Tecnofish. Food Sea Resourses, Aquacultivo,

Salmones Chiloé, Marine Harvest, Pacific Star,etc.

Ingresos y Titulados: Los ingresos de los alumnos logran completar los cupos. Con

respecto de los Titulados la informacién no estaba disponible.
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Tabla 3.4.21: N° de Alumnos Ingresados y Titulados Técnico en Acuicultura de la C.F.T.

ii)

Zipter entre los afios 1998-2003.

Afios Técnico en Acuicultura
Ingreso Titulado

1998 30 No Disponible
1999 30 No Disponible
2000 30 No Disponible
2001 30 No Disponible
2002 30 No Disponible
2003 30 No Disponible

Fuente: Elaboracion Propia.

Técnico Pesquero

» Perfil Profesional: el egresado en técnico pesquero tiene la capacidad y
conocimientos a todo lo relacionado con cultivos marinos, las artes de pesca, la
extraccion racional de recursos pesqueros silvestres o en cautiverio y de

embarcaciones pesqueras.
» Campo Ocupacional: el egresado de técnico pesquero puede desempenarse en
empresas pesqueras y de servicios relacionado al rubro tanto en operaciones en

tierra como a bordo de las embarcaciones.

» Ingresos y Titulados: Los ingresos de los alumnos logran completar los cupos. Con

respecto de los Titulados la informacion no estaba disponible.
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Tabla 3.4.22: N° de Alumnos Ingresados y Titulados Técnico Pesquero del C.F.T. Zipter
entre los afios 1998-2003.

Técnico en Acuicultura
A0S

Ingreso Titulado
1998 30 INo Disponible
1999 30 INo Disponible
2000 30 No Disponible
2001 30 No Disponible
2002 30 No Disponible
2003 30 No Disponible

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.1.6. Region Metropolitana

a) Universidad Nacional Andrés Bello

La Universidad Nacional Andrés Bello es una universidad privado donde la Casa
Central se ubica en la ciudad de Santiago. Como la Universidad Andrés Bello incentiva
permanentemente a la investigacion, cuenta con el Centro de Investigaciones Marinas, el
cual se ubica en Caleta Quintay, V Region, para apoyar la formacioén profesional de
Ingenieros en Acuicultura y Bidlogos Marinos. Estas instalaciones - que se encuentran en el
area de la antigua Planta Ballenera de la Sociedad Anonima Compaiiia Industrial, permiten
el desarrollo de investigaciones de animales y plantas acuaticas. La Escuela de Ciencias del
Mar también dispone de laboratorios de biologia, quimica y fisica, donde los alumnos

pueden aplicar en la practica sus conocimientos.

1) Biologia Marina

» Perfil Profesional: El Bidlogo Marino debe ser capaz de contribuir a mejorar la
comprension de las adaptaciones que los organismos hidrobioldgicos han
desarrollado en los diversos habitats marinos. Poseen los conocimientos necesarios
para evaluar y calificar diversas opciones y niveles de explotacion sustentable de

recursos pesqueros actuales y potenciales. Disefian medidas directas e indirectas de
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manejo y conservacion de organismos y medio ambiente marino. campo

ocupacional

Campo Ocupacional: El Bidlogo Marino titulado en esta Universidad estd
capacitado para desempenarse en diversas areas como asesor cientifico en empresas
privadas que centran sus actividades productivas y de servicios en la pesca o el
cultivo de recursos vivos marinos y de agua dulce. También puede desempefiarse en
instituciones del Estado que tienen responsabilidades normativas, fiscalizadoras o
de investigacion, asi como también de desarrollo y ordenamiento de pesquerias y de
actividades de acuicultura. Puede ejercer como docente e investigador en
universidades, organismos privados de investigacion e instituciones dedicadas a la
educacion, capacitacion, desarrollo de tecnologias de pesca y de cultivos marinos y

preservacion del medio ambiente marino.

Ingresos y Titulados: el ingreso a esta carrera tiene un cupo de 60 y una tasa de uso

de vacante del 78%, es decir que en promedio ingresan a esta carrera 47 alumnos.

Tabla 3.4.23: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Biologia Marina de la Universidad

ii)

Nacional Andrés Bello entre los afios 2000-2003

Biologia Marina
Afios
Ingreso Titulado
2000 47 -
2001 47 R
2002 47 -
2003 47 -

Fuente: Elaboracion Propia.

Ingenieria en Acuicultura

La carrera de Ingenieria en Acuicultura se imparte desde el ano 1991 en la

Universidad Nacional Andrés Bello, forma alumnos con amplios conocimientos en ciencias
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basicas, ingenieria, del area ambiental y de administraciéon, formando un profesional

integro, capaz de desarrollar y administrar actividades productivas de acuicultura. .

» Perfil Profesional: El Ingeniero en Acuicultura esta capacitado para: Manejar
conocimientos tanto en acuicultura marina como de aguas continentales. Resolver
problemas de su 4rea de manera eficiente. Disefiar, instalar, organizar, operar y
controlar sistemas de cultivos de recursos hidrobioldgicos. Dirigir y administrar
empresas acuicolas. Desempefiar funciones institucionales relacionadas con la
investigacion, desarrollo, manejo y conservacion de recursos naturales y del

medioambiente relacionado con la acuicultura.

» Campo Ocupacion: El campo del profesional del egresado comprende: El nivel
ejecutivo medio y superior en empresas privadas que centran sus productos y
servicios en el cultivo de recursos vivos marinos y de agua dulce. El desempefio en
instituciones estatales que tienen responsabilidades normativas, fiscalizadoras o de
investigacion y desarrollo de actividades de acuicultura. Docencia en universidades,
organismos privados de investigacion e instituciones dedicadas a la educacion y
capacitacion. Desarrollo de tecnologias de hidrocultivos, adaptacion de nuevas
especies para la acuicultura, propagacion y repoblacion de recursos hidrobioldgicos.

Ejercicio de manera libre de su profesion.

» Ingresos y Titulados: El ingreso a esta carrera se ha mantenido durante los afios,

logrando captar una cantidad importante de alumnos.
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Tabla 3.4.24: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Ingenieria en Acuicultura de la
Universidad Nacional Andrés Bello entre los afios 1998-2003.

Afos Ingenieria en Acuicultura
Ingreso Titulado*
1998 60 25
1999 60 28
2000 60 20
2001 60 26
2002 60 25
2003 60 28

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.1.7. Regidn del Bio Bio

a) Universidad Catolica de la Santisima Concepcion.

1) Ingenieria en Acuicultura y Pesca

Esta carrera tiene una duracion de 10 semestres. Se dicta en jornada diurna, en la

sede de Concepcion.

» Perfil Profesional: Los profesionales de esta carrera poseen habilidad para integrar
conocimientos de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ciencias de la
Administracion y las especificas de la ingenieria pesquera. También habilidad para
generar soluciones técnicamente factibles y econdmicamente sustentables, desde
una perspectiva sistémica y buscando permanentemente la calidad en su quehacer
profesional. Demuestran capacidad técnica, habilidad administradora y condiciones
de liderazgo. Poseen virtudes humanas y cristianas que orienten permanente su

accion.
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» Campo Ocupacional: Organizaciones privadas y publicas ligadas a la actividad

productiva y comercial del sector acuicultor y pesquero. Instituciones publicas y
privadas de investigacion y desarrollo tecnologico. Instituciones publicas y privadas
de consultoria y asesoria empresarial. Instituciones publicas y privadas de

Educacion Superior. Ejercicio libre de la profesion.

i) Biologia Marina.
Tiene una duracion de diez semestres, en jornada diurna y se dicta en la sede de
Concepcion.

» Perfil Profesional: Solida formacion profesional y cientifica en ciencias del mar con

especial énfasis en biologia marina, calificado para desempafiarse en el sector
productivo en las areas de explotacion y manejo de recursos hidrobiologicos,
desarrollar investigacién cientifica en sistemas acudticos. Actuar conforme

principios €éticos y morales concordantes con una antropologia cristiana.

Campo Ocupacional: Desempeiio libre de la profesion como consultor
independiente. Investigador en universidades, empresas, institutos, servicios
publicos. Organizaciones publicas y privadas donde se requiera aplicar las

normativas medioambientales y de manejo del borde costero.

b) Universidad de Concepcion

i)

Biologia Marina

Esta carrera posee las menciones en: Pesqueria y Acuicultura, y Oceanografia y

Calidad Ambiental. Tiene una duraciéon de 10 semestres, y se dicta en la sede de

Concepcion.
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» Perfil Profesional: La Carrera esta orientada a formar profesionales con una sélida
formacidon en ciencias basicas, con especial énfasis en el area biologica y del
ambiente marino y con una especializacion final que los capacite para aplicar estos
conocimientos al estudio de la biota, asi como también el manejo y conservacion de
los recursos marinos. Los estudios culminan al octavo semestre, con el grado
académico de Licenciado en Biologia Marina y en una etapa siguiente de
especializacion, durante dos semestres adicionales, que concluye con el titulo de
Bidlogo Marino. A partir de la Licenciatura en Biologia Marina y especialmente
como Bibdlogo Marino se esta capacitado para proseguir estudios superiores de
postgrado, como seria postular al Grado de Magister en Ciencias con mencion en

Oceanografia

» Campo Ocupacional: Organismos estatales y privados que se encarguen de la
planificacion, investigacion y exploracién de recursos marinos. En universidades e
instituciones publicas o privadas que se dediquen al estudio del mar en sus
diferentes aspectos oceanograficos y en general en entidades destinadas a la
investigacion, extraccion, acuicultura, manejo y administracion de recursos

acuaticos renovables.

Proyecciones

La Universidad de Concepcion tiene entre sus proyecciones para el afio 2004 dictar

la carrera Biotecnologia Marina y Acuicultura, que tendra una duracion de 8 semestres.

» Perfil Profesional: La Carrera esta orientada a formar profesionales con una fuerte
formacion en ciencias basicas, en aspectos de la biologia y genética molecular, en
procesos ingenieriles, en las técnicas de cultivo de organismos marinos y
dulceacuicolas en general. Ello en vista a formar un profesional creativo y
competente en biotecnologia marina y acuicola y sobretodo con una sélida base, que
le permitird actuar con propiedad en investigacion y desarrollo de la acuicultura.

Esta Gltima una actividad dindmica, que estd ofreciendo multiples oportunidades de
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desarrollo para un profesional de este perfil, la cual ha alcanzando ya gran
importancia en la economia de nuestra nacion y cuyo futuro se presenta auspicioso.
Las caracteristicas del plan de estudio de esta carrera permiten a los estudiantes,
desde el VIII Semestre, postular a programas de postgrado (Magister y Doctorado)
tanto nacionales como extranjeros. Ademas, los titulados estaran en condiciones

favorables de concursar por las becas de postgrado de Conicyt o del extranjero.

» Campo Ocupacional: El campo ocupacional del egresado se encuentra en Centros
de Biotecnologia, Institutos o Centros de Investigacion, Centros y Empresas
productivas en areas de la biologia marina, pesqueria, acuicultura, alimentos para
organismos acuaticos entre otras. Instituciones relacionadas con la conservacion y
preservacion de recursos marinos y dulceacuicolas, Empresas de asesorias, para

realizar docencia e investigacion en Instituciones de Educacion Superior.

¢) Universidad San Sebastian

1) Ingenieria en Biotecnologia,

Tiene una duracion de 10 semestres y se imparte en los Campus de Concepcion y

Valdivia

» Perfil Profesional: Profesional con una soélida base de conocimiento en diversos
campos de las ciencias basicas, de la ingenieria y la gestion, con la que podra
desarrollar investigacion aplicada, y hacer uso de metodologias avanzadas de

cultivo celular y manipulacion genética.

» El Campo Ocupacional: se encuentra en el sector bioindustria, Centros de
investigacion aplicada, Instituciones de Educacion Superior. Las practicas las
pueden realizar en: Empresas biotecnoldgicas e instituciones, como Bioforest S.A.,
Vitrogen S.A., Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA-Quilamapu),

Instituto Tecnologico del Salmén (Intesal) y Asociacion de la Industria del Salmon
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(Salmoén Chile A.G.), entre otros.

Proyecciones

La Universidad tiene entre sus proyecciones para el afio 2004 dictar la carrera de
Ingenieria en Acuicultura, con una duracion de 5 afios en los Campus de Concepcion y

Puerto Montt.

» Perfil Profesional: Profesional capacitado asistir, apoyar, supervisar y operar
sistemas de produccion acuicola y de procesos productivos en un sector que se esta

convirtiendo en uno de los mas dinamicos de la actividad nacional.

» Campo Ocupacional: Empresas cultivadoras de peces, moluscos y algas; Empresas
productoras de alimentos para recursos acuicolas; Organismos publicos;
Organismos internacionales; Institutos de investigacion y desarrollo; Docencia
universitaria y Empresas consultoras. También tiene entre sus proyecciones dictar la
carrera de Técnico De Nivel Superior En Acuicultura, con una duracion de 6

semestres y se dictara en el Campus de Puerto Montt

Por ultimo la Universidad dictara la carrera de Analista Bioquimico, con una

duracion de 6 semestres, en el Campus de Talcahuano.

» Perfil Profesional: Profesional capacitado para desempenarte en las distintas etapas
de elaboracion de productos biologicos, como el analisis de materias primas, de
productos intermedios y de productos finales, y el control de calidad de estos. Con
solidos conocimientos en los aspectos bioquimicos, bromatoldgicos y

microbioldgicos de alimentos y aguas.

» Campo Ocupacional: Empresas de elaboracion de alimentos, Industrias lecheras

conserveras, Pesqueras, Forestales, Industrias acuicolas, Empresas agroindustriales,
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Supermercados, Empresas sanitarias, Institutos de investigacion, Universidades,

Centros privados

d) Instituto Profesional Diego Portales

) Técnico en Acuicultura e Ingenieria en Acuicultura

La carrera de Técnico en Acuicultura dura cuatro semestres mas Practica Laboral y
Seminario de Titulo. La carrera de Ingeniero en Acuicultura, dura ocho semestres, incluida

Practica Profesional y Seminario de Titulo.

» Perfil Profesional: El Ingeniero en Acuicultura formado en esta casa de estudios,
pretende ser un real aporte a la conservacion de las especies y al desarrollo
sustentable en el area acuicola. Como ingeniero debera ser capaz de desarrollar y/o
adaptar tecnologias tendientes a no dafiar el ecosistema pero si, hacerlo productivo
en beneficio de todos. De esta manera, el cultivo de peces, de moluscos, de algas, el
cultivo de crustaceos y los cultivos no tradicionales forman parte de su formacion

profesional.

» Campo Ocupacional: Centros de Cultivo, Administrador de Procesos en: Salmones,
Ostiones, Ostras, Mitilidos (Choritos, Choros, etc.), Pelillo. Especies no
tradicionales. En cargos como: Jefe de Area, Jefe de Centro, y/o Asistente de
Centro. Plantas de Elaboracion. Administrador de Procesos en: Plantas de
Congelados, Plantas de Harina, Plantas de Conservas. Control de Calidad de los
Procesos. En Cargos como: Jefe de Planta, Jefe de Turno, Jefe de Control de
Calidad. Empresas Publicas. Sub-Secretaria de Pesca, Sernapesca. Ejercicio Libre:
Asesor de Corfo, Generacion de Proyectos en el Area de la Industria Acuicola,

Asesor Técnico en el Area de la especialidad.
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e) Instituto Profesional La Araucana

i)

>

Ingenieria en Acuicultura

Perfil Profesional: El Ingeniero de Ejecucion en Acuicultura es un profesional que
posee la capacidad de planificar, disefiar, desarrollar, dirigir y evaluar actividades de
cultivos marinos y dulceacuicolas, como también solucionar problemas derivados
de la produccién intensiva de especies acudticas, aplicar y desarrollar nuevas
tecnologias, con fuerte formacion y conciencia en la tematica ambiental

contingente.

f) INACAP

i)

Montt.

Ingenieria En Gestion De Calidad y Ambiente

La carrera dura 8 Semestres y se dicta en las sedes de Talcahuano, Osorno y Puerto

Perfil Profesional: El Ingeniero en Gestion de Calidad y Ambiente esta capacitado
para disefar, planificar, administrar, controlar y evaluar sistemas de gestion de
calidad y ambiente; gestionar recursos financieros, humanos y de capital; participar
en estudios de impacto ambiental; participar en auditorias de calidad y ambiente y
liderar el proceso de cambio requerido para implementar e integrar un sistema de

gestion de calidad, ambiente y seguridad.

Campo Ocupacional: El Ingeniero en Gestion de Calidad y Ambiente podra
desempefiarse tanto en el sector privado como publico; en empresas productivas y
de servicios que requieran implementar y/o mantener procesos de mejoramiento
continuo, produccion limpia y sistemas de gestion de calidad y ambiente.

Asimismo, en aquellas que requieran generar y/o mantener sistemas integrados de
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gestion. Podra también desarrollar actividades de asesoria y consultoria externa

como apoyo a las empresas en las areas de calidad y ambiente.

3.4.1.8. Region de la Araucania

a) Universidad Catoélica de Temuco

i) Ingenieria en Acuicultura

La carrera tiene una duracion de 10 semestres académicos, incluidas Practicas y

Tesis de Grado.

» Perfil Profesional: Profesional universitario, con una solida formaciéon con
fundamentos cientificos y tecnoldgicos que le permitan enfrentar con éxito el
diagnéstico, disefio, administracion y evaluacion de sistemas y procesos productivos
en el ambito del sector de la acuicultura, asi como proyectos de investigacion y

desarrollo.

» Campo Ocupacional: direccion y gestion en centros y empresas de cultivo, sector

publico y privado relacionado con la acuicultura.

i) Técnico Universitario en Acuicultura

La duracion de los estudios es de 6 semestres académicos, incluyendo una Practica
inicial de verano y una Préctica Profesional en el Gltimo semestre. Se dicta en la sede de

Temuco.

» Perfil Profesional: Profesional capaz de conocer, evaluar y transferir conocimientos
y tecnologias de cultivo que permitan un mejor aprovechamiento, desarrollo y

manejo de los recursos hidrobioldgicos marinos y continentales, en general.
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i) Biologia en Gestion de Recursos Naturales

La duracién de esta carrera es de diez semestres académicos, incluyendo Practica

Profesional y Tesis de Grado, y se dicta en la sede de Temuco

» Perfil Profesional: profesionales con conocimientos cientificos que le permite
diagnosticar, evaluar, planificar, manejar y gestionar en forma sostenida los

recursos naturales.

3.4.1.9. Regidn de los Lagos

a) Universidad Austral de Chile

) Ingenieria en Acuicultura

La carrera tiene una duracion de diez semestres lectivos, y se dicta en la sede de

Puerto Montt.

» Perfil Profesional: profesionales capacitados para enfrentar y solucionar problemas
relacionados con el cultivo intensivo de especies marinas y dulceacuicolas y realizar
investigacion cientifica tecnoldgica en el area d los cultivos y disciplinas asociadas,
considerando criterios éticos y ambientales que permitan la produccién sustentable
de recursos hidrobioldgicos en Chile. El grado académico de Licenciado le permite
al alumno continuar estudios de postgrado en cualquiera de las tres areas que
conforman la carrera: ingenieril, economia y biologica, tanto en Universidades

chilenas como extranjeras

» Campo Ocupacional: Ejercicio independiente de la profesion (asistencia técnica,
consultorias, evaluacion de proyectos, etc.) Empresas fiscales y particulares de

cultivo o de suministro para los cultivos (administracion centros de cultivo,
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organizacion de procesos productivos, produccion vegetal o animal, estudios de
impacto ambiental de los cultivos, etc.) Instituciones estatales (Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, CORFO, Subsecretaria de Pesca, etc.) y en
universidades o centros de investigacion publicos o privados (investigacion

tecnologica, formulacion de proyectos, coordinacion de equipos multidisciplinarios.

i) Biologia Marina

La duracion de los Estudios es de 10 semestres lectivos. Los cupos son 45 y se dicta

en el Campus Isla Tejas de Valdivia.

» Perfil Profesional: los Bidlogos Marinos de la UACH reciben una sélida base
cientifica que permite que se incorporen tanto a la investigacion en las ciencias del
mar como al sector productivo relacionado con sus recursos. Los académicos y
alumnos tesistas trabajan en diversas lineas de investigacion como Ecologia Marina
Litoral, Reproducciéon y Desarrollo de Invertebrados Marinos, Fitoplancton,
Acuicultura Marina y de Aguas Continentales, Zooplancton, Pesquerias, Cultivo y
Quimica de Algas, Genética para Acuicultura, y Contaminacion de Aguas. Tanto el
Titulo como el grado obtenido permiten continuar los estudios hacia los grados de
Magister y Doctor en las areas de la Ecologia y Evolucién, Limnologia,
Microbiologia, Zoologia y Biologia Marina los que constituyen niveles superiores

de perfeccionamiento académico que ofrece la UACH.

» Campo Ocupacional: Instituciones publicas como la Subsecretaria de Pesca,
Servicio Nacional de Pesca (SERNAP), servicios de planificacion, SERPLAC u
otros, ademds de institutos privados de administracion de recursos pesqueros

forman parte del campo ocupacional.
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b) Universidad de Los Lagos

i)

Ingenieria en Acuicultura

La duracion de los Estudios es de 10 semestres y se dicta en la sede de Osorno.

Perfil Profesional: profesional con bases sélidas en las areas bésicas y de
especialidad, que le permitan asumir funciones gerenciales, con capacidad para
planificar, desarrollar, dirigir y evaluar actividades de cultivos acudticos a lo largo
de todo su proceso. El Ingeniero en Acuicultura es un profesional que manifiesta
espiritu de liderazgo, capacidad de gestion en su quehacer productivo, de desarrollo
empresarial y capacidad para resolver problemas complejos y de alta competencia a

nivel nacional e internacional.

Campo Ocupacional: El Ingeniero en Acuicultura participa en el disefio y
planificacion de Centros de Cultivos Acudticos y en el manejo de recursos y
coordinacion de proyectos y programas relacionados con la acuicultura. Puede
desempetiarse en el Servicio Nacional de Pesca, CORFO, empresas privadas, actuar

como consultor y realizar actividades en empresas de cultivos acuaticos.

Ingenieria en Medio Ambiente y Manejo Costero

La duracion de los Estudios es de 10 semestres, se dicta en la sede Puerto Montt,

Campus Puerto Montt.

» Perfil Profesional: profesional con solidas bases cientificas, de ingenieria,

tecnologicas, legales y econdémico administrativas que lo capacitara para: participar
y/o coordinar equipos multidisciplinarios, relacionados con el medio ambiente

costero y las lineas de explotacion, produccion, elaboracion y manejo de recursos
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i)

costeros. También sera capaz de establecer criterios objetivos, soluciones de calidad

ambiental sustentable que sean tecnologica y economicamente factible

Campo Ocupacional: Empresas productivas en la zona costera, tales como:
Celulosas, procesadoras de alimentos y productos del mar, acuicultura, astilleros,
puertos, maestranzas, industrial textil, sanitaria, etc. En Empresas del sector
turistico, como Hoteles, resort, marinas, club de yates, etc. e instituciones publicas y
privadas, como municipalidades, gobiernos regionales, secretarias ministeriales,
organismos técnicos consultores, S.H.O.A., CONAMA, ONG's, Asociaciones de

Productores, consultor independiente.

Técnico Universitario en Acuicultura

La carrera tiene una duracion de 6 semestres, y se dicta en Puerto Montt y Castro.

Perfil Profesional: La carrera estd orientada a la formacion de un profesional de

nivel medio, con solidez en las areas basicas de la especialidad, que le permita

asumir funciones directivas en centros acuaticos y capacitados para manejar

eficientemente los procesos productivos habituales e introducir y aplicar

innovaciones tecnoldgicas adecuadas para diferentes especies sometidas a cultivo.

Campo Ocupacional: Empresas e instituciones publicas y privadas, centros de

educacion y formacién técnica del area de los recursos marinos

Técnico en Recursos Marinos

Tiene una duracion de 6 semestres.
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» Perfil Profesional: el técnico en recursos marinos, esta preparado para desempefiarse

en todas las labores propias de su entorno laboral de aquellas empresas destinadas a
la explotacion de los recursos marinos, ademas cuenta con los conocimientos

necesarios en la conservacion, extraccion, cultivo de los recursos marinos.

Campo Ocupacional: empresas e instituciones publicas y privadas, centros de

educacion y formacion técnica del area de los recursos marinos.

)] Biologia Marina
La duracion de los Estudios es de 10 semestres, con cupos de 40 alumnos y se dicta
en Osorno.

» Perfil Profesional: El Bidlogo Marino es un profesional capacitado para enfrentar,

multidisciplinariamente, problemas asociados a la explotacion de recursos naturales
acuaticos y al uso de dicho ambiente, articulando los intereses y capacidades de
grupos de trabajo con distinta formacién para enfrentar los requerimientos de
investigacion cientifica y técnica, prestacion de servicios, transferencia de

tecnologia y produccidn, en problemas asociados a los ambientes naturales marinos.

Campo Ocupacional: el Bidlogo Marino ejerce su profesion en empresas publicas
tales como CORFO, SERNAP, IFOP, SERCOTEC, Subsecretaria de Pesca y
empresas privadas relacionadas con la produccidon y extraccion pesquera, asi como
en empresas de acuicultura marina. Asimismo, podrd ejercer en universidades e
institutos profesionales tanto publicos como privados, realizado funciones de

asesoria, docencia e investigacion, o el ejercicio libre de la profesion.
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3.4.1.10. Region de Magallanes y La Antértica Chilena

a) Universidad de Magallanes

1) Ingeniero de Ejecucion en Recursos Naturales Renovables

Esta carrera tiene una duracion de 8 semestres, y no fue posible obtener informacion

sobre el perfil profesional y el campo ocupacional.

i) Tecnologia En Recursos Acuéticos.

Tiene una duracion de seis semestres y 3 Practicas.

» Perfil Profesional: Es una carrera técnica que forma al estudiante en areas como:
Biologia basica, acuicultura marina y continental, economia, administracion e
industrializacion de productos del mar, desarrollando actividades tanto teoricas
como practicas. El técnico egresado estara capacitado para conocer, ejecutar y
transferir tecnologias de cultivos de los recursos hidrobiologicos; asi también podra

desempenarse en el campo de la industria elaborada de productos del mar.

» Campo Ocupacional: El Técnico en Recursos Acuaticos se desempefia en empresas
e instituciones publicas y privadas: centros de cultivo, plantas elaboradas de
productos del mar y servicios de certificacion de calidad. También puede
desempenarse en forma privada, servicios de asesorias o incorporandose a algln

laboratorio o agencia consultora ya establecida.
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iii)

Biologia Marina

La carrera tiene una duracidon de 8 semestres.

Perfil Profesional: Esta carrera formara graduados y profesionales de las Ciencias
del Mar con conocimientos cientificos y tecnoldgicos transdisciplinarios, con
formacion integral, que les permita integrar equipos multidisciplinarios de
investigacion cientifica como formar parte de empresas del area privada y estatal.
La dictacion de esta carrera en la Patagonia Chilena la hace llamativa por la
existencia de caracteristicas oceanograficas particulares del area donde confluyen
masas de aguas derivadas del Océano Atlantico y Pacifico, la proximidad al
continente Antartico, un borde costero de la XII Regiéon cercano a 30.000 km de
extension, la existencia de recursos hidrobiologicos endémicos del cono sur de
Sudamérica y la presencia de una gran diversidad de ambientes acuaticos, ciclos de
vida, recursos y comunidades marinas no existentes en otras areas del pais.
Complementan estas cualidades un cuerpo de académicos de destacada trayectoria,
una biblioteca dotada de los mas recientes titulos de la especialidad, variados
laboratorios y "hatcheries", un sistema administrativo/auxiliar de vasta experiencia
y salas de clases dotadas de moderno equipamiento audio-visual. Punta Arenas es la

ciudad con mejor calidad de vida del pais.

3.4.2. Educacion Media Técnica Profesional

La Formacion Diferenciada Técnico-Profesional de la Educacion Media constituye

uno de los ambitos de la preparacion inicial para una vida de trabajo. Esta preparacion se

construye con el dominio de una especialidad con el aprendizaje tanto de los objetivos

especificos de la especialidad y contenidos de la formacién general.

Para mejorar la calidad de la Ensefianza Media Técnica Profesional, existe un

fortalecimiento de las practicas pedagogicas y didacticas, en donde se consideran lineas de
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accion como: en la elaboracion de materiales de apoyo y la proyeccion del desarrollo de la
Modalidad Dual de acuerdo con los avances cientificos tecnoldgicos del sector productivo

correspondiente y los requerimientos de desarrollo regional.

La Formacion Profesional Dual se inicia buscando un acercamiento paulatino entre
sectores de educacion y sectores de la produccion, a través de la cooperacion entre escuela
y empresa. Se constituye de este modo, en una estrategia educacional, cuyo objetivo es
proporcionar formacion tedrica y practica que les permita a los jovenes una adecuada
incorporaciéon al mundo laboral, la proyeccion en la empresa y la continuidad de estudios
superiores. El aprendizaje en la empresa permite la adquisicion de experiencia laboral y de
competencias de accion, que facilitan la insercion laboral de los alumnos y alumnas y se

asegura la pertinencia de los conocimientos tecnoldgicos y organizacionales.

34.2.1. Especialidades

Los liceos y colegios que dictan educacion media técnica profesional estan regidos
por los estatutos que dicta el Ministerio de Educacion a través del Decreto Supremo de
Educacion N° 220 que establece objetivos fundamentales y contenidos minimos
obligatorios de la educacion media y fija normas generales para su aplicacion, en
consecuencia los perfiles de Titulado, campo laboral y demas especificaciones de las

carreras son generales para todos los establecimientos.

Las especialidades constituidas en el marco curricular de la educacion media
técnica-profesional se imparten desde el tercer afio de ensefianza media y estan ordenadas
por sectores econdmicos y las define dentro de una agrupacion de ocupaciones que
comparten elementos comunes, en el caso del sector maritimo, éste contempla las
especialidades de naves mercantes y especiales, pesqueria, operacién portuaria y

acuicultura.

En cada especialidad existen un conjunto de objetivos fundamentales que tiene

como proposito crear un perfil de Titulado, que expresa lo minimo y fundamental que debe
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aprender todo alumno o alumna del pais que curse esa especialidad. Esto permite establecer
patrones de evaluacion, posibilitando exigencias medibles y comparables de calidad para

otorgar el titulo de técnico de nivel medio.

a) Sector Maritimo

1) Naves Mercantes y Especiales

» Perfil Profesional: los egresados habran desarrollado la capacidad de manejar y
aplicar conocimientos generales relacionados con el trabajo a bordo de naves
mercantes y especiales, desempefidndose adecuadamente en los departamentos de
maquinas, cubierta y de servicios. Ademds debe manejar y aplicar normativas
nacionales e internacionales que rigen las actividades maritimas y portuarias, asi
como aquellas que se relacionan con la prevencion de la contaminacion ocasionada
por naves y con las técnicas de supervivencia en el mar, de primeros auxilios, de

combate de incendio a bordo, de seguridad maritima, portuaria y de pesca.

» Campo Ocupacional: los egresados de esta especialidad se desempefia en los
procesos de operacion de naves mercantes y especiales, en cubierta, maquinas y
servicios, que posibilitan la navegacién y el acceso a los puertos o terminales

maritimos.

i) Pesqueria

» Perfil Profesional: Al egresar de la Educacion Media Técnico-Profesional, los
alumnos y las alumnas habran desarrollado la capacidad de manejar y aplicar
conocimientos basicos del sector pesquero nacional, los recursos y pesquerias
derivadas y sus capacidades productivas y de operacion maritimo-pesqueras y
manejar y aplicar conocimientos basicos de nautica, de maniobras, de navegacion,

de sistemas extractivos y de las tecnologias correspondientes. Ademas respetar y
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i)

aplicar normas de seguridad industrial y maritima en el trabajo con diversas
tecnologias, seleccionando la tecnologia mas apropiada para la tarea; considerando
técnicas de supervivencia en el mar, de primeros auxilios, de combate de incendio a
bordo, de seguridad maritima, portuaria y de pesca, tanto nacional como

internacional.

Campo Ocupacional: el egresado ejecuta labores en procesos de operacion en
tierra y a bordo de naves mayores y embarcaciones menores, orientados a la

extraccion industrial primaria y artesanal de especies marinas.

Operacion Portuaria

Perfil Profesional: los egresados desarrollan la capacidad de planificar y elaborar
cronogramas para organizar los procesos y distribuir el tiempo de movilizacion de
cargas, asi como también reconocer las caracteristicas de distintos tipos de cargas,

naves y vehiculos de transporte.

Campo Ocupacional: los egresados se desempefian en los procesos de tramitacion y
transferencia de mercancia que proviene de la importacién o tiene como destino la

exportacion.

Acuicultura

Perfil Profesional: al egresar de la Educacion Media Técnico-Profesional, los
alumnos y las alumnas habran desarrollado la capacidad de desarrollar cultivos
(siembra, manejo y cosecha) de algas, moluscos, crustaceos y peces, comprendiendo
la dinamica de las poblaciones en cultivo a partir del conocimiento de los
ecosistemas acuaticos y de los aspectos bioldgicos y pesqueros involucrados.

Ademas ejecutar célculos basicos para el manejo y control estadistico del

212



crecimiento y alimentacioén de especies en cultivo e identificar los fenomenos que
caracterizan la presencia de la marea roja, comprendiendo los aspectos fisiologicos
y sus consecuencias en los seres vivos (posibles consumidores). En otro ambito el
alumno aprende a nadar y bucear aplicando normas de prevencion de riesgos y
aplica conocimientos de procedimientos de navegacion costera y de

telecomunicaciones, haciendo uso de instrumentos y sistemas.

» Campo Ocupacional: el acuicultor puede ejercer en instituciones que contemplan
procesos relacionados con el cultivo, extraccion y procesamiento de algas,
crustdceos, moluscos y peces, destinados al consumo directo o a su
industrializaciéon. En métodos y técnicas de disefio, construccion e instalacion de
sistemas de captacion de semillas y de cultivo confinado de especies, en el marco de
ecosistemas acuaticos estables, caracterizado por un ciclo productivo que contempla

la siembra, la alimentacién de las especies, el control del proceso y la cosecha.

En la siguiente tabla se identifican los Liceos de Ensenanza Media TP existentes en

las regiones en estudio con sus respectivas especialidades.
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Tabla 3.4.25: Establecimientos de EMTP del Sector Maritimo de Chile

Establecimiento Especialidades Region
) ) ) Acuicultura, Extraccion
Fundacion Almirante Carlos Condell, Instituto del Mar 1
Pesquera
Colegio Parroquial Padre Negro Técnico en Acuicultura 3
) Acuicultura, Extraccion
Liceo Manuel Blanco Encalada 3
Pesquera
Liceo Japon C9 Acuicultura 3
Liceo Diego Portales A8 Acuicultura 4
Liceo Industrial José Tomas Urmeneta Acuicultura 4
Liceo Politécnico Quintero B14 Acuicultura 5
Instituto Maritimo Acuicultura 5
) ) Acuicultura, pesquerias,
Liceo Pencopolitano de Penco ) ) 8
operacion portuaria
Liceo Téc. Profesional Dr. Rigoberto Iglesias Bastias de
Pesqueria 8
Lebu
Liceo Trapaqueante de Tirua Acuicultura 8
Liceo Politécnico “Pesquero, Mehuin Acuicultura, Pesquerias 10
Liceo “Las Américas”’; Puyehue Acuicultura 10
Colegio Técnico Naciones Unidas, Pto Montt Acuicultura 10
Liceo Politécnico de Calbuco Acuicultura 10
Liceo Seminario Conciliar de Ancud Acuicultura, Pesquerias 10
Liceo Insular de Achao Acuicultura; 10
) ) o ) Acuicultura, Pesquerias y
Instituto del Mar “Capitan Williams”, Chonchi ) 10
Naves especiales
Liceo “Rayén Mapu”; Quellon Acuicultura 10
Liceo “Hornopirén”, Haulaihué Acuicultura 10
Liceo Politécnico A-1, Puerto Aysén Acuicultura 11
Liceo Arturo Prat, Puerto Cisnes Acuicultura 12
Liceo Politécnico “Cardenal Ratl Silva Henriquez”, ) )
Operacion Portuaria 12

Punta Arenas
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3.4.2.2. Fundacion “Almirante Carlos Condell”, Instituto del Mar

Establecimiento dependiente de la Fundacion Carlos Condell y se encuentra ubicado
en la ciudad de Iquique. El establecimiento tiene carreras relacionadas al sector acuicola de

extraccion pesquera y acuicultura.

Ingresos y Titulados: Los alumnos de ensefianza media realizan un curso
exploratorio en los afios de primero y segundo medio para la eleccion de la especialidad en
tercer afio medio. Los alumnos principalmente provienen de la ciudad de Iquique, Alto
Auspicio y ciudades aledafias ya que el instituto cuenta con un internado para alumnos que
no sean provenientes de la ciudad. Las practicas profesionales se realizan en el sector de
Tres Islas para cultivos de ostras y ostiones y en la undécima region para centros de
cultivos de salmones ya que el instituto cuenta con una sede en la localidad de Chonchi.
Cerca del 45 % de la carrera de acuicultura culmina sus estudios con el proceso de
titulacion, ya que no existe el incentivo por parte de los alumnos en titularse, debido a la
obligacion econdmica o social (Padres) de entrar al mundo laboral inmediatamente después

del egreso del instituto.

Tabla 3.4.26: N°de Alumnos Ingresados y Titulados Extraccion Pesqueray Acuicultura
de la Fundacion Almirante Carlos Condell, Instituto del Mar, 1998-2003.

Afios Acuicultura Extraccion Pesquera
Ingreso Titulado Ingreso Titulado
1998 43 17 29 11
1999 19 24 20 19
2000 25 37 15 15
2001 19 21 22 9
2002 26 12 16 12
2003 25 18 23 10

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.4.2.3. Colegio Parroquial Padre Negro

Establecimiento Particular Subvencionado fundado por las Religiosas Espanolas de
la Congregacion Esclavas de Maria, en 1969, y se encuentra en la localidad de Caldera, y
tiene la carrera en técnico en acuicultura la cual parte desde el afio 1995. En 1998 es
participe del proyecto Monte Grande, con el compromiso de desarrollar una propuesta
educativa innovadora que respondan a los desafios de la educacion del siglo XXI y pueda

ser replicada por otros.

Proyecto Monte Grande

El proyecto “La Granja Marina como sala de clases” consiste en la habilitacion de
un “escenario de aprendizaje” en el borde costero —la granja marina- donde los alumnos
aprenden “en el mar” los conocimientos y competencias requeridas para las especialidades
que ofrece el liceo, pensadas en el marco del desarrollo productivo de la III Region:

cultivos marinos, construcciones marinas y mecanica de motores.

La Granja, consta de dos d&mbitos diferentes: uno en tierra, en una edificacién de 500
m2 aproximadamente en el que se ubican las dependencias de trabajo de los cultivos
marinos, de los talleres de mecanica y construcciones marinas. El otro, es la concesion
marina, que consta a su vez de fondo marino y columnas de agua, en donde los alumnos y
alumnas realizan las practicas de cultivos y los disefios experimentales. La construccion
alberga también, un Centro de Demostracion abierto al publico y un acuario con especies
marinas de la zona que ellos cultivan. La sustentabilidad de la Granja en el tiempo esta
asegurada por los recursos que la propia granja ha comenzado a generar a través de la venta

de la produccion de ostiones, algas, entre otros.

Ingresos y Titulados: Los alumnos eligen su especialidad bajo los criterios de
afinidad, promedio de notas de primero y segundo afio medio y por la evaluacion de los
profesores. Los alumnos realizan la practica profesional en su propio establecimiento

(granja marina) o en empresas de la zona. El periodo de titulacién consiste en completar
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480 horas de practica profesional y la entrega de un informe de practica. Existe un bajo
porcentaje de alumnos que después del egreso entra al mundo laboral inmediatamente, ya

que la gran mayoria se especializa en centros de formacion técnica y universidades.

Tabla 3.4.27: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Técnico en Acuicultura del
Colegio Parroquial Padre Negro entre los afios 1998-2003.

Técnico en Acuicultura
Afios

Ingreso Titulado
1998 11 10
1999 14 9
2000 9 8
2001 16 6
2002 23 14
2003 25 21

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.2.4. Liceo Manuel Blanco Encalada

Establecimiento dependiente de la Municipalidad de Caldera y se encuentra ubicado
en la misma ciudad. El establecimiento tiene carreras relacionadas a 1 sector acuicola desde
el afio 1990, con los estatutos impartidos por el Ministerio de Educacion del afio 2001
algunas de las especialidades se cerraron o cambiaron de nombre como es el caso de
Elaboracién de Productos del Mar impartida desde el afio 1990 que cambio a Elaboracion
Industrial de Alimentos y también Extraccion Pesquera que se inicio el afio 1990 y que
solo se imparti6 hasta el afio 2000. La carrera de acuicultura se imparte del afio 1994 y

sigue hasta la fecha.

Ingresos y Titulados: los alumnos de ensefianza media realizan un curso
exploratorio en donde pasan por todas las especialidades en los primeros afios de
ensefianza media, para que en tercer ano los alumnos tengan su eleccion definida. Las
practicas profesionales son buscadas por el establecimiento a través de contactos con ex

alumnos del liceo que se encuentren trabajando y generalmente se realizan en empresas que
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se encuentran en la zona, principalmente en centros de cultivos de algas, abalones y

ostiones.

Tabla 3.4.28: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Elab. Productos del Mar,
Extraccion Pesquera y Acuicultura del Liceo Manuel Blanco Encalada, 1998- 2003.

Afios Extraccion Pesquera Acuicultura
Ingreso Titulado Ingreso Titulado

1998 12 8 15 10
1999 16 8 13 8
2000 14 13 17 11
2001 - - 11 16
2002 - - 7 7
2003 - - 8 8

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.2.5. Liceo Japon C9.

Establecimiento dependiente de la Municipalidad de Huasco y se encuentra ubicado
en la misma ciudad. El liceo desde el afio 1990 tiene carreras relacionadas al sector
acuicola, desde esa fecha al afio 2000 la especialidad era llamada Cultivos Marinos
posteriormente por la reforma educacional esta especialidad cambia al nombre de

acuicultura (segin Decreto N°220).

Ingresos y Titulados: los alumnos entran a esta especialidad dependiendo de las
afinidades que tenga cada uno de ellos, y las condiciones de conocimiento en el area y las
condiciones fisicas que demanda esta especialidad principalmente por las actividades y
salidas a terreno en el sector maritimo. Las practicas profesionales son buscadas por la
institucion en donde existe un docente que regula a los alumnos en terreno. Con respecto a
los egresados cerca del 50 % sigue trabajando en el rubro y el restante cambia de area

debido a las bajas remuneraciones y poca oferta de trabajo.
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Tabla 3.4.29: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Acuicultura del Liceo Japon C9
entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Afios
Ingreso Titulado

1998 18 20
1999 29 8
2000 18 5
2001 12 15
2002 22 11
2003 32 20

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.2.6. Liceo Diego Portales A-8

El Liceo Diego Portales es un establecimiento municipal, dependiente de la
municipalidad de Coquimbo y se encuentra ubicado en la misma ciudad de Coquimbo

dictando la carrera de acuicultura desde el afio 1991.

La infraestructura para la carrera de Acuicultura, el liceo cuenta con un hachery de
ambiente controlado el cual esta destinado solamente a usos didacticos, sin fines
productivos. Ademas los alumnos cuentan con el médulo de buceo, el cual es practicado en
el cendir maritimo de la Herradura. El cuerpo docente para esta carrera esta formada por un
jefe de especialidad, tres profesores y un Ingeniero en Acuicultura que esta a cargo del

laboratorio.

Ingresos y Titulados: la especialidad de acuicultura de 1991 a 1998 se impartia del
primer afio de ensefanza media, después bajo los decretos de la reforma educacional, los
alumnos comienza con la especialidad en tercer afio medio. La practica profesional consta
de 240 horas y las realizan principalmente en la Universidad Catolica del Norte y en los
centros de cultivos de algas, ostiones, ostras y abalon en el sector del El Panul,

Guanaqueros y Tongoy, ubicados al sector sur de la ciudad de Coquimbo. De los alumnos
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Titulados un 90% de los alumnos se titulan, pero solo un 50% sigue trabajando en el mismo

rubro y un 1% de los estudiantes se especializa en estudios universitarios.

Tabla 3.4.30: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Acuicultura del Liceo Diego
Portales A-8 entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Afios
Ingreso Titulado

1998 46 17
1999 39 21
2000 22 32
2001 28 22
2002 28 24
2003 29 25

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.2.7. Liceo Industrial José Tomas Urmeneta

El Liceo Industrial es un establecimiento municipal, dependiente de la
Municipalidad de Coquimbo y se encuentra ubicado en la misma ciudad dictando las
carreras relacionadas al sector acuicola, mecanica y electricidad. Con los estatutos
impartidos por el Ministerio de Educacion del ano 2001 algunas de las especialidades se
cerraron o cambiaron de nombre como es el caso de Elaboracion de Productos del Mar que
cambio a Elaboracion Industrial de Alimentos y Pesca y Acuicultura que cambio a la
especialidad de acuicultura. El cuerpo docente de las especialidades relacionadas al sector
acuicola son cinco profesores: dos ingenieros en acuicultura, dos bidlogos marinos y un

instructor de buceo.

Ingresos y Titulados: los alumnos de ensefianza media realizan un curso
exploratorio en donde pasan por todas las especialidades en los primeros afios de
ensefianza media, para que en tercer afio los alumnos tengan su eleccion definida. La
demanda por esta carrera es baja ya que siempre no hay interés por la especialidad y los
seleccionados que quedan en acuicultura son alumnos rezagados de las otras especialidades.

Existe un convenio con la Universidad Catolica del Norte para realizar las practicas
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profesionales de los alumnos para el uso de laboratorios y hatchery. Con respecto al
seguimiento de los alumnos egresados, la mitad de los alumnos sigue trabajando en el rubro
y un bajo porcentaje sigue especializdndose en los Centro de Formacion Técnica, Institutos

o Universidades.

Tabla 3.4.31: N°de Alumnos Ingresados y Titulados de Elab. Productos del Mar y
Acuicultura del Liceo Industrial José Tomés Urmeneta entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Anos
Ingreso Titulado

1998 23 21
1999 25 20
2000 13 21
2001 32 11
2002 18 28
2003 25 11

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.2.8. Liceo Politécnico Quintero B14

Establecimiento dependiente Municipalidad de Quintero y se encuentra ubicado en
la misma ciudad. El establecimiento tiene carreras relacionadas al sector acuicola de

extraccion pesquera y acuicultura.

Ingresos y Titulados: los alumnos exploran las especialidades en los primeros afios
de ensefianza media, para tercer aflo los alumnos tengan la eleccion definida. Las practicas
profesionales son generalmente en el cultivo de salmon en las localidades de Puerto Montt
y Chiloé, para mantener los contactos y asegurara que el alumno se encuentre bien en la
zona, un profesor viaja con ellos y luego las empresas pagan una remuneracion al alumno
para su estadia en la zona. Los alumnos egresados generalmente se quedan trabajando en

sus practicas trasladandose definitivamente a la zona sur de Chile.
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Tabla 3.4.32: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Acuicultura del Liceo Politécnico
Quintero B14 entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Afios
Ingreso Titulado

1998 9 5
1999 8 6
2000 8 6
2001 5 8
2002 17 5
2003 16 16

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.2.9. Instituto Maritimo D247

El Instituto Técnico Profesional Maritimo nace en el afio 1988, cuando un grupo de
docentes visionarios decidieron crear un establecimiento que satisficiera la demanda de
mano de obra calificada en el area Pesquero Portuaria. El instituto actualmente es un
establecimiento de Educacion Media Técnico Profesional, orientado a la formacion de
Técnicos de mando medio en las Especialidades de Acuicultura, Mecénica Automotriz,

Laboratorio Quimico, Operacion Portuaria y Alimentos.

Ingresos y Titulados: para el ingreso a las carreras relacionadas al sector acuicola,
los requisitos contemplan condiciones fisicas, notas generales y especificamente en el area
de biologia de primero y segundo afio medio, y la evaluacion de los profesores del area. Las
practicas profesionales son buscadas por el instituto que siempre son empresas de la region
y en donde la mayoria de los alumnos se queda trabajando, solo un 8% de los alumnos
egresados trabaja en otra area. Como proyecciones esta en tramite un convenio con el
DUOC con el fin de que los alumnos tengan la ventaja de reconocer algunos modulos que

dicta el instituto.
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Tabla 3.4.33: N° de Alumnos Ingresados y Titulados de Acuicultura del Instituto
Maritimo D427 entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Afios
Ingreso Titulado*

1998 45 32
1999 43 33
2000 44 34
2001 45 35
2002 43 36
2003 48 32

* Cifras Provisorias Sujetas a Confirmacion

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.2.10. Liceos Técnico Profesionales, Zona Sur de Chile

En el sur de Chile, los liceos de educacion media que imparten carreras técnicas se
encuentran entre la octava y duodécima regiones, los cuales también se rigen con los

estatutos de la reforma educacional clasificando las especialidades por sector.

Los liceos de la octava region corresponde al liceo Pencopolitano de Penco, Liceo
Dr. Rigoberto Iglesias Bastias de Lebu y el liceo Trapaqueante de TirGia. En la décima
region es en donde se encuentra la mayoria de liceos técnicos profesionales que dictan
carreras relacionadas al sector acuicola en todo el pais, debido a la gran demanda de sector
pesquero que se encuentra en la zona. Los liceos corresponde al Liceo Politécnico Pesquero
de Mehuin, Liceo Las Américas de Puyehue, Colegio Técnico Naciones Unidas de Puerto
Montt, Liceo Politécnico de Calbuco, Liceo Seminario Conciliar de Ancud, Liceo Insular
de Achao, Instituto de Mar “Carlos Williams de Chonchi, Liceo Rayén Mapu de Quellén y
el Liceo Hornopirén de Haulaihue. En la undécima region solo se encuentra en la ciudad de
Puerto Aisén al Liceo Politécnico A-1 y en la duodécima region los liceos Arturo Prat en
Puerto Cisnes y el Liceo Politécnico “Cardenal Raul Silva Henriquez” en la cuidada de

Punta Arenas.
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Ingresos y Titulados: Los alumnos de ensefianza media realizan un curso exploratorio en
los afos de primero y segundo medio para la eleccion de la especialidad en tercer afio
medio. Las practicas profesionales principalmente se realizan en mismo sector ya que la

zona sur tiene una gran industria pesquera especialmente por los cultivos del salmon.

Tabla 3.4.34: N°de Alumnos Ingresados y Egresados de Acuicultura de los liceos de la
Zona Sur de Chile entre los afios 1998-2003.

Acuicultura
Afios
Ingreso Titulado

1998 789 168
1999 832 143
2000 815 216
2001 982 208
2002 1.036 259
2003 855 264

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.3. Post Grado

3.4.3.1. Oferta de Postgrados

Un estudio realizado por el Programa de Mejoramiento de la Calidad de la
Educacion Superior (MECESUP), permiti6 establecer a diciembre de 2002 el
funcionamiento de 124 programas de doctorados: 113 de ellos en catorce universidades
adscritas al Consejo de Rectores de Universidades Chilenas y once en siete universidades
privadas nuevas. Estos programas consideran 1.756 estudiantes matriculados, 1.041 de ellos
concentrados en la Region Metropolitana y 715 en las regiones II (6), IV (63), V (139), VII
(22), VIII (317), IX (18) y X (150). La graduacion fue de 92 doctores ese afio. Aunque no
existe un estudio similar para la oferta de maestrias en el pais, el Anuario Estadistico 2001

del Consejo de Rectores permite establecer una oferta de 437 programas de maestria (que
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incluyen las menciones), con una matricula de 7.650 alumnos en veintidés Universidades y

una graduacion de 1.473%'.

De este total y para las disciplinas relacionadas con la acuicultura en Chile, existen
13 programas de doctorado (la mayoria de ellos acreditados por la Comision Nacional de
Acreditacion de Postgrados, CONAP, al 20/03/2003) y 15 de maestrias, distribuidos en las

distintas universidades de Chile.

Tabla 3.4.35: Programas de Doctorado existentes a Diciembre de 2002, y que se
relacionan con areas de especializacion afines a la Acuicultura.

UNIVERSIDAD DE TALCA

Doctorado en Ciencias con Mencion en Investigacion y Desarrollo de Productos

Naturales

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Doctorado en Ciencias Ambientales

Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Area de Biologia Celular y Molecular

Doctorado en Ciencias con Mencion en Quimica

Doctorado en Oceanografia

Doctorado en Recursos Hidricos

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

Doctorado en Ciencias con Mencion en Biologia Celular y Molecular

Doctorado en Ciencias con Mencion en Inmunologia

Doctorado en Ciencias con Mencion en Sistemdtica y Ecologia

Doctorado en Ciencias con Mencion en Zoologia

Doctorado en Ciencias Marinas y Limnologicas

Doctorado en Ciencias Veterinarias

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

Doctorado en Recursos Naturales

Fuente: Modificado de Reich, 2003 (Acreditacion de los post grados en Chile)

2! Fuente: Reich, Ricardo. 2003. Estudios de Postgrado. Perspectivas y Desafios", Revista Calidad en la

Educacion del Consejo Superior de Educacion
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De estos programas, 5 de ellos estan acreditados por la CONAP como se muestra

en la tabla siguiente.

Tabla 3.4.36: Programas de Doctorado relacionados con la produccion acuicola entre las
regiones VII'Y XII a diciembre de 2002, acreditados por la CONAP.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Ciencias Biolodgicas, Area de Biologia Celular y Molecular, acreditado 2 afios

octubre 2000.

Oceanografia, re-acreditado 6 afios diciembre 2002.

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

Ciencias con Mencion en Biologia Celular y Molecular, acreditado 6 afios

octubre 2000.

Ciencias con Mencion en Sistematica y Ecologia, acreditado 2 afios octubre

2000.

Ciencias Veterinarias, acreditado 2 afios octubre 2000.

Fuente: Modificado de Reich, 2003 (Acreditacion de los post grados en Chile)

Los programas son acreditados por distintos periodos, de acuerdo con su nivel de
calidad. La acreditacion por seis afios estd reservada a programas de doctorado que hayan
sido acreditados en forma continua durante los dos ultimos periodos de evaluacion de
CONICYT y que demuestren continuidad de su calidad a través de la entrega de datos

complementarios.

La acreditacion por cuatro afios es para programas nuevos sin objeciones del
respectivo comité de evaluadores de area y programas acreditados previamente con
observaciones menores, incluyendo menciones. La acreditacion por dos afios es para
programas nuevos con observaciones significativas, incluyendo el mejoramiento de sus

cuadros académicos.

Aunque en el caso de las maestrias, la CONAP sigue ofreciendo la modalidad de

acreditacion por evaluacion externa, resolvid en el afio 2001 experimentar con un nuevo
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modelo que fomenta la autorregulacion institucional de estos programas. Este cambio se
debe al interés de fomentar las capacidades institucionales que aseguran la calidad y no s6lo
recurrir a la evaluacion externa para obtener una adecuada informacion que sitiie al

programa con respecto a la oferta educacional.

Los programas de maestria informados por CONAP como acreditados (CONAP
20/03/2003) y que se situarian en areas de especializacion necesarias a la acuicultura,

entre las VII y XII Regiones de Chile, se presentan en el listado a continuacion:

Tabla 3.4.37: Programas de maestria acreditados en areas de especializacion necesarias a
la acuicultura.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Magister en Ciencias Mencion/Zoologia acreditado 4 afios junio 2002

Magister en Ciencias Mencion/Microbiologia acreditado 4 afios junio 2002

Magister en Economia de Recursos Naturales y Medio Ambiente acreditado 4 afios

junio 2002

Magister en Ciencias Farmacéuticas acreditado 2 afios agosto 2002

Magister en Ciencias Mencion/Oceanografia acreditado 4 afios agosto 2002

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

Magister en Ecologia acreditado 4 afios enero 2002

Magister en Ciencias Mencion/Produccion Animal acreditado 4 afios enero 2002

Magister en Administracion de Empresas acreditado 2 afios enero 2002

Magister en Desarrollo Rural acreditado 2 afios enero 2002

Magister en Microbiologia acreditado 4 afios enero 2002

Magister en Economia y Gestion Regional acreditado 2 afios junio 2002

UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS

Magister en Ciencias menciéon Produccion, Manejo y Conservacion de Recursos
Naturales;

acreditado 2 afios noviembre 2000.

Programas que no aparecen como acreditados y no son mencionados en el trabajo
de Reich, son los relacionados con el darea de negocios, donde destacan los MBA de La

Universidad Austral de Chile y de la Universidad de Concepcion.
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3.4.3.2. Universidad Catolica Del Norte

a) Magister en Ciencias del Mar

El programa es sustentado académicam