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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

RESUMEN EJECUTIVO

Para determinar el proceso reproductivo de merluza del sur y congrio dorado, se
realizaron capturas de hembras y machos presentes en los lances de pesca
comerciales, desde septiembre de 1999 a octubre de 2000. Los peces presentes
en fas muestras se pesaron y midieron, luego se extrajeron ovarios y testiculos de

las dos especies en estudio, los que se fijaron en formalina al 10% tamponada.

La caracterizacion histolégica de muestras seleccionadas de testiculos y ovarios
de merluza del sur y congrio dorado, permitié describir histomorfolégicamente los
diferentes estadios de madurez sexual. La presencia de foliculos postovularios en
hembras en proceso de reproduccién indicd la existencia de un desove por

camadas en ambas especies.

Los resultados de la aplicacion en terreno y en el laboratorio de la escala
apreciativa de la madurez sexual sefialaron la necesidad de modificar la escala
utilizada en merluza del sur de manera de adecuarla al tipo de observacion que es
posible realizar en terreno, pero manteniendo su equivalencia con la escala
utilizada hasta la fecha. E| mismo caso se presentd en el congrio dorado, en que
se observd una estructura macroscopica y microscopica del ovario y testiculo muy
diferentes a los de merluza del sur y por lo tanto, no deberia aplicarse la misma
escala. Se hace una proposicidon de una nueva escala sustentada en criterios

histomorfolégicos y observaciones macroscopicas y microscopicas.

En la merluza del sur el periodo de desove se inicia en forma moderada en julio,

alcanzando su maximo en agosto. En septiembre se produce un descenso en la
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actividad reproductiva, por lo menos en parte de la poblacion. En octubre, se

mantiene cierta actividad de desove pero no significativa en términos poblacionales.

En el congrio dorado, desde septiembre a noviembre de 1999 tuvo lugar ta mayor
actividad reproductiva. En el 2000, el mayor porcentaje de ejemplares en repro-
duccién se encontré en agosto y septiembre. El periodo de desove en congrio
dorado es mas variable en el tiempo que en la merluza del sur, siendo ademas
mas extenso pero de menos intensidad mensual. A pesar de esta variabilidad, se
estima que el maximo de desove ocurre en septiembre, pudiendo abarcar desde

agosto a octubre y en algunos afios, hasta noviembre.

Se determiné la fecundidad en la merluza del sur y congrio dorado. Sobre la base
del peso de los ovarios se reconstruyé la fecundidad histdrica de merluza

utilizando la informacién de la base de datos biologicos.

A partir de la frecuencia diaria de hembras con goénadas hidratadas, se estimé la
frecuencia del desove, el que ocurriria cada 29 dias en merluza y cada 22 dias en
el congrio. Se postula que la merluza puede expulsar de dos a tres tandas de
huevos en la temporada de puesta y el congrio cuatro. Existe evidencia basada en
los valores del IGS de 1985 a 1989 en orden a que podria haber diferencias en el
ntimero de tandas de desove de acuerdo a la talla de la merluza, pero ain es de

caracter preliminar.

Se estimé microscépicamente la talla 50 % de primera madurez de las hembras de
merluza del sur en el afio 2000 y se recalcularon los valores de 1991, 1994 y
1996, los que dieron valores entre 70,8 a 74,1 cm LT, con un valor promedio de
73 om (9,8 afios de edad). Las determinaciones basadas en observaciones

macroscopicas estimaron tallas mas elevadas que por el método microscépico.
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En el congrio dorado la talla de primera madurez se estimé en 82, 2 cm LT (6 aflos
de edad).

En las dos especies consideradas se determiné la talla 50% de primera madurez
de los machos, las que fueron de 64 cm LT en la merluza y 70, 2 cm LT en el
congrio. Los menores valores en comparacion a lo determinado en las hembras,
se estiman coherente con las menores tasas de crecimiento que presenian los

machos.

Para estimar la produccion de huevos de hembras maduras de meriuza del sur a
inicios de agosto, se empled la ojiva de madurez promedio y las funciones de
fecundidad a la talla. Para los afios 1991 y 1999 se emplearon las funciones de
fecundidad estimadas desde los datos de laboratorio; para los afios 1986, 1987,
1988 y 1989 se emplearon las funciones de fecundidad estimadas desde la
relacién entre la fecundidad y el peso de las gonadas maduras; y, para el resto de
los afios se utilizé una funcion de fecundidad a la talla promedio en base a los
datos de laboratorio y a los datos reconstituidos desde las relaciones de

fecundidad y peso de gonadas maduras.

Las mayores producciones de huevos por edades presentan un desplazamiento
desde las edades mayores al inicio de la serie histérica hacia las edades menores
en los afios mas recientes. La produccion de huevos en 1982 provino
principalmente del rango de edades de 12 a 20 afios, luego este rango se
desplazé a edades de 10 a 18 afios y finalmente en los Ultimos afios, las edades

10 a 16 afios, son las que mas contribuyen a la produccion de huevos.

En términos totales la produccion de huevos presenta dos periodos, el primero
desde 1981 hasta 1988 y el segundo desde 1989 hasta 1999 (Fig. 156). El

promedio de la produccién de huevos del primer periodo fue de alrededor de
iii
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7*10713, mientras que en el segundo periodo éste bajo a 3,5*10*13, es decir, a la
mitad. Los afios de menor produccion de huevos fueron 1989, 1991, 1992, 1993 y
1994 con un nivel promedio 210413 huevos por afio. En los Ultimos cuatro afios,

se aprecia una recuperacion con niveles cercanos a los 4*10713 huevos por afio.

En congrio dorado en los primeros afios (1985 a 1988) el nimero de hembras
maduras fluctud en torno a los 16 millones de individuos, luego disminuye a
niveles de 12 millones entre 1991 y 1993, finalmente éste crece sostenidamente
alcanzando los 17 millones de individuos en 1998, pero disminuye en 1999 a 14
millones de individuos.

En los primeros afios, los individuos que mas contribuyeron a la produccion de
huevos fueron aquellos de 84 a 110 cm, mientras que en 1993 este rango de tallas
se estrechd incluyendo tallas de 84 a 93 cm, luego vuelve a aumentar en 1999

abarcando las tallas de 84 a 100 cm,

La produccion de huevos totales por afios muestra una gran caida desde
1,8*10*12 millones de huevos en 1985 hasta 0,3*10%12 en 1993, para luego
recuperarse rapidamente hasta 1,2*10 #12 huevos en 1999

En el inicio de la serie, los ejemplares que hicieron el mayor aporte a la produccién
de huevos correspondieron a individuos de 6 a 10 afios de edad, mientras que
para los afios mas recientes este rango estuvo compuesto principalmente por los

individuos de 7 a 9 afios de edad,

El analisis de la variabilidad interanual de la época del desove en merluza del sur y
congrio dorado, se basd en el comportamiento del Indice Gonadosomatico (IGS) en
una serie de tiempo (mensual) basado en los datos bioldgicos historicos (1982 y
1998), proveniente de muestreos a bordo de la flota arrastrera (hielera y fabrica). Sin

iv
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embargo, el analisis de la calidad de la informaciéon presentd importantes
restricciones, como: los datos recopilados tienen otros objetivos, fue realizado a
bordo de pesca comercial, los datos provienen de las areas determinadas para fines
de la pesca, informacion variable y sin informacion en algunos meses, los datos no
permiten un analisis espacio temporal mas fino, el IGS puede ser afectado por
factores no controlados, desde 1991 la informacién tiene efecto de vedas

reproductivas, principalmente en agosto.

No obstante estas consideraciones, la merluza del sur presenta una clara
componente estacional de actividad reproductiva que comprende los meses de julio
a octubre, con una actividad maxima entre julio y septiembre, siendo agosto el mes
con mayor actividad de desove. Esta estacionalidad puede ser afectada por
diferentes factores, como ambientales, en cuya categoria se encuentra el evento del
Nifio, que habria sido el causante que en 1992 la méxima actividad reproductiva se
hubiese desplazado hacia el mes septiembre. Por ofro lado, este proceso
estacionario es predecible en un corto plazo (con un buen margen de precision) a

través del modelo ARIMA (serie de tiempo).

Mientras, en congrio dorado la componente estacionaria reproductiva no es tan
marcada como en merluza del sur. La actividad reproductiva registro una suave y
extensa tendencia estacional entre los meses de agosto a diciembre, con una fuerte
actividad entre agosto y octubre. Sin embargo, esta actividad es posible que se
extienda hacia los meses de verano, atribuible a problemas de muestreo o cambios
oceanograficos (evento del Nifio). Estos factores mas las restricciones de la calidad
de la informacién, no permiten una precisién satisfactoria del ajuste de la serie
temporal del IGS con el modelo ARIMA, aspecto que debera reforzarse

principalmente con mayor informacion.
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En la pesqueria de merluza del sur se identifican cinco areas de desove, para el
periodo analizado. De dichas areas las dos mas importantes se sitUan al norte de la
peninsula de Taitao (latitud 47°S), siendo la principal la zona ubicada entre la isla de
Guafo y la peninsula de Taitao. En tanto que para la pesqueria de congrio dorado se
determinaron tres zonas de desove, la principal y mas extensa se encuentra

localizada entre la bahia de San Pedro y la peninsula de Taitao.

Con respecto al patrén de distribucion espacial y estacional del indice
gonadosomatico (IGS), en la pesqueria de merluza del sur, se observa que éste
aumenta notablemente en julio, en tanto que en agosto-septiembre se mantiene y en
octubre el IGS baja significativamente. Lo anterior implica que el proceso de
maduracion se inicia en julio, continla en agosto y septiembre (no obstante que
algunos ejemplares desovan en estos meses) y se produce un desove masivo en el

mes de octubre,

En la pesqueria de congrio dorado, la reparticién espacio-temporal del IGS muestra
que la maduracion se inicia entre los meses de junio y agosto cuando se produce un
incremento de los IGS, se estabiliza en septiembre iniciandose el desove en octubre,

el cual duraria aproximadamente hasta el mes de diciembre.

Del analisis geoestadistico se desprende que la distribucién espacial de la merluza
del sur se caracteriza por la presencia de estructuras anisotropicas, cuyo tamario
alcanzé su valor méaximo (35 mn) a mediados de los afios 80, para luego disminuir a
15 mn a fines de la década de los 90,

vi

INFORME FINAL: FIP N° 99-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO DORADO



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERC

INDICE GENERAL
pdagina
RESUMEN EJECUTIVO rrresememmrmmmsiiisisusssssssmssussuusnssunanuusnnnnssnnns nmsmnsnnsnnn i
INDICE GENERAL --------emeeeeeernamsmsemsesanmnnsensmnsansanmmsmmmas mmrmnmamn e e mmm e vii
INDICE DE TABLAS wreemcummemmmemseeuunnasmnsmrmnnmrassnmnnsanna cnn s ann s nannnnmsnnsmnses ix
1300 [ S 0 [ e U] o S —————————— xiii
TR 1Y o1 =T ] 11 o o [ | N ——— 1
2. ANTECEDENTES -s-e-sreesvessmssssasssnssussnusssnsunnunnsnnsnnssnnnssnnnnnnnnnnnsnmnnnn 5
3.  OBJETIVO GENERAL =sessmessnsausuuumunsussunsmsnssmsnsunnuannsnnsnmunnnannsansnnzannnn 11
4., OBJETIVOS ESPECIFICOS -------meeemmrnrmasnmmmmmmsmmmmesesesmemesemmemaemmmmmmnnn 11
ST 1| =3 0 T ] I 1 U O U— 13
5.1 Objetivo eSpecifico 4.1 =mnmmmumm et e 13
5.2  Objetivo especifico 4.2 «e--memmmmmmree e 20
9.3 Objetivo especifico 4.3 ~-rememmmmemeeeeeeeeee e - 24
53.1 Datos empleados ----e-re=smsmeeesmrmmme e e e e e 24
5.3.2 Estimacion del Indice Gonasomatico (IGS) y andlisis

EXPlOratorio ~-rmm=mmmmmmm e e oo 25
5.3.3 Andlisis de Serie de TIEmMpPO --------ssssseumsmanmsmmammm o oo oo 26
5.4 Objetivo especifico 4.4 =-e--mmmmmmmmme e 30
54.1 Informacion analizada ---s-seeems oo e 30

5.4.2 Distribucién espacio-temporal de los indicadores biologicos
PESQUEIDS ==emmmmmmmmmmrmrr e e e s e o oo oo e e 31
5.4.3 Determinacién de areas de desove principales y secundarias ----- 34
544 Andlisis geoestadiStico «---ewmsmemsommmm e 35
vii

INFORME FINAL:

FIP N° 99-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO DORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERC

6. RESULTADOS Y DISCUSION «srrremmumeccumsmsnnanmmmemn i nmmnasmenmasmn i asmn s 39
6.1 Objetivo especifico 4.1 ------werrrommeummmmmmer oo emc oo 39
6.2 Objetivo especifiCo 4.2 -------m-msnrmmmmsummmmmmmre oo 52
6.2.1 Produccion de huevos de merluza del sur ---e-----=====se-rm-sanommean- 52
6.2.2 Produccion de huevos de congrio dorado =-----=-n=--==---==r--nsen=-=ae 53
6.3 Objetivo especifico 4.3 =r-------smmmmmmmmmnmmmmmennon s e 54
6.3.1 Datos histOricOs ==-r-----esummmmmmmmm o ssmm e oo mm e oo 54
6.3.2 Andlisis de la calidad de la informacion =-----=----ss==s===sn-m-smanznoman- 54
6.3.3.  Analisis exploratorio ---------s==smmmmmmmmrocseam oo oo 58
6.3.4 Andalisis de Serie de TIEBMpPO --~«-----sssm=mmmsummmmmmsnnommsmmmmmesno s s 61
6.4 Objetivo especifico 4.4 --wseesmmmmmmmmmmomcummmmm o cosimnn oo 68
6.4.1 Distribucion espacial y mensual del rendimiento de pesca
de merluza del sur de |a flota arrastrera fabrica ----------==r=-zsu--- 68
6.4.2 Distribucién espacial y mensual del rendimiento de pesca
de merluza del sur flota arrastrera hielera -----«=----==-r--zssr-onsen-oo 71
6.4.3 Distribucidn espacial y mensual del rendimiento de pesca
de congrio dorado de la flota arrastrera fabrica -----------ssr--ooeme- 72
6.4.4 Distribucion espacial y mensual de! rendimiento de pesca
de congrio dorado de la flota arrastrera hielera --------=-----v=-=---ee- 74
6.4.5 Distribucion espacial y mensual del indice gonadosomatico------ 75
6.4.6 Determinacién de areas de desove principales y secundarias ---- 81
6.4.7 Andlisis geoestadistico ------ssmrm-nunmmmun mmrmmam e e e 84
7.  DISCUSION sevrmermemmesnnenmeecssnmmsmmsrsunnmmansmmeanesensssns sasan ms ns e s 87
8. CONCLUSIONES --unsssssmussmsnnsnnsnnnmmnssunmmnssamnsesnnanmemsesmssmnssymnsmmmnmn s 99
9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS «urxesseneanmmmmmsrannnmsssnnanmmeeeanmmoannes 105
TABLAS
FIGURAS
ANEXO
ANEXO | Numero de gonadas colectadas
ANEXO Il Archivos de video

viii

INFORME FINAL:

FIP N° 99-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIQO DORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

INDICE DE TABLAS

Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

Tabla 10

Tabla 11

Escala macroscépica apreciativa de la madurez sexual de hembras
de merluza del sur.

Escala macroscopica apreciativa de la madurez sexual de machos
de merluza del sur,

Comparacion entre la nueva escala propuesta y la anterior escala
macroscopica apreciativa de la madurez sexual de hembras de
merluza del sur. La equivalencia de escalas es similar en machos,
excepto que en este caso no se considera el EMS 3A.

Escala macroscopica apreciativa de la madurez sexual de hembras
de congrio dorado.

Escala macroscopica apreciativa de la madurez sexual de machos
de congrio dorado.

Caracterizacion histologica de los estadios de madurez sexual de las
hembras de merluza del sur.

Caracterizacién histoldgica de los estadios de madurez sexual de los
machos de merluza del sur,

Caracterizacién histoldgica de los estadios de madurez sexual de las
hembras de congrio dorado.

Caracterizacion histoldgica de los estadios de madurez sexual de los
machos de congrio dorado.

Valores promedio del indice gonadosomatico (IGS) y del indice
gonadico por longitud (IGL) en ejemplares machos y hembras de
merluza del sur, Merluccius australis, desde septiembre de 1999 a
agosto de 2000 (desviacion estandar entre paréntesis).

Valores promedio del indice gonadosomatico (IGS) y del indice
gonadico por longitud (IGL) en ejemplares machos y hembras de
congrio dorado, Genypterus blacodes, desde septiembre de 1999 a
octubre de 2000 (desviacién estandar entre paréntesis).

ix

INFORME FINAL: FIP N° 99-15  DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR ¥ CONGRIO DORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Tabla 12

Tabla 13

Tabla 14

Tabla 15

Tabla 16

Tabla 17

Tabla 18

Tabla 19

Tabla 20

Tabla 21

Tabla 22

Tabla 23

Frecuencia del desove en agosto estimada con la observacion de las
gbénadas en EMS 4 y con IGS sobre 3 de merluza del sur, mediante
la observacion macroscopica en terreno y mediante la observacion
microscépica de ovocitos hidratados en el laboratorio. No se incluyo
en el promedio el valor de 1991 (microscopico).

Parametros A y B de la funcion logistica y talla 50% de madurez para
hembras de merluza del sur. Datos macroscopicos.

Parametros A y B de la funcion logistica y talla 50% de madurez en
hembras de merluza del sur. Datos microscopicos.

Parametros A y B de la funcion logistica y talla 50% de madurez en
hembras de congrio dorado. Datos macroscopicos de septiembre y
octubre.

Parametros A y B de la funcion logistica y talla 50% de madurez en
hembras de congrio dorado. Datos microscopicos.

Parametros A y B de la funcion logistica y talla 50% de primera
madurez sexual en machos de merluza del sur y congrio dorado.
Datos microscopicos.

Produccién de huevos por talla en merluza del sur entre los afnos
1981 y 1999.

Produccion de huevos por edad en merluza del sur entre los afios
1981 y 1999.

Produccién de huevos por taila en congrio dorado entre los afios
1985 y 1999.

Produccion de huevos por edad en congrio dorado entre los afios
1985 y 1999.

Numero de ejemplares muestreados en merluza del sur segin la
informacion histérica entre 1982 y 1998, proveniente de muestreos a
bordo de la flota arrastrera.

NUmero de ejemplares muestreados en congrio dorado segun la
informacion historica entre 1982 y 1998, proveniente de muestreos a
bordo de la flota arrastrera.

INFORME FINAL: FIP N° 99-15 BINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO DORADO




__INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Tabla 24

Tabla 25

Tabla 26

Tabla 27

Tabla 28

Tabla 29

Resumen del modelo ARIMA ajustado para el IGS de merluza del
sur, entre febrero de 1985 a diciembre de 1998.

Resumen del modelo ARIMA ajustado para el IGS de congrio dorado,
entre febrero de 1985 a diciembre de 1998.

Resultados del andlisis de varianza de los IGS promedios mensuales
de las diferentes areas de desove. Test de Krukal-Wallis.

Resultados del analisis de varianza de los IGS promedios mensuales
de las diferentes areas de desove. Test de Wilcoxon.

Modelos y parametros de los variogramas estimados para la
distribucién de la cpue {t/h) de merluza del sur. Periodo 1983 — 1998.

Modelos y pardmetros de los variogramas estimados para la
distribucion de la cpue (t/h) de congrio dorado. Periodo 1983 — 1998.

xi

INFORME FINAL: FIP N° 99-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO BORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

xii

INFORME FINAL:

FIP N° 99-15

DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO DORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

INDICE DE FIGURAS

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un ovario
inmaduro (EMS 2) de meriuza del sur (N° 1025). L, lamela ovigera;
punta de flecha, ovocito basofilo (reserva). Aumento 4x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
inmaduro (EMS 2) de merluza del sur (N°® 1025). L, lamela ovigera;
punta de flecha, ovocito basdfilo (reserva). Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un ovario
en maduracion (EMS 3) de meriuza del sur (N° 1444} L, lamela
ovigera; Op, ovocito vesiculoso parcialmente vitelado. Aumento 4x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en maduracién (EMS 3} de merluza del sur (N° 1444). Op, ovocito
vesiculoso parcialmente vitelado. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en maduracién con desove reciente (EMS 3a) de merluza del sur (N°
1423). M, ovocito maduro; F, foliculo postovulatorio. Aumento 4x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en maduracién con desove reciente (EMS 3a) de merluza del sur (N°
1423). M, ovocito maduro; f, foliculo postovulatorio. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un ovario
en maduracion con desove reciente (EMS 3a) de merluza del sur (N°
1423). F, granulosa; T, tecal. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en maduracién con desove reciente (EMS 3a) de meriuza del sur (N°
1423). F, granulosa; T, tecal. Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario

maduro {(EMS 4) de merluza del sur (N° 1443). V, ovocito vitelado;
m, ovocito maduro. Aumento 4x.
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Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
maduro (EMS 4) de merluza del sur (N° 1443). V, ovocito vitelado;
m, ovocito maduro. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en regresion (EMS 5) de merluza del sur (N° 1220), a, ovocito
atrésico; punta de flecha, ovocito basdfilo (reserva). Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
en regresion (EMS 5) de merluza del sur (N° 1442). a, ovocito
atrésico, punta de flecha, ovocito baséfilo (reserva), Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un testiculo
inmaduro (EMS 2) de merluza del sur (N° 1501). Punta de flecha,
espermatocito Il. Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un testiculo
en maduraciéon (EMS 3) de merluza del sur (N° 1528). Flecha, epitelio
germinal cistico; 1, espermatocito I; 2, espermatocito ll; Aumento
40x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un testiculo
en maduracion avanzada (EMS 3) de merluza del sur (N° 1537). Z,
espermatozoides. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un testiculo
en maduracion avanzada (EMS 3) de merluza del sur (N° 1537). Z,
espermatozoides. Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un testiculo
maduro (EMS 4) de merluza del sur (N° 1535). Z, espermatozoides.
Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un testiculo
maduro (EMS 4) de merluza del sur (N° 1535). Z, espermatozoides.
Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un ovario
inmaduro (EMS 2) de congrio dorado {N° 1120). L, lamela ovigera; t,
tabique conectivo; punta de flecha, ovocito baséfilo (reserva).
Aumento 4x.
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Figura 20

Figura 21

Figura 22

Figura 23

Figura 24

Figura 25

Figura 26

Figura 27

Figura 28

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un ovario
inmaduro (EMS 2} de congrio dorado (N° 1120). L, lamela ovigera; t,
tabique conectivo; punta de flecha, ovocito basdfilo (reserva).
Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un ovario
en maduracion (EMS 3) de congrio dorado (N° 1142). L, lamela
ovigera; op, ovocito vesiculoso parcialmente vitelado. Aumento 4x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un ovario
en maduracion (EMS 3) de congrio dorado (N° 1142). L, lamela
ovigera, op, ovocito vesiculoso parcialmente vitelado. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un ovario
maduro (EMS 4) de congrio dorado (N° 1338). V, ovocito vitelado; m,
ovocito maduro; h, ovocito hidratado; f, foliculo postovulatorio,
Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un ovario
maduro (EMS 4) de congrio dorado (N° 1338). f, granulosa; t, tecal.
Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un ovario
desovado (EMS 5) de congrio dorado (N° 1483). L, lamela ovigera;
oa, ovocito atrésico. Aumento 4x,

Microfotografia de un corte histologico correspondiente a un ovario
desovado (EMS 5) de congrio dorado {N° 1483). L, lamela ovigera;
oa, ovocito atresico. Aumento 10x.

Microfotografia de un corte histoldgico correspondiente a un testiculo
inmaduro (EMS 2) de congrio dorado (N° 1242). Flecha, epitelio
germinal cistico; cg, cisto espermatogonial; 2, espermatocito II;
Aumento 40x.

Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un testiculo
en maduracién (EMS 3) de congrio dorado (N° 924). Flecha, epitelio
germinal cistico; cg, cisto espermatogonial; 1, espermatocito [; 2,
espermatocito ll; Aumento 40x.
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Microfotografia de un corte histolégico correspondiente a un testiculo
maduro (EMS 4) de congrio dorado (N° 927). Z, espermatozoides; 1,
espermatocito |; 2, espermatocito 1l; f, tabique espermatogonial.
Aumento 40x.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en septiembre de 1999.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en septiembre de 1999,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en octubre de 1999,

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de metiuza del
sur, Merluccius australis, capturados en octubre de 1999,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en noviembre de 1999,

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de meriuza del
sur, Merluccius australis, capturados en noviembre de 1999.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de meriuza
del sur, Merluccius australis, capturados en diciembre de 1999.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en diciembre de 1999.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de metrluza
del sur, Merluccius australis, capturados en enero de 2000.

Valores del Indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en enero de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en febrero de 2000,
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Figura 41
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Figura 50

Figura 51

Figura 52

Valores del indice gonadosomatico (IGS} y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en febrero de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de meriuza
del sur, Merluccius australis, capturados en marzo de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
tongitud (IGL} + la desviacién estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en marzo de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en abril de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en abril de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en mayo de 2000,

Valores del Indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
fongitud (IGL} + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en mayo de 2000,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en junio de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en junio de 2000,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de meriuza
del sur, Merluccius australis, capturados en julio de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacidn estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en julio de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de merluza
del sur, Merluccius australis, capturados en agosto de 2000.
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Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de merluza del
sur, Merluccius australis, capturados en agosto de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en septiembre de 1999.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en septiembre de 1999.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en octubre de 1989.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud {IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en octubre de 1999,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en noviembre de 1999,

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonéadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en noviembre de 1999.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en diciembre de 1999.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonéadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en diciembre de 1999,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en enero de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en enero de 2000,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en febrero de 2000.
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Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en febrero de 2000,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en marzo de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacidn estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en marzo de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en abril de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en abril de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en mayo de 2000,

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del Indice gonadico por
longitud (IGL} + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en mayo de 2000,

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en junio de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacién estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en junio de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en julio de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviaciéon estandar en ejemplares de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en julio de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en agosto de 2000,
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Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonédico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en agosto de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en septiembre de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonadico por
longitud (IGL) + la desviacion estandar en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en septiembre de 2000.

Frecuencia de estadios de madurez sexual en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en octubre de 2000.

Valores del indice gonadosomatico (IGS) y del indice gonédico por
longitud (IGL} + la desviacion estandar en hembras de congrio
dorado, Genypterus blacodes, capturados en octubre de 2000.

Relacion entre la fecundidad y el peso de la gonada en hembras de
merluza del sur en EMS 4 e IGS sobre 3 correspondientes a
determinaciones de fecundidad de 1991, 1996 y 2000.

Relacion entre la fecundidad y la longitud total en merluza del sur de
1986. El céalculo de la fecundidad se realizd sobre la base del peso
de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.

Relacién entre la fecundidad y la fongitud total en merluza del sur de
1987. La estimacion de la fecundidad se realizé sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3,

Relacion entre la fecundidad y fa longitud total en merluza del sur de
1988. La estimacién de la fecundidad se realizé sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.

Relacion entre |la fecundidad vy la longitud total en merluza del sur de
1989, La estimacién de la fecundidad se realiz6 sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.

Relacion entre la fecundidad vy la longitud total en merluza del sur de
1993. La estimacion de la fecundidad se realizé sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.
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Relacion entre la fecundidad vy la longitud total en merluza del sur de
1995, La estimacion de la fecundidad se realizo sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.

Relacion entre la fecundidad y la longitud total en merluza del sur de
1998. La estimacion de la fecundidad se realizé sobre la base del
peso de los ovarios en EMS 4 e IGS sobre 3.

Relacion entre ia fecundidad y la longitud total en merluza del sur
determinada con datos de agosto de 2000.

Fecundidad promedio histérica caiculada sobre la base de las
determinaciones de fecundidad de 1991, 1996, 2000 y de las
estimaciones de fecundidad realizadas sobre la base del peso de los
ovarios de 1986, 1987, 1989 y 1993 en merluza del sur.

Relacion entre la fecundidad y la longitud total en congrio dorado en
septiembre-octubre de 2000.

Relacion entre el didmetro maximo de los ovocitos provenientes de
gonadas en EMS 4 de merluza del sur y la hora de captura.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 1 de agosto de 2000.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 2 de agosto de 2000.

Relacién entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 3 de agosto de 2000.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 3A de agosto de 2000.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 4 de agosto de 2000.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la goénada en hembras
en EMS 4 con ovocitos de didmetro 0,9 mm de agosto de 2000.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1986.

xxi

INFORME FINAL:

FIP N° 92-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA DEL SUR Y CONGRIO DORADO




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Figura 101

Figura 102

Figura 103

Figura 104

Figura 105

Figura 106

Figura 107

Figura 107a

Figura 108

Figura 109

Figura 110

xxii

Relacién entre el peso del cuerpo y el peso de la gbnada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1987.

Relacion entre el peso del cuerpo v el peso de [a gonada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1988.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la gdénada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1989.

Relacion entre el peso del cuerpo v el peso de la génada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1991.

Relacién entre el peso del cuerpo y el peso de la gonada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1993.

Relacién entre el peso del cuerpo v el peso de la génada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1995.

Relacion entre el peso del cuerpo y el peso de la génada en hembras
en EMS 4 de agosto de 1996.

Promedios diarios del IGS entre julio y octubre de los afios 1985 1
1989 en hembras de meriuza del sur agrupadas segun rangos de
talla.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1982. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1983. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.l=
{imite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de meriuza del sur de 1984. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.
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Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1985. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1986. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1987. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.|=
Himite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscdpicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1988. (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.I=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1989. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1990. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.i=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1991, (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1992, (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

xxii
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Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1993, (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1994, (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1995. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1996. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1997. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1998. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1999. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S; limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1991. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones microscopicas.
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Figura 127

Figura 128

Figura 129

Figura 130

Figura 131

Figura 132

Figura 133

Figura 134

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1994. (MVS = maxima verosimilitud: 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones microscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1996. (MVS = maxima verosimilitud: 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones microscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1999, (MVS = maxima verosimilitud: 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observacicnes microscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 2000. (MVS = méaxima verosimilitud: 5%P.|=
limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5%
de plausibilidad;O= Datos de observaciones microscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de hembras
de merluza del sur de 1991, 1994, 1996, 1999 y 2000. (MVS =
maxima verosimilitud; 5%P.|= limite inferior de 5% de plausibilidad:
5%P.S: limite superior de 5% de plausibilidad;0= Datos de
observaciones microscaopicas.

Talla 50% de madurez sexual en hembras de merluza del sur,
aplicando intervalos de plausibilidad al 5%. Datos de observaciones
macroscopicas.

Talla 50% de primera madurez sexual en ejemplares hembras de
meriuza del sur, aplicando intervalos de plausibilidad al 5%.
Estimacién sobre Ia base de datos microscopicos ( ) vy
macroscopicos (X). Las lineas horizontales representan la estimacion
que considera los afios con informacion microscopica y corresponden
al valor de méaxima verosimilitud con limites de 5% de plausibilidad.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1985. (MVS = méaxima verosimilitud: 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscépicas.
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Figura 135

Figura 136

Figura 137

Figura 138

Figura 139

Figura 140

Figura 141

Figura 142
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Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1986. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad, 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1987. (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1988. (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.|= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;0= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1989. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1990. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.|= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1991. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: {imite superior de 5% de
plausibilidad;0= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1992, (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de septiembre y octubre de 1993. (MVS = maxima
verosimilitud: 5%P.I= limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S:
limite superior de 5% de plausibilidad;O= Datos de observaciones
macroscopicas.

INFORME FINAL: FIP N° 99-15 DINAMICA REPRODUCTIVA DE MERLUZA PEL SUR Y CONGRIO DORADO



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Figura 143

Figura 144

Figura 145

Figura 146

Figura 147

Figura 148

Figura 149

Figura 150

Figura 1561

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de enero y febrero de 1993. (MVS = maxima verosimilitud;
5%P.I= limite inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior
de 5% de plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1994. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.1= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad;O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1995, (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1996 (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones macroscépicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1997. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.l= limite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones macroscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 1999. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.I= limite inferior
de 5% de plausibllidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones microscépicas de 1999.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de congrio
dorado de 2000. (MVS = méaxima verosimilitud; 5%P.l= Iimite inferior
de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones microscépicas de 2000,

Talla 50% de madurez sexual en hembras de congrio dorado,
aplicando intervalos de plausibilidad al 5%. Datos de observaciones
macroscopicas.

Talla 50% de madurez en hembras de congrio dorado, aplicando

intervalos de plausibilidad al 5%. Estimacion sobre la base de datos
microscépicos (X) y macroscopicos (1.
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Figura 152

Figura 153

Figura 154&

Figura 154b

Figura 154¢
Figura 155
Figura 156

Figura 157a

Figura 157b
Figura 158
Figura 159

Figura 160

Figura 161
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Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de machos de
merluza del sur de 1999. (MVS = maxima verosimilitud; 5%P.|= limite
inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones microscopicas.

Ajuste de las curvas logisticas de madurez a los datos de machos de
congrio dorado de 1999. (MVS = méxima verosimilitud; 5%P.I= limite
inferior de 5% de plausibilidad; 5%P.S: limite superior de 5% de
plausibilidad; O= Datos de observaciones microscopicas.

NGmero de hembras maduras de merluza del sur presentes a inicios
de agosto.

Funciones de fecundidad a la talla empleadas en los calculos de
produccién de huevos.

Produccién de huevos por talla y afio en meriuza del sur.
Produccion de huevos por edades y afios en merluza del sur.
Produccion de huevos en meriuza del sur por afio.

Numero de individuos maduros de congrio dorado presentes a inicios
de agosto

Produccion de huevos por talla y afio en congrio dorado.
Produccion de huevos de congrio dorado por edades y afio.
Produccion de huevos de congrio dorado por afio.

Distribucién del nimero de muestras en merluza del sur (1a) y
congrio dorado (1b). Serie histérica 1985 — 1998.

Distribucién de! IGS en hembras de merluza del sur por mes y afio
(1985 y 1998) para el 4rea total; y periodos 1985-89, 1990-95 y
1996-98.

Distribucion del IGS en hembras de merluza del sur en la zona norte
(37° - 47° S) y zona sur (47° - 57° S.) por mes, afio y periodos 1985-
89, 1990-95 y 1996-98.
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Figura 163

Figura 164

Figura 165

Figura 166

Figura 167

Figura 168

Figura 169

Figura 170

Figura 171

Figura 172

Figura 173

Figura 174

Figura 175

Distribucion del IGS en hembras de merluza del sur por rango de
latitud (grado), por periodo anual: 1985-89, 1990-95 y 1996-98, entre
los meses de julio y octubre.

Distribucion del IGS en hembras de merluza del sur por dia y periodo
(1985-89, 1990-95 y 1996-98), para el area total.

Participacion de los estados de madurez sexual en hembras de
merluza del sur entre mayo y noviembre, para los periodos 1982-84,
1985-89, 1990-95 y 1996-98.

Distribucion del IGS en hembras congrio dorado por mes y afio (1985
y 1998) para el area total; y periodos 1985-89, 1990-95 y 1996-98.,

Distribucién del IGS en hembras de congrio dorado en la zona norte
(37° - 47° S.) por mes, afio y periodos 1985-89, 1990-95 y 1996-98.

Distribucion del IGS en hembras de congrio dorado por mes, rango
de latitud (grado), y por periodo 1985-89, 1990-91 y 1996-98.

Participacion de los estados de madurez sexual en hembras de
congrio dorado por mes, para los perfodos 1982-84, 1985-89, 1990-
95 y 1996-98.

Distribucion del 1GS histérico mensual en fas muestras de meriluza
del sur con estimados para los meses sin informacién (1985-1998).

Distribucién del IGS histdrico mensual en las muestras de merluza
del sur en secuencia anual cronoldgica (1985-1998).

Estacionalidad del IGS histdrico en merluza del sur, serie historica
1985 — 1998,

Distribucién del ISG histérico mensual en las muestras de congrio
dorado con estimados para los meses sin informacion (1985 — 1998).

Distribucién del IGS historico mensual en las muestras de congrio
dorado en secuencia anual cronolégica (1985 — 1998),

Estacionalidad del IGS historico mensual en congrio dorado, serie
histérica 1985 — 1998,

xXxix
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Figura 176
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Indice estacional del IGS de merluza del sur, febrero 1985 a
diciembre 1998,

Funcion de auto correlacion del IGS de merluza del sur, febrero 1985
a diciembre 1998.

Serie observada del IGS para merluza del sur, febrero 1985 a
diciembre 1998 (sin observaciones faltantes), serie des-
estacionalizada y ajuste de tendencia lineal.

Indice estacional del 1GS de congrio dorado, Tebrero 1985 a
diciembre 1998.

Funcién de auto correlacion del IGS de congrio dorado, febrero 1985
a diciembre 1998.

Serie observada del IGS para congrio dorado, febrero 1985 a
diciembre 1998 (sin observaciones faltantes), serie des-
estacionalizada y ajuste de tendencia lineal.

Funcién de autocorrelacion parcial del IGS de merluza del sur,
febrero 1985 a diciembre 1998.

Serie temporal del IGS de merluza del sur, junto a las predicciones
realizadas a través del modelo ARIMA ajustado.

Funcion de autocorrelacion de los residuos del modelo ajustado al
IGS de merluza del sur.

Funcion de autocorrelacion parcial del IGS de congrio dorado,
febrero 1985 a diciembre 1998.

Serie temporal del IGS de congrio dorado, junto a las predicciones
realizadas a través del modelo ARIMA ajustado.

Funcion de autocorrelacidon de los residuos del modelo ajustado al
1GS de congrio dorado.

Distribucién del indice gonadosomatico (IGS) mensual de meriuza
del sur estimado para el periodo 1983-1998.

Areas de desove de: a) merluza del sur y b) congrio dorado.
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Figura 190
Figura 191

Figura 192

Figura 193

Sefial desestacionalizada de las areas de desove de merluza del sur.
Sefal desestacionalizada de las areas de desove de congrio dorado.

Distancia de correlacion para el eje mayor de las estructuras de
meriuza del sur, periodo 1983-1998.

Distancia de correlacién para el eje mayor de las estructuras de
congrio dorado, periodo 1983-1998,
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERQ

1.  INTRODUCCION

Merluza del sur (Merluccius australis) es la principal especie objetivo de la
pesqueria demersal sur austral que se distribuye principalmente entre los 41°28' L.S.
y los 57°00’ L.S., y que tuvo sus inicios en los afios 1976-77. Por otra parte, el
congrio dorado (Genypterus blacodes) ha sido considerado como una especie
incidental al aparecer cominmente en las capturas dirigidas a merluza del sur.

Esta pesqueria que fue iniciaimente de arrastre en el area de aguas exteriores,
incorpora el espinel industrial en 1986 incrementando en forma importante las
capturas de merluza del sur y en especial de congrio dorado que se manifiesta
altamente vulnerable a este arte de pesca; ésto trae como consecuencia una
declinacién sostenida desde 1989 por excesiva sobrepesca (Aguayo, 1985).

La pesqueria artesanal, de caracteristicas locales y bajas capturas hasta 1983,
comienza una etapa de crecimiento importante desde 1984 en adelante en aguas
interiores (fiordos y canales) de la X Regién, para extenderse luego a la XI Region
desde 1987 en adelante. Esta flota de embarcaciones menores opera de preferencia
en la captura de merluza del sur y en forma secundaria sobre congrio dorado.

En la pesquerfa de merluza del sur, principalmente la que se desarroila en aguas
exteriores, fue de gran importancia la que realizo la flota arrastrera industrial en el
4rea adyacente a Isla Guamblin (44°L.S.-47°L.S.) entre los meses de agosto a
octubre, periodo y area que corresponden al desove principal de la especie.

Esta situacion, no obstante estar regulada la pesqueria por una cuota global dividida
para cuatro dreas (norte exterior e interior y sur exterior e interior} condujo a una
sobrepesca de la fraccién reproductora del stock, repercutiendo finaimente en una
disminucién sostenida de la biomasa y abundancia del stock (Aguayo, 1985). A raiz

1
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de esto la Subsecretaria de Pesca determind vedar el area de desove durante el
mes de maxima actividad de desove que corresponde generaimente a agosto. Esta
medida que en una primera instancia contemplé sdlo el area de Guamblin,
posteriormente se extendio al rea de aguas interiores.

La veda reproductiva ha tenido como finalidad proteger la fraccion desovante del
stock, permitiendo de esta manera que un mayor nimero de individuos se repro-
duzca, aumentando con ésto la expectativa de mayores tamafios de reclutamientos
de merluza del sur. En el caso de congrio dorado, aln cuando no existe una veda
reproductiva dirigida, al haber cierta sobreposicion en el periodo de desove y en las
mismas areas con merluza del sur, se estaria protegiendo indirectamente la fraccion
desovante de congrio dorado.

En particular, la merluza del sur presenta una época de desove que alcanza su
maximo de actividad a fines de invierno. Los datos disponibles sefialan que pueden
existir diferencias interanuales de algunas semanas en la fecha de maxima actividad
reproductiva (Aguayo ef al., 1987, 1991; Balbontin y Bravo, 1993: Balbontin et al.,
1994; Balbontin, 1996) y se considera también que en esta especie podrian
encontrarse diferencias interanuales en la época de reproduccion. La determinacion
exacta de esta época es Gtil para fines de manejo pesquero como para la toma de
muestras para las determinaciones de fecundidad y nimero de tandas de desove.

En varias especies de peces se han observado modificaciones de largo plazo en la
fecundidad (Schmitt y Skud 1978; Shelton y Armstrong, 1983). Por otra parte, la talla
50% de primera madurez sexual es un parametro biolégico que también puede
variar entre afios, como se ha sefialado en la merluza del sur (Baibontin y Bravo,
1993). Estos autores calcularon la produccion de huevos de la meriuza del sur sobre
la base de la fecundidad modal, talla de primera madurez y composicion de tallas de
la poblacién. En ese célculo no se estimd la frecuencia del desove y asl calcular la
produccion anual de huevos. Este aspecto se incorpora en el presente proyecto
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considerando una serie de aspectos biologicos y del comportamiento reproductivo
de los peces. Por otra parte, un cambio en cualquiera de estos parametros producira
un cambio en la produccién de huevos. Al disponer de estimaciones periédicas de la
produccion anual de huevos del stock se podria discernir fa capacidad de respuesta
adaptativa de la merluza del sur y del congrio dorado frente a diferentes intensida-
des de explotacion del stock. Para lograr este objetivo es necesario disponer de un
modelo bioldgico de la produccién huevos. En Chile, se han desarrollado modelos
biolégicos en la merluza comin Merluccius gayi gayi, los que finalmente integran
una serie de parametros relacionados con los aspectos reproductivos y de biomasa
del stock (Balbontin et al., 1994; Paya et al., 1998)

Los estudios orientados a determinar el estado reproductivo de los peces utilizan
cominmente indices gonadosomaticos y escalas apreciativas del grado de
desarrollo de las go6nadas. Estos estadios corresponden a caracteristicas
macroscopicas y microscopicas definidas y que son homologables entre las
diferentes especies. Sin embargo, pueden esperarse diferencias entre especies no
emparentadas, como es el caso de las escalas utilizadas en meriuza del sur y
congrio dorado. En estos casos, las escalas deben validarse mediante técnicas
histolégicas.

En el area sur de la pesqueria, aun cuando existen algunos antecedentes de
actividad reproductiva de merluza del sur en el 4rea 52°-54° LS., ésta no esta
cabalmente definida en forma espacial y temporal. Una situacién similar sucede con
congrio dorado.

En general, mientras haya un mayor conocimiento de los aspectos reproductivos de
estas especies, se logrard un mejor entendimiento de su dindmica reproductiva,
permitiendo entregar a la autoridad normativa los antecedentes necesarios para
establecer medidas que conduzcan eficazmente a la proteccion de las &reas y
periodos de desove, lo que ird en beneficio de la mantencion de los stock y de la
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pesqueria asociada. Entre éstos, la informacion proveniente de la ojiva de madurez
y de la fecundidad incorporada en el calculo de los puntos bioldgicos de referencia,
permite determinar criterios o estrategias de explotacion que consideren la
proteccién de la fraccion desovante del stock.
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2. ANTECEDENTES

MERLUZA DEL SUR

Los primeros antecedentes sobre aspectos reproductivos de merluza del sur,
Merluccius australis (anteriormente merluza espariola, Merluccius polylepis)
corresponden a observaciones macroscépicas realizadas en cruceros de
investigacion a bordo de B/ Akebono Maru 72 (1977, 1978). Estos sefialaban que la
merluza del sur desovaria siguiendo un esquema parecido al de merluza coman
(Merluccius gayi), es decir, a fines de invierno-primavera y probablemente parte del
verano. En estos cruceros se observaron ejemplares con signos de madurez
gonadica a partir de los 70 cm en la hembras y de los 59 cm en los machos (Avilés y
Aguayo, 1979).

Aguayo et al. (1985,1987) basado en el analisis del indice gonadico sefialan que la
actividad gonéadica entre febrero y mayo es leve, se acrecienta en forma notable
entre junio y julio, declinando en agosto, lo que sefAala el inicio de un desove masivo.
El anélisis de los estados de madurez sexual de los ovarios es coincidente con el
comportamiento del indice gonéadico.

Aguayo (1995) sefiala que el indice gonadosomatico (IGS) observado en el analisis
de goénadas (1990) alcanza su mayor valor en agosto, declinando notoriamente en
septiembre, por lo que el desove en este ario debi6 producirse en septiembre.

Chong (1991) sefiala que merluza del sur presenta un ciclo de madurez gonadica
que se inicia en febrero y abril con el desarrollo de ovocitos previtelogénicos y
vitelogénicos. Estos Gltimos son preponderantes en mayo y junio, culminando la
madurez y produciéndose desoves masivos durante los meses de julio, agosto y
septiembre. También este autor realizé un estudio de fecundidad total y relativa para
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ejemplares de diferentes tallas y pesos, observandose que la mayor fecundidad
absoluta fue presentada por un ejemplar de 97 cm de longitud total y peso de
8.100 g, con un total de 3.828.891 ovocitos y una fecundidad relativa de 473 ovocitos.
La menor fecundidad se observé en un ejemplar de 65 cm y peso de 2.200 g con
749.362 ovocitos y fecundidad relativa de 327 ovocitos.

Balbontin y Bravo (1993) analizaron muestras de gonadas obtenidas de la pesqueria
en 1991, sefialando un desove masivo en agosto y que el desove fraccionado y la
correspondiente recuperacion del ovario en estado de madurez sexual 3A (ovario en
maduracién, desove parcial reciente) seria aparentemente muy rapida, por lo que el
IGS no disminuiria en agosto a pesar de haberse producido un proceso de desove.
En esta especie existe un desove parcelado o por modas evidenciado por la
presencia en el ovario en maduracion de varias modas de tamafio de ovocitos en
vitelogénesis y por la observacion de un escaso namero de ovocitos hidratados, con
gota oleosa y en reabsorcion, los que corresponden a remanentes de un desove
previo, reciente (Balbontin y Bravo, 1993).

Estos autores sefialan también que la merluza del sur presenia una gpoca de
desove que alcanza su méximo de actividad a fines de invierno. Los datos
disponibles sefialan que pueden existir diferencias interanuales de algunas semanas
en la fecha de maxima actividad reproductiva (Aguayo et al., 1987, 1991; Balbontin
y Bravo, 1993; Balbontin et al., 1994 Balbontin, 1996).

La talla 50% de primera madurez sexual es un parametro biolégico que también
puede variar entre afios, como se ha sefialado en la merluza del sur (Balbontin y
Bravo, 1993). Estos autores calcularon la talla de primera madurez sexual (Lsoo)
considerando como sexualmente activas las hembras en estados de madurez 3, 3A
y 4, ademas de aquellos que habian desovado recientemente (Estado 5). El valor
determinado fue de 69,4 cm y la ecuacion que representa la ojiva de madurez es la

siguiente:

6
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Y =100/1+ exp(18,848 — 0,2717 * X)

En varias especies de peces se han observado modificaciones de largo plazo en la
fecundidad (Schmitt y Skud, 1978; Shelton y Armstrong, 1983).

Baibontin y Bravo (1993) determinaron la fecundidad modal y la relativa. La primera
se relaciono con el peso del cuerpo y la longitud total de las hembras. En el primer
caso, el mejor ajuste correspondié a un modelo de regresion lineal y en el segundo a
un modelo multiplicativo o de potencia.

La fecundidad relativa caiculada sobre la base del peso corporal menos el peso de la
gonada dio un valor promedio + su desviacién estandar, esto es 334 + 126; el mismo
calculo pero restandole el peso del cuerpo en que la fecundidad modal seria igual
a 0 segln la linea de regresion funcional, fue de 362 + 137, y utilizando la linea de

regresion predictiva, 418 £ 166.

Estos autores calcularon la produccion de huevos de la meriuza del sur sobre la
base de la fecundidad modal, talla de primera madurez y composicién de tallas de la
poblacion. En ese célculo no se estimd la frecuencia del desove y asi calcular la
produccion anual de huevos. Este aspecto se incorpora en el presente proyecto,
considerando una serie de aspectos biolégicos y del comportamiento reproductivo
de los peces. Por otra parte, un cambio en cualquiera de estos parametros producira
un cambio en la produccién de huevos. Al disponer se estimaciones periédicas de la
produccion anual de huevos del stock se podria discernir la capacidad de respuesta
adaptativa de la merluza del sur frente a diferentes intensidades de explotacién del
stock. Para lograr este objetivo es necesario disponer de un modelo biologico de la
produccion huevos.
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En Chile, se han desarrollado modelos biolégicos en la merluza comun Merluccius
gayi gayi, los que finalmente integran una serie de parametros relacionados con
los aspectos reproductivos y de biomasa del stock (Balbontin et al., 1994; Paya et
al., 1998).

Los estudios orientados a determinar el estado reproductivo de los peces utilizan
comunmente indices gonadosomaticos y escalas apreciativas del grado de
desarrollo de las génadas. Estos estadios corresponden a caracteristicas
macroscopicas y microscopicas definidas y que son homologables entre las
diferentes especies. Sin embargo, pueden esperarse diferencias entre especies no
emparentadas, como es el caso de las escalas utilizadas en merluza del sur y
congrio dorado. En estos casos, las escalas deben validarse mediante técnicas
histoldgicas.

En relacién a las zonas de desove, se ha determinado mediante el analisis del
estado de madurez gonadico y el indice gonadosomatico que el desove de merluza
del sur ocurre principalmente en el area adyacente a lIsla Guamblin entre los
paralelos 44° y 46° L.S. Agregaciones secundarias de desove se producen al norte
del area principal (Isla Guafo) y al sur del Golfo de Penas, aproximadamente entre
los paralelos 52° y 54° L.S. (Aguayo y Zuleta, 1989; Aguayo et al., 1990a).

CONGRIO DORADO

Los primeros antecedentes conocidos sobre aspectos reproductivos preliminares
fueron proporcionados por Avilés et al. (1979) vy corresponden a observaciones
macroscopicas realizadas en 1977 y 1978 a bordo del B/l Akebono Maru 72, entre
las latitudes 40° y 44°30' S. En los meses de septiembre y octubre, respectivamente
se observé que el 56% de las hembras y el 20% de los machos presentaban
gbénadas en maduracién. Por otra parte, el 12,7% de los machos presentaban signo
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evidentes de evacuacion y en un 2,7% de las hembras escurrian ovocitos al
presionar el abdomen.

Aguayo et al. (1985) y Aguayo et al. (1986) analizaron el IGS de ejemplares de 100
a 104 cm de longitud total, encontrando que este indice experimentaba un notorio
aumento a partir de mayo-junio alcanzando el maximo en agosto (1985) y en
septiembre (1986), para comenzar a disminuir hasta diciembre. Estos autores
determinaron también que el indice en tallas inferiores a 80 cm se mantenia estable
en los distintos meses del afio.

Al igual que en meriuza del sur (Balbontin y Bravo, 1993) en congrio dorado existe
un desove parcelado o por modas evidenciado por la presencia en el ovario en
maduracion de varias modas de tamafio de ovocitos en vitelogénesis y por la
observacion de un escaso numero de ovocitos hidratados, con gota oleosa y en
reabsorcion, los que corresponden a remanentes de un desove previo, reciente
(Chong, 1993).

Chong (op. cit.) determind una talla de primera madurez de 90,7 cm a través del
método de regresion lineal y de 90,2 cm mediante el modelo logistico. Antecedentes
previos utilizando el IGS sefialaban que para el area de Talcahuano |as tallas de 80-
90 cm presentaron fluctuaciones notorias del IGS en los meses de agosto a
diciembre, mientras que en las tallas inferiores no habia presencia de variacion del
indice a través del afio {Chong, 1976). La ojiva de madurez para hembras de congrio
dorado es representada por la siguiente ecuacion:

P(L) = 100/1+exp(27,983 + (~0,310* L))

Este autor determiné la fecundidad total, la que correspondié al namero total de
ovocitos de didametros mayores de 333 micrones, tamafio que presentaban los
ovocitos al inicio del proceso de vitelogénesis determinado mediante andlisis
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histolégico y que podrian ser desovados en una temporada de puesta. La
fecundidad se relacion6 con el peso del cuerpo y con la longitud total. En el primer
caso, el mejor ajuste se logro con una regresion lineal cuya expresion fue:

f=160,991* P -213101,962 (r*=0.736)
En el caso de la longitud total la ecuacion de regresion lineal es la siguiente:
f=21952, 479 * LT - 1600514,091 (r’=0,621)

En relacion a zonas de desove, se ha determinado mediante el anélisis de estados
de madurez gonadosomatico (IGS) y de los estados de madurez sexual que el
congrio dorado presenta, en general, un patrén reproductivo similar a la merluza del
sur. El desove se realizaria principalmente en el area norte de la pesqueria (41°28'-
47°L.8.) y secundariamente en el area sur (47°-57°L.S} siendo de mayor intensidad
en el area norte (Aguayo et al., 1986d; Aguayo et al., 1994; Céspedes et al., 1997).
Con respecto a zonas de desove, los antecedentes que existen y que se derivan del
analisis historico de la pesqueria demersal sur austral sefialan que el desove se
realiza principalmente durante el segundo semestre desde agosto a octubre (Aguayo
et al., Op. cit.,; Céspedes et al., Op. cit.).

10
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3. OBJETIVO GENERAL

Determinar la dinamica reproductiva en los procesos individuales y poblacionales de
los recursos merluza del sur y congrio dorado entre la X y Xll Regiones.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Determinar la fecundidad vy la ojiva de madurez a la talla y a la edad para
merluza del sur y congrio dorado.

4.2 Desarrollar un modelo biolégico para la estimacion de la produccion de
huevos.

4.3 Analizar la variabilidad interanual de la época del desove en el area de
estudio.

4.4 Determinar las zonas de desove principales y secundarias, asi como

también los periodos en los cuales se configuran dichas zonas de desove,
para merluza del sur y congrio dorado.
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5. METODOLOGIA

51 Objetivo especifico 4.1

“Determinar la fecundidad y la ojiva de madurez a la talla y a la edad para
merluza del sur y congrio dorado”

En general, para el cumplimiento de los objetivos, se utiliz6 por una parte, el
muestreo de capturas mensuales y diarias de hembras y machos de merluza del sur
y congrio dorado presentes en [os lances de pesca comerciales. Por otra parte, se
realizé el analisis de la informacidon conten