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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe final entrega los resultados del proyecto FIP 99-02 “Monitoreo

de las capturas de jurel, 1999".

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) y el Instituto de Investigacion Pesquera de la VIl regién
(INPESCA), mantuvieron un sistema permanente de muestreo diario a partir de
abril de 1998 (FIP 98-01) y continué en este proyecto (FIP 99-02) desde mayo de
1999 a abril de 2000, recopilando informacién sobre la actividad extractiva de la

flota cerquera industrial, tanto en planta como a bordo de las embarcaciones

industriales.

El area de estudio se extendié desde Caldera (26°03’ LS) hasta Valdivia (41°00°
LS)

En este Informe Final se presentan los principales resultados de la informacion
analizada proveniente de los registros operacionales de las embarcaciones de
cerco industriales (mayor o igual a 80 m® de capacidad de bodega) que operaron
en la zona de estudio en el afio 1999 y 2000 (enero-abril).

De fines de enero de 1999 en adelante esta pesqueria ha estado sujeta a
medidas de regulacion pesquera realizandose durante el transcurso de dicho
periodo seis pescas de investigacién en conformidad a los Términos Técnicos de
este proyecto. Al respecto, estas pescas se han realizado con el objeto de
determinar la distribucion y estructura de tallas de jurel en la Zona Centro-Sur,
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utilizando principalmente las embarcaciones industriales autorizadas mediante
Resoluciones de la SUBPESCA en términos de nimero de unidades por armador
y el limite maximo de captura de jurel a extraer. Asimismo, personal de IFOP e
INPESCA ha participado activamente en estas pescas de investigacion,
recopilando informacion biolégico-pesquera.

LLos principales resultados del estudio son los siguientes:

La composicion de longitudes en las capturas de jurel en la zona Caldera-
Coquimbo obtenida por la flota cerquera industrial, indican que el porcentaje de
ejemplares bajo la talla minima legal ha disminuido desde 90,3% el afio 1999
hasta alcanzar el 61,9% en 2000.La composicion de tallas en la captura de jurel
de la zona Centro-Sur, presenté un alto porcentaje de ejemplares bajo la TML
desde 1997 hasta 1999. Este ultimo afio alcanzd 60,9%. En 1987 la presencia de
jurel bajo la talla minima legal (BTML) fue de 10,8%, en 1998 se incrementd a un
44,9%. Durante el 2000, la estructura de longitudes en las capturas de jurel tuvo
una recuperacion y presenta bajos porcentajes BTML 23,0%, condicion que se ha

monitoreado rigurosamente durante el presente afio.

La composicidn de pesos en las capturas de jurel en la zona Caldera-Cogquimbo,
indica que el porcentaje de ejemplares bajo la talla minima legal ha disminuido
desde 72,2 a 53,6% en el periodo 1999-00. Respecto a la composicion de pesos
en las capturas de jurel en la zona Centro-Sur, el porcentaje de ejemplares BTML
aumentd entre 1997 y 1999 desde 3,5% a un 37,7%, respectivamente. Sin
embargo, durante el afio 2000 disminuyé a un 12,0%.

Los indices reproductivos del jurel durante 1998, 1999 y 2000 (enero-abril),
sefialan que el peso promedio de la gonadas, el indice gonadosomatico y el

porcentaje de hembras maduras fue inferior al promedio histérico (1979-96). Sin
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embargo, se detectd un incremento en el factor de condicién, que supero las cifras
historicas: esta evidencia se asocia a una mayor oferta tréfica per capita para el

jurel en el ecosistema pelagico de la zona Centro-Sur de Chile.

Durante 1999, la flota cerquera industrial que operd en la unidad de pesqueria de
jurel entre la V y X Regién estuvo constituida por 149 embarcaciones, cuyas
capacidades de bodega varian entre 135y 1.850 m®, con un promedio de 824 m’.

La captura de jurel extraida por la flota cerquera industrial en 1999 en la zona
Norte — Centro alcanzo solo las 6 mil 500 toneladas, aportando la zona de Caldera
el 58%: sin embargo en el 2000, las capturas se incrementaron a 30 mil
toneladas. En la zona Centro-Sur las capturas de jurel obtenidas en 1999 fue de
980 mil toneladas, nivel bastante menor al obtenido en 1998 (1,3 millones de t) y
1997 (2,2 millones de 1), lo que se traduce en una disminucién de un 40% y 62%,
respectivamente. Durante el primer cuatrimestre del afio 2000, las capturas

acumuladas fueron de 332 mil toneladas.

El analisis de las capturas por zonas de pesca sefiala que por segundo afio
consecutivo la Zona de Talcahuano mantiene el primer lugar con un 71% de la
captura de jurel en el area de estudio. Sin embargo, presenté una fuerte

disminucion de las capturas comparado con 1998.

En la zona de Valdivia la actividad extractiva mantiene la tendencia descendente
observada en los dos afos anteriores, alcanzando sélo las 92 mil toneladas. Esta
cifra representa un aporte del 28% del area de estudio y presenta una disminucién
del 50% comparado con igual periodo de 1999. Por ultimo, la zona San Antonio
mostrd una disminucion respecto a 1999 con capturas que alcanzaron las 3 mil
toneladas (1% de contribucién al area de estudio), comparadas con las 57 mil
toneladas de 1999.

iii
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El analisis de la distribucion espacio-temporal de la captura, esfuerzo vy
rendimiento de pesca de jurel en la zona de estudio sefala que esta pesqueria se
desarrollé en 1999, al igual que en los dos Ultimos afios, principalmente al oeste
de las 20 millas de la costa siendo bastante escasa la operacion en el area norte y
al sur de los 40°S de la zona de estudio. Asimismo, las mayores capturas por
cuadricula se realizaron en los alrededores de la Isla Mocha. En términos de
cobertura espacial, la distribucién de 1999 fue similar que la observada en 1998,
tanto latitudinal como longitudinalmente.

Sin embargo, el primer cuatrimestre del 2000 se observé un mayor
desplazamiento de la flota fuera de la ZEE y en general las capturas estuvieron
mas al norte con altos rendimientos en el area oceanica constituida por
ejemplares BTML.

La hipdtesis ambiental que postula que los cambios oceanograficos que afectaron
la distribucién espacial del jurel y genera un alto porcentaje de ejemplares BTML
en el area de la pesqueria, ha cumplido su ciclo de observacion al restablecerse
las condiciones ambientales. Sin embargo, este restablecimiento ambiental no se
ha traducido en una recuperacion de la abundancia del stock. Por lo tanto, la
hipotesis alternativa de sobreexplotacion del stock parental del jurel cobra mas
fuerza y es la explicacibn del mayor porcentaje de ejemplares BTML.
Consecuentemente, no debe esperarse una recuperacion significativa de la
biomasa del stock de jurel, salvo por el crecimiento somatico de las clases
anuales que participan en la pesqueria y menos por reclutamiento, puesto que no

se observan ejemplares menores a 20 cm longitud horquilla.
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Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 26 de julio al 01
de agosto de 1999.
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Figura 94. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 02 al 08 de
agosto de 1999.

Figura 95. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 09 al 15 de
agosto de 1999.

Figura 96. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 16 al 22 de
agosto de 1999,

Figura 97. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 23 al 29 de
agosto de 1999.

Figura 98. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 30 de agosto al
05 de septiembre de 1999.

Figura 89. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 06 al 12 de
septiembre de 1999.

Figura 100. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 13 al 19 de
septiembre de 1999.

Figura 101. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 20 al 26 de
septiembre de 1999.

Figura 102. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 27 al 30 de
septiembre de 1999.

Figura 103. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 04 al 10 de
octubre de 1999.

Figura 104. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 11 al 17 de
octubre de 1999.

Figura 105. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 18 al 24 de
octubre de 1999.
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Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 27 de marzo al 2
de abril del 2000.

Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 3 al 9 de abril del
2000.

Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 10 al 16 de abril
del 2000.

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N® 99-02 MONITOREQ DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999

#*

1 - .
0000000000008 00000000000000000000000000000Y°




zont

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Figura 130. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 17 al 23 de abril
del 2000.

Figura 131. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de Chile. 24 al 30 de abril
del 2000.

~ Figura 132. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar. Periodo

enero, febrero y marzo de 1999.

Figura 133. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar. Periodo
abril, mayo y junio de 1999.

Figura 134. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar. Periodo
julio, agosto y septiembre de 1999.

Figura 135. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar. Periodo
octubre, noviembre y diciembre de 1999.

Figura 136. Anomalias mensuaies de la temperatura superficial del mar. Periodo
enero, febrero, marzo y abril de 2000.

Figura 137. Regresion lineal entre los valores de los sensores automaticos y los
provenientes de termometros de mercurio para cada una de las
embarcaciones industriales utilizadas durante el proyecto.

Figura 138A. Numero de viajes, horas de operacién promedio (VZP, BQD, CLD,
SA) y numero de lances por viaje de pesca de la flota jurelera para la
zona de pesca de Talcahuano durante los meses de abril a

diciembre de 1999.

Figura 138B. Nimero de viajes, horas de operacion promedio (VZP, BQD, CLD,
SA) y numero de lances por viaje de pesca de la flota jurelera para la
zona de pesca de Talcahuano durante los meses de enero a abril de
2000.
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Figura 139A. Numero de viajes, horas de operacion promedio (VZP, BQD, CLD,
SA) y numero de lances por viaje de pesca de la flota jurelera para la

zona de pesca de Valdivia durante los meses de abril a diciembre de
1999.

Figura 139B. Numero de viajes, horas de operacion promedio (VZP, BQD, CLD,
SA) y numero de lances por viaje de pesca de la flota jurelera para la
zona de pesca de Valdivia durante los meses de enero a abril de
2000.
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1.  INTRODUCCION

La pesqueria de jurel, situada principalmente entre las regiones V a X ha registrado
importantes niveles de desembarque en la década del 90. Al respecto, en 1996
alcanzo los 3,5 millones de toneladas, cifra que representé el 90% del desembarque
nacional de jurel y sobre el 50% del desembarque total de peces de nuestro pais.
Durante 1997 los desembarques presentaron una disminucion registrandose 3
millones de toneladas y en 1998 los desembarques solo alcanzaron a 1,6 millones de
toneladas (SERNAPESCA, 1996 - 1998).

El desarrollo de la industria pesquera en la zona central de Chile se asocia al auge
de la pesqueria del jurel. Su mayor abundancia en la zona Centro-Sur posibilitd un
importante proceso de inversion, primero en la VIl Region (Talcahuano, San Vicente

y Coronel) y posteriormente en la V Regién (San Antonio).

El analisis de los monitoreos efectuados tanto por el IFOP como por INPESCA,
sefialan que en los Ultimos afios se ha registrado un descenso en las longitudes
promedios del jurel, con aumento en los porcentajes de individuos bajo la talla
minima legal (TML), lo cual ha sido motivo de preocupacion de todos los agentes

involucrados en la pesqueria del jurel.

El descenso de las longitudes promedios se ha tratado de explicar de diferentes
formas, entre las cuales se destaca los cambios en disponibilidad relacionado con

las condiciones ambientales, especialmente con la temperatura.

En este contexto, se ha considerado importante contar con la informacion satelital
que sefala la existencia de un desplazamiento de las masas de aguas subtropicales
!
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con temperaturas superficiales superiores a 15°C, provenientes desde regiones mas
oceanicas, desde noviembre y diciembre de 1996, la cual se prolongd hasta 1997
y parte de 1998. La penetracion de estas aguas calidas hacia las costas de Chile
Centro-Sur y especialmente al sur de Punta Lavapié, habria traido consigo un
cambio en la distribucion normal de los ejemplares reclutas del jurel (menores de 30
cm de LH), los que habitualmente se ubican en la region oceanica del Pacifico
Sudeste (i.e. mas allad de 150 mn de la costa) al oeste y noroeste de Chile Centro-
Sur. Este cambio en las condiciones ambientales, seria el causante de la gran
abundancia de estos ejemplares en el area normal de operacion de la flotadelaVy
VIII Regiones, con la ausencia o baja presencia de ejemplares sobre los 30 cm de

longitud horquiila (LH) en esa zona.

Esta masiva presencia de ejemplares de baja talla se torné cada vez mas marcada
en los meses de enero y febrero de 1997, lo que origind que se llegara a un
acuerdo entre la Autoridad Pesquera y el sector industrial de reducir en un 70% la

capacidad de bodega de la flota que opera normaimente sobre el recurso jurel.

Para tal efecto la Subsecretaria de Pesca financio el proyecto “Prospecciéon para
identificar areas de reclutamiento de jurel durante el periodo de veda” que fue
ejecutado por el IFOP y el INPESCA, quienes realizaron el monitoreo de la flota
cerquera industrial de la Zona Centro-Sur con el proposito de definir espaciaimente
los focos de abundancia y la presencia de jurel bajo la talla minima legal (Unidad
de Estadistica Pesquera, 1997). Este estudio considerd un despliegue de
muestreadores del IFOP e INPESCA tanto en tierra como a bordo de las
embarcaciones industriales. Durante todo el periodo de estudio (22-24 de abril) se
muestred a bordo de 7 embarcaciones autorizadas, constatandose una proporcion
de ejemplares bajo la talla minima que fluctué entre 52,8 a 89,9%.

=J
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Con esta informacion la Autoridad Pesquera determino la mantencion de la veda del
jurel entre la Il y IX Regiones. Esta regulacién permitio realizar faenas dentro de esta
area, solamente a aquellas embarcaciones autorizadas para suministrar materia prima

para productos destinados al consumo humano (conservas, surimi, etc.)

En los meses siguientes la flota cerquera fue sometida a un seguimiento de la
evolucion espacial de las estructuras de longitudes en el marco del proyecto
“Muestreo intensivo del recurso jurel en las Regiones I, IV, V'y VIII". Los resultados
de este seguimiento indicaron un alto porcentaje de ejemplares pequefios, los
cuales fueron mas abundantes en la zona de San Antonio (32°10°-34°50’), donde
las capturas de jurel estaban practicamente compuestas por ejemplares entre 21y
22 ¢m de longitud horquilla. Respecto a su posicion geografica se encontraron
alrededor de las 50 mn de la costa. Los ejemplares de mayor tamano se

encontraron en la zona de pesca de Valdivia (38°31’- 41°00’).

En 1997, las capturas de jurel presentaron una reduccion en la zona de San Antonio
de alrededor de un 80%. Este mismo efecto ocurrié en la zona de Talcahuano con
una reduccion de 30%. A diferencia de las zonas anteriores, Valdivia incremento sus

niveles de capturas en un 100% (Serra, 1998).

Los resultados anteriores, confirman que en 1997 hubo un cambio en la distribucion
geografica de las zonas de pesca del jurel y también modificaciones en la
composicion por longitudes. Durante 1997, la composicion de longitudes de |a captura
de jurel en la zonas de San Antonio y Talcahuano muestran una alta presencia de
ejemplares bajo la talla minima legal durante todo el afio, siendo esto mas intenso en
el primer semestre. Sin embargo, en Valdivia hubo una mayor presencia de

ejemplares adultos en las capturas.

L3
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Durante 1997 los rendimientos de pesca (tonelaje/viajes con pesca) en San Antonio
y Talcahuano, se redujeron en alrededor de un 10%, manteniéndose altos en la
zona de Valdivia.

En 1998 la pesqueria del jurel presentd un cambio en la distribuciéon espacial y en
los rendimientos de las zonas de pesca, asociados a variaciones en la composicion
de longitudes, cuyos cambios se asocian a variaciones de la temperatura superficial
del mar provocado por el Fendmeno El Nifio 1997-1998.

De acuerdo a estos antecedentes, los altos porcentajes de individuos bajo la talla
minima legal y ante la incertidumbre que estas condiciones ambientales se
mantengan en el tiempo, hicieron conveniente contar con informacion actualizada

que permitan evitar la sobrepesca de la fraccion juvenil del stock.

En este sentido el Fondo de Investigacién Pesquera en el Programa de
investigacion 1999, identificd el proyecto FIP99-02 “Monitoreo de las Capturas de
jurel, 1999" y este documento representa el informe final corregido que contiene
toda la informacién recopilada en esta actividad.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1 Objetivo general

Monitorear el desembarque de jurel, el esfuerzo pesquero realizado y la condicion

ambiental de las zonas de pesca comprendidas entre la Il y la X regiones.

2.2 Objetivos especificos

a) Determinar y analizar la estructura de tallas de jurel en el desembarque
por zona, en el area de la pesqueria Centro-Sur (Il a X regiones) y la

actividad reproductiva.

b) Caracterizar el esfuerzo pesquero desarrollado por la flota industrial que

opera sobre jurel.

c) Caracterizar la condicion ambiental superficial del mar en el area de

estudio.

Lh
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3. MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio

La zona de estudio contemplo las unidades de pesqueria de la zona Norte-Centro y
Sur (Il a X regién), extendiéndose hacia el oeste hasta aproximadamente las 300 mn

(Figura 1a).

Esta macrozona se subdividira en las siguientes zonas de pesca:

Caldera : 26°03°§-28°00'S
Coquimbo 28°00'S-32°10'S
San Antonio : 32°10°S-34°50'S
Talcahuano 34°50°S-38°30'S
Valdivia ; 38°30'S-41°00'S

Asimismo, para efectos de un analisis mas en detalle al interior de estas zonas, se

realizaran otras divisiones por cuadricula cuando la informacion asi lo requiera

(Figura 1b).

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N° 99-02 MONITOREO DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999




ot

1FOE

Ny

3.1 Obijetivo especifico N° 1

“Determinar y analizar la estructura de tallas de jurel en el desembarque por

zona, en el area de la pesqueria Centro Norte-Sur (Ill a X regiones) y la
actividad reproductiva”

La componente metodoldgica para dar respuesta a este objetivo contempld los
siguientes aspectos:

1) Disefio de muestreo

2) Plan operativo

1) Diseno de muestreo

El stock de jurel circunscrito a las zonas de pesca de Caldera, Coquimbo, San
Antonio, Talcahuano y Valdivia fue muestreado tomando informaciéon de la
estructura de longitudes y otros indicadores estadisticos como: longitud media,
longitud modal (principal), porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (menor o

igual que 26 cm longitud de horquilla), captura y su procedencia.

Muestreo de los desembarques

De cada una de las zonas de pesca se realizé un Muestreo Aleatorio Simple de los
desembarques.

a) Estimadores de la estructura de tallas de los desembarques o viajes

La estimacién de la proporcién de ejemplares a la talla “i ” del desembarque o
viaje muestreado fue calculada como:
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Py = ik
n,
donde:
J . viaje; j=12,... .. J
k ¢ talla, k=1,2,... K
n, . ejemplares de talla k del viaje j.
n, © muestra de ejemplares del viaje j.

La varianza del estimador Px sera estimada mediante la relacién

V[ﬁ’jk} = niﬁ:jk(1_ 'DA/k)

/

b) Estimadores de la estructura de tallas de los desembarques o viajes

efectuados en un periodo, por zona de pesca.

La estructura de tallas de los desembarques o viajes efectuados en un periodo, por
zona de pesca, fue estimada a partir de la combinacién lineal de las estructuras de
tallas obtenidas de los muestreos de viajes, cuyas ponderaciones corresponden a

los desembarques de los viajes muestreados. La estructura de este estimador esta

dada por:
m, YZ
Pu = m, : szj
= szj
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donde:
Y, \ Captura o desembarque del viaje j proveniente de la
procedencia o zona de pesca z.
m

Muestra de viajes de la zona de pesca z.
Estimadores de la varianza de P,

A 11 1 oYi 1
el = ()5 i v e

z z j=1 2 zZj

donde:

, 1 <Yy

Spk = };ﬁiz Yzi [pzk/ - pzk]2

2 pzkj|1_pzkj I

=
n, —1

¢) Estimador de la fraccion de ejemplares bajo la talla minima ,Oz;«_,,o

Estimador de Pzk<(,

Pk, = P.
k=1
Varianza del estimadorp,,
A Pzncm, [1 - PZM"u ]
V[P | = =05
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Muestreo de las Capturas

Como se sugiere en los términos basicos de referencia, dentro del proyecto se
consideré el embarque de muestreadores de manera de no solo validar la zona de
procedencia de los desembarques, sino también, tomar informacién scbre la

estructura de longitudes de las capturas y otros indicadores definidos para el

desembarque.

Al respecto, la estructura de los estimadores de las capturas sigue la misma

metodologia de la estructura de los estimadores definidos para los viajes o

desembarques.

Tamafo de muestra para estimar la estructura de tallas

a) Muestra de ejemplares

En el documento “Informe complementario (Aspectos Metodologicos)” del proyecto
“Investigacion Situacion de la Pesqueria Pelagica zona Centro-Sur, 1997” (Serra, et
al., 1997), se demuestra empiricamente, que un tamafio de muestra entre 500y 600
ejemplares reproduciria adecuadamente una estructura de tallas. Por lo tanto, dado
que este tamafio de muestra es coherente con la teoria, se adopto, como tamario de
muestra por viaje o desembarque un tamafio igual o superior a n= 500 gjemplares.
Este tamafio basicamente se mantuvo, para el muestreo que se realizo a bordo, en

el cual se muestrearon 150 ejemplares por lance de un total de 3 a 4 lances por

viaje de pesca.
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b) Muestras de viajes o desembarques por zona de pesca

El nimero de viajes o desembarques por zona de pesca a muestrear, iniciaimente
correspondié a 3 viajes por zona y dia, lo que fue considerado como un muestreo de
viajes piloto. Posteriormente, luego de un estudio de los periodos informados del
primer mes se ajusto el tamafio de muestra por viaje. Este ajuste de muestras por
viaje se realizd atendiendo el tiempo y los recursos disponibles.

¢) Muestreo de frecuencia de longitud a bordo de las embarcaciones
industriales.

El personal técnico embarcado realizd un muestreo de frecuencias de longitud del
jurel en cada uno de los lances de pesca que realizé la embarcacion pesquera
durante el periodo de estudio. En cada lance se midié la longitud horquilla de 150
ejemplares de jurel, cuyas frecuencias de tallas se agruparon para cada zona de
pesca diaria. Cabe mencionar que un barco realiza en un viaje de pesca un minimo
de 3 lances. Posteriormente, esta informacion se complementd con los muestreos

realizados en los puntos de descarga.
Estimadores de la relacion longitud- peso

La relacion longitud peso fue estimada haciendo uso de la relacidén somatomeétrica
_ b
W, =a- I

donde los parametros “a” y “b” fueron estimados mediante los estimadores minimos

cuadraticos a partir de la relacién linealizada.
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La varianza de W, fue calculado mediante el estimador

V{Vv‘k}i_ L z[w ﬂwk]z

Ne Ny ia

Estimacién del peso promedio por ejemplar de los viajes o desembarques de

un periodo

La estimacion del peso promedio por ejemplar de los viajes o desembarques se

realizé mediante el estimador:

S,
j=1
donde,
— K —_
k=1
J - indica el viaje o desembarque
P. proporcion ejemplares del muestreo del periodo, de tabla n
(relacionados con los muestreos biologicos)
Wi : peso medio por ejemplar dado por la relacion longitud peso
obtenida durante el periodo
t © muestra de viajes
T : total de viajes del periodo

La varianza del peso medio por ejemplar esta dado por:

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N° 99-02 MONITOREO DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999



donde:

V_ij . dada por la relacion longitud peso.

Estimacion del niumero de ejemplares desembarcados en el periodo

X=2
w
donde:
Y . desembarque del periodo
w . peso medio por ejemplar

La varianza de X fue estimado por:

Vx| - Zvw]

Estimacion del desembarque en namero a la talla del recurso jurel en la zona

de estudio

La estimacion del desembarque en numero a la talla del desembarque en la zona de

estudio fue calculada mediante el estimador dado por:

)A(n =)A(pk
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La varianza del estimador X, esta dada por:

2) Plan operativo
Formularios para la captacion de los datos

Los datos que se recopilaron fueron registrados en los formularios de Actividad de
Pesca por Embarcacion, Frecuencia de Longitudes y Bitacora de embarque. Las

variables a registrar en cada formulario son las siguientes:

a) Actividad de pesca por embarcacion

Nombre del Barco Fecha arribo

Codigo barco Puerto arribo
Capacidad de bodega Zona de pesca

Caédigo empresa Cuadricula de pesca
Cadigo flota Hora arribo

AfRo Puerto zarpe

Hora zarpe Captura (t) por especie

Fecha zarpe
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Frecuencia de longitud

Especie

Tipo de muestreo
Cédigo especie
Fecha muestreo

Zona de pesca

Bitacora de pesca

Nombre embarcacién
Ano

Hora de zarpe

Fecha de zarpe
Puerto zarpe

Hora arribo

Fecha arribo

Puerto arribo

Cuadricula de pesca
Cédigo barco
Longitud (cm)

Frecuencia

Zona de pesca (latitud y longitud)
temperatura superficial del mar (TSM)
Tiempo de viaje a zona de pesca (VZP)
Tiempo de calado (CLD)

Hora inicio lance

Hora termino lance

Tiempo de busqueda (BQD)

Tiempo de regreso a puerto (RPT)

Operacion y organizacioén del sistema de recoleccion

El sistema de toma de datos se coordind centralmente por un equipo de
profesionales estadisticos que se encargaron del desarrollo del disefio vy
aseguramiento de la calidad de los datos. El equipo de muestreadores para esta
pesqueria, que estan distribuidos desde Caldera a Coronel y dependieron de dos
coordinadores de campo, que ademas de participar en la toma de datos y aseguran
que las normas y pautas técnicas impartidas se cumplan, siguiendo los estandares y
procedimientos definidos por IFOP.

16
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Durante el periodo de estudio, se emplearon un total de 12 muestreadores para la
obtencion de la estadistica pesquera y toma de muestras, los que fueron distribuidos

de la siguiente forma:

Caldera: 2 (1 de ellos embarcado)
Coquimbo: 2 (1 de ellos embarcado)

~San Antonio: 2 (1 de ellos embarcado)
Talcahuano: 4 (4 de ellos embarcados)
Coronel: 2

La funcidn principal del equipo de muestreadores, consisti6 en la captacién de
datos, tanto en tierra (frecuencia de longitud, muestreo biolégico, actividad de pesca
por embarcacion), como a bordo de embarcaciones cerqueras industriales
(frecuencia de longitud, TSM, QTH e informacién de operacion de la embarcacién
muestreada). Esta ultima actividad fue realizada por personal de IFOP (lll y IV
region) del INPESCA (V - X regiones), siguiendo los instructivos desarrollados para

estos fines.

Es necesario precisar que los desembarques provenientes de la zona de Valdivia,
fueron muestreados en los puertos de la VIl Regién, ya que en esa zona no hay

desembarques industriales.

Respecto a la informacion de frecuencias de longitudes de la zona de Caldera y
Coquimbo en el presente proyecto se reforzd con antecedentes de muestreos de los
desembarques de la flota industrial realizado por IFOP para otros proyectos para los
anos 1999 y 2000. No obstante lo anterior, por ser informacion de desembarque no
es georreferenciada. Cabe mencionar que los bajos niveles de captura impidieron

tener informacién a bordo de las embarcaciones cerqueras de manera constante.
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Por esta razén se efectua el analisis de la zona Caldera-Coquimbo separada de la

zona centro-sur del pais.

Este plan operativo permiti6 la obtencién de la informacion requerida para
desarrollar los objetivos planteados en el Término Basico de Referencia (TBR) y

contemplo la realizacion de numerosas actividades para cada uno de los objetivos.

Determinacién de las zonas de pesca

Cualquier estudio que involucre el analisis de la actividad diaria de la flota pesquera
debe incluir informacién proveniente directamente desde las embarcaciones en el
mar. Esta premisa basica se fundamenta en que la mayor parte de informacion que
se recopila por otras fuentes tiene algun grado de error, en algunos casos mayores
que otros. Por ejemplo, los QTH que entregan diariamente las embarcaciones van a
ser erroneos cuando la embarcacién no quiera dar su posiciéon ya que podria dar
indicios al resto de la flota de una posible zona de pesca, o bien por que no esta
autorizada para pescar en la zona donde efectivamente se encuentra operando. Por
otra parte, las bitdcoras de pesca que las embarcaciones deben entregar al
SERNAPESCA, generalmente no son completadas en las zonas de pesca como
deberia ser, sino mas bien cuando el barco ya ha recalado o lo que es peor aun en
la oficina de flota, al final del mes, por personal que nunca estuvo embarcado. Si a
esto agregamos el hecho de que existe un gran numero de barcos que no estan
autorizados para pescar en la Octava Region, sus bitacoras entregaran una posicion
fuera de estos limites para evitar cualquier tipo de sancion por parte de la autoridad
(Peria et al., 1995).

Teniendo en cuenta estos antecedentes, las zonas de pesca diarias se
determinaron a través de un andlisis conjunto de la informacion espacial que

proporcionan los QTH, con la informacion recopilada directamente desde las zonas

18
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de pesca por 2 técnicos a bordo de embarcaciones pesqueras en la lll y IV regiones
y 5 técnicos distribuidos en la zona Centro-Sur. Este personal permanecié

embarcado por un periodo de 12 meses, contado desde el 1 de mayo de 1999 hasta
el 30 de abril del 2000.

a) Ubicacion de las embarcaciones en la zona de pesca (QTH)

Diariamente en tres ocasiones cada embarcacion debe remitir a la autoridad
maritima por via radial su posicion (Latitud y Longitud), esto es denominado el QTH.
LLos horarios de transmision de esta informacion son a las 08:00, 14:00 y 20:00, y
son recepcionados por las Capitanias de Puerto de San Antonio y Talcahuano en
frecuencias pre-determinadas. Mediante equipos radiales se recepcionan
diariamente los QTH de las 08:00 y 20:00 hrs, dejando de lado el informe de las
14:00 hrs, ya que no aporta mayor informacién relativa a las zonas de pesca (Pefia
et al., 1995).

b) Bitacoras

El personal embarcado completd por cada hora una bitdcora que contiene la
posicidbn de la embarcacion y la actividad que se encuentra desarrollando. La
posicion de la embarcacién se obtuvo desde el GPS y las diferentes actividades se

clasifican en las siguientes:

* Viaje a zona de pesca (VZP), cuando la embarcacion se dirige desde el puerto

base hacia una zona de pesca,

¢ Busqueda (BQD), cuando la embarcacion se encuentra en zona de pesca en

busqueda de un cardumen para calar.

19
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e Calado (CLD), cuando la embarcacion se encuentra realizando la maniobra de

pesca para la captura de un cardumen.

« Numero de lance y capturas estimadas por lance.

« Regreso a puerto (RPT), cuando la embarcacion se dirige desde una zona de

pesca a puerto.

Con esta informacién se determiné con precision la ubicacion de las zonas de pesca
diarias. Ademas, los técnicos embarcados completaron una bitacora que contiene el
nombre de todos los barcos en operacion en el area de pesca, en la cual anotaron

los que se encuentran efectuando maniobras de pesca en la misma zona.

Analisis integrado. Estudio espacial y temporal de las estructuras de longitudes

Los términos basicos de referencia se definen cinco zonas de pesca, al interior de
las cuales se realizd la actividad pesquera de la flota dedicada a la pesca del

recurso jurel.

Como se indico en los puntos previos del conjunto de embarcaciones que operd al
interior de estas zonas, se muestred una fraccién de ellas y se obtuvieron, entre
otros parametros las estructuras de longitudes del desembarque o bien de las

capturas de jurel de los muestreos a bordo.

El estudio espacial y temporal de las estructuras de longitudes asociadas a los
desembarques y/o capturas permitieron definir una resolucion de subzonas de cada

una de las zonas de pesca definidas.
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La definicion de estas subzonas de pesca desde el punto de vista de una de las
principales variables de estudio: longitud de los ejemplares capturados o desembarca-
dos, es posible hacerlo en términos descriptivos espacial temporaimente o bien se
puede realizar una comparacion multiple entre las estructuras de longitudes de jurel.

Para efectuar tales comparaciones, la Unidad de Estadistica del IFOP ha desarrollado
un procedimiento metodologico denominado “Docima de heterogenedad
generalizada” (Miranda et al., 1997) procedimiento a través del cual es posible
establecer el grado de similitud entre distribuciones multinomiales (estructura de tallas)

y de este modo definir subzonas a las areas de pesca con estas caracteristicas.

La estructura de tal décima o estadistica de prueba es la siguiente.

Xig =D x (h-0)- X,

=1

La cual tiene una distribucion X (r — 1)(k —1).

[ : Indica la distribucion o estructura de tallas
i = 1,2, v
k Indica la clase de talla

= 1,2, i, K

T L ik Fl; P,,,.. ]2
X, =2
k=l nippn

n : Tamafo de la muestra tomada de la poblacién (lance, viaje, zona,

periodo, etc.)

Ejemplares de talla "k " en la muestra de tamano " 7"
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. S X, .
ppk - Z_pki
=l xo

Actividad reproductiva

El patron reproductivo del jurel se determind por la evolucion del peso de la gonada,

indice gonadosomatico, factor de condicidén y estado de madurez.
Indice gonadosomatico (1GS)

El indice gonadosomatico, representa la razon entre el peso de la gonada y el peso

del pez eviscerado. Se expresa como porcentaje.

Estimadores del indice R(IGS)

E—":: WG, 0

i=/ J

R(GS)=

[
(35
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Notacion:
WG, Peso de la gonada del ejemplar]
W, : Peso eviscerado del ejemplarj
n : Muestra de ejemplares

A
Estimador de la varianza del R(IGS)
Donde

A 11 <& (WG = RW Y
V(R(UIGS)) = — e 3 — ot 7
(R(IGS)) anZ

=1

n-—1

Factor de condicion

El factor de condicién (K) se interpreta como un indicador del bienestar de los peces. |
Este factor se ha empleado en algunos casos para conocer el efecto del ambiente
que rodea a los organismos o para la comparacion entre ejemplares de una misma
especie que habitan zonas determinadas. Se ha establecido que los peces

muestran valores mas altos de K en la medida que incrementan su longitud.

Por otra parte, los estadios de madurez gonadal hacen cambiar el valor de K

durante el afo por lo cual es preferible utilizar el peso eviscerado.

I~
L
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La expresion del factor de condicion (K) es:

100.000 * W
K=e—ooourr-—<
L,
donde:
w, peso eviscerado en gramos
L, : longitud del pez en mm

Estado de madurez

Los estadios de madurez sexual del jurel, se caracterizan de acuerdo a la escala

propuesta por Serra (1976).

3.2 Objetivo especificoN° 2

“Caracterizar el esfuerzo pesquero desarrollado por la flota industrial que opera

sobre jurel "

Informacion analizada

La informacion que se analizd comprende los registros técnico - operacionales de las
embarcaciones de la flota cerquera industrial que operaron en la zona Norte — Centro
y Centro - Sur . Al respecto, se analizaron los registros de la mayoria (90%) de la flota,
ya que existe una fraccion de ésta que no entrega los antecedentes operacionales

completos (por cada viaje que realiza).
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La flota cerquera industrial define individuaimente cada embarcacion como toda
aquella embarcacion mayor o igual a 80 m® de capacidad de bodega, que emplea
equipos y redes de cerco, las que ademas se clasifican como naves mayores segun la

Ley de Navegacién Chilena ya que son de mas de 50 TRG (Boéhm et al., 1991).

La informacion utilizada se recopilada sistematicamente por IFOP en los puertos de
Caldera, Cogquimbo, San Antonio, Talcahuano, San Vicente vy Coronel y fue

almacenadaen bases de datos.

3.2.1 Estimacion esfuerzo

Para la estimacion del esfuerzo de pesca, la zona de estudio se sub-dividira en cuatro
grandes areas: Caldera (26°03-28°00'S), Coquimbo (28°01-32°10'S), San Antonio
(32°10-34°50'S); Talcahuano (34°51-38°30'S) y Valdivia (38°31-41°00'S). Dentro de
cada area asi definida se estimaran los indicadores pesqueros como son la captura,

esfuerzo y rendimiento de pesca.

Para la cuantificacion del esfuerzo de pesca estandarizado se utilizé la metodologia
aplicada en los proyectos de esfuerzo que se han desarrollado (Proyecto FIP N° 94-
25y FIP N° 96-18) . Para la estimacion de los poderes de pesca se aplicara el
programa "Fishing Power" propuesto por Sims (1985) y empleado en pesquerias
pelagicas chilenas por diversos autores. Este modelo fue seleccionado ya que
considera la interaccion que existe entre las diferentes categorias de embarcaciones
y las distintas subzonas para la estimacion de los poderes de pesca. Este metodo
plantea que el rendimiento de una embarcacién en una zona determinada es
representado por la siguiente ecuacion:

CPUE,, =CR-PP,-0, -E,,

ot

25
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el cual es ajustado de la siguiente forma:

CPUE

CR
Pp.

Q

Ecjt

In(CPUE , = In(CR) +In(PP,) +In(Q,,) +e,,
rendimiento promedio de las embarcaciones de la categoria ¢, en
la subzona j, en el periodo de tiempo-t.
constante de regresion.
poder de pesca de los barcos de la categoria ¢, en el periodo de
tiempo t.
factor que caracteriza la abundancia y la capturabilidad del
recurso en la subzona j, en el periodo de tiempo t.

residuo inexplicado.

Luego, la estimacion del esfuerzo de pesca estandar para cada periodo de tiempo

(fs,) se calcula de la siguiente manera:

g

Ppy

esfuerzo de pesca de las embarcaciones de la categoria ¢ en el
periodo t.

poder de pesca relativo de las embarcaciones de la categoria ¢
en el periodo t.
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3.2.2 Distribucion espacial de la CPUE por longitud

Para cada area de pesca se obtuvo la informacién de captura, esfuerzo de pesca,
rendimiento, estructura de longitudes y relacién longitud-peso. Con esta informacion
se estimo el rendimiento por estrato de longitud. También se estimé para una zona

costera (0-50 mn de la costa) y ocednica (50 mn de la costa)

El rendimiento de pesca en numero se calculdé para cada area, mes y estrato de
longitudes, obteniendo la captura en numero mediante el procedimiento habitual de
la composicién de longitudes en la captura (COLOCAP), que utiliza informacion de
la estructura de longitudes de las capturas, la relacién longitud-peso y las capturas
en peso para cada area y mes. La estructura de longitudes de la captura en numero

se divide por el esfuerzo pesquero del area y mes correspondiente.

CPUE, ;= CN, n/E.
CN.n, : captura en nimero en el area a, en el mes my el estrato de longitud I.

E.nm . esfuerzo del area a, en el mes m.

De esta forma fue posible obtener un indice de abundancia relativa de jurel por zona
de pesca y se efectud su comparacion entre zonas de pesca. Esta metodologia
permitié conocer los focos de abundancia relativa del jurel bajo la talla minima legal

de 26 cm de longitud horquilla.

Adicionalmente, se caracterizo el régimen operacional de la flota en el transcurso del
ano, considerando las operaciones tanto en la zona costera como oceanica y las
siguientes variables descriptivas i) areas de pesca, ii) numero de viajes mensuales,
i) duracion promedio de los viajes, iv) numero de lances por viajes de pesca, V)

duracidn promedio de los lances y vi) temporada de pesca.
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3.3 Objetivo especifico N° 3

“Caracterizar la condicién ambiental superficial del mar en el area de estudio”.

Temperatura superficial del mar (TSM)

a) TSM en base a informacion satelital

Durante el desarrollo del proyecto se recepciond, proceso y analizd diariamente
imagenes satelitales de alta resolucion de la temperatura superficial del mar (TSM),
provenientes del radiémetro de alta resolucion (AVHRR) a bordo de NOAA-14, en la
region costera y ocednica de Chile Centro-Sur y, a partir de Mayo dichas imagenes
incluyeron desde el puerto de Caldera al sur. Las imagenes fueron recepcionadas en
Talcahuano por el Programa Sindptico de Pesca del INPESCA en un equipo Smart
Track, que posee una antena parabodlica traquedora de 1,2 m de diametro y fueron
analizadas preliminarmente con el software de recepcién satelital Smart track vy,
posteriormente con el programa de procesamiento digital ERDAS Imagine, para
plataforma PC. Luego las cartas satelitales fueron trasmitidas al Laboratorio SIG del
IFOP. Dichas imagenes representan matrices de datos con una resolucion espacial de
1,0 x 1,0 mn las que fueron corregidas atmosféricamente y posteriormente graficadas
y georreferenciadas, para finalmente obtener los valores de TSM. A través de la
informacion de posicién y TSM recopilada diariamente por personal embarcado e
ingresada a un sistema de informacion geografico (SIG), se realizé una calibracion de
los valores de temperatura provenientes del satélite NOAA-14 previamente

georreferenciadas.

La disponibilidad de imagenes de TSM fue condicionada por la nubosidad presente
en el area de interés, ya que la forma de registro del sensor (pasiva) no es capaz de

hacer mediciones a través de las nubes, transformandose en el mayor problema en
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la recepcion de la informacion satelital (Barbieri et al.,, 1989, Maravelias y Reid,
1995). Por lo tanto, el nimero de imagenes de TSM sin nubosidad es mayor durante

los meses de verano y considerablemente menor durante otofio e invierno.

En base de las imagenes satelitales calibradas y georreferenciadas disponibles se
elaboré una imagen diaria (en la medida de lo posible) de la TSM de la principal area
de operacion de las flotas que se dedican a capturar jurel, esto es entre 26°y 41°Sy
desde la costa hasta 77° 30’ W. En el informe se incluyen todas las imagenes de TSM
mensuales y semanales mas representativas de la condicion oceanografica registrada
del periodo. Con el propésito de minimizar el efecto de las nubes, se confeccionaron
las imagenes promedio semanal y mensual, superponiendo las imagenes de la TSM

disponibles dentro de cada periodo (Yanez et al., 1996).

b) TSM en base a registros desde embarcaciones pesqueras

A bordo de embarcaciones pesqueras personal del INPESCA registrd en una
biticora cada hora la TSM, junto con la posicion de la embarcacion (latitud y
longitud), la que se obtuvo directamente desde el GPS (Sistema de Posicionamiento
Global) de la embarcacién. A la recalada de cada una de las embarcaciones

participantes, las bitacoras de TSM fueron ingresadas a una planilla de calculo para

su posterior analisis.

Los registros de las TSM se obtuvieron principalmente a través de sensores
automaticos de temperatura, ya sean especificos para este parametro o los
adicionados al ecosonda o sonar. Todos los sensores que se utilizaron en la
recopilacion de registros de TSM, fueron calibrados por el personal del INPESCA
embarcado mediante un termometro de mercurio (sensibilidad 0,1°C), obteniendose

un factor de calibracién para cada uno de ellos.
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Analisis integrado

Para el analisis integrado de la variables registradas durante el presente proyecto
tanto pesqueras como oceanograficas, se utilizd como plataforma de trabajo el
sistema de informacion geografica (SIG) TNTmips, para plataforma PC bajo sistema
operativo Windows NT. El SIG es un conjunto de algoritmos que permiten ingresar,
almacenar, analizar, modelar y desplegar datos geograficos. La diferencia con otros
softwares radica en que el SIG maneja variables en las cuales la localizacion
geografica es fundamental en la busqueda de relaciones, modelos e interacciones
entre éstas. El objetivo principal de la utilizacion del SIG es la de superponer
distintos planos de informacion, por ejemplo datos biolégico - pesqueros e imagenes

satelitales, para encontrar relaciones espacio - temporales.

El SIG TNTmips se destaca por ser una herramienta muy poderosa en el despliegue
cartografico y poseer médulos especializados de analisis geoestadisticos asociados.
Asimismo permite el empleo interactivo de multiples capas de informacion
georeferenciadas (datos pesqueros, ambientales, batimetricos, etc.). Asimismo, es
un software bastante especializado en lo que se refiere al manejo de informacion, ya
que posee una amplia compatibilidad con otros programas como bases de datos,

planillas de calculo, otros SIG, programa de procesamiento de imagenes, etc.

Con el SIG mencionado anteriormente y para detectar la posible asociacion entre la
distribucion del jurel y la TSM, se emplearon dos enfoques: 1) se efectlo un analisis
espacial y visual de la informacién realizando la cartografia de las variables y
explorando las asociaciones a través de los SIG, y 2) se establecio una relacion
funcional entre la distribucién del jurel y la TSM y gradientes de TSM mediante un

analisis de modelos de regresion.
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a) Analisis cartografico entre la distribucion del jurel y la TSM
Procesamiento de la informacion

Se generaron los archivos base correspondiente a los muestreos realizados por
INPESCA y por IFOP en el periodo y zona de estudio. La informacion considera los
siguientes datos: latitud y longitud de los lances de pesca, fecha del lance, la
captura por lance y el codigo identificador del lance. Con la base de datos
mencionada anteriormente se generaron archivos vectoriales compatibles con los
Sistemas de Informacion Geogréafico IDRISI for Windows (Eastman, 1999) vy
TNTmips (Microimages, 1997). Estos archivos contemplan la georreferenciacion de

la data de los lances de pesca muestreados.

Con el objeto de superponer y relacionar distintas capas de informacion, fue
necesario que las imagenes de TSM se encontraran en una idéntica escala
espacial, en este sentido, las imagenes debian poseer una misma resolucién
espacial y distribucién geografica. Lo anterior implico generar imagenes en rasters
que tuvieran similar cantidad de filas y columnas y que tuvieran igual posicion y
cobertura geografica, esto se realizd a través del modulo RESAMPLE del SIG. De
esta manera se crearon imagenes en rasters de 450 columnas (en el sentido E-W)y

900 filas (en el sentido N-8), a una escala espacial de 1:1.850.000.

Por ultimo, con el proposito de favorecer el analisis visual de las imagenes de TSM
creadas, éstas fueron reclasificadas en clases de valores de temperatura, los cuales
se asocian a diferentes colores. Para ello se utilizaron dos modulos del TNTmips: a)
médulo RASTER HISTO, que permite conocer y analizar la distribucion de
frecuencia de los valores de las variables cartografiadas, y b) médulo REPLACE,

que reclasifica los valores de las celdas de una imagen.

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N°99.02 MONITOREQ DE LAS CAPTURAS DE JUREL, 1999



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERQ

b) Relaciones entre la captura por lance de jurel y la distribucién de la TSM

Para establecer las relaciones entre estas variables se realizé un analisis entre la
distribucién del jurel y la de la TSM, para tal efecto se generaron los graficos con la
frecuencia (nGmero de celdas) de la distribucion de la especie con respecto a la
temperatura (cada un grado). Con esto se determinaron rangos oOptimos de
preferencia de la especie en relacion a esta variable ambiental.

c) Andlisis de las relaciones entre la distribucion del jurel y el gradiente térmico

Para determinar la probable existencia de asociacion entre la distribucion del jurel

(utilizando como indice la captura por lance) y el gradiente térmico se efectud un
analisis a través de modelos de regresion.

Para ello, de cada uno de los lances de pesca se calculd el gradiente térmico
mediante los comandos del SIG, eliminandose los pixeles contaminados por nubes o
bien no considerando el lance de pesca cuando la cantidad de pixeles contaminados
por nubes fuese muy importante (Yariez et al.,, 1996). La prueba de la hipétesis se
realiz6 mediante modelos de regresion. Para este analisis se utilizdé el programa
estadistico STATISTICA, destacandose que la metodologia es similar a la propuesta
por Power y May (1991) y Reddy et al., (1995) y empleada por Yariez et al., (op cit.)
en la pesqueria pelagica de San Antonio y Barria et al., (1999) en la pesqueria de

jurel en la zona Centro-Sur.
Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar

Las cartas promedio mensuales que dispone el INPESCA desde julio de 1994,
fueron digitalizadas e ingresadas al sistema de informacién geogréfico (S1G), donde

se procedié a georreferenciar y asignar las temperaturas de cada una de las cartas.
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Luego se calculd una carta promedio mensual entre julio y diciembre de 1996,
dejando fuera del promedio al afio 1997, producto que durante los primeros meses
de este afio ya se registraron los primeros indicios del calentamiento en la region de

Chile Centro-Sur y que posteriormente dio paso al evento el Nifio 97-98.

Cada una de estas cartas promedio mensual fueron comparadas con las obtenidas en
el periodo de enero a septiembre de 1999, generandose cartas de anomalias
mensuales de la temperatura superficial. Como se menciond en la propuesta tecnica,
las cartas anteriores a 1997 fueron elaboradas con informacién proveniente de
embarcaciones pesqueras, por lo tanto, la extension geografica de la informacion es
mucho mas reducida que las generadas a partir de informacion satelital. Por ello,
algunas cartas de anomalias presentaron una extension geografica bastante reducida,

sin embargo permiten tener una vision general de las condiciones mensuales en el

area de pesca.

L¥S)
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Objetivo especifico N° 1

"Determinar la estructura de tamano del jurel por zona en el area de la

pesqueria Centro-Sur (V a X regiones)".
Composicion de tallas de jurel de la zona Centro-Sur, 2000
Composicion en numero

La composicién de longitudes del jurel de la zona de Caldera, en 1999, obtenida por
la flota cerquera industrial, presenta una escasa informacién a través de los meses,
debido a la baja de las capturas de dicha zona. El rango de la estructura de tamanos
se distribuye entre 16 y 26 cm de longitud horquilla (LH). La estructura de tallas tiene
una moda centrada en 20 cm LH y el porcentaje de ejemplares bajo la talla minima
(TML) es de 99,9% (Fig. Zé. , Tabla 1). Durante los primeros meses de 2000, la
estructura de tallas de jurel es bimodal centrada en los 18 y 24 cm LH vy el

porcentaje de ejemplares bajo la TML es de un 85% (Tabla 1).

La composicion de tallas en la captura (en niumero) del jurel de la zona de Coquimbo
extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la estructura
de tamarnos que se distribuye entre 13 y 49 cm de Iongitud-horquilla. La estructura
de tallas es polimodal, centrando la moda principal en 22 cm LH. El porcentaje de
ejemplares bajo la talla minima (TML) alcanza un maximo en marzo (100%) y abril
(56,4%). Posteriormente, disminuye producto de la mayor presencia de ejemplares
grandes, llega a un minimo de 0% en enero y noviembre (Fig. 2b , Tabla 2). El total
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acumulado en el afio bajo la TML fue de un 46,1%. Durante enero-abril del 2000 la
estructura de tallas se extiende entre los 21 y los 33,0 ¢m con moda en 25,0 cm,
disminuyendo la presencia de ejemplares bajo la TML a 43,4%.

La composicion de tallas en la captura (en nimero) del jurel de la zona Caldera-
Coquimbo extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la
estructura de tamanos que se distribuye entre 13 y 49 cm de LH. La estructura de
tallas es polimodal. La moda principal se centra en ejemplares pequefios (20,0 cm
LH). El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (TML) tienden a ser altos entre
marzo y abril hasta alcanzar minimos en enero y diciembre, el porcentaje de
ejemplares BTML fue de un 90,3%.Entre enero y abril del 2000 la estructura de
tallas de la zona Caldera-Coquimbo se extiende entre el rango de 14 a 33 ¢cm de LH,

con moda en 25,0 cm y el porcentaje de ejemplares bajo la TML alcanza al 61,9%
(Fig. 2c, Tabla 3).

La composicion de longitudes del jurel de la zona de San Antonio obtenido por la
flota cerquera industrial, presenta una escasa informacion a través de los meses,
debido a la baja de las capturas de dicha zona. EI rango de la estructura de
tamarios se distribuye entre 17 y 53 cm de longitud horquilla (LH). La estructura de
tallas tiene modal centrada en 23 cm LH y el porcentaje de ejemplares bajo la talla
minima (TML) es de 80,9% (Fig. 3, Tabla 4). Durante los primeros meses de 1999,
la estructura de tallas es unimodal centrada entre los 23 y 19 cm LH y el porcentaje
de ejemplares bajo la TML disminuye entre octubre y noviembre. Entre 1998 y el
2000 se incrementa progresivamente el porcentaje de ejemplares bajo la TML,
desde 64,9%; 80,9%; 99,2% respectivamente.

La composiciéon de tallas en la captura (en numero) del jurel de la zona de
Talcahuano extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la
estructura de tamarios que se distribuye entre 13 y 64 cm de longitud horquilla. La
36
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estructura de tallas es unimodal, centrando la moda en 24 cm LH. El porcentaje de
ejemplares bajo la talla minima (TML) alcanza sus maximos en marzo (80,0%) y
agosto (78,5%). Posteriormente, disminuye producto de la mayor presencia de
ejemplares grandes, llega a un minimo de 20,7% en octubre (Fig. 4, Tabla 5). El

total acumulado en el afio bajo la TML se registra en un 58,7%.

Durante enero-abril del 2000 la estructura de tallas se extiende entre los 18,0 y los
64 0 cm con moda en 25,0 cm, disminuyendo la presencia de ejemplares bajo la

TML a 23,5%.

La composicion de tallas en la captura (en numero) del jurel de la zona de Valdivia
extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la estructura
de tamafios que se extiende entre 17 y 62 cm de LH. La estructura de tallas es
unimodal (24,0 cm LH). El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (TML) al
igual que en Talcahuano tiende a se alto entre enero y mayo, presentandose
minimos en junio, julio y noviembre (Fig. 5, Tabla 6). El porcentaje de ejemplares

bajo la TML acumulado fue de un 55,4%.

Entre enero y abril del 2000 la estructura de tallas va entre los 21,0 y 58,0 cm de LH,
con moda en 27,0 cm y claramente este afio disminuye la presencia de ejemplares

bajo la TML a 18,4% (Tabla 6).

La composicion de tallas en la captura (en numero) del jurel de la zona Centro-Sur
extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la estructura
de tamanos que se distribuye entre 13 y 64 ¢cm de LH. La estructura de tallas es
unimodal. La moda se centra en ejemplares pequefios (24,0 cm LH). El porcentaje
de ejemplares bajo la talla minima (TML) tienden a ser altos entre enero y mayo
hasta alcanzar minimos en junio y octubre, el porcentaje de ejemplares BTML fue de

un 60,9% (Fig. 6, Tabla 7).
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Entre enero y abril del 2000 la estructura de tallas se extiende entre el rango de
15,0 a 64,0 cm de LH, con moda en 27,0 cm y el porcentaje de ejemplares bajo la
TML alcanza al 23,0% (Fig. 6, Tabla 7).

La composicién comparativa de tallas (1998-2000) en la captura en niumero, del jurel
de la zona Centro-Sur extraido por la flota cerquera industrial, presenta un rango de
la estructura de tamanos que se distribuye en forma similar entre los 13 y 64 cm de
longitud horquilla. La estructura de tallas en 1998 y 1999 tiende a ser unimodal con
moda en 24,0 cm con altos porcentajes de reclutas 44 y 60% , respectivamente. En
tanto que en el 2000 se aprecia un desplazamiento de la estructura cuya moda es
de 27,0 cm y registra un menor porcentaje (23%) de ejemplares BTML.

Composicién en peso

La composicién en peso de la captura del jurel se obtuvo a partir de la composicion
en longitudes, las capturas registradas en la zona de pesca y los parametros ay b
de la relacion longitud - peso. Estos ultimos parametros mensuales se entregan en
la Tablas 8 (Caldera-Coquimbo) y Tabla 9 (San Antonio-Valdivia), para los meses de
enero del 1999 a abril del 2000.

La informacion del muestreo de frecuencia de longitud mensual del jurel en la zona
Caldera-Coquimbo y Centro-Sur se puede obtener de las Tablas 11 a la 17. En
estas tablas se constata el esfuerzo de muestreo de frecuencias de longitudes
efectuado durante 1999, en que se contabiliza un total de 6.473 en la zona de
Caldera-Coquimbo y 801.844 ejemplares analizados en la zona Centro-sur. La zona
de Taicahuano es la que registra mayor actividad durante 1999 con 444.264
ejemplares y la zona de Valdivia le sigue con 247.125.En el afio 2000 el muestreo
de frecuencia de frecuencia de longitudes presenta un total de 36077 ejemplares en

38

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N° 99-02 MONITOREO DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999




"

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

la zona Caldera-Coquimbo y 283805 ejemplares en la zona centro-sur, con maximos

en Talcahuano 68,2% y Valdivia 10,9%.

La composicion en peso en la captura del jurel de la zona de Caldera obtenido por la
flota cerquera industrial muestra que el rango de la estructura de pesos se distribuye
entre 42 y 179 g de peso medio. La estructura de pesos es unimodal, destacando la
moda principal centrada en 79g (Fig. 7%, Tablas 18 y 25). Durante enero-abril del
2000 la estructura de pesos es unimodal, destacando una moda principal centrada
en 148 g. El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (TML) disminuye, desde
un 99,8% en 1999 hasta un 80,9% en el afno 2000.

La composicion de pesos en la captura del jurel en 1999 de la zona de Coquimbo
extraido por la flota cerquera industrial, presenta un rango de la estructura de pesos
que se extiende entre 24 y 1225 g de peso medio. La estructura de pesos es
polimodal, centrando en la moda principal en 336 g. (Fig 7b. , Tablas 19 y 26 ). El
porcentaje de ejemplares bajo la taila minima (TML) es de 23,9%. Los valores mas
bajos nuevamente se observan entre diciembre y enero. La composicion en el 2000
es unimodal, con moda principal en 189 g y el porcentaje de ejemplares bajo la TML

es de sdblo el 35,7%.

La composicion de pesos en la captura del jurel de la zona Caldera-Coquimbo
extraido por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la estructura
de pesos que se extiende entre 24 y 1225 g de peso medio. La estructura de pesos
tiende a ser polimodal centrando en la moda principal en 79 g. (Fig. 7c, Tabla 20 y
27). El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima es de un 72,2% y fluctua entre
0% y 99,7% en el periodo diciembre-enero y marzo-abril, respectivamente. En el afio
2000 (enero-abril) la estructura fue unimodal presenta moda en 166 g y con un

53,6% de ejemplares bajo la TML.
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La composicion en peso en la captura del jurel de la zona de San Antonio obtenido
por la flota cerquera industrial muestra que el rango de la estructura de pesos se
distribuye entre 50 y 1,518 g de peso medio. La estructura de pesos es bimodal,
destacando una moda principal centrada en 143 g y otra secundaria en 708 g (Fig.
8, Tabla 21 y 28). El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (TML) disminuye,
desde un 44,0% en 1998 hasta un 68,2% en 1999. Durante enero-abril del 2000 los
pesos se distribuyen entre 73 y 197 g de peso promedio. L.a moda se encuentra en
141 g y el porcentaje bajo la TML es de 99,0%.

La composicidn de pesos en la captura del jurel de la zona de Talcahuano extraido
por la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango que se distribuye entre 19
y 3.148 g de peso promedio (Fig. 9; Tabla 22 y 29). La estructura de pesos presenta
una moda principal en 160 g y otra secundaria en 1.636; En enero-abril del 2000 se
presenta una estructura con mayor representacién en los ejemplares de 222 g de
peso. El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima (BTML) tiende a disminuir
respecto de 1998-99 (15,0%).

La composicion de pesos en la captura del jurel en 1999 de la zona de Valdivia
extraido por la flota cerquera industrial, presenta un rango de la estructura de pesos
que se extiende entre 39 y 2809 g de peso medio. La estructura de pesos es
bimodal, centrando las modas principales entre 167 y 1105 g. % (Fig. 10, Tablas 23
y 30).El porcentaje de ejempiares bajo la talla minima (TML) es de 31,4%. Los
valores mas bajos nuevamente se observan entre junio y juiio. La composicion en el
2000 es virtualmente unimodal, con moda principal en 258 g y el porcentaje de
ejemplares bajo la TML es de solo el 12,0%.

La composicion de pesos en la captura del jurel de la zona Centro-Sur extraido por
la flota cerquera industrial en 1999, presenta un rango de la estructura de pesos que

se extiende entre 21 y 3148 g de peso medio. La estructura de pesos tiende a ser
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unimodal entre enero - mayo, centrando la moda principal entre 138 y 158 g. (Fig.
11, Tabla 24 y 31). En junio-julio la estructura es bimodal con representacion en
1143 y 1218 g. El porcentaje de ejemplares bajo la talla minima es pequeno y
fluctua entre 4,6% y 5,6% en esos meses Finalmente, durante 1999 el %BTML

alcanzo el 37,7%. En el afio 2000 (enero-abril) la estructura unimodal presenta

moda en 221 g y con un 14,6% de ejemplares bajo la TML.

La comparacién de las composiciones de pesos en la captura (1998-99), del jurel de
la zona Centro-Sur extraido por la flota cerquera industrial, presenta en ambos anos
un rango similar, el que se distribuye entre los 21 y 3148 g de peso medio. La
estructura de pesos en 1998 tiende a ser polimodal entre enero y octubre, en tanto
que en 1997 es unimodal a principios de ano con moda principal centrada entre los
100 y 252 g. En 1997 desde marzo, la estructura es polimodal y se centra en
ejemplares pequefos; precisamente en marzo sé produce el mayor porcentaje de
ejemplares bajo la talla minima (58,0%). Sin embargo, a diferencia de 1998, se
observa durante el resto del afio menores porcentajes bajo la talla minima legal, es
asi como los mas bajos porcentajes en peso, se observan en julio y diciembre,

reflejando las alteraciones que ocurrieron durante dicho periodo en 1997 (Fig. 12).

La composicion en peso de la captura anual de 1998 es bimodal con una moda
principal en los 200 g. El porcentaje de ejemplares bajo la TML es de un 20,0%,
valor que ha aumentado respecto a 1987 que tenia un valor minimo de un 37,7%.
La composicion en peso de la captura en 1999 es bimodal con una moda principal
en los 138 g. El porcentaje de ejemplares bajo la TML es de un 27,3%, valor que es
mayor respecto a 1998, cuya cifra fue de un 20,0% (Fig. 12). En el afio 2000, como
se sefialo todos los indicadores de tallas son mas positivos respecto de los dos anos

anteriores, exceptuando la pérdida de relevancia de los grupos de ejemplares

adultos.
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Pesos Promedio

La composicion del peso promedio en la captura del jurel de la zona de Caldera
obtenido por la flota de cerco industrial en 1999 muestra que el rango de la
estructura de pesos se distribuye entre 16 y 26 centimetros. La estructura de pesos
va de 42 a 179 g respectivamente; destacando un rango mayor de pesos promedios
en el mes de marzo de 1999 (Tabla 25). La composicién del peso promedio en la
captura del jurel de la zona de Caldera en el 2000, muestra que el rango de la

estructura de pesos se distribuye entre 14 y 30 centimetros. La estructura de pesos
fluctia desde 30 hasta 285 g (Tabla 25).

La composicién de pesos promedio en la captura del jurel de la zona de Coquimbo,
presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos entre 13 y 49 centimetros. La
estructura de pesos promedio fluctla desde 24 hasta 1225 g (Tabla 26). La
composicion del peso promedio en la captura del jurel de la zona de Coquimbo en
el 2000, muestra que el rango de la estructura de pesos se distribuye entre 21 y 33
centimetros. La estructura de pesos registrados es de 101 a 431g (Tabla 26).

La composicion de pesos promedio en la captura del jurel de la zona Caldera-
Coquimbo presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos entre 13 y 49
centimetros. La estructura de pesos promedio registrados fue de 24 a 1225 g (Tabla
27). La composicién del peso promedio en la captura del jurel de la zona Caildera-
Coquimbo en el 2000, muestra que el rango de la estructura de pesos se distribuye

entre 14 y 33 centimetros. La estructura de pesos fluctio desde 30 hasta 431 g
(Tabla 27).

La composiciéon del peso promedio en la captura del jurel de la zona de San Antonio
obtenido por la flota de cerco industrial en 1999 muestra que el rango de la
estructura de pesos se distribuye entre 17 y 53 centimetros. La estructura de pesos
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va de 50 a 1518 g respectivamente, destacando los mayores pesos promedio en el
mes de agosto de 1999 (Tabla 28). La composicion del peso promedio en la
captura del jurel de la zona de San Antonio en el 2000, muestra que el rango de la

estructura de pesos se distribuye entre 18 y 26 centimetros. La estructura de pesos

vade 73 a 197 g (Tabla 28).

La composiciéon de pesos promedio en la captura del jurel de la zona de Talcahuano
extraido por la flota cerquera industrial en 1999 muestra que el rango de la
estructura de pesos se distribuye entre 13 y 64 centimetros. La estructura de pesos
va de 19 a 3148 g, destacando los mayores pesos promedio en los meses de mayo
y octubre de 1999 (Tabla 29). La composicién del peso promedio en la captura del
jurel de la zona de Talcahuano en el 2000, muestra que el rango de la estructura de
pesos se distribuye entre 18 y 64 centimetros. La estructura de pesos va de 61 a

3022 g (Tabla 29).

La composicion de pesos promedio en la captura del jurel de la zona de Valdivia,
presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos entre 17 y 63 centimetros. La
estructura de pesos promedio va de 39 a 2464 g (Tabia 30). La composicién del
peso promedio en la captura del jurel de la zona de Valdivia en el 2000, muestra que
el rango de la estructura de pesos se distribuye entre 21 y 58 centimetros. La

estructura de pesos va de 111 a 2088 g (Tabla 30).

La composicion de pesos promedio en la captura del jurel de la zona Centro-Sur
presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos entre 13 y 64 centimetros. La
estructura de pesos promedio va de 21 a 3148 g (Tabla 31). La composicion del
peso promedio en la captura del jurel de la zona Centro-Sur en el 2000, muestra que
el rango de la estructura de pesos se distribuye entre 15 y 64 centimetros. La

estructura de pesos va de 33 a 3187 g (Tabla 31).
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Aspectos reproductivos de jurel

Peso gonada promedio

Las hembras de jurel de la zona Centro-Sur durante 1999 presentaron, respecto del
promedio historico 1979-96 un peso génada promedio menor en los meses de enero
- septiembre, producto de una de la juvenilizacion de la captura observada en este
periodo. En los meses de noviembre los pesos de las génadas alcanzan un maximo
para disminuir hasta un minimo en enero del 2000 y continuar con el periodo de
reposo reproductivo hasta abril, cifras bastante menor que el promedio historico. No
obstante, esta caida del peso gdénada bajo el promedio histérico coincide con el
periodo de reposo reproductivo (Fig. 13A, Tabla 10).

Indice gonadosomatico

En el indice gonadosomatico de las hembras de jurel, manifiesta desde 1998,
valores mas bajos al promedio histdrico. El indice se incrementd en 1999
puntuaimente en noviembre, al igual que el peso gonada, lo cual implica el
comienzo del desove el que concluye en enero del 2000. Después continua el
periodo de reposo reproductivo hasta abril. Al comparar el 1999 y el 2000 con el
promedio histérico se observan claramente indices mas bajos (Fig. 13B, Tabla 10).

Promedio de hembras maduras

Durante 1998 y hasta septiembre de 1999 existe una disminucion del porcentaje de
hembras maduras de jurel, claramente menor que durante los periodos historicos,
estas cifras porcentualmente son menores. Sin embargo, en 1999 desde febrero
virtualmente no se detectan avance de madurez en las hembras, situacion que es
absolutamente atipica. Esto se explica por que las fracciones de ejemplares
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s e inmaduras que las

observadas en otros periodos. No obstante, se detecta en noviembre 1999 — enero
a 10).

obtenidas en las zonas costeras, son claramente mas juvenile

2000 el periodo de mayor madurez reproductiva (Fig. 13C, Tabl

Factor de condicién

o-Sur desde 1997
orico. Se observa

El factor de condicion o bienestar de los jureles de la zona Centr
hasta abril del 2000, se comporta de forma similar al promedio hist

un fuerte incremento de este factor desde septiembre de 1998, que supera las cifras

histéricas. Esto dltimo, se atribuye a la respuesta poblacional del jurel frente a la

disminucién en el area costera de los parentales y disponer de una mejor oferta

alimentaria que permite canalizar la energia de los juveniles hacia el crecimiento

somatico (Fig. 13D, Tabla 10).

Distribucién espacial de las capturas del jurel
Durante los meses de enero, marzo y abril del 99 predominan en las capturas
ejemplares bajo la TML en un 49 0: 51,7 y 46,5 %, respectivamente. En enero las

capturas de jurel se distribuyeron al norte de los 39° LS, observandose jureles bajo

la TML y en toda la zona de pesca. En marzo y abril la zona de pesca se concentro

entre la costa y las 60 mn en la zona de gradiente térmico generado por la surgencia
costera, particularmente desde los 350 00 a los 40° 00°S. (Figs. 14y 15 Ay B).

Centro - Sur sobre €l
por la flota orientada

Las operaciones de pesca desarrolladas en la zona Norte -
jurel costero por la flota cerquera industrial y secundariamente
a conserveria o consumo humano, indican a traves del afo una actividad centrada

principalmente frente a la zona costera de Valdivia (38°-40°LS) y Talcahuano (32°-

38°LS) en desmedro de la tradicional zona de San Antonio.

45

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N° 99-02 MONITOREQ DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999



oY 4

IFoe

S’

En mayo se observa que las capturas se extraen principalmente en los 39° LS y un
mayor porcentaje de lances presenta muestras que estan sobre el 35% de
ejemplares bajo la TML. La frecuencia en numero (en la captura) de la composicién

de tallas del jurel para este mes indica la alta presencia de ejemplares juveniles en
las capturas BTML con un 60,0% (Fig. 16 Ay B).

Las capturas de junio fueron mayores y se observan mas concentradas y se
distribuyen ampliamente en la zona de pesca, entre Constitucion y Valdivia e incluso
con algunas visitas oceanicas, resultando de interés consignar que una mayor parte
de los lances presentan ejemplares grandes. Por ello, Ia composicién de tallas en

las capturas del jurel para junio indica que el 22,4% de los jureles se encuentran
bajo la TML (Fig16 Ay B).

En julio las capturas de la flota se concentraron exclusivamente entre la zona de
Constitucion y Valdivia, restringidas a un marcado margen de amplitud oceanica,
destacando una mayor presencia de ejemplares adultos en las capturas. La
composicion de tallas en las capturas del jurel de julio indica que sélo el 18,4% de

los ejemplares se encuentran bajo la TML, siendo esta cifra la mas baja de los
corrido del afio (Fig. 17 Ay B).

En agosto, la actividad extractiva fue realizada por gran parte de la flota. Las
capturas fueron mas altas y centradas en franjas paraielas de la zona costera,
entre Constitucion y Valdivia, las escasas muestras con presencia de ejemplares
grandes se encontraron cercanas a la costa. La composicion de longitudes en las

capturas del jurel para agosto indica que el 70,0% se encuentran bajo la TML (Fig.
17 Ay B).
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En septiembre se registran capturas mas costeras, destinadas a conserveria, las
que van desde el area sur de Constitucion hasta el norte de Valdivia (40°00°'LS), las
muestras obtenidas en Valdivia son de mayor tamaiio. En general, se observa una
escasa presencia de ejemplares grandes. La composicion de tallas del jurel para

este mes presenta en un 53,6% bajo la TML (Fig. 18 Ay B).

En octubre al igual que en septiembre se registran capturas mas costeras, pero
menos densas, las que van desde el area sur de Constitucion hasta el norte de
Valdivia (39°00’LS), las muestras obtenidas en la zona son de mayor tamafo. En
general, se observa una menor presencia de ejemplares pequerios. La composicion

de tallas del jurel para este mes presenta en un 22,9% bajo la TML (Fig.18 Ay B).

En noviembre se registran capturas mas oceanicas, las que van desde el area
frente a Constitucién hasta el norte de Taicahuano (37°00'LS), las muestras
obtenidas en la zona son de menor tamafio hacia el noroeste. Se observa una
menor presencia de ejemplares pequefios. La composicion de tallas del jurel para

este mes presenta un 28,1% bajo la TML (Fig. 19 Ay B).

En diciembre se registran capturas similares a noviembre, las que van desde el 4rea
norte de Constitucién hasta el sur de Talcahuano (38°00°LS), las muestras
obtenidas en la zona son de menor tamafio concentradas en espiral. Se observa
una mayor presencia de ejemplares pequefios. L.a composicion de tallas del jurel
para este mes presenta un 47,2% bajo la TML (Fig. 19 Ay B).

En enero del 2000, la actividad extractiva fue realizada por gran parte de la flota.
Las capturas fueron mas altas y centradas en franjas paralelas de la zona costera
(74°-76°LW), entre Constitucion y Valdivia, las muestras con presencia de

ejemplares grandes se encontraron en toda la zona de pesca. La composicion de
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longitudes en las capturas del jurel para enero indica que el 26,4% se encuentran
bajo la TML (Fig. 20 Ay B).

En febrero la zona de pesca se concentré entre la costa y las 60 mn en la zona de
gradiente térmico, particularmente desde los 36° 00" a los 38° 00'S. La composicién
de longitudes en las capturas del jurel para febrero indica que el 20,5% se
encuentran bajo la TML (Fig. 20 Ay B).

En marzo se registran capturas mas costeras, las que van desde el area sur de
Constitucion hasta el norte de Valdivia (40°00°LS), las muestras obtenidas en
Valdivia son de mayor tamafo. En general, se observa una escasa presencia de
ejemplares pequefios. La composicion de tallas del jurel para este mes presenta en
un 11,5% bajo la TML (Fig. 21 Ay B).

En abril se registran capturas mas concentradas y puntuales, las que van desde el
area frente a Constitucion hasta Talcahuano (37°00'LS). Se observa una baja
presencia de ejemplares pequefios. La composicion de tallas del jurel para este mes
presenta un 21,1% bajo fa TML (Fig. 21 Ay B).

Décima de heterogeneidad generalizada

A partir de toda la informacion de frecuencias de longitudes de jurel, obtenido
durante el Monitoreo, se aplicd una décima de heterogeneidad generalizada para
comparar la igualdad simuitanea de los diferentes muestreos por dia, con respecto
a la estructura de longitudes para cada mes, correspondiente a las cinco zonas de
pesca: Caldera, Coquimbo, San Antonio, Talcahuano y Valdivia, durante trece

meses de muestreo.
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Los resultados indican que las zonas de Coquimbo y San Antonio presentaron una

alta homogeneidad en las estructuras de tallas del jurel, no registrandose diferencias

significativas (Figs. 22 y 23)

La zona de Talcahuano presentd una homogeneidad de las distribuciones de
frecuencia de longitud durante el primer trimestre de 1999. Sin embargo, durante los
dias 13, 15 y 20 de enero existen claros diferencias con el promedio mensual.
Durante el segundo trimestre solo los dias 20 y 21 discrepan significativamente de la

mensual. En tanto, en el tercer trimestre se observa una mayor heterogeneidad de

afio, en especial en agosto, durante los dias 10, 11, 18, 22 y 29. En el ultimo

trimestre de 1999 también presentd heterogeneidad, en particular en octubre en los
dias 16, 21, 22 y 24. Durante el primer cuatrimestre del 2000, la zona de
Talcahuano tuvo una mayor heterogeneidad que en 1999, siendo mayor en abril

durante los dias 11, 13, 24 y 26 (Fig. 24A y B).

La zona de Valdivia tuvo una alta heterogeneidad durante 1999 en el segundo y
tercer trimestre. Las distribuciones de frecuencia de longitudes agrupadas en base

diaria con ejemplares mayores en abril fueron los dias 21, 23, 27 y 29. Durante el

tercer trimestre, en mes de agosto presentd una aita heterogeneidad durante los
dias 9, 17, 28 y 30. Durante el primer cuatrimestre del 2000, en el mes de enero
presentd heterogeneidad de las distribuciones de tamario de los jureles, los dias 13

y 22 de enero (Fig. 25Ay B).

El procedimiento permitié concluir que la zona de Valdivia y Talcahuano presentan
una mayor heterogeneidad de distribuciones de frecuencia de longitud en base

diaria y esto disminuye hacia el norte, encontrandose en la zona de San Antonio una

mayor homogeneidad (jureles de menor tamano).
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Ademas, se seleccionaron las distribuciones de frecuencia diarias que diferian
significativamente de la distribucién mensual y se analizaron al interior de cada dia,
para ubicar la distribucién de longitudes de los lances de pesca que presentaban
ejemplares de mayor tamafo y conocer su georreferenciacion. Estos lances de

pesca fueron graficados espacialmente para conocer su ubicacidn geografica
mensual (Figs. 26 a la 30). |

Durante el primer trimestre de 1999, los jureles de mayor tamafo se ubicaron en la
zona costera (<50 mn) desde Constitucién a Valdivia (35°20°-39°30’ L.S) (Fig. 26). EI
segundo trimestre del 1999, predominaron ejemplares de mayor tamario en el mes
de abril, con similar distribucidon al trimestre anterior, se destaca una distribucion
oceanica en junio a 200 mn de la costa (Fig. 27). En el tercer trimestre
predominaron ejemplares de jurel mayores en el mes de agosto con una distribucién
espacial costera equivalente a los trimestres precedentes (Fig. 28). El cuatro
trimestre de 1999 existieron escasas distribuciones de jurel mayores y mantienen la
distribucion espacial costera (Fig. 29). Durante el primer cuatrimestre existe una
distribucién mas oceanica en enero, y se concentraron los jureles de mayor tamafio
en los meses de febrero a abril entre Constitucién y Talcahuano (Fig. 30)

4.2 Objetivo especifico N° 2

“Caracterizar el esfuerzo pesquero desarrollado por la flota industrial que opera
sobre jurel”

De fines de enero de 1999 a la fecha la pesqueria de jurel ha estado sometida a
vedas bioldgicas de reclutamiento entre la Il y X Region, realizandose durante este
periodo un total de ocho pescas de investigacion (Tabla 33) con el objetivo de
determinar la distribucidn y estructura de tallas de los ejemplares de jurel en la zona
50
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de estudio. Al respecto, estas investigaciones son realizadas por las embarcaciones
industriales con base en los puertos de la Ill, IV, V y VIII Region, empleando dos
procedimientos: el primero es asignando una cuota total por armador (se sefalan las
naves autorizadas a operar) y el segundo es individualizando cada embarcacion con
su respectiva cuota maxima de jurel a extraer. Para efectos del monitoreo de la flota,
se dividio la zona en dos grandes areas: [ll = IV y V — X Region. Asimismo, durante
mayo de 1999, se autorizd una pesca de investigacion con 9 embarcaciones
artesanales las que operaron en las aguas interiores de la X Region. En febrero del
2000 se autorizd una pesca de investigacion en aguas interiores de la X Region con
el propésito de determinar la distribucion, estructura de tallas y estado reproductivo

del jurel.

Las restricciones en el accionar de la flota industrial incide directamente en el
analisis de los indicadores operacionales dado que se presentan dos situaciones:
una flota que continua operando debido a que su captura va dirigida al consumo
humano directo y la otra que esta afecta a una cuota en el periodo sefialado o no
operd durante todo el periodo de veda. Asimismo, en el puerto de San Antonio
dejaron de operar algunas empresas, trasladando la operacion de sus
embarcaciones a los puertos de la VIl Regiéon por lo que quedd una pequena
fraccion de la flota de este puerto con actividad. Ademas, a fines de este ano
entraria en operacién una planta de harina de pescado en el Puerto de Corral (X
Region), cuya infraestructura fue trasladada desde el puerto de San Antonio.

¢ Principales caracteristicas de la flota cerquera industrial

La flota cerquera industrial que opero en la unidad de pesqueria de jurel en la Zona
Norte - Centro, entre enero de 1999 y abril del 2000, con base en los puertos de
Caldera y Coquimbo estuvo constituida por 17 embarcaciones, las que acumularon
una capacidad de bodega total de 6.403 m?, con 377 m® como promedio y de 5.041
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toneladas de registro grueso (Tabla 32A). Es importante sefalar que, ademas de la
flota con base en estos puertos también se desplazaron unidades con base en los
puertos de Arica, lquique y Talcahuano a operar en el area Norte — Centro,

trabajando en forma esporadica alrededor de 22 embarcaciones industriales.

La composicion de las flotas por puerto base, sefiala que en Caidera se concentra la
mayor cantidad de embarcaciones, aportando con el 65% (11 embarcaciones) en
numero con una capacidad de bodega acumulada de 4.913 m® y un tonelaje de
registro grueso de 4.007 toneladas. La flota con puerto base en Coquimbo estuvo
conformada por 6 embarcaciones, con una capacidad de bodega acumulada de
1.490 m°’ y un TRG de 1.034 toneladas.

La composicion por tamario de la flota cerquera industrial que registré operacion en
fa unidad de pesqueria de jurel de la Zona Centro-Sur durante el periodo enero de
1999 - mayo del 2000 estuvo conformada por 150 embarcaciones, las que
presentaron una capacidad de bodega acumulada de 124 mil m?®, con un tamafo
promedio de 828 m® (Tabla 32B). Las embarcaciones que constituyen esta flota
presentan dos tipos de disefios: el americano y el nordico, destacando este ultimo
disefio en las unidades de mayor tamarfio, dadas las ventajas comparativas que
presenta al operar sin panga en condiciones meteorologicas mas adversas que son

frecuentes en esta area de pesca.

En los puertos de la VIII Regién se concentra la mayoria de la flota, alcanzando una
representatividad del 83 y 85% en numero y capacidad de bodega total,
respectivamente. La capacidad de bodega fluctué entre 135 y 1.850 m®, con un
promedio de 846 m®y la eslora entre 22 y 75 m (48 m en promedio), mientras que la
potencia continua del motor varié desde 360 hasta 5.440 HP (1.884 HP promedio).
La flota de San Antonio presenta una amplitud entre 250 y 1.515 m® de capacidad
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de bodega, con un promedio de 740 m®, la eslora de 28 a 66 m (47 m en promedio)
y la potencia fluctuo entre 565 y 2.450 HP (1 .803 en promedio) (Tabla 32B).

La antigledad de las embarcaciones que operaron con puerto base en la VIil
Regién estan constituidas por barcos de hasta 39 afos, destacando de entre éstos
las unidades que poseen entre 1y 10 afos por su gran aporte (aproximadamente el
44%). De igual manera en el puerto de San Antonio la antigiedad de las

embarcaciones fluctia de 1 a 36 afios, resaltando las naves menores a 10 afos con

una participacion cercana al 30%.

La tendencia que se aprecia en el corto y mediano plazo es que la flota cerquera
industrial no experimentara grandes cambios en términos del numero de unidades
de pesca, mas bien a utilizar la tecnologia de punta con que cuentan las unidades
de mayor tamafio, como son los equipos de navegacion, deteccion y pesca
altamente calificados, asimismo potenciar el uso de las bodegas refrigeradas que le
permite llegar con una materia prima de alta calidad para la elaboracion de harina de

pescado tipo “prime” y otros productos de mayor valor agregado.

» Regulaciones pesqueras

Durante 1999 y primer semestre del 2000 se han mantenido las medidas de
regulacién a la pesqueria de jurel, aplicandose por primera vez para este recurso
una cuota global anual de captura para 1999 que alcanza los 2 millones de
toneladas (Decreto N°604, publicado el 30 de diciembre de 1998). Al respecto, esta
cuota, correspondiente a la flota industrial, se desglosa por unidades de pesqueria,
las cuales son: Il = IV: V - IX y X regiones, asignandole 20 mil toneladas a la flota
artesanal de la il a la X Region (Tabla 33). Ademas, de esta regulacion se han

mantenido las vedas de reclutamiento iniciadas en los dos afios anteriores, las que
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se han aplicado, en forma continua, desde el 30 de enero al 30 de noviembre de
1999 y del 25 de enero a la fecha. Estas regulaciones se sustentan por la alta
presencia de ejemplares juveniles de jurel (bajo la talla minima legal de 26 cm de
longitud horquilla) y la escasez de adultos en el area de la pesqueria. Las
regulaciones han sido vedas biologicas de reclutamiento (Decretos N°105, 116, 166,
244, 338, 56, 138 y 234) que han comprendido desde la lll hasta la X Region. Se
exceptuan de estas medidas la captura de jurel cuyo destino sea la elaboracién de
productos de consumo humano directo (Tabla 33). Sin embargo, la SUBPESCA
establece limites maximos de desembarque de jurel destinado a consumo humano
directo por planta y dia (o0 semana) (Resoluciones N° 1.070, 1.144, 1.328, 158, 303,
413 y 571). Asimismo, se establecen procedimientos para el control de las
actividades extractivas, de procesamiento, de elaboracién y de comercializacion del
jurel para el consumo humano directo durante la vigencia de la veda (Resoluciones
N° 1,282, 1.614, 51, 157, 302 y 412).

Por otra parte, la SUBPESCA autorizé al IFOP a realizar pescas de investigacion de
acuerdo a los Términos Técnicos de este proyecto, cuyo objetivo consiste en
determinar con mayor precisién zonas de pesca con presencia de ejemplares
adultos de jurel, determinar la abundancia, distribucién y caracteristicas de la
estructura de tallas y condicion reproductiva del recurso jurel en el area de la lll a la
X Region con el propésito de mantener un seguimiento de estos indicadores a
través del tiempo. Estas pescas de investigacién fueron enfocadas en dos
modalidades: A) operacion dirigida a la determinacion e identificacion de las areas
donde existen ejemplares de mayor tamano del recurso y B) operacion dirigida a
determinar la abundancia, distribucién y caracteristicas de la estructura de tallas del
recurso en el area de estudio. Para cada una de estas modalidades se
individualizaron los armadores y sus respectivos barcos industriales, los que

cuentan con permiso para operar en las unidades de pesqueria de jurelde la lll- IV y
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V-X Regién declarada en régimen de plena explotacion, identificandose la captura

maxima a extraer en cada modalidad.

Al respecto, durante el transcurso de 1999 la flota cerquera industrial ha participado
en cinco pescas de investigacion (Resoluciones N° 12, 476, 604, 1.410 y 1.592,
Tabla 33) y durante el primer semestre del 2000 en tres pescas (Resoluciones N°
615, 782 y 986, Tabla 33). Al respecto, por primera vez se realizd, en mayo de 1999,
una pesca de investigacion utilizando 9 embarcaciones de la flota artesanal
bolichera, cuyo objetivo principal fue determinar la distribucion y estructura de talla
de jurel en aguas interiores de la X region, zonas que utiliza habitualmente esta flota
(Resolucién N° 717).

A través del Decreto N°361 se aplica el articulo 165 de la Ley de Pesca y
Acuicultura, en el sentido de sefalar que las vedas de jurel decretadas en la zona
econémica exclusiva también se extenderan al recurso jurel que se extraiga en el
area de alta mar, asignandose las capturas de esa area a las cuotas globales de

captura fijadas a través del Decreto N° 604 (Tabla 33).

e Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

La actividad extractiva ejercida sobre el recurso jurel en la Zona Norte — Centro
(incluye zonas de Caldera y Coquimbo) durante el periodo enero 1999 — mayo 2000
fue bastante escasa y nula en determinados meses, producto de las vedas
biologicas aplicadas al recurso. Durante 1999 la captura soélo alcanzoé a las 6 mil 500
toneladas, aportando la Zona de Caldera con el 53% de esta cifra siendo extraida
en los meses de marzo y abril. En la Zona de Coquimbo si bien se registraron
capturas de jurel en todo el periodo, éstas fueron bajas, no superando las 900

toneladas. En los primeros meses del 2000 los volumenes extraidos en la zona
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Norte-Centro fueron de 24.892 toneladas, distribuyéndose el 39% en la Zona de
Caldera.

En relacion con la flota cerquera industrial que oper6 en la Zona Centro-Sur (incluye
zonas de San Antonio, Talcahuano y Valdivia) ésta extrajo tan soélo 980 mil
toneladas de jurel durante 1999 (sélo considera la informacién georreferenciada),
situacién que esta directamente relacionada con los prolongados periodos de veda
biolégica que ha tenido el recurso (Tabla 34). Al comparar la captura de este afio
con igual periodo de 1998 y 1997, se aprecia una fuerte tendencia descendente,
disminuyendo de 2,4 millones a 1,5 millones de toneladas, respectivamente, lo que
se traduce en una disminucion del 35 y 60%.

Al analizar la estacionalidad de las capturas se aprecia que las mas altas se
obtuvieron en agosto y diciembre, con 209 mil y 205 mil t respectivamente,lo que

contribuye con el 43% del volumen total extraido en el ano.
y

El analisis por zonas de pesca indica que en la Zona de San Antonio se extrajeron
58 mil toneladas de jurel, 549 mil toneladas en la Zona de Talcahuano y 372 mil
toneladas en Vaidivia. Al respecto, la Unica zona que experimento un incremento en
relacion con 1998 fue la primera zona, aumentando en 45 mil toneladas, que si bien
es bajo para equiparar los volimenes extraidos en afios anteriores. Al respecto, las
bajas capturas de San Antonio reflejan la menor disponibilidad del jurel en esta zona
y es coincidente con el desplazamiento de la flota a los puertos de la VIl Region.
Asimismo, solo destaca enero de 1999 donde la captura extraida supero
ampliamente el promedio histérico, concentrando el 87% de la zona. En los meses
restantes la actividad fue baja y nula en febrero, mayo y junio, periodos con vedas y
sin participacion de las embarcaciones con base en este puerto en las pescas de

investigacion.
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Por otra parte, tanto Talcahuano como Valdivia, presentaron una fuerte tendencia
descendente respecto a igual periodo de 1998, disminuyendo en un 47% y 53%,
respectivamente. Mensualmente las capturas en Talcahuano fueron mas bajas
respecto al patron historico, aumentando levemente en agosto pero no superando el
nivel promedio historico de 1991 — 1998. En la Zona de Valdivia las capturas de jurel
presentan importantes fluctuaciones en el afo, sobrepasando en algunos meses al

promedio 1991 — 1998 y con capturas inusualmente altas en marzo.

El esfuerzo de pesca que desarrolla la flota cerquera se mide a través de los viajes
totales (VT) y viajes con pesca (VCP). Durante 1999 las embarcaciones que
operaron sobre el jurel en la Zona Centro — Sur realizaron un total de 2.450 viajes
con pesca nominales (Tabla 34). Mensualmente el numero de viajes con pesca
realizados sigue una tendencia similar que las capturas, aplicdndose en agosto y
diciembre el mayor esfuerzo, situacion que no necesariamente se tradujo en los
rendimientos de pesca mas altos, mas bien éstos fueron intermedios, detectandose
los mayores rendimientos de pesca en marzo y abril. Las variaciones del esfuerzo
de pesca se expiican, por las continuas vedas aplicadas sobre el jurel, lo que incide

directamente en el patron de estacionalidad que presenta este recurso.

Del numero total de viajes con pesca efectuados en 1999 el 62% (1.527 viajes)
corresponde a la Zona de Talcahuano, 778 viajes (32%) a la Zona de Valdivia y sdlo
145 viajes a San Antonio. Al comparar estos resultados con igual periodo de 1998,
se aprecia que en la primera zona los viajes con pesca disminuyeron en torno al
52%: en Valdivia en alrededor del 57%, presentando soio la Zona de San Antonio un

incremento, aumentando de 39 viajes en 1998 a 145 viajes en 1999.

En términos de los rendimientos de pesca y CPUE, éstos fueron fluctuantes en el
periodo analizado, oscilando de 168 a 729 tVP y de 46 a 389 VP,

respectivamente. Esta situacion esta relacionada con las vedas aplicadas al recurso
57
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En las figuras 31 a la 36 se entregan, para el jurel, las cartografias mensuales de
captura, esfuerzo y rendimiento de pesca del periodo enero — diciembre de 1999 y
enero — abril del 2000 de la flota industrial que operd en el area de estudio. Al
respecto, durante 1999 se mantiene la actividad extractiva ejercida sobre el jurel, al
igual que en los dos dltimos afios, principaimente al oeste de las 20 millas de la
costa siendo bastante baja y nula la operacién en el area norte y sur de la zona de
estudio. Asimismo, la distribucion espacial de 1999 abarca un area menor a la
registrada en 1998, destacando !a importante operacion por fuera de las 100 millas

de la costa.

Al respecto, la distribucion espacial de enero muestra que las capturas se realizaron
principalménte entre los 34°00" y 39°30'S alcanzando hasta los 75°W, con algunas
incursiones por fuera de los 75°W (Fig. 31). Ademas, en este mes se obtuvo, para el
periodo analizado, la segunda mayor captura por cuadricula que alcanzé las 11 mil t
(7 mil t en 1998 y 33 mil t en 1997). En enero del 2000 se aprecia un leve
desplazamiento latitudinal del area de distribucién de las capturas, situdndose entre
los 35°00’ y los 40°00'S y llegando hasta los 76°W, destacando las capturas
oceanicas registradas desde los 75° hasta los 76°W, situacion que no se registro en
anos anteriores (Fig. 32). Asimismo, se aprecia que las capturas se realizan
principalmente fuera de las prime'ras 20 — 30 millas de la costa, hecho que también
se observo en 1999. En enero del 2000 se realizaron, para el periodo analizado, las
capturas mas altas por cuadricula con pesca, cifras que son bastante mayores a las
obtenidas en arRos anteriores. Al comparar con enero de 1998 el area cubierta por la
flota es bastante similar (129 cuadriculas con pesca), péro difiere en términos de la
distribucion latitudinal y longitudinal, ya que en 1998 la actividad se concentro
principalmente al sur de los 37°30’S sobrepasando la latitud 42°S.

En febrero de 1999 con la aplicacion de una veda biologica de reclutamiento
(durante todo el mes) para el jurel la actividad de pesca fue nula hacia este recurso.
' ' 59
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Durante febrero del 2000 la actividad extractiva registrada en la zona estuvo sujeta a
los barcos que entregaron para consumo humano directo, por lo que la operacion
fue escasa y se concentrd en las primeras 60 millas de la costa entre los 35°40' y los
38°40°S, con capturas bajas (menores a 2 mil t por cuadricula). Respecto a febrero
de 1998 las embarcaciones operaron desde los 35°10'S hasta los 40°40'S y de las
10-20 a las 90 millas de la costa. Asimismo, aumentaron las capturas por cuadricula

con pesca, pero fueron més bajas que las de 1997.

Al mes siguiente nuevamente se detecta actividad extractiva sobre el jurel pero
bastante més reducida respecto a enero, hecho que esti relacionada con las
medidas de administracién aplicadas durante este mes (Tabla 33). La cartografia
corresponde a la operaciéon de los dias en que la flota estuvo autorizada a operar,
hecho que también se repiti6é en los meses siguientes. Las embarcaciones centraron
principalmente su accionar entre los 38°00" y los 39°50’S, abarcando longitudinal-
mente hasta los 75°W, detectandose escasas capturas al norte de los 38°S (Fig.
31). En relacion con el area cubierta por la flota ésta fue bastante mas reducida que
la de enero de 1999 con sélo 70 cuadriculas visitadas y con una captura maxima por
cuadricula de 10 mil toneladas. Respecto a marzo de 1998, la actividad también
disminuyo y se concentréd mas al norte que este afo, entre los 35°10" y los 37°S,
apreciandose otro foco bastante compacto, pero de menor magnitud que el anterior,
en los alrededores de la Isla Mocha. En marzo del 2000 la actividad se concentro
mas al norte comparado con el afio anterior, localizandose principalmente entre
35°30" y 38°00'S, en las primeras 50 millas de la costa. En general las capturas
fueron bajas, bastante menores que las registradas en 1999, cubriendo las

embarcaciones un menor nimero de cuadriculas con pesca (Fig. 32).

En abril el nimero de salidas y también la cobertura espacial aumenta levemente
respecto al mes anterior (81 cuadriculas con captura), detectandose dos focos de
operacion: el principal, en términos de capturas y area cubierta, se situa entre los
60
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38° y 39°30°S y el secundario, desde los 35°40" a Ios 36°40'S. Ademas en ambos
focos se aprecia una tendencia a trabajar por fuera de las 30 primeras millas de la
costa pero no sobrepasando las 100 miflas (Fig. 31). La captura por cuadricula mas
alta obtenida por la flota en este mes correspondio a 9 mil toneladas, menor a la
registrada en enero y marzo. En todo el mes se mantuvo la veda biologica del
recurso, permitiendo la SUBPESCA a través de una pesca de investigacion,
autorizar en la segunda quincena de abril a determinadas embarcaciones
industriales a operar entre la Il y X Regién. En comparacion con abril de 1998, se
aprecia una cobertura espacial similar con capturas por cuadricula menores (6 mil
toneladas) a las registradas en 1999. Ademas en este ultimo afio también se
detectaron capturas algo mas oceanicas. Durante abril del 2000 la actividad
extractiva se concentrd, al igual que en marzo del 2000, en los alrededores de los
36°S, presentando un cambio importante respecto a 1999 y con capturas por

cuadriculas aun bajas, algo superiores al mes anterior (Fig. 32).

Durante mayo la actividad extractiva se redujo drasticamente, hecho que se refleja
en el numero de cuadriculas con captura (sélo 14 cuadriculas) y con una captura
maxima por cuadricula de mil toneladas. Las escasas capturas se focalizaron mas
bien al sur de los 38°S y por fuera de las 30 millas de la costa. Durante este mes
se autorizd una pesca de investigacion, del 4 al 10 de mayo, con la operacion de
nueve embarcaciones artesanales, las que operaron en aguas interiores de la X
Region. En cambio, en mayo de 1998 la flota presentd una fuerte concentracion de
los 38°20 alos 39°30'S y entre las 20 a las 60 millas de la costa. Al respecto,
en 1998 se autorizaron dos pesca de investigacién en el transcurso de la pri-
mera quincena del mes. Las embarcaciones que operaron cubrieron un area de

96 cuadriculas con pesca y una captura maxima por cuadricula de 31 mil

toneladas.
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En junio la operacion de la fiota aumenta con respecto al mes anterior (69
cuadriculas con pesca), siendo la operacién bastante dispersa y se localiza desde
los 35° hasta los 39°20'S, principalmente por dentro de las primeras 100 millas de
la costa. Las capturas por cuadriculas fueron bajas (2 mil toneladas) y se situaron
en torno a la Isla Mocha. En este mes tampoco se autorizaron pescas de
investigacion, sin embargo se permitié la captura de jurel para consumo humano
durante la vigencia de la veda bioldgica de reclutamiento (Tabla 33). Al comparar
con junio de 1998, se aprecia un fuerte accionar al sur de los 38°S superando
longitudinalmente las 100 millas de la costa, manteniéndose baja la operacion en
el area norte. Asimismo, se detectaron buenos ntcleos de pesca en los 39°S y
75°W. En 1998, si bien el recurso también estuvo sometido a una veda bioldgica,
se autorizd una pesca de investigacion (4 al 30 de junio) entre la V y X Regioén lo

que permiti6 mantener una operacién mas continua en el transcurso de este
periodo.

Durante julio nuevamente se detecta un aumento en la cobertura espaciai de la flota
(125 cuadriculas con pesca), situacién que estd relacionada en parte, con la
autorizacion (14 naves industriales) a extraer jurel a través de una pesca de
investigacion entre el 18 y 23 de julio, ademas de mantener la flota destinada para
consumo humano su operacién en todo el mes. Si bien se mantiene latitudinalmente
el area de operacion respecto a junio, éste se hace mas oceanico sobrepasando las
120 millas de la costa (Fig. 31). Al igual que en el mes anterior, las mayores
capturas se realizaron en el area sur de la zona de estudio. Respecto a julio de
1998, la flota mostré una alta concentracion entre los 38° y los 40°30°S, por fuera de
las 20-30 primeras millas de la costa, manteniendo una baja y dispersa actividad en
el area norte de la zona de estudio.

En agosto se fortalece la operacion de las embarcaciones respecto a julio (160

cuadriculas con captura), autorizandose una pesca de investigacion de mayor
62
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duracion (17 al 31 de agosto) entre la lll y X Regiéon, manteniéndose la veda
biologica de reclutamiento decretada desde junio. Si bien las embarcaciones
mantuvieron latitudinalmente un accionar similar al mes anterior, éste fue mas
oceanico y mas denso comparado con julio. Las capturas por cuadricula tambien
aumentaron fuertemente, apreciandose las mayores capturas por cuadriculas en el
area sur de la zona de estudio. Al comparar con agosto de 1998, se aprecia una
actividad similar en términos de la cobertura espacial, sin embargo en 1999 se

intensificd la operacién mas oceanica.

En septiembre continlia la veda biologica de reclutamiento y la operacion de la flota
esta restringida solo a las embarcaciones que pescan jurel para consumo humano.
Al respecto, esto incide directamente en la cartografia, apreciandose que las pocas
embarcaciones que operaron centralizaron su actividad al sur de los 37°S en las
primeras 40 - 50 millas de la costa y con bajas capturas por cuadricula (Fig. 31).
Las capturas por cuadriculas son bajas no sobrepasando las 5 mil t, situacion que
es caracteristica en este periodo para esta pesqueria y esta dada por la menor
disponibilidad que presenta el jurel en las areas costeras en los ultimos meses del
ano, situacion que se agudizé con la aplicacion de las vedas bioldgicas. En octubre
las embarcaciones mantuvieron un desplazamiento similar al observado en el mes
anterior, con voliumenes por cuadriculas escasos, menores a 3 mil t. Al mes
siguiente la actividad extractiva se concentro principalmente en torno a los 36° S

alcanzando hasta los 75°30'W.

En diciembre se detecta un cambio importante con la reapertura de la pesqueria,
obteniéndose en este mes la mayor captura por cuadricula (41 mil t) y con 136
cuadriculas visitadas. La mayor operacidén se concentra entre los 35° y 37°30'S y
desde las 10 hasta las 200 millas(Fig. 31).
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En las figuras 33 y 34 se presentan las distribuciones espaciales mensuales de los
viajes con pesca estandar ejercidos por la flota cerquera industrial para el jurel. En
general, se aprecia que no coinciden necesariamente las areas de mayores
capturas por cuadricula con el esfuerzo de pesca mas alto ejercido por las
embarcaciones. Para el periodo analizado se observa que la flota ejercid, en
general, un bajo numero de viajes por cuadricula, los que fluctuaron entre 1y 20
viajes con pesca, detectandose en enero, marzo, abril y agosto algunas
cuadriculas con sobre los 25 viajes con pesca. Por el contrario, les rendimientos
de pesca (t/viajes con pesca estandar) muestran un comportamiento diferente al
esfuerzo, presentandose indices bastante altos en determinados meses,
destacando los rendimientos mayores a 200 t/VP en el periodo analizado (Figs. 35
y 36).

Durante 1999 se observa el siguiente patron mensual de los rendimientos de pesca
por estructura de longitudes. Enero presenta una distribucion de tamafos
equivalente tanto en el sector oceanico como costero, los niveles de rendimiento
nominal son equivalentes (Fig. 37A). Durante marzo no existen capturas en la zona
de San Antonio vy la distribucion de tamarios indica jureles de mayor tamano en la
zona costera de Valdivia; respecto a los rendimientos son mayores en la zona

oceanica (Fig. 37B).

La distribucion espacial de los rendimientos en abril es bastante equivalente en las
zonas de Talcahuano y Valdivia. Sin embargo, se observan jureles de mayor
tamafo en la zona costera (Fig. 37C). Durante mayo, la distribucién de tamanos
de jurel indica ejemplares mayores de 26 cm en la zona costera de Talcahuano;
sin embargo, los mayores rendimientos se encuentran en la zona oceanica (Fig.
37D).
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La distribucion de tamarfios en el mes de junio es equivalente en su rango en el
sector oceanico como costero (10-50 cm LH); sin embargo, los’ mayores
rendimientos se encuentran en-el sector oceanico. Cabe destacar la distribucién
bimodal_'en la zona de Valdivia con moda principal en los 16 cm en él sector
oceanico y con moda de 38,0 cm en el sector costero; con mayor participacion de
jureles mayores (Fig.'37E). Un patrén equivalente se observa en junio y agosto (Fig.
37F y Q).

Durante éeptiembre de 1999, se observan ejemp’_lares de mayor tamafio en la zona
costera de Télcahuano; pero coh menores rendimientos que en la zona oceanica; en
Valdivia es mas homogéneo en términos de estructura de Iongitudeé y rendimientos
(Fig. 37H). Los meses de octubre y noviembre son de bajos rendimientos y bastante
homogéhea la estructura de longitudes en al zona de Talcahuano (Fig. 37J y K).

En diciembre de 1999, se aprecia una gran homogeneidad de tamanos de jurel
desde San Antonio a Valdivia, al igual que meses anteriores mas los rendimientos

son altos en la zona ocednica (Fig. 37K).

Durante enero del 2000 existe altos rendimientos en la zona de Talcahuano y
Valdivia Yy existe una alta homogeneidad de tamanos (Fig. 38A). E'n febrero los
mayores rendimientos se encontraron en Valdivia en el sector oceanico con
ejemplares de tamafos pequefos (Fig. 38B). Durante el mes de marzo existe una
gran homogeneidad de tamafios con mayores rendimientos en el sector oceanico
(Fig. 38C). En'abril, se observa en la zona costera de Talcahuano y Valdivia de
ejemplares mayores, en tanto que los rendimientos son mayores en el sector

oceanico (Fig. 38D).
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4.3 Objetivo especifico N° 3
"Caracterizar la condicion ambiental superficial del mar en el area de estudio”.

Relaciones entre la captura por lance de jurel y la distribucion de la TSM
mensual

La distribucion espacial de capturas mensuales obtenidas por la flota cerquera de la
zona de estudio y las TSM promedio mensuales asociadas se observan en la figura
39 y 56. Entre enero y abril de 1999 se advierte una intrusion de aguas de
temperaturas superiores a los 19°C, lo cual es mucho mas evidente en febrero y
marzo. Las capturas son extraidas principalmente en temperaturas de 14-16 °C. En

abril, la flota logra extraer a la especie en el frente térmico formado por las aguas
entre 14y 15 °C.

En mayo predominan aguas superficiales con TSM que oscilan entre 12 y 15°C.
Asimismo, las capturas se obtienen mayoritariamente en aguas de 12-14°C frente a
Pto. Saavedra, también existe una operacion a la cuadra de Pta. Lavapié
relacionada con frentes térmicos en las cercanias de la costa, no se verifica
operacion en los alrededores de Constitucion. En junio existe un predominio adn
mayor de TSM de 12 a 15°C, ademas hay un significativo aumento en el esfuerzo
de pesca de la flota con dos focos principales: el primero ubicado entre Constitucion
y Talcahuano, hasta aproximadamente 100 mn de la costa, principalmente en aguas
de 12-14°C y el segundo en las proximidades de Isla Mocha en aguas de 12-13°C,
asociado a gradientes térmicos (Fig. 39).

Desde julio la zona de estudio se amplia hacia el norte y la cobertura geografica de
las imagenes de TSM es desde los 26°S (en las proximidades de Caldera). Se
continta capturando al jurel en temperaturas de 12-13°C en los alrededores y al
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oeste de Isla Mocha, distribuyéndose incluso sobre las 200 mn de la costa,
especialmente al sur de la latitud 39° S. Asimismo, existe otro foco a unas 100 mn
de la costa en la latitud 36°S, en aguas de 13-14°C. En agosto se aprecia un
enfriamiento de las temperaturas superficiales desde Talcahuano al sur, la especie
se distribuye preferentemente en aguas de 11-12 °C: no obstante que se registran
capturas en aguas de 13 °C, la actividad de la flota se desarrolla en una amplia area
que se extiende desde Constitucion hasta los 40 °S hasta una distancia aproximada
de 170 mn de la costa, con buenos rendimientos. Durante septiembre hay un leve
aumento de las TSM y las actividades de la flota se desarrollan principalmente entre

Talcahuano y Valdivia a una distancia maxima de 50-60 mn de la costa (Fig 39).

Durante octubre y diciembre la extraccion del recurso es entre Constitucion e Isla
Mocha, entre la costa y las 130 mn con TSM que fluctian desde 11 a 14 °Cy en el
gradiente térmico formado por las aguas de 14 y 15° cabe destacar el gran

aumento de las temperaturas superficiales del mar en octubre, especialmente al

norte del puerto Coquimbo (Fig 39).

En enero y febrero del afio 2000, predominan aguas superficiales con temperaturas
altas es asi como al norte de la zona de estudio las TSM sobrepasaron los 21-22°C,
asimismo, se observa que las capturas se obtienen mayoritariamente desde
Constitucion a Pto. Saavedra a una distancia entre 20 y 150 mn de ja costa. Durante
marzo-abril la actividad de las naves sigue siendo escasa y estas continuan
ubicandose entre Constitucion e Isla Mocha con bajos rendimientos. En cuanto a la
TSM, ésta disminuye de manera significativa con respecto a los meses anteriores,

especialmente en el area sur de la zona de estudio (Fig. 52).

En general, se puede indicar que en 1999 se identifican dos centros de operacion: el
principal esta localizado entre Pta. Lavapie y Valdivia, con una operacién que se

extiende durante gran parte de la temporada y que posee una gran extension
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geografica, con buenas capturas y rendimientos (Figs. 39). El segundo foco se ubica
entre Constituciéon y Talcahuano, este foco tiene capturas menores que el primer
nucleo y la flota opera principaimente entre los meses de abril a agosto. En el primer

cuatrimestre del 2000 se aprecia que las mayores capturas de logran en el segundo
foco (Fig. 52).

Relaciones entre la captura por lance de jurel y la distribucion de la TSM
semanal

En las figuras 40 a 56 se hace una revision de Ia distribucion espacial semanal de
las TSMy las capturas de la zona de estudio.

Durante enero de 1999, las embarcaciones empiezan un accionar bastante reducido
principalmente al norte de Constitucion, las capturas son logradas desde la segunda
hasta la cuarta semana del mes en aguas de entre 14° y 16°C, se destaca que el
accionar de la flota se concentré en areas de fuertes gradientes térmicos (Fig. 40).
Febrero fue afectado por una veda que se extendid durante todo el mes, por lo que
las naves no registraron capturas (Fig. 41). En marzo se observa una notable
entrada de aguas calidas incluso con temperaturas que superan los 20°C (Fig. 42),
en este mes los barcos cerqueros aplican su esfuerzo mayoritariamente en la
tercera semana en los alrededores de Isla Mocha, con buenos rendimientos de
pesca asociados a temperaturas de entre 15° y 16°C. En la quinta semana de
marzo; la flota se desplaza hacia las proximidades de Constitucién accionando en
temperaturas de 14°C y registrando menores capturas y rendimientos.

El mes de abril fue afectado por una gran nubosidad, por lo que en la primera
semana (entre el 05-11 de abril) y la quinta (entre 26/04 y 02/05) no se obtuvieron
cartas satélites de TSM, sin embargo se puede apreciar una drastica disminucién de

las temperaturas superficiales. Con respecto a la operacion de las embarcaciones,
68

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N° 99.02 MONITOREQ DE LAS CAPTURAS DE JUREL. 1999

n
W




"\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

éstas accionaron solamente en la tercera semana entre Isla Mocha y Constitucion

hasta una distancia de 80-90 mn de la costa, lograndose las capturas principaimente

en aguas entre 12° y 14°C (Fig. 43).

e la zona de estudio presenta una gran nubosidad, en
primera semana la operacion de la
adas. Luego, la

En mayo se advierte qu
especial en la zona oceanica; por otro lado en la
flota se centra alrededor de Isla Mocha con bajas capturas concentr.
flota presenta una actividad en disminucién debido a la veda a que fue sometida la
a Mocha: sin embargo, se aprecian

especie, y se centra en los alrededores de sl
s costeros de

labores de pesca frente a Constitucion asociadas a frentes térmico

aguas de 12-13°C. Posteriormente, hay un calentamiento de la zona debido a la

intrusion de aguas de temperaturas superiores a los 16°C, a unas 180 mn de la

costa frente a Valparaiso (Fig. 44).

ociada al frente térmico de aguas de 12-

En junio la flota se centra en |. Mocha as
amiento de las TSM

13°C. obteniéndose buenas capturas. Se aprecia un enfri
especialmente en el area sur de la zona de estudio. Luego, se prosigue con la
sla Mocha pero también existe actividad

operacién en las inmediaciones de |
0 mn de la costay en la

extractiva en las proximidades de Constitucion hasta una 8
zona costera de Talcahuano en temperaturas de 11-13°C. Asimismo, la zona vuelve
bosa que se extiende hasta la tercera semana. En

a presentar una gran cobertura nu
y hay un repunte de la TSM.

la cuarta semana la nubosidad se disipa parciaimente

La flota opera en los mismos caladeros que en semanas anteriores pero registra

capturas en aguas de 13-14°C, con regulares volumenes de captura (Fig. 495).

En julio la flota comienza operando a una 100 mn de la costa en aguas de 13-14°C,

entre las latitudes 36° y 39°S, en este periodo los rendimientos son regulares siendo

mayores en las inmediaciones de Isla Mocha. En la tercera continua el enfriamiento

de las temperaturas superficiales en el sur, a su vez las embarcaciones se
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desplazan hacia el oeste a aguas mas frias de temperaturas de 12-13°C,
registrandose buenos rendimientos en esta area, luego hay un gran aumento en las
TSM en el area norte, debido a la intrusién de aguas superiores a los 17°C., en
cuanto a la flota, ésta se desplaza a Pto Saavedra, con bajas capturas. Se

destaca que esta actividad fue desarrollada en el marco de una pesca de
investigacion (Fig. 46).

En las dos primeras semanas de agosto la operacion de la flota es bastante
reducida y con bajos niveles de captura, las embarcaciones operan frente a
Talcahuano en aguas de 13y 14 °C, en la siguiente semana existe un incremento
en la actividad de la flota, dicha actividad se extiende principalimente desde las
proximidades de Constitucién hasta la cuadra de Valdivia, sobrepasando las 150 mn
de la costa, lograndose las capturas mayoritariamente en aguas de 11-12 °C,
durante la cuarta semana se mantiene Ia gran cobertura geografica de la flota, las
zonas de pesca se mantienen respecto de la semana anterior; no obstante, en esta

semana Ia flota extiende su operacion hacia el oeste sobrepasando incluso las 200
mn de la costa (Fig. 47).

En septiembre hay un significativo descenso en la actividad de las naves respecto
del mes anterior; asi en la primera semana las capturas de la flota son muy
reducidas y los barcos se centran en temperaturas entre los 11 y 13 °C, la segunda
semana fue objeto de una gran cobertura de nubes y las embarcaciones operan
entre los 37-40°LS a unas 20-30 millas de la costa, con bajos rendimientos,
posteriormente , continla la escasa operacién de la flota cerquera industrial
concentrandose en las proximidades de Isla Mocha y frente a Talcahuano, en
temperaturas de 11 -13 °C, en la ultima semana la actividad de la flota sigue baja,
localizandose las capturas en temperaturas de 12-13 °C (Fig. 48).
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En octubre, gran parte del area de pesca se encuentra cubierta de nubes (Fig. 49).

En la primera semana de noviembre la pesqueria se desarroila entre Constitucion y
Talcahuano y en las proximidades de Isla Mocha, en un area bastante costera, en la
segunda semana hay una escasa operacion de parte de las embarcaciones, no
obstante de una incursién hacia el oeste la cual supera las 100 mn de la costa,
posteriormente la flota centra sus maniobras extractivas a la cuadra de los 36 °S vy
en el norte de Talcahuano entre 50-100 mn de la costa, en aguas de 14-16°C,
asimismo es posible observar una pequefia actividad frente al puerto de San

Antonio, pero con bajos rendimientos (Fig. 50).

En diciembre la pesqueria registra un aumento en las actividades y el esfuerzo
pesquero se aplica principalmente entre Constitucion y Talcahuano, a unas 70-100
mn de la costa, luego los barcos operan entre Constitucién e Isla Mocha, a una
distancia de entre 30-50 mn de la costa, en aguas de 14-17°C, se destaca el gran
incremento de las temperaturas en la zona de estudio, superando incluso los 20°C
al norte de Coquimbo. En la cuarta semana la actividad extractiva se realiza a la
cuadra de Talcahuano a una distancia de 50-80 mn, hay un pequefio descenso de
las TSM en relacion a la semana anterior, la especie es capturada en TSM de 11-
13°C, durante la quinta semana, las TSM sobrepasan los 22°C frente a Caldera, por
otra parte, entre Constitucion y Talcahuano se observa un foco de surgencias que
implico que la flota concentrara su accionar en esta area, especialmente en el frente

térmico de la isoterma de 16°C (Fig. 51).

Durante enero-febrero del afio 2000 la pesqueria sigue desarrollandose entre
Constitucion y Pto. Saavedra, destacandose que hay un importante porcentaje de
las capturas se registran muy cerca del gradiente térmico formado por aguas de los
16°C, en la semana siguiente las naves actian entre Constitucion y Talcahuano

sobre las 100 mn de la costa, destacandose el aumento de las temperaturas,
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superando los 21-22°C frente a Coquimbo, luego las capturas experimentan un
descenso respecto de semanas anteriores ya que se hizo efectiva una veda
bioldégica a partir de esta semana (Figs. 53, 54).

En marzo prosigue la alta cobertura nubosa y también la escasa operacion de la
flota que se concentra en las proximidades de Talcahuano, en la semana siguiente
las naves cerqueras amplian su cobertura geografica abarcando desde el sur de
Constitucion hasta Isla Mocha, en una area costera con TSM de 11-14°C, respecto
de la TSM, se aprecia una importante intrusion de aguas de 18-19°C en el norte de
la zona de estudio, en las semanas posteriores las naves cerqueras siguen
centrandose entre Constitucion y Talcahuano a unas 40-60 mn de la costa, en
aguas de 14 a 16°C, destacandose que las capturas se logran mayoritariamente en
el gradiente térmico formado por aguas de 14-15°C, respecto a la TSM se observa
un gran filamento de aguas surgentes que se extiende frente de Valparaiso (Fig.
55).

En la primera semana de abril la flota se concentra cerca de Talcahuano, en la
segunda semana prosigue la gran nubosidad, en especial en el area norte con la
flota operando en los alrededores de Talcahuano, no obstante de incursiones en Isla
Mocha y una pequefa actividad en el norte (frente de Caldera), posteriormente la
pesqueria es afectada por una veda por lo que no se realizaron actividades
extractivas, respecto de la TSM se destaca las altas temperaturas que se observan

en el area norte de la zona de estudio (Fig. 56).
Relaciones entre la captura por lance de jurel y variables ambientales

El anélisis de las relaciones entre la distribucion del jurel y las variables ambientales
(gradientes térmicos y TSM) implica dos enfoques: el primero es ver la frecuencia de
lances con pesca de acuerdo a la TSM y el segundo considera modelos de
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regresién tomando como variable dependiente la captura promedio por lance de
jurel y como variable ambiental el gradiente térmico. Cabe destacar que la captura

promedio por lance fue calculada por estratos de gradiente térmico cada 0,25°C.

Relacion captura por lance y la TSM

La frecuencia de lances con pesca y su relacion con la TSM se muestraen las Figuras
57 y 58. En estas se puede apreciar que en enero de 1999, las capturas se logran
Unicamente en el rango 13-15°C. Febrero estuvo afectado por una veda que se
extendié durante todo el mes, por lo que las embarcaciones no operaron. En marzo
hubo una entrada de aguas calidas incluso con temperaturas que supeéraron los 20°C,
en este mes los barcos cerqueros registran altos rendimientos de pescay extraen sus
capturas mayoritariamente en aguas de temperaturas entre 13 y 15°C. En abril se
observa una drastica disminucion de las temperaturas superficiales, lo que implica que

las capturas se concentren principalmente en aguas de entre 11y 13°C.

En mayo las capturas son logradas principalmente entre los 11y 14 °C, se destaca
que en mayo la especie estuvo sometida a una veda biolégica que se extendio por
todo el mes. En junio se presenta una gran cobertura nubosa y se observa una
drastica disminucion de las temperaturas superficiales, lo que implica que las

capturas se concentren principaimente en TSM de 11-13 °C.

A medida que avanza el invierno las temperaturas, COmo €s idgico, descienden por
lo que los lances se hacen en aguas cada vez mas frias, es asi como en julio los
volumenes de captura son mas bajos y estan concentrados en temperaturas que
fluctuan entre 11° y 13°C, con un notable peak en los 12°C. Al igual que en julio, en
agosto la distribucion de las capturas estan principalmente asociadas a temperatu-
ras bajas que varian entre los 10-12°C. Dicho patron continla repitiéndose en

septiembre.
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Durante octubre-diciembre las temperaturas tienden a subir y las capturas son
logradas en un rango que fluctuod entre los 11 y 16°C; no obstante lo anterior, las
capturas se concentran mayoritariamente entre los 12-14°C.

En el periodo enero-abrii el afo 2000 hay un significativo aumento de las
temperaturas superficiales lo que implica que las capturas se registren, en general,
en aguas mas calidas en una categoria desde los 11 hasta los 18°C; asi en enero la
especie es extraida principaimente entre los 15 y 17°C y entre marzo-abril las

capturas se registran preferentemente en temperaturas entre 12 y 14°C.
Relacion captura por lance y el gradiente térmico (GT)

La relacion entre la captura por lance y el gradiente térmico (GT) se muestra en las
figuras 59 y 60, se destaca que la captura promedio por lance fue estimada por
segmentos de gradiente térmico cada 0,25°C.

Durante enero, tal vez debido a las escasas capturas obtenidas por la flota y la
escasa variabilidad de los mismos, el modelo muestra una buena relaciéon entre las
variables. De |la misma manera, en marzo y abril la regresién da cuenta de un 83% y
63% de la varianza respectivamente; asimismo, en ambos meses se ajusta un
modelo de tipo logaritmico, con la diferencia de que el rango optimo para las
capturas de jurel en marzo se produce aproximadamente entre los 0,65y 1,15°C y
en abril el rango éptimo se ubica entre 0,75-1,25°C/9 mnZ.

En el mes de mayo se aprecian bajas capturas y ademas se obtienen
mayoritariamente en aguas de 12-14°C, lo que produjo la inexistencia de fuertes
gradientes térmicos, debido a lo anterior no existen muchos datos en este mes por
lo que no se ajusto ninguna regresién. En junio se verificd una relacién muy poco
significativa de tipo lineal, con poca variacion de la captura por lance respecto al
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gradiente térmico, a pesar que la flota tuvo una importante actividad extractiva en
este mes, no obstante la escasa variacion se puede deber a que las TSM tuvieron

una gran disminucion y las capturas se concentraron preferentemente en aguas de

11-13 °C, las cuales tienen pocos gradientes.

En julio se vuelve a obtener una regresion de forma polindmica, sin embargo los
rendimientos de la captura por lance presentan disminuciones importantes; en este
mes la regresion da cuenta de solo un 33% de la varianza respectivamente. En
agosto, debido a una veda, se obtuvieron magras capturas relacionadas a

temperaturas bajas que varian entre los 10-12°C, dado a que muy poca informacion

no se ajustaron modelos.

En septiembre-octubre hay un significativo descenso en la actividad de las naves
respecto del mes anterior con bajos rendimientos, centrandose los barcos en
temperaturas entre los 11y 13 °C; en estos dos meses se obtienen modelos de tipo
lineal que explican un muy poco porcentaje de la variabilidad, no obstante en

septiembre se puede distinguir un tenue rango optimo entre los 1,20y 1,60 °C/8 mn

En noviembre hay un repunte en la actividad extractiva de las naves y también se
aprecia un aumento en las temperaturas, lo que es mas notorio en diciembre;
ademas se debe destacar que en este mes hay un incremento en los rendimientos
de pesca los que incluso superan las 450 Vlance, cabe hacer notar que se ajustd
una relacion de tipo polinomica que explica el 38% de la varianza, respectivamente,;

y el rango 6ptimo se ubica entre los 1,0-1,5 °C/9 mn®.

Durante diciembre del ‘99 y enero del 2000 se prosigue con el incremento en las
extracciones y rendimientos de la pesqueria y también se produce una notable
acentuacion en la intrusién de aguas calidas a la zona de estudio por lo que existe

un aumento de las temperaturas superficiales; a su vez en ambos meses se ajusto
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una tendencia de tipo polinomica que describe el 10% y 35% de la varianza,
respectivamente; también cabe hacer notar que los rangos optimos son muy
similares ya que se ubican entre los 1,75-2,30 °C/9 mn2, en diciembre y enero se
localizan en el franja 1,50-2,25 °C/9 mn?.

Posteriormente, las actividades extractivas de la flota cerquera disminuyen

significativamente y se registran escasas capturas por lo que no se ajustaron
modelos de regresion entre febrero y abril.

En general, se puede concluir que las mayores capturas se localizan, entre
diciembre y enero, en el rango 1,75-2,25 °C/9 mn?, entre marzo-abril el estrato
maximo es de aproximadamente entre los 0,75y 1,15 °C/9 mn? y en el periodo julio-
noviembre la banda &ptima se ubica entre los 1,0 y 1,5 °C/9 mn? .Lo anterior
concuerda con Barria et al., (1999) y Yarez et al., (1996) en el sentido de que las
relaciones entre el recurso y los gradientes térmicos son de orden polinémico que se
reflejan en rangos optimos de preferencia del recurso.

Analisis mensual de la temperatura superficial del mar (periodo enero de 1999 a
abril de 2000)

Producto de los intensos vientos del sur y suroeste que afectaron la region durante
enero de 1999, las temperaturas superficiales del mar (TSM) experimentaron una
importante disminucion, principalmente en la regién costera. En esta zona, la
temperatura descendio cerca de 2°C, producto de los intensos y persistentes
eventos de surgencia costera, especialmente desde Constitucién al sur. Por lo
mismo, la isoterma de 15°C se desplazd en direccién oeste y hacia la region mas
Oceanica, no se observaron aguas con TSM de 18 y 19°C (Figura 61a). Esta

situacion se mantuvo relativamente sin muchos cambios durante el mes de febrero
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de 1999, con una leve disminucion en la intensidad de la surgencia costera, como
se aprecia en la extension de las aguas con TSM menores a 13°C (Figura 61a).
Ademas, las aguas de 17°C, nuevamente incrementaron su presencia en la region,

cubriendo el area al oeste de 76°W y en la zona costera al norte de 35°S.

En marzo de 1999, la intensidad de los eventos de surgencia costera continuaron
diminuyendo, y por lo tanto, la extension de las aguas frias originadas por éstas,
reconociéndose focos aislados en las regiones de Constitucion, Tiraa, Corral y
Canal de Chacao. Nuevamente, y como se observd en diciembre de 1998, es
posible identificar aguas con TSM de 18° y 19°C en el éarea de estudio,
especialmente en el extremo norte y noroeste (Figura 61a). En abril de 1999, se
observaron importantes cambios en la distribucion de la TSM en Chile centro-sur. La
isoterma de 17°C registré un significativo desplazamiento hacia el norte,
practicamente desapareciendo del area de estudio. Ademas, a lo largo de toda la
franja costera predominaron aguas frias de TSM menores a 13°C, en parte en
respuesta a los vientos sur y suroeste que soplaron durante el mes y también al
enfriamiento estacional que ya comenzé a evidenciarse (Figura 61a). En el extremo
sur del area (en 41°9), las isotermas de 14° y 15°C, presentaron una disposicion
aproximadamente perpendicular a la linea de costa, situacion que indica un ascenso
de aguas de menores temperaturas desde el extremo sur y que empujan hacia el
norte. Esta situacién también estd indicando un cambio en las condiciones
oceanograficas en la region, hacia condiciones mas tipicas de la época invernal
(Figura 61a).

En mayo de 1999, continua el proceso de enfriamiento estacional iniciado durante
abril, con un importante desplazamiento del extremo sur de la isoterma de 15°C
desde 41°S hasta 39°S. Del mismo modo, producto de este mismo proceso, se
evidencia en la region al sur de 37°S, el desplazamiento hacia el oeste de las
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isotermas de 13° y 14°C. Con la disminucién de los vientos favorables para el
desarrollo de surgencias, las aguas menores de 11°C, practicamente desaparecen
de la regidon mas costera, permaneciendo solo algunos focos al sur de 40°S (Figura
61a).

El desplazamiento hacia el norte de la isoterma de 15°C alcanzo su maximo durante
junio de 1999, desplazandose durante el mes cerca de 4 grados de latitud (240
millas nauticas, aproximadamente), ubicandose centrada en los 35°S (Figura 61a).
En general, durante este mes se aprecia una mayor homogeneidad en la
distribucién espacial de las isotermas, contrastando con las extensas regiones de
intensos gradientes térmicos de los meses anteriores, asociados principalmente a

los periodos de surgencia costera.

La menor heterogeneidad en la distribucion espacial de las temperaturas, reflejado
por una creciente separacién entre las isotermas, se hace mucho mas evidente
durante julio de 1999, donde se aprecian extensas regiones con igual temperatura y
sin la presencia de gradientes térmicos. Este proceso de enfriamiento estacional, se
registra claramente con el ascenso de las isotermas de 13°, 12° y 11°C, desde el
extremo sur hacia el norte, las que ademas se disponen aproximadamente
perpendicular a la linea de costa (Figura 61a). En agosto de 1999, no se observaron
mayores diferencias en la distribucién espacial de las TSM, destacandose el
desplazamiento de la isoterma de 16°C al norte de los 32°S, fuera del area de
estudio. La ausencia de estas temperaturas y la reducida extension de las aguas de
15°C, indican que durante este mes se presentd el maximo enfriamiento de las

aguas en la region de Chile centro-sur (Figura 61a).

En septiembre de 1999, las isotermas mantienen una disposicidon mas costera que la
observada durante agosto, caracterizadas por una gran homogeneidad en las TSM,
en toda el area de estudio. La principal diferencia con respecto a agosto, se observa
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en la prolongacion de la isoterma de 15°C hacia la costa en el extremo norte del
area de estudio, lo que es un indicio del inicio del aumento de las temperaturas,

asociado al calentamiento estival, y que deberia incrementarse durante los préximos

meses (Figura 61a).

Durante octubre de 1999, continué el proceso de calentamiento estival iniciado
durante septiembre. El rango de temperaturas en la region de Chile centro-sur,
fluctuod entre 11° y 16°C, levemente superior a septiembre, pero con una distribucion
espacial de las TSM muy similar, homogénea, con extensas regiones con igual
temperatura, predominando las aguas de 13° y 14°C. Son precisamente estas
isotermas, las que presentaron un mayor desplazamiento hacia el sur, con cerca de

3 y 4° de latitud, respectivamente, con respecto al limite sur registrado en

septiembre de 1999. (Figura 61a).

Durante noviembre de 1999, se intensifico el proceso de calentamiento estival,
destacandose un importante desplazamiento hacia el sur de la isoterma de 15°C,
alcanzando en su extremo sur los 37°S. Ademas, se reconoce la importante
presencia de aguas frias de surgencia muy proximas a la costa, practicamente
desde los 33°S hacia el sur, con incipientes gradientes térmicos entre San Antonio y
Tirta (Figura 59b). Este proceso de calentamiento, presentd un significativo
incremento en diciembre de 1999, aumentando el rango de la TSM en dos grados,
fluctuando entre 13° y 18°C. El extremo sur de la isoterma de 15°C se desplazo al
sur de los 42°S, y hacia el este se dispuso paralela a la costa, generalmente a
menos de 60 mn. En la region mas costera, se reconocen aguas frias de moderada

intensidad y extension, asociadas a eventos de surgencia de intensidad reducida

(Figura 61a).
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En enero de 2000, se destaca la presencia de aguas con TSM de 19°C en la region
noroeste del area de estudio y por un incremento en la extensién espacial de las
aguas de 18°C. En la regién mas costera, contintian predominando aguas frias de
moderada intensidad (13 y 14°C), reconociéndose un gradiente entre estas aguas y
mas calidas de TSM de 16°C (Figura 62). Durante febrero de 2000, continda
aumentando la- TSM en Chile centro-sur, caracterizado por el importante
desplazamiento de la isoterma de 18°C hacia la costa, especialmente al norte de
35°8, registrandose los mayores valores de la TSM de la temporada. La significativa
presencia de aguas con TSM de 20°C en el extremo noroeste, ademas de la
ausencia de aguas de TSM menores a 14°C en la region mas costera, son

respuesta a la disminucién de los eventos de surgencia costera en el mes (Figura
62).

Durante marzo de 2000, se observé un rapido descenso de la temperatura
superficial del mar en Chile centro-sur. Las aguas con TSM sobre 18°C se
desplazaron hacia al noroeste, desapareciendo las isotermas de 19° y 20°C,
observadas en febrero de 2000. Ademas, en la zona costera, se registré una
intensificacion de los eventos de surgencia, con aguas de TSM menores a 14° a lo
largo de toda la costa, y con TSM minimas de 12°C, en los focos frente a
constitucion y al sur de Pta. Lavapié (Figura 62). Finalmente, en abril de 2000,
continuo el descenso de la TSM, asociado principalmente al cambio estacional. Las
aguas con TSM de 18°C, se circunscribieron a una reducida regién en el extremo
norte, ademas de un marcado desplazamiento de la isoterma de 17°C hacia el
noroeste, al norte de 35°S. En el extremo sur, la isoterma de 15°C, se desplazo al
oeste de 76°W, disminuyendo la intensidad de los gradientes térmicos asociados a

las surgencias costeras, las que presentaron una menor intensidad en abril de 2000
(Figura 62).
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Distribucién semanal espacial de la temperatura superficial del mar (enero de

1999 — abril del 2000).

Las condiciones oceanograficas generales que han predominado no solo en la
region costera y oceanica de Chile Centro-Sur, sino de todo el Océano Pacifico, es
producto del desarroilo de un evento calido El Nifio clasificado como muy fuerte que
se inicié en mayo de 1997 y que se prolongo hasta junio de 1998. Este evento ha
tenido la particularidad de haberse iniciado muy temprano (al menos 4 meses antes)
con respecto a eventos anteriores, y por lo tanto, las anomalias registradas durante
los Gltimos meses de 1997 alcanzaron registros maximos nunca antes observados
en la region tropical (sobre §°C). En la zona Centro-Sur de Chile, a una escala
mensual, el valor de anomalias fue mucho mas moderado, alcanzando anomalias
mensuales del orden de 1° y 1,5°C por sobre la media histérica a partir de mayo de

1997 hasta practicamente diciembre de 1997.

Sin embargo, a pesar del moderado incremento de la TSM a nivel regional y
mensual, a una escala diaria y en el area de operacion de la flota cerquera de Chile
Centro-Sur, las temperaturas registradas, tanto por imagenes de satélite como por
datos de terreno, han persistido por sobre los valores normales, con predominio de
aguas con TSM por sobre 15°C. Ademas, la intensidad de los vientos del sur y
suroeste durante toda la época estival de 1997, ha estado muy disminuida, por ‘

tanto, la frecuencia e intensidad de los eventos de surgencia costera tambien ha

estado por bajo una condicién normal.

Segun los antecedentes que se disponen actualmente, ha sido la persistencia de
estas aguas cdlidas desde antes del inicio de la temporada de pesca
(tradicionalmente durante enero y febrero de cada ano) la que se ha identificado
como el principal responsable de la gran abundancia de ejemplares juveniles en

toda el area de pesca de la flota cerquera regional. Este desplazamiento de
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ejemplares juveniles desde el areas tradicionales de crianza (ubicadas al norte de
30°S en la aguas mas calidas) hacia regiones mas australes ha sido observado

durante el desarrollo de anteriores eventos El Nifio, como en los afios 1982-1983 y
en 1987.

Es necesario mencionar una vez mas el comportamiento diferencial entre las
condiciones oceanograficas entre la region tropical (generalmente entre los 10°N y
los 10°S) y la region donde se desarrolla la pesqueria del jurel en Chile Centro-Sur,
centrada en los 37°S. Esta situacion ha quedado claramente establecida durante el
desarrollo de los eventos calidos El Nifio que han afectado el Océano Pacifico,
donde la fecha tanto de inicio como de término de este evento han sido diferentes
para la region tropical como para Chile Centro-Sur. Del mismo modo, la intensidad

de este evento (i.e. temperatura superficial del mar) ha presentado marcadas
diferencias entre ambas regiones.

En base a informacion satelital e informacién proveniente desde los registros
horarios de temperatura superficial del mar (TSM) colectado por el personal
embarcado, se confeccionaron 69 cartas semanales de TSM, correspondientes al
periodo comprendido entre el 01 de enero 1999 a abril del 1999.

En la semana del 01 al 10 de enero de 1999, fue posible advertir un aumento en la
penetracion de aguas cdlidas al sector oceanico del area de estudio, pudiéndose
observar a la isoterma de 17°C en forma paralela a la costa, cabe sefialar también
que la isoterma de 16°C se observa muy cercana a la costa, encontrandose a unas
10 @ 15 mn al oeste de la localidad de bahia San Pedro en la décima regién. En el
sector mas costero, se observo una gran heterogeneidad en la distribucion de las
isotermas, al igual que en las semanas anteriores, lograndose identificar importantes

focos de aguas frias de 10°C y 11°C al oeste de Constituciéon y noroeste de Punta
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Lavapié y de Corral. Ademas, es posible observar la proyeccion de aguas con TSM

de 13°C a 14°C hacia sectores oceanicos ubicados entre 34°S y 37°S (Fig. 63 y 64).

En la semana del 11 al 17 de enero de 1999 fue posible observar una situacion
similar a la anterior respecto de la distribucion de las isotermas, destacandose una

mayor proyeccién de aguas de 17°C hacia el sureste del area de estudio alcanzando

casi los 75°W, al oeste de Corral (Fig. 65).

Durante la semana del 18 al 24 de enero de 1999, se dispuso de imagenes con
abundante nubosidad baja y sélo se pudo describir la distribucion de isotermas a
nivel costero, evidenciandose una clara disminucion de la TSM, debido
principalmente a la intensificacién de los eventos de surgencias ocurridos
principalmente en el litoral de la octava y décima regiones, en donde se llego a
registrar presencia de aguas de 9°C desde los 40°S hasta casi los 42°S (Fig. 66).

En la semana del 25 al 31 de enero, se observo un aumento en la cobertura de las

aguas frias principalmente en el sector comprendido entre los 3598 y 37°S, en

donde las aguas de 13°C y 14°C se proyectaron hacia el sector oceanico
sobrepasando los 76°W. A pesar de esta situacion se registré una mayor presencia

de aguas de 17°C, las que liegaron a cubrir areas cercanas al litoral de la quinta y

sexta regiones y alcanzaron hasta los 42°S en el sector ocednico. Se encontrd una

gran heterogeneidad en la distribucion de las isotermas desde los 35°S hasta los

42°S y longitudinalmente hasta los 75°W (Fig. 67).

Durante la semana del 01 al 07 de febrero se observé un incremento en la TSM en
la mayor parte del drea de estudio, con presencia de aguas de 18°C, en sectores
costeros y oceanicos ubicados al norte de los 35°S. Ademas, en casi todo el litoral
se evidencid un aumento de la TSM, situacién que queda de manifiesto en la

desaparicion de las aguas con TSM de 9°C, 10°C y 11°C (Fig. 68).
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En la semana del 08 al 14 de febrero se evidencid una disminucién en la TSM,
debido al repliegue de aguas de 16°C, 17°C y 18°C a sectores mas oceanicos del
area de estudio, ocasionado por el desplazamiento de aguas frias de 9°C, 10°C y
11°C desde sectores costeros y que se originaron en activos focos de surgencias
distribuidos a lo largo de la costa desde los 35°S hasta los 42°S. A pesar de este
enfriamiento de la TSM, la isoterma de 16°C se mantuvo cercana a la costa a unas
50 mn al oeste de bahia San Pedro, indicando la persistencia de aguas calidas en el
sector sur del area de estudio (Fig. 69).

En la semana del 15 al 21 de febrero, la situacion a nivel general es similar a la
semana anterior, observandose una gran heterogeneidad en la distribucion de las
isotermas, junto a la presencia de activos focos de surgencia ubicados en el litoral
desde Punta Lavapié hacia el sur, detectandose la presencia de aguas de 9°C vy la
proyeccion de aguas de 12°C, 13°C y 14°C hacia sectores oceanicos ubicados al
oeste de Talcahuano, Tiria y Corral. También fue posible observar la persistencia

de aguas calidas cercanas a la costa al sur de Corral, observando a la isoterma de
16°C a 30 mn (Fig. 70).

En la semana del 01 al 07 de marzo, continué el incremento de aguas calidas de
18°C y 19°C, observandose a la isoterma de 18°C, cercana a la costa entre los 32°S
a los 36°S. Ademas, esta penetracion de aguas calidas hacia sectores costeros se
facilitd debido a la relajacion de la actividad en los focos de surgencia costera lo que
trajo consigo la desaparicion de aguas menores 14°C, generandose un predominio
de aguas de 15°C y 16°C (Fig. 72).

En la semana del 08 al 14 de marzo, se reanudé la actividad de los focos de
surgencia costeros, con la presencia de aguas de 12°C y 13°C en sectores
apegados a la costa. Esto provoco el repliegue de aguas con TSM de 17°C, 18°C y
19°C hacia sectores oceanicos al norte de los 35°S y al ceste de los 76°W, debido al
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desplazamiento de aguas menores a 16°C en el mismo sentido, de esta forma se
observé gran heterogeneidad en la distribucion de las isotermas en la mayor parte

del area de estudio y por lo tanto un disminucién de la TSM (Fig. 73).

Durante la semana del 15 al 21 de marzo, nuevamente se produjo un aporte de
aguas cdlidas al sector norte del area de estudio, observandose a la isoterma de
18°C cercana a la costa y al sur de los 35°S. Por otro lado, las aguas de 13°C y
14°C se presentaron apegadas a la costa, evidenciando un incremento de la TSM
en el sector costero. Ademas se aprecié un nucleo de aguas de 17°C, al sur de los
40°S y cercano a los 75°W, por lo que se mantuvo la persistencia de aguas calidas

en el sector sur del area de estudio (Fig. 74).

La situacion observada durante esta semana (22 al 28 de marzo de 1999) a nivel
general es muy similar a la anterior, destacandose Ia penetracion de aguas calidas
de 19°C, 20°C y 21°C en una pequefia porcion del area de estudio ubicada al norte
de los 35°S y oeste de los 76°W y ademas la aparicion de aguas de 13°C en
sectores reducidos distribuidos a lo largo de la costa, desde Constitucion hasta
bahia San Pedro (Fig. 75).

En la semana del 29 de marzo al 04 de abril de 1999, se destaco el repliegue de las
aguas mas calidas observadas al noroeste del area de estudio hacia sectores
oceanicos, junto a esto, se produjo la aparicién de aguas de 11°C y 12°C en
reducidos sectores apegados a la costa y distribuidos principalmente entre los 32°S
y los 36°S. Sin embargo, al sur de Tiria se pudo reconocer el avance de aguas de
15°C hacia sectores costeros provocando una reduccion en el area de cobertura de
las aguas de 13°C y 14°C (Fig. 76).
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Durante la semana del 05 al 11 de abril existio una persistente nubosidad en el
sector oceanico del area de estudio, por lo que solo se obtuvo una visién costera de
la distribucion de TSM. La distribucion de temperatura se caracterizd por la
presencia en el sector norte del area de estudio de aguas con temperaturas entre
17°C y 18°C, mientras que la isoterma de 16°C se encontro muy cercana a la costa.
En esta semana reaparecen las aguas con TSM entre 13°C y 11°C a lo largo del
litoral, observandose focos de surgencia frente a Punta Lavapie y frente a Corral,

provocando incremento en la cobertura de éstas isotermas (Fig. 77).

En la semana del 12 al 18 de abril de 1999 la distribucion de TSM se presentd en
forma similar a la semana anterior, observandose la presencia de aguas con
temperaturas superiores a los 17°C en el sector oceéanico al norte de los 37°Sy a la
isoterma de 16°C muy cercana a la costa. Ademas, se observé la persistencia de los
focos de surgencia presentados la semana anterior en Punta Lavapie y Corral,
aungue no se observaron aguas de temperaturas inferiores a 11°C (Fig. 78).

En la semana del 19 al 25 de abril, se produjo un aumento de la nubosidad
impidiendo disponer de una carta de cielos completamente despejados, a pesar de
ello es posible determinar que la distribucién de la TSM en la mayor parte de area
de estudio se observé en forma similar a las semanas anteriores, de este modo
continla la persistencia de focos de surgencia al noroeste de puerto San Antonio,
oeste de Constitucion y oeste de puerto Corral, existiendo una mayor intensificacion
en los focos de surgencia ubicados al norte de los 36°S. A nivel oceanico en la
region norte se observo la persistencia de aguas con TSM de 17°C y 18°C y en el
sector ubicado al sur de los 38°S se registré una mayor proyeccion de las aguas
con TSM de 14°C ubicadas a la altura de la localidad de Tirla hacia sectores mas
oceanicos cercanos a los 77°W. (Fig. 79)
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Durante la semana del 26 de Abril al 02 de Mayo, no fue posible elaborar cartas de
temperatura a partir de imagenes satelitales, debido a la gran cantidad de nubes
existentes en casi toda el area de estudio, razén por la cual sélo se utilizaron datos
de TSM obtenidos abordo de embarcaciones pesqueras. La carta de TSM obtenida
muestra el mantenimiento de la isoterma de 13°C apegada a la costa, al igual que

en las semanas anteriores, sin embargo; también se advierte el acercamiento de las

aguas de 14°C hacia sectores costeros. (Fig. 80)

En la semana del 03 al 09 de Mayo, se obtuvo una vision mas amplia del area de
estudio, quedando en evidencia la heterogeneidad en la distribucién de la TSM en la
mayor parte de ésta, también cabe destacar que se produjo el repliegue de las
aguas calidas hacia sectores mas oceanicos, lo que se evidencit en la desaparicién
de las aguas con TSM de 18°C del sector norte, a pesar de ello, es interesante
destacar que aunque la carta de TSM de la semana anterior muestra un cierto
acercamiento de las aguas de 14°C hacia sectores mas costeros ubicados en las
cercanias de isla Mocha, durante esta semana se observa la presencia de las
mismas estructuras, observadas en semanas anteriores, es decir, las aguas de 14°C
contintan dominando el area oceanica ubicada entre los 37°30'S y los 39°00'S, y las

aguas de 15°C mantienen su predominancia en el sector oceanico ubicado entre los

39°S y 41°S. (Fig. 81)

Durante la semana del 10 al 16 de Mayo, no se obtuvieron imagenes satelitales por

presentarse nubosidad y ademas no se dispuso de datos de TSM de terreno. Por lo

cual no se confecciono ninguna carta de TSM. (Fig. 82).

La semana del 17 al 23 de mayo, se caracterizd por presentar una distribucion
homogénea de la TSM en el sector oceanico, a diferencia de los observado en el
sector costero en donde se observaron pequefios focos de surgencia costera

localizados en las cercanias de Constitucion e isla Mocha. Por otro lado, es
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importante sefialar ademas que las aguas de 15°C se desplazaron mas al norte de
lo observado en la semana anterior, ubicandose al norte de los 39°S, indicando con
ello un mayor enfriamiento del sector sur del area de estudio (Fig. 83)

En la semana del 24 al 30 de Mayo, se observd gran heterogeneidad en la
distribucion de las isotermas en toda el area de estudio, debido principalmente al
desplazamiento de aguas mas frias hacia sectores mas oceanicos del mismo modo
las aguas con TSM superiores a 15°C se presentaron principalmente al norte de los
35°8 con un amplio predominio en este sector, indicando con ello que continué en

forma paulatina el proceso de enfriamiento, el que es mas evidente al sur de los
37°S. (Fig. 84)

Durante la semana del 31 de mayo al 06 de junio de 1999, no fue posible disponer
de imagenes satelitales de TSM libres de nubosidad, por lo tanto se realizé una
carta de TSM con datos obtenidos a bordo de embarcaciones pesqueras, de
acuerdo a esta informacion durante esta semana se mantuvo la distribucién de las
isotermas de 12°C y 13°C cercanas a la costa alcanzando casi los 74°S desde
Punta Lavapié hasta Corral. (Fig. 85)

En la semana del 07 al 13 junio, fue posible observar que el desplazamiento de las
aguas con TSM inferior a los 15°C continud hacia sectores mas oceanicos, como lo
observado durante las Gltimas semanas, ademas se pudo observar un predominio
de aguas con TSM de 12°C y 13°C en la mayor parte del litoral de area de estudio,
siendo mayor, en el sector ubicado al sur de los 39°S, en donde ademas la
distribucién de las isotermas adquirié un caracter mas homogéneo. (Fig. 86)

Durante la semana del 14 al 20 de Junio, en general se observa un aumento en la
TSM, el que se vié reflejado en la penetracion de aguas con TSM de 15°C y 16°C a
la region ubicada al norte de 35°S y ademas en el acercamiento hacia la costa de
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las isotermas de 12°C y 13°C lo que es mas evidente desde los 39°S hacia el norte.

Por otro lado, la distribucion de las isotermas se presento en forma bastante

heterogénea en toda el area de estudio. (Fig. 87)

En la semana del 21 al 27 de Junio, las aguas de 15°C y 16°C mantuvieron su
disposicion al norte de los 35°S, a diferencia de las aguas de 14°C las que se
observaron desplazadas hacia el norte de los 38°S, asi también las aguas de 12°C y
13°C mostraron el mismo comportamiento, encontrandoselas mas al norte de los

41°S alcanzando sectores oceanicos, indicando con ello un mayor enfriamiento en

el sector sur del area de estudio. (Fig. 88)

En la semana del 28 de junio al 04 de julio de 1999, se evidencio un mayor
enfriamiento en toda el area de estudio, el que se vio representado por el
desplazamiento de las aguas de 14°C ai norte de los 36°S y por el avance de las
aguas con TSM de 12°C y 13°C al norte de los 40°S, quedando la regién ubicada al
sur de los 40°S bajo el predominio de aguas con TSM de 11°C. Por otro lado,
durante esta semana la distribucion de la TSM se observé en forma mas

homogénea que durante la semana anterior. (Fig. 89)

Durante la semana del 05 al 11 de julio, se observo un fuerte enfriamiento en la
mayor parte del area de estudio, observandose un repliegue al norte de 35°S, de
las aguas con TSM de 14°C y 15°C, quedando un predominio de aguas con TSM de
11°C y 12°C en el area ubicada al sur de esta latitud. (Fig. 90)

En la semana del 12 al 18 de Julio, la distribucion de las isotermas en el sector
oceanico, se observo en forma similar a la semana del 28 de Mayo al 04 de Julio,
presentandose a una condicion mas calida que lo observado durante la semana del
05 al 11 de Julio, esto quedo expresado en el desplazamiento principalmente de las

aguas de 13°C, las que llegaron a alcanzar los 38°S. (Fig. 91)
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Durante las dos semanas siguientes (19 de Julio al 01 de Agosto) se registrd un
aumento en el enfriamiento del area de estudio encontrandose aguas de 12°C y
13°C predominando principalmente desde los 36°S hacia el sur. Por otro lado, las
aguas de 15°C y 16°C continuaron desplazandose hacia el norte, quedando
reducidas en una pequefia porcion del area de estudio, ubicandose al norte de los
34°S. (Figs. 92 y 93) |

En esta semana (02 al 08 de Agosto) continué registrandose una reduccion en la
cobertura de las aguas de 15°C y 16°C, éstas alcanzaron sélo el sector
comprendido al norte de los 33°S. A diferencia de esto, las aguas de 13°C y 12°C no
presentaron un desplazamiento de importancia significativa, destacandose
solamente la presencia de algunos nulcleos de aguas de 12°C, 13°C y 14°C en
sectores oceanicos y costeros lo que determiné una distribucion mas heterogénea
de las TSM que en las semanas anteriores. (Fig. 94)

La semana del 09 al 15 de Agosto, se caracterizd por presentar el mayor
enfriamiento registrado durante el periodo de estudio, que se evidencid en el
predominio de aguas con TSM de 10°C y 11°C desde los 35°S hacia el sur, el que
se vio favorecido por el aporte de aguas con TSM de 10°C desde el sector sur del
area de estudio. Asi mismo cabe sefalar que en la mayor parte del sector costero,
desde los 34°S hasta los 42°S, se registro la presencia de aguas con TSM de 10°C
apegadas a la costa y ademas de la presencia de un pequeno nucleo de aguas con
TSM de 9°C en el litoral de puerto Corral. Por otro lado, se produjo el
desplazamiento fuera de area de estudio de las aguas de 15°C y 16°C. (Fig. 95)

La semana del 16 al 22 de agosto, mostré un claro aumento en la TSM a nivel
general, lo que se vio favorecido por el ingreso de aguas con TSM de 15°C al sector
norte del area de estudio. Este ingreso de aguas mas cdlidas fue acomparado por
el desplazamiento de aguas con TSM de 13°C, 12°C y 11°C respectivamente hacia

90

INFORME FINAL CORREGIDO:  FIP N 99-02 MONITOREQ DE LLAS CAPTURAS DE JUREL, 1999




®
®
®
®
|
L
9
®
o
®
®
®
®
®
®
®
|
®
®
o
®
®
o
|
®
®
®
®
®
o
L
®
®
o
®
®
®
®
®
®
®
®
®
| J
®
®
®
®
®
®
o
®
®
o
®

st

10

o

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

el sur, quedando la mayor parte del litoral bajo la presencia de aguas con TSM de
11°C. Cabe sefialar ademas que las aguas con TSM 10°C permanecieron al sur de
los 40°S al igual que durante la semana anterior, sin registrar importantes

variaciones en su cobertura (Fig. 96).

Durante la semana del 23 al 29 de agosto, continué el aumento de la TSM; esto se
vié reflejado en el importante desplazamiento de la isoterma de 14°C hacia el sur,
el que llegé a alcanzar los 35°S, asi como también en la aproximacion a la costa de
las aguas con TSM de 12°C, lo que es significativo entre los 34°S y los 38°S, sin
embargo, a nivel oceanico estas aguas no superaron en su mayoria los 35°S. Por
otro lado, las aguas con TSM de 10°C permanecieron al sur de los 40°S al igual que

en las semanas anteriores (Fig. 97).

En la semana del 30 de agosto al 5 de septiembre de 1999, fue posible observar
en la mayor parte del area de estudio la presencia de una distribuciéon homogénea
de la TSM, con un rango de temperatura que fluctud entre los 11° y 15°C. Las
aguas mas calidas de 15°C se ubicaron en un reducido sector hacia el noroeste y en

el resto del area predominaron aguas con TSM inferior a 13°C (Fig. 98).

En las dos semana comprendidas entre el periodo del 06 al 19 de septiembre de
1999, se presentd una condicion bastante homogénea, respecto de la distribucion
de la TSM, observandose temperaturas que oscilaron entre los 10° y los 15°C. Asi
mismo, se registré un importante ingreso de aguas con TSM de 10°C por el sector
sur del area de estudio, y por otra parte ia presencia de las aguas de 15°C continud
restringida a una pequefa porcion oceanica al norte de los 33°S (Figs. 99 y 100).

Durante la semana del 20 al 26 de septiembre de 1999, el area de estudio fue
afectada por la presencia de abundante nubosidad baja, a pesar de ello la carta mas
representativa de la semana, indica un aumento de la presencia de aguas de 15°C,
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distribuyéndose ahora desde los 34°S hacia el norte. Producto del ingreso de esta
agua por el norte, se pudo observar que las aguas con TSM 12°C se desplazaron

mas al sur alcanzando las cercanias de isla Mocha (Fig. 101).

Durante la semana siguiente, (27 de septiembre al 03 de octubre de 1999), se pudo
observar en el sector norte del area de estudio el desplazamiento de aguas de 15°C
hacia sectores mas cercanos a la costa, con la formaciéon de un foco de agua de
TSM mayor a 15°C, generando una zona de frente térmico con las aguas mas frias
circundantes. Las aguas de 12°C se desplazaron hacia el norte de Punta Lavapié en
el sector oceanico, y las aguas de 11°C se replegaron hacia el sur y hacia sectores
costeros. En esta semana y al igual que en las anteriores, se observo una

distribucién de la TSM principalmente homogénea (Fig. 102).

En la semana del 04 al 10 de octubre de 1999, se observé en todo el sector medio y
sur del area de estudio un avance hacia el sur de las aguas con TSM de 13°C y
12°C, desplazando a las de 11°C del sector costero. Del mismo modo, las aguas de
15°C y 14°C registraron un desplazamiento en el mismo sentido, provocando un
leve aumento de la TSM al norte de los 36°S, a pesar de ello, la TSM mantiene en

general una distribucién homogénea como en las semanas anteriores (Fig. 103).

Durante la semana del 11 al 17 de octubre de 1999, es aun mas evidente el
desplazamiento de aguas con TSM de 13°y 12°C en el sector oceanico hacia el sur,
llegando a alcanzar las cercanias de la isla de Chiloé. Sin embargo, a lo largo de la
costa se produjo la aparicion de estas aguas en una amplia distribucion, generando
una mayor heterogeneidad entre los 33° y 40°S. Por otro lado, se observé el ingreso
de aguas de 16°C a un reducido sector noroeste del area de estudio ubicado al
norte de los 33°S (Fig. 104).
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En la semana del 18 al 24 de octubre de 1999, existi6 abundante nubosidad que
dificulto la disponibilidad de cartas de buena calidad. Sin embargo, a partir de la carta
mas representativa que se logrd obtener se pudo establecer que el calentamiento
observado en la semana anterior se sigui6 intensificando hacia el sur del area de

estudio, reconociendo la presencia de aguas de 14° y 15°C al sur de los 39°S (Fig.
105).

A diferencia de la semana anterior, en las dos semanas siguientes (25 al 31 de
octubre y 01 al 07 de noviembre de 1999) se observé una condicion mas fria en
general, debido al repliegue de las aguas calidas hacia el sector norte del area de
estudio manifestado durante la semana del 25 al 31 de octubre y que se prolongo
hasta la semana siguiente. De esta forma se registro un leve enfriamiento en el
sector medio y sur del area de estudio, asi mismo hacia la region mas oceanica

continué observandose una distribucion homogénea de la TSM (Figs. 106 y 107).

Durante la semana del 08 al 14 de noviembre de 1999, se incrementd el
enfriamiento observado en las semanas anteriores, quedando en evidencia el
predominio en el nivel oceanico de aguas con TSM de 13°C. Por otro lado, en el
nivel costero se observéd gran heterogeneidad de temperaturas, debido a la
presencia de aguas con TSM de 10° y 9°C en focos activos de surgencia costera
formados desde el sur de San Antonio hasta las proximidades de Bahia San Pedro
y, a la persistencia de aguas de 13°C adyacente a estos sectores. Ademas, se
observo un repliegue importante de las aguas con TSM de 15°C hacia el noroeste
del area, quedando reducidas a una pequefa porcion de este sector (Fig. 108).

En la semana del 15 al 21 de noviembre de 1999, a diferencia de lo observado
durante la semana anterior, se produjo un importante aumento de la TSM en la
mayor parte del area de estudio. Esto se verifica por la presencia de aguas con TSM

de 16° 17°y 18°C en el sector norte, debido principalmente al ingreso de aguas
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desde regiones oceanicas ubicadas hacia el noroeste, y ademas al desplazamiento
de aguas con TSM de 15°C hacia la costa y a lo largo de ella, llegando a sobrepasar
los 41°S. Esto coincide con la relajacion de los focos de surgencia observados
durante la semana anterior, sin embargo, se registré en algunos pequefios sectores
costeros la presencia de focos de agua con TSM de 11°y 12°C (Fig. 109).

En la semana del 22 al 28 de noviembre de 1999, se observo el ingreso de aguas
de 19°C desde regiones oceanicas a una reducida area ubicada al norte de los
33°S, y ademas se produjo la intensificacion del calentamiento en la franja costera lo
que se manifestd en el desplazamiento de las aguas con TSM de 16°C hacia el
sector costero, produciéndose en éste una gran heterogeneidad en la distribucion
de la TSM, debido a la permanencia de nucleos de aguas con TSM de 12°C y 13°C
apegados a la costa, reconociéndose de esta forma algunas zonas de frentes
termicos (Fig. 110).

Durante la semana del 06 al 12 de diciembre de 1999, las condiciones atmosféricas
no fueron favorables para la obtencion de cartas de buena calidad, a pesar de ello,
la carta mas representativa para esta semana, registré una gran heterogeneidad en
la distribucién de las isotermas en el nivel costero, ocasionada por la activacién de
focos de surgencias costeras en distintos sectores a lo largo de la costa. De esta
manera, se observd la apariciéon de aguas de 9°, 10°y 11° C, y junto con la cercania
de la costa de las aguas de 15°C, se generaron amplias zonas de intensos
gradientes térmicos (Fig. 111).

En la semana del 13 al 19 de diciembre de 1999, se observd un desplazamiento
significativo de las aguas con TSM de 16°C hacia el sur y sureste provocando la
persistencia de la heterogeneidad en la distribucién de TSM en la region costera, a
pesar de la reduccion de la cobertura de las aguas menores a 12° C. Esta situacion
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difiere de lo observado en el nivel oceanico, en donde se observa una gran

homogeneidad debido al predominio de las aguas de 16°C (Fig. 112).

Durante la semana del 20 al 26 de diciembre de 1999, se intensifico el
calentamiento en toda el area de estudio, destacandose el ingreso de aguas con
TSM de hasta 20°C desde regiones oceanicas. Por ello, en el sector costero, se
mantuvo la heterogeneidad en la distribucion de las TSM, con una importante
reduccion de la presencia de las aguas con TSM de 12°y 13°C y la desaparicion de
aguas con TSM de menores a 11°C, debido a la relajaciéon de la surgencia costera.
Ademas, las aguas con TSM de 17°C desarrollaron un importante desplazamiento
hacia este sector, predominando en la mayor parte de area, junto a las de 18°C. Por
otro lado, a diferencia de lo observado en las semanas anteriores se produjo una
penetracion de aguas calidas hacia la region media del area de estudio, alcanzando
las cercanias de isla Mocha, observandose una distribucion heterogenea de la TSM

en el sector ocednico al sur de Punta Lavapie (Fig. 113).

En la semana del 27 de diciembre de 1999 al 02 de enero de 2000, se observo la
presencia de activos focos de surgencias costeras desde Constitucion hasta Tirua
aproximadamente, presentando la TSM una distribucion muy heterogénea, debido al
ingreso de aguas con TSM de 10°, 11°y 12°C, generandose, zonas importantes de

frentes térmicos, tanto en el nivel oceanico como costero (Fig. 114).

En la semana del 03 al 09 de enero de 2000, se mantiene el predominio de las
aguas con TSM de 17°y 18°C, registrandose aguas de 17°C al sur de los 40°S. Por
otro lado, a nivel costero se mantuvo la distribucion heterogénea de la TSM
registrada en las semanas anteriores, sin embargo, no se observa la presencia de
aguas con TSM inferior a 11°C (Fig. 115).
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En la semana del 10 al 16 de enero de 2000, se produjo una mayor penetracion de
las aguas con TSM de 18° y 19°C hacia el sector oceanico, ubicado al norte de los
37°30'S, provocando el acercamiento de la isoterma de 18°C a la franja costera de
100 mn, aproximadamente. Del mismo modo, al igual que en las semanas
anteriores, se mantuvo la heterogeneidad en la distribucién de las isotermas en el
sector costero. Sin embargo, se registré una disminucion importante de la presencia
de aguas con TSM de 12° y 13°C, quedando reducidas a pequefios sectores

ubicados entre Constitucidon y San Antonio (Fig. 116).

Durante la semana del 17 al 23 de enero de 2000, se produjo un significativo
calentamiento de toda el area de estudio, registrandose por el norte el ingreso de
aguas con TSM de 20° y 21°C provenientes de la region oceanica y por el sur el
desplazamiento de las aguas de 18° y 19°C hacia sectores cercanos a isla de
Chiloé, ademas de la presencia de focos de aguas de 20°C en el sector oceanico al
sur de los 40°S. La aproximacion de esta aguas calidas al sector costero, ademas
de la persistencia de nucleos de aguas frias de 12° y 13°C junto a la costa, provoco
una mayor heterogeneidad en la distribucion de las isotermas, en relacion a lo

observado durante la semana anterior (Fig. 117).

En la semana del 24 al 30 de enero de 2000, la distribucion de la TSM se presento
con similares caracteristicas a lo observado durante la semana anterior, con el
desplazamiento de las isotermas de 18° y 19°C hacia el sector oceanico. Del mismo
modo, se registrd una intensificacion de los frentes termicos costeros producto de la
presencia de aguas menores a 13°C, ocasionada por la activacion de algunos focos
de surgencia costera, como el observado al oeste de Corral, que se destaca por su

gran intensidad y por la generacién de un importante frente térmico (Fig. 118).

Durante la semana comprendida entre el 31 de enero y el 6 de febrero de 2000, se
observd un ingreso importante de aguas de 20° 19° y 18°C desde sectores
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oceanicos hacia el sector costero, principalmente en la zona comprendida entre los

32° y 37°S. Del mismo modo, en la region mas costera se observo la presencia de

aguas con temperaturas mayores a 15°C, lo que redujo significativamente la

presencia de frentes térmicos a lo largo de la costa (Fig. 119).

En las dos semanas comprendidas entre los dias 07 y 20 de febrero de 2000, la
distribucion de la TSM presentd caracteristicas similares a las descritas para la
semana anterior, con una importante presencia de aguas de 18°, 19° y 20°C de
origen oceanico muy cerca de la costa norte y centro del area de estudio. Al mismo
tiempo, continudé la presencia en los sectores mas costeros, de aguas con
temperaturas superiores a 14°C, a excepcion de la activacién de un pequeno foco
de surgencia en los alrededores de Pta. Lavapie, observado durante la semana del

07 al 13, area en la cual, ademas se produjo una importante zona de frentes

térmicos (Figs. 120 y 121).

Durante la semana del 21 al 27 febrero, se produjo el desplazamiento de aguas con
TSM de 18° y 19°C, hacia sectores cercanos a la costa, provocando el incremento
de la TSM y la desaparicién de aguas con TSM inferior a 14°C. De este modo, se
registré un predominio de aguas con TSM de 18° y 19°C, distinguiéndose solamente
dos pequefios focos de aguas de 14°C distribuidos al sur de Punta Lavapié (Fig.

122).

En la semana del 28 de febrero al 05 de marzo, se observé una significativa
disminucion en la TSM a lo largo de toda la costa, registrandose aguas con TSM de
10°C. en focos activos de surgencia ubicados principalmente en el sector de Punta
Lavapié y de Corral. Sin embargo, el desplazamiento de estas aguas hacia sectores
mas oceanicos fue impedido por la presencia de aguas con TSM 16° y 17°C que
permanecieron proximos a la costa. Esta situacion se hizo mas evidente al norte de

los 36°S, donde se pudo observar la formacion de tres nicleos de agua calida de
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16°C distribuidos hasta el oceste de Valparaiso. Esta situacion generd una significativa
heterogeneidad en la distribucion de la TSM, debido a la abundante formacion de
frentes térmicos. Cabe sefialar ademas que las aguas con TSM superior a 18°C se
replegaron hacia el noroeste de darea de estudio, quedando reducidas
aproximadamente en un tercio de ésta (Fig. 123).

Durante la semana del 06 al 12 de marzo, se presentaron condiciones atmosféricas
no muy favorables para la disponibilidad de cartas de buena calidad, a pesar de ello,
la carta mas representativa de la semana indico la persistencia de las estructuras
observadas durante la semana anterior. Por otra parte, se observo el retroceso de
las aguas de 16° y 17°C hacia sectores mas oceanicos, provocando un leve
enfriamiento, el cual es mas evidente al sur de los 40°S (Fig. 124).

En la semana del 13 al 19 de marzo, al igual que en la semana anterior, las
condiciones atmosféricas imperantes no permitieron la obtencion de una carta de
TSM libre de nubosidad, sin embargo, la carta mas representativa indica que la
distribucion de la TSM al norte de Talcahuano, se comporto de manera
heterogénea. A pesar de lo anterior, se observo la desaparicién de aguas menores a
13°C, debido a la relajacion de la surgencia costera, disminuyendo en intensidad los
frentes térmicos presentes en las Ultimas semanas. Por otro lado, al sur de
Talcahuano se pudo observar la permanencia de aguas de 12°C muy préximas a la
costa, lo que junto al avance hacia sectores costeros de aguas con TSM de 17°y
18°C, originé una mayor heterogeneidad en la distribucion de TSM que la observada
hacia el norte. Sin embargo, los frentes térmicos observados son de menor
intensidad a los registrados en la semana anterior (Fig. 125).

Durante la semana del 20 al 26 de marzo, fue posible observar la intensificacion de
tres focos de surgencia costera localizados al noroeste de San Antonio, al ceste de
Constitucion y al noroeste de Corral, produciendo una intensificacién de las zonas
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de frentes térmicos. Por otro lado, las aguas de 17°C sufrieron un retroceso,
ubicandose principalmente al norte de los 39°S. Por otro lado, las aguas de 18°, 19°
y 20°C se mantienen distribuidas al norte de los 38°S y al oeste de los 74°W como lo
observado en las ultimas tres semanas (Fig. 126).

Durante la semana del 27 de marzo al 02 de abril, continué intensificandose la
surgencia costera, lograndose apreciar en amplios sectores aguas con TSM de
10°C. Asi mismo, la intensificacién de estos focos de surgencia facilitd el
desplazamiento de aguas con TSM entre 13° y 16°C hacia sectores mas oceanicos,
ocasionando la formacion de frentes térmicos de gran extension superficial que
superaron en la mayor parte de los casos las 100 millas nauticas. Junto con ello se
registro el desplazamiento de las aguas de 18° y 19°C hacia el sector noroeste del
area de estudio, lo que llevé como resultado un significativo enfriamiento en la

mayor parte del area de estudio (Fig. 127).

En la semana de 03 de 09 de abril, se siguio manifestando el enfriamiento registrado
en la semana anterior, mediante el retiro de las aguas de 19°C del sector noroeste
del 4rea de estudio y el retroceso hacia sectores mas ocednicos de las de 16° y
17°C. Esto provocé una disminucion en la intensidad de los frentes costeros y
oceanicos observados en las semanas anteriores. Por otro lado, los focos de
surgencia costera no continuaron intensificandose, al contrario, se observé una

reduccion del area ocupada por las aguas de 10°C (Fig. 128).

Durante las dos semanas siguientes (10 al 23 de abril), a diferencia de la semana
anterior, se observé en un nivel general, una distribucion de isotermas mas
heterogénea, debido principalmente al desplazamiento de aguas con TSM de 13°y
14°C hacia sectores méas oceanicos. Ademas, se registré la activacion de algunos
focos de surgencia costera, lo que gener6 la formacién de una importante zona de
frentes térmicos ubicada al oeste de Punta Lavapié y otra en las proximidades de

Corral (Figs. 129 y 130).
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Finalmente, en la semana del 24 al 30 de abril, se pudo observar la aproximacion de
la isoterma de 15°C hacia el sector costero, haciéndose mucho mas evidente al oeste
de Punta Lavapié, en donde ademas se observa un nicleo de aguas con TSM de
16°C. De este modo, se mantiene la importante zona de frentes térmicos observada la
semana anterior, a pesar de la relajacidn de la surgencia costera en todos los focos
descritos para la semana anterior. Junto al acercamiento de la isoterma de 15°C
también se advirtio la aproximacién de las isotermas de 12° y 13°C y la desaparicion
de las aguas con TSM de 10°y 11°C, evidenciando con esto un leve calentamiento
en este sector. Por otro lado, se pudo registrar a la isoterma de 17°C replegada hacia
el noroeste del area de estudio, generandose un predominio de las aguas con TSM de

15°y 16°C en la mayor parte del area de estudio (Fig. 131).

Anomalias mensuaies de la temperatura superficial del mar (periodo enero de
1999 a abril de 2000)

Para el analisis de anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar
(TSM) se utilizd una serie climatoldgica mensual confeccionada en el Jet Propulsion
Laboratory de la NASA (National Aeronautics and Space Administration de los
Estados Unidos), en base a informacidén satelital promedio diaria, con una resolucion
espacial de 9,8 Km, para el periodo entre 1985 y 1997. Esta serie climatologica esta
compuesta por doce imagenes mensuales de la temperatura superficial, que
representan un promedio histérico para cada mes en el pericdo antes mencionado.
Cada mes climatologico fue comparado con el mes correspondiente del periodo
entre enero — diciembre de 1999 (Figs. 132-135) y y enero — abril del 2000 (Fig.
136).
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En general, entre enero y mayo de 1999, las anomalias de la TSM en la region de
Chile centro-sur presentaron valores iguales y menores al promedio climatolégico,
posiblemente asociados al evento frio La Nifa que se inicio en la regién Tropical
durante junio de 1998. Enero de 1999, fue el mas frio de este periodo, con extensas
areas de anomalias negativas con valores —1° y —2°C y valores maximos hasta 4°C
(Figura 132). Estas regiones frias se ubicaron tanto en la regidon mas costera como
en la regién oceanica, dispuestas como una extensa franja en direccidén noroeste
desde Talcahuano (37°S, aproximadamente). Solo en el extremo suroeste del area
de estudio se reconoce una reducida region con anomalias positivas, con un valor

igual a +1°C.

En febrero de 1999, disminuye la intensidad del enfriamiento observado el mes
anterior, reflejado principaimente por la disminucion en la extension espacial de las
anomalias de -3° y -4°C, las que se ubican principalmente proximas a la costa, entre
36° y 40°S (Figura 132). Sin embargo, en toda el area, persisten extensas regiones
con anomalias -1° y -2°C y ademas, se mantiene el nucleo de aguas con anomalia

+1°C, en el extremo suroeste, registrado en enero 1999.

Durante marzo de 1999 continu6é la tendencia de los meses anteriores y las
regiones mas frias (-2° y -3°C) se restringieron solo entre los 38° y 40°S. La mayor
parte del area presentaron anomalias 0 y -1°C, destacéndose la ausencia del nucleo
calido del suroeste y la presencia de anomalias positivas de +1°C entre 34° y 36°S
(Figura 129). Por otra parte, en abril de 1999, se registro una reactivacion del
enfriamiento, aumentando la extensidon de aguas frias -2° y -3°C, especialmente en

la region costera y oceénica entre 36° y 39°S (Figura 132).

La condicion oceanografica superficial registrada durante mayo de 1999, presenta
una distribucién de las TSM muy similar al promedio climatologico, con extensas

regiones con temperaturas igual al promedio climatolégico (Figura 133). También, se
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reconocen regiones con anomalias tanto positivas como negativas, pero con una
intensidad muy moderada (+1° y -1°C). Esta condiciéon se mantiene durante junio de
1999, sin embargo, se registra un incremento en el numero de regiones con
anomalias positivas moderadas, las que se concentran aproximadamente hacia el

extremo suroeste del area de estudio (Figura 133).

En julio de 1999, se registra un importante cambio en la regiéon de Chile centro-sur,
caracterizado por anomalias calidas de caracter moderado (+1°C) en todo el
extremo norte del area, desde la costa hasta la region oceanica (Figura 134). El
resto del area se mantuvo igual al promedio y solo reducidas extensiones mostraron
anomalias negativas (=1°C). La intensidad de este calentamiento en el extremo
norte disminuyé durante agosto de 1999, principaimente por la disminucién en la
extensién espacial de estas regiones de mayores temperaturas (Figura 134). A
pesar de lo anterior, en el extremo sur, especialmente al sur de 37°S, se
reconocieron amplias regiones con anomalias calidas de +1°C. Esta situacidn se
mantuvo muy similar durante septiembre de 1999, con extensas regiones con
valores iguales al climatolégico y anomalias calidas de caracter moderado
distribuidas a lo largo de todo Chile centro-sur, especialmente en la region mas
costera entre 35° y 40°S (Figura 134). Ademas en el extremo norte, se reconoce
una reducida regién con anomalias calidas +2°C, situacion ya observada, pero en

menor intensidad, durante julio de 1999.

En octubre de 1999, se incrementa la extension de las anomalias positivas
moderadas (+1°C), abarcando practicamente toda el area de estudio, con reducidas
regiones con anomalias positivas mas intensas (2°C) y también negativas
moderadas (-1°C, Figura 135).

Las anomalias en el mes de noviembre de 1999, presentaron una condicion mas

similar al promedio climatolégico, sin embargo persisten zonas con anomalias
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negativas, tanto moderadas (-1°C) como mas intensas (-2°C), en el extremo norte y
especialmente costero del area. Por otra parte, en el extremo sur persisten regiones
con anomalias positivas moderadas (Figura 135). Esta condicion, no se mantuvo en
diciembre, ya que las anomalias presentaron una condicion muy similar a octubre,
esto es, predominio de valores calidos moderados en la mayor parte de la region,
especialmente en la zona sur, donde ademas se registraron valores de +2°C. Por otra

parte, en la zona costera, entre 35° y 37°S, se observaron valores negativos

moderados (-1°C) a intensos (-3°C, Figura 135).

En enero de 2000, las anomalias de la TSM, presentan una tendencia similar a
diciembre de 1999, con anomalias frias moderadas e intensas, en la region costera 'y
norte del area (valores entre -1° y -4°C). Del mismo modo, hacia el suroeste, persisten
amplias regiones con anomalias positivas moderadas (valores entre +1° y +2°C,
Figura 133). Las anomalias positivas se extendieron hacia el norte, durante febrero de

2000, tanto con valores moderados (+1°C) como mas intensos (+2° y +3°C),

especialmente en la region oceanica frente a Talcahuano. Practicamente
desaparecieron las anomalias frias que se habian observado en la zona costera

durante los Ultimos dos meses (Figura 136).

Las condiciones registradas tanto en marzo como en abril de 2000, fueron muy
similares, pero experimentaron un importante cambio con respecto a febrero. En estos
dos meses, y en practicamente toda la region de observacion predominaron

anomalias negativas de intensidad moderada (-1°C), con reducidos nucleos con

aguas mas frias en la zona costera (Figura 136).

En resumen, podemos sefalar que las anomalias de la TSM en la regién de Chile
centro sur, durante el periodo de enero de 1999 a abril de 2000, presentaron tres

etapas:
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a) entre enero y abril de 1999; un periodo frio, con un maximo durante enero, con

anomalias de -3° y -4°C en extensas regiones del area de observacion

b) entre mayo de 1999 y febrero de 2000, un periodo moderadamente calido, con
un incremento de las anomalias positivas desde una condicién muy proxima a la

climatolégica durante junio de 1999, a un maximo durante febrero de 2000, con
extensas areas con anomalias +2° y +3°C

c) entre marzo y abril de 2000, nuevamente un periodo frio, con valores de

anomalias (-1° y -2°C) y extension espacial similar a febrero y abril de 1999.

» Calibracién de sensores de temperatura

En cada una de las embarcaciones industriales utilizadas durante el periodo
comprendido entre octubre de 1999 vy abril del 2000, los técnicos muestreadores
procedieron a realizar mediciones simultaneas cada una hora con un termémetro de
mercurio de modo de calibrar los sensores disponibles en el puente (en ecosonda,
sonar o especifico de temperatura).

En general los sensores automaticos mostraron un comportamiento lineal con la
mediciones del termdmetro de mercurio, como se presenta en cada uno de los
graficos correspondientes a cada embarcacion (Fig. 137), y con un rango de valores
de r* que fluctud entre 0.67 y 0.99, como se resume en la Tabla 36.

Horas de Operacidon de las Embarcaciones Industriales

Durante el periodo de estudio, abril de 1999 a abril del 2000, la actividad extractiva
de la flota de cerco de la Octava Regién estuvo sometida a diversas restricciones
que determinaron, en cierta medida, las horas de duracidon de las diferentes
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actividades clasificadas para describirlas. Los datos obtenidos corresponden a

informacion recopilada a bordo de las embarcaciones de la flota cerquera por

personal técnico del I1P.

Para poder comparar la evolucidon entre los meses estudiados, cada uno de las
actividades consideradas (VZP, horas de viaje a zona de pesca; BQD, horas en
busqueda de pesca; RPT, horas de viaje de regreso a puerto; SA, horas sin
actividad por mal tiempo u otras razones y numero de lances realizados) fueron
sumadas para todo el mes y divididas por el numero total de viajes de pesca
realizados para obtener un valor promedio mensual de cada una de ellas en las

diferentes zonas de pesca dentro de las cuales se realizaron viajes de pesca.

Zona de Pesca Talcahuano

Para el periodo comprendido entre abril y diciembre de 1999 el numero de viajes a
la zona de pesca de Talcahuano presentd importantes variaciones (Figura 138A).
Durante la segunda quincena de abril de 1999 se asign6 una cuota de extraccion del
recurso destinado a consumo humano y reduccion lo que permitié la operacién de
gran parte de la flota, sin embargo, durante mayo sOlo operaron unas pocas
embarcaciones, las que se dedicaron a la captura de un remanente de cuota
destinada a consumo asignada durante abril, esto determiné que el numero de
viajes se redujera notablemente (8 y 3 respectivamente). Desde junio hasta
noviembre la pesqueria estuvo afectada por una veda bioldgica por reclutamiento,
autorizandose la captura del recurso sélo para consumo humano, por lo que el
nimero de viajes aumentd y se mantuvo relativamente constante, fluctuando entre
10 y 30 por mes, con un maximo durante el mes de octubre (31). Durante diciembre
de 1999 la actividad de la flota no estuvo sometida a restriccion por lo que ésta

operé normalmente, sin embargo no se registré un aumento significativo en el
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numero de viajes, observandose al contrario una leve disminucién en su nimero
(Fig. 138A).

Al igual que el numero de viajes de pesca, el nimero de horas de viaje a zona de
pesca promedio (VZP) presentd una variacién importante durante el periodo
analizado, debido principalmente a que la flota sigue el comportamiento migratorio
del recurso. Durante abril se registraron 6 horas de VZP, disminuyendo a 3 horas
durante el mes de mayo, producto de la casi nula actividad de la flota, para luego, a
partir de junio de 1999 aumentar significativamente y alcanzar un maximo de 14
horas durante el mes de agosto. Este aumento en el numero de horas de VZP se
produjo por la disminucion en la abundancia del recurso como resultado de la
migracion de caracter reproductivo de la especie, lo que obligé a ia flota cerquera a
un mayor desplazamiento para encontrar y alcanzar las zonas de pesca,
desplazamiento que se hizo maximo durante agosto de 1999. El numero de horas
de VZP se redujo a partir de septiembre como resultado del menor nimero de viajes

y a una distribucién mas costera del recurso y por ende de la flota (Fig. 138A).

Para el numero de horas de busqueda promedio (BQD), se presentd una situacion
diferente que para el numero de horas de VZP observado. Para esta actividad el
numero de horas varidé entre 10 y 25, observandose una disminucion a partir de
junio para luego incrementarse a partir de septiembre de 1999, llegando a un

maximo de 25 horas en octubre y luego disminuir nuevamente hacia diciembre de
1999 (Fig. 138A).

El ndmero de horas de calado promedio (CLD) para el periodo comprendido entre
los meses de abril a diciembre de 1999 fluctud entre 6 a 10 horas, situacion que fue
dependiente del nimero de lances que se realizaron por viaje de pesca. Asi se
observé un leve aumento en el numero de horas de CLD a partir de agosto y hasta
diciembre de 1999 (Fig. 136A).
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En general, el numero de horas que emplearon las embarcaciones en regresar a
puerto (RPT) fue practicamente constante y varid entre 5 a 9 horas durante el
periodo abril-diciembre de 1999. El mayor nimero de horas de RPT coincide con un
aumento en el numero de horas de VZP registrado a mediados de ario (Fig. 138A).

Donde se registré una mayor variacién temporal fue en el numero de horas sin
actividad (SA), donde se registro un aumento paulatino su namero a partir de julio
de 1999, con un maximo entre septiembre y octubre, para luego disminuir hacia
diciembre. Este fuerte aumento en el nimero de horas durante septiembre y octubre
se debio, principalmente, a que no existieron las condiciones adecuadas para la
faena de pesca producto del fuerte viento reinante durante el mes lo que obligo a las

embarcaciones a permanecer durante varias horas fondeados (Fig. 138A).

Finalmente, el nimero de lances promedio se distribuyé entre 3 y 5 manteniéndose
relativamente constantes a la largo del periodo de estudio. EI menor numero de
lances promedio se registré para los meses de mayo y junio de 1999, mientras que
el mayor nimero de lances se registrd durante el mes de abril, debido a la apertura
de una ventana de pesca. Posteriormente, entre julio y diciembre de 1999, se
observé un aumento en el nimero de lances promedio por una disminucion en la
abundancia relativa del recurso durante este periodo asociado a la emigracion de la

especie desde la zona costera a zonas mas oceanicas (Fig. 138A).

La actividad de la flota cerquera de la regién en la zona de pesca de Talcahuano
durante los primeros meses del afio 2000 tambien estuvo sometida a diferentes
medidas de restriccion. Fue asi como hasta el dia 24 de enero del 2000, la flota
operd con normalidad, posteriormente se establecio una veda total sobre el recurso
que se extendié hasta el dia 22 de febrero, fecha desde la cual la actividad
extractiva estuvo dedicada sélo a la captura de recurso destinado a las plantas de

consumo humano.
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Debido al escenario antes descrito el numero de viajes de pesca durante los
primeros meses del afio 2000 se vio bastante reducido. Durante enero se registraron
24 viajes de pesca, mientras que durante febrero sélo 9. Para marzo y abril del 2000
se observo un leve incremento en el numero de viajes de pesca, 23 y 14
respectivamente (Fig. 138B).

El nimero de horas de VZP, también se vio afectado por el nimero de viajes, fue
asi como para enero del 2000 se registrd el mayor numero de horas de VZP,
mientras que para el resto de los meses el nimero de horas de VZP no supero las
5, producto principalmente, de la cercania relativa de las zonas de pesca a los
puertos de la Octava Region (Fig. 138B).

Esta situacion se repitio para el numero de horas de BQD, con el mayor nimero de
horas durante el mes de enero, para luego disminuir abruptamente entre los meses
de febrero y abril del 2000. Durante el mes de abril se observé un leve aumento en
el numero de horas de BQD (Fig. 138B).

A su vez el numero de horas de calado (CLD) presentd una importante variacion, de
10 horas durante enero del 2000, a no mas de 6 horas entre febrero y abril, esto se
debié al cambio de objetivo de la pesca, ya que durante enero el destino de la
captura fue la reduccion, mientras que entre febrero y abril del 2000 el destino de la
captura fue el consumo humano, lo que obligd a las embarcaciones a llegar a puerto
con una menor cantidad de recurso (Fig. 138B).

El nimero de horas de RPT fue mayor durante enero del 2000, para disminuir
notablemente durante febrero a abril debido, principalmente, a la cercania relativa
en que se encontraron las zonas de pesca, comportamiento similar al observado
para las horas de VZP (Fig. 138B).
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El nimero de lances de pesca también presentd una importante disminucion.
Durante enero del 2000 se registraron 6 lances como promedio, mientras que a
partir de febrero y hasta abril se registraron, en forma constante, 3 lances como
promedio (Fig. 138B). Esta variacion en el numero de lances promedio estuvo
influenciada por el destino al cual se sometié la pesca, esto es consumo o

reduccion.

Zona de Pesca Valdivia

Para la zona de Valdivia, de igual forma que para la zona de pesca de Talcahuano,
se registré una importante variacion en el nimero de viajes de pesca'producto de
las diferentes restricciones a las cuales se ha visto sometida la pesqueria. A
diferencia de lo que ocurrio para Talcahuano entre abril y julio de 1999, a excepcion
de mayo, la zona de pesca de Valdivia fue visitada regularmente por la flota. Fue asi
como se registraron un maximo de 15 viajes de pesca para el mes de abril, mientras
que durante mayo se registraron solo 3 viajes para luego aumentar
significativamente durante los meses de junio y julio de 1999. Posteriormente, el
numero de viajes de pesca a esta zona comenzaron a disminuir desde agosto hasta
que en el periodo comprendido entre noviembre y diciembre de 1999 no se
registraron viajes de pesca, a pesar de que la pesqueria del recurso jurel no estuvo
sometida a restriccion, asociado a un cambio en la distribucién de las zonas de
pesca (Fig. 139A).

El nimero de horas de VZP se presento practicamente constante durante el periodo
comprendido entre abril y septiembre de 1999, disminuyendo bruscamente entre los
meses de octubre de 1999 como resultado del menor nimero de viajes realizados
por la flota a esta zona, debido a un cambio en la distribucién de las zonas de pesca
(Fig. 139A).
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Para la actividad de BQD se observd a partir de abril de 1999 un aumento en el
numero de horas, con un maximo de 24 horas en agosto de 1999, producto del
mayor esfuerzo despiegado por la flota en encontrar recurso, mientras que a partir
de septiembre y hasta octubre de 1999 se observé un descenso en el nimero de
horas (Fig. 139A).

A su vez el nimero de horas de CLD aumento desde abril a agosto de 1999, con un
maximo de 14 horas para éste mes y como resultado del mayor numero de lances
efectuados para el periodo. Luego, el nimero de horas de CLD disminuy¢ a partir de
septiembre de 1999 como resultado del menor numero de lances efectuados en

esta zona de pesca (Fig. 139A)

Las horas de RPT se mantuvieron practicamente constantes durante el periodo
comprendido entre abril y septiembre de 1999, para luego disminuir durante el mes

de octubre de 1999 (Fig. 139A).

De igual forma, las horas sin actividad (SA) se mantuvieron practicamente
constantes desde mayo a octubre de 1999 fluctuando entre un rango de 5 a 10
horas. Excepcionalmente durante septiembre de 1999 se registraron alrededor de
15 horas sin actividad, esto producto de el aumento en la intensidad del viento que

dificultd la operaciéon de la flota (Fig. 139A).

El namero de lances de pesca realizados por la flota de cerco en la zona de pesca
de Valdivia fluctud entre 3 y 4 lances por viaje durante gran parte del periodo. Sin
embargo para los meses de agosto y septiembre de 1999 el nimero de lances de
pesca aument6 a 7 y 5 respectivamente, para luego disminuir paulatinamente(Fig.

139A).
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Durante los primeros meses del afio 2000, la zona de pesca de Valdivia fue
escasamente visitada por la flota de cerco ya que s6lo se registraron 2 viajes de

pesca durante el mes de enero, mientras que para los meses posteriores no se

registraron viajes hacia esa zona de pesca. Se registraron el siguiente numero de
horas para las actividades realizadas: para VZP, 13 horas; BQD, 21 horas; CLD y
RPT, 13 horas; SA, 5 horas y el numero de lances, 7 (Fig. 139B).

Analisis integral

El objetivo del proyecto es monitorear la estructura del stock del jurel, esfuerzo y las
condiciones ambientales de las zonas de pesca comprendidas entre la V y la X
regién, sin embargo se ha solicitado explicar el entorno causal de la alta presencia

de juveniles de jurel en la zona Centro-Sur.

Las explicaciones que existen respecto a la alta presencia de juveniles del jurel en la
zona Centro-Sur y en la pesqueria nacional se ha interpretado con dos hipotesis

alternativas.

La primera de ella sefiaia que la mayor presencia de juveniles de jurel en las
capturas se debe a un cambio de la distribucién espacial del recurso hacia la zona

sur generado por el fenomeno EI Nifio 1997-98.

La segunda hipotesis sefiala que la mayor presencia de juveniles de jurel en las
capturas obedece a que existe un proceso de sobrexplotacion del stock parental, lo
cual ha dejado solamente la fraccion de reclutas en el area de la pesqueria.

Al respecto, la primera hipétesis se fundamenta en que el fenomeno de El Nifio
1997-98, produjo un cambio en la distribucion espacial del jurel hacia la zona sur de
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la costa de Chile, al respecto los resultados de este proyecto indica que existen
evidencias que este proceso ocurrié y fue de tal intensidad que en la zona de pesca
de San Antonio disminuyd en forma considerable la disponibilidad del jurel y las
capturas decrecieron en forma abrupta (Tablas 25 y 26). Por otra parte, las pescas
de investigacién efectuada en 1998 y 1999 y los cruceros de evaluacion
hidroacustica realizados muestran una cambio en la distribucion espacial del jurel
hacia la zona sur y practicamente no se detecto jurel al norte de los 32° latitud sur
(Cordova y Nuriez, 1999).

Este cambio en la distribucion espacial explica la presencia de un mayor porcentaje,
de reclutas en las capturas con un predominio de ejemplares adultos en la parte
austral (zona de Valdivia). Sin embargo, al revertirse las condiciones oceanograficas
de 1999, debiera haberse “normalizado” la presencia de ejemplares adultos en el
area de la pesqueria, condicion que no acontecid durante el afio 1999 en la zona
Centro-Sur de Chile se incrementd a un 60,9% BTML. Durante el presente afo
2000, disminuyd el porcentaje de ejemplares BTML a un 23,0%, pero este
restablecimiento no es el esperado que consistia en ver mejor representado el stock
reproductor, situaciéon que no acontecié. Al respecto, esta hipdtesis puede explicar la
aparicién de un mayor porcentaje de ejemplares menores en la pesqueria en 1997 y
1998, es decir, la primera situacion pero no su ciclo completo. Cabe mencionar que
desde el segundo semestre de 1999 las anomalias de temperatura en la zona
Centro-Sur son cercanas al promedio de largo plazo, registrandose +1°C a -1°C. Lo
anterior implica que el sistema oceanografico se restablecidé y no se normalizo la
estructura de longitudes del jurel en la magnitud deseada.

Por lo tanto, la hipétesis que indicaba que la fracciéon parental del jurel se habria
dirigido al extremo austral durante los meses de agosto y septiembre y migraron
hacia el sector oceanico para efectuar el desove. Estos ejemplares debieron estar
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disponibles en el area de pesca durante el primer cuatrimestre del 2000, pero sus

niveles de abundancia fueron menores a lo esperado.

La segunda hipotesis sefiala que existe un proceso de sobrexplotacion de la
fraccion parental del jurel y el stock esta compuesto solamente por la fraccion de

reclutas en el drea de la pesqueria.

Desde el punto de vista de la dinamica del stock, el mecanismo de sobrexplotacion
del jurel se inicio con la explotacion de las clases anuales fuertes de 1985 y su paso
por la pesqueria produjo la mantencion del esfuerzo pesquero y altas capturas;
cuando el stock genero clases anuales a niveles promedio, el stock no pudo
sustentar las capturas mayores a 3 millones de toneladas anuales y se produjo la
sobrexplotacién por reclutamiento (reduccién excesiva de la biomasa desovante a
niveles que pone en riesgo la sustentabilidad del stock). La sobrexplotacion por
reclutamiento produjo una reduccion importante de ejemplares adultos en las

capturas y quedé disponible la fraccion mas juvenil (Serra y Zuleta, 1999).

En relacion con esta dltima hipotesis no es posible esperar una recuperacion de la
estructura del stock de jurel por inmigracion y soélo puede darse por crecimiento,
condicion que ha acontecido durante el afio 2000 y ha disminuido el %BTML. Sin
embargo este desplazamiento es menor debido a que los niveles de mortalidad son

altos en relacion con la fortaleza de las clases anuales.

Ambas hipétesis se han interpretado como alternativas entre si, sin embargo en
rigor no existe una independencia entre ellas para explicar el fenomeno de un mayor
predominio de ejemplares juveniles en las capturas. Sin embargo, ambas en
conjunto explican el patron observado en la composicion de longitudes en las

capturas de jurel.
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De acuerdo a los antecedentes del presente estudio el jurel es una especie
euritérmica y queda demostrado por su amplia distribucion geografica; asi como
también por los desplazamientos nictemerales en sentido batimétrico desde
profundidades de 250 m hasta la superficie atravesando la termoclina.

Por lo tanto los factores ambientales inciden en la dinamica de la poblacion de jurel
pero hay que distinguir entre efectos inmediatos de mediatos, los primeros son
considerados barreras por efecto de un factor limitante , en este caso la temperatura
como variable del habitat no afecta la distribucién de la poblacion; sin embargo
pueden existir variables ambientales que actien como limitantes (salinidad

oxigeno, etc). Por otra parte, los efectos de factores ambientales alteran el
ecosistema pelagico y modifican su estructura y funcién, de manera que modifican la

oferta trofica para la poblacion de jurel y dichos factores dejan de ser ambientales y
se tratan como factores bioidgicos.

Respecto a la distribuciones de frecuencia de longitud del jurel la disminucién del
%BTML desde un 60% en 1999 a un 23% en 2000, se explica por una baja
participacion en las capturas de ejempiares menores a 20 cm y al desplazamiento
de la moda por crecimiento de los ejemplares. Respecto a la mantencion de la moda
en 24 cm durante 1998 y 1999, se produjo por la presion selectiva direccional de las
capturas que fueron equivalente al aporte del reclutamiento y el crecimiento
somatico, cabe mencionar que de este hecho se infiere que el excedente de

produccion bajo en' un porcentaje equivalente a las capturas.

Respecto a los resultados de la evaluacion hidroacustica sefala que en términos
relativos la biomasa entre 1999 y el 2000 se incremento en un 36,6 % y que el 2000
respecto a 1988 el incremento fue de un 75% ¢ Es esto recuperacion? Por otro lado la
estimacion de biomasa de jurel en 1999 fue de 4,1 millones de tentre la V y X
regiones En junio del 2000 el estimado de biomasa fue de 5,6 millones de toneladas
114
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en la misma zona. ;Como se puede relacionar estos volumenes de biomasa con las

capturas reales en esos periodos? ; Qué sucede con la sobreexplotacion?

Respecto a la evaluacion hidroacustica del jurel que sefiala que en términos de
biomasa experimento un incremento de un 36% entre 1999 y el 2000, los
antecedentes sefialan que se debe a un incremento del crecimiento en peso de los
ejemplares que constituyen las cohortes explotadas. Aun mas nos se detecta en el
afio 2000 ejemplares inferiores a los 20 cm de longitud horquilla por lo cuai no
existirian incrementos de biomasa por reclutamiento. Lo anterior implica que esta
recuperacion es aparente debido al crecimiento somatico de las clases anuales
cosechadas y plantea la preocupacion del bajo nivel de reclutamiento a la pesqueria

del jurel durante el afio 2000.Por lo tanto el diagnostico de sobreexplotacién sigue

plenamente vigente.

En relacién a los niveles de captura en relacion al periodo de realizacion del crucero
hidroacustico se puede mencionar que durante el afio 2000 existia una veda de
reclutamiento del jurel y la actividad estaba regulada por pesca de investigacion, por
lo tanto no se puede efectuar una comparacion en el sentido que las capturas den

cuenta de la abundancia del recurso.

Durante 1999 estuvo con veda de reclutamiento desde el 30 de enero al 15 de
febrero, desde el 16 de febrero al 15 de marzo, desde el 1 de junio al 31 de agosto y
desde el 1 de septiembre al 30 de noviembre de 1999, en los periodos intercalados
operaba la totalidad de la flota y también existian pescas mensuales de
investigacion, por lo tanto la irregularidad del esfuerzo de pesca no es comparable
entre anos y tampoco se puede relacionar al periodo de realizacion del crucero. En
todo caso las magnitudes de la biomasa son superiores a la captura mensual

maxima obtenida de 117 mil toneladas.
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CONCLUSIONES

La composicion de longitudes en las capturas de jurel en la zona Caldera-
Coquimbo obtenida por la flota cerquera industrial, indican que el porcentaje
de ejemplares bajo la talla minima legal ha disminuido desde un 90,3% el afio
1999 hasta alcanzar el 61,9% en el 2000. La composicion de jongitudes en
las capturas de jurel en la zona Centro-Sur extraidos por la flota cerquera
industrial, indican que el porcentaje de ejemplares bajo la talla minima legai
ha aumentado desde el afio 1997 hasta alcanzar el maximo en 1999. A partir
de 1997 la presencia de ejemplares bajo la talla minima legal tuvo un minimo
de 10,8%, en 1998 fue de un 44,9% y en 1999 registré un total de un 60,9%.
Sin embargo, durante el presente afio disminuyo considerablemente a un
23% y se mantiene la tendencia latitudinal en la que predominan los

ejemplares menores al norte y disminuye hacia el sur.

La composicion de pesos en las capturas de jurel en la zona Caldera-
Coquimbo, indica que el porcentaje de ejemplares bajo la talla minima legal
ha disminuido desde 72,2 a 53,6% en el periodo 1999-00. La composicion de
pesos en las capturas de jurel en la zona Centro-Sur indica que el porcentaje
de ejemplares bajo la talla minima legal se ha incrementado en el periodo
1997-99. En 1997 fue de un 3,5%, en 1998 registro un 20% y en 1999 un
37 7%. Durante el 2000 ha disminuido a un 14,6% y se mantiene la tendencia

latitudinal con promedio de ejempiares menores en el Norte y mas grandes

hacia el Sur.
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La composicidon de pesos promedio en la captura del jurel de la zona Caldera
-Coquimbo presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos entre 13 y 49
centimetros. El rango de pesos promedio vari6 de 24 a 1225 g
respectivamente. La composicién de pesos promedio en la captura del jurel
de la zona Centro-Sur presenta en 1999 el rango de la estructura de pesos
entre 13 y 64 centimetros. El rango de pesos promedio varié de 21 a 3148 g
respectivamente. El porcentaje de ejemplares bajo TML fluctio entre 4,6% vy
51,7%. En junio y julio se alcanzan los valores minimos de 4,6 y 5,6%.

En el periodo 1998-2000, los indicadores reproductivos del jurel en la zona
Centro-Sur, senalan que el peso promedio de las génadas y el indice
gonadosomatico son de menor magnitud pero la tendencia es similar al
promedio histérico, destacando un proceso mas temprano y puntual en 1998,
donde el porcentaje de hembras maduras fue inferior al promedio histérico
(1978-96) atribuido a la mas alta presencia de ejemplares juveniles en las
capturas. Sin embargo, el factor de condicion sefiala un incremento que
supera las cifras histéricas, lo que se asocia con una mayor oferta tréfica en
el ecosistema pelagico.

La aplicacién de medidas de regulacion a la pesqueria de jurel afecta los
indicadores operacionales de la flota industrial, ya que éstos estan sujetos a
la dinamica extractiva que utilizaron las embarcaciones para operar en los
respectivos periodos. Durante enero-septiembre se mantiene la actividad
extractiva ejercida sobre el jurel, al igual que en los dos Ultimos afios,
principalmente al oeste de las 20 millas de la costa siendo bastante baja y
nula la operacién en el area norte y sur de la zona de estudio. Asimismo, la
distribucién espacial de 1999 abarca un area menor a la registrada en 1998,

destacando la importante operacion por fuera de las 100 millas de la costa.
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Las distribuciones de tamario del jurel en la zona de Valdivia y Talcahuano
presentan en 1999 una mayor heterogeneidad al igual que en 1998,
caracteristica que disminuye hacia el norte. Las zonas de Coquimbo y San
Antonio a pesar de sus bajas capturas tienen cardimenes de jurel mas
homogéneos durante todo el afio. En 1999, la zona de Talcahuano presenta

mayor heterogeneidad en el mes de agosto y en Valdivia tiene una mayor

heterogeneidad en abril.

La actividad extractiva ejercida sobre el recurso jurel en la zona Norte —
Centro (incluye zonas de Caldera y Coquimbo) durante 1999 fue bastante
escasa y nula en determinados meses, producto de las vedas biologicas
aplicadas al recurso. En 1999 la captura solo alcanzo a las 6.500 t, aportando
la zona de Caldera con el 58% de esta cifra, siendo extraida en los meses de
marzo y abril. En la zona de Coquimbo, si bien se registraron capturas de
jurel en todo el periodo, éstas fueron bajas, no superando las 900 toneladas.
Sin embargo, los primeros meses del afo 2000 las capturas se incrementaron

notablemente a 30.685 t y en la zona de Coquimbo registro 17.675 toneladas.

En 1999 la zona Centro - Sur la captura de jurel acumulada por la fiota
industrial alcanzo la cifra de 980 mil toneladas, cifra obtenida que alcanzo a
1,3 (1998) y 2,2 millones de toneladas (1997). La zona de Talcahuano
mantiene el primer lugar en los aportes con 549 mil toneladas de jurel, sin
embargo Valdivia presentd un fuerte descenso (57%) comparado con 1998.
En cambio, la zona de San Antonio es la unica que presenta un leve aumento
en sus volumenes extraidos, pasando de 9 mil (1998) a 57 mil toneladas
(1999). Durante los primeros cuatro meses del 2000, las capturas acumuia-
das en la zona Centro-Sur son de 332 mil t y en la zona de Talcahuano
mantiene su predominio con 236 mil t, seguida por la zona de Valdivia con 92

mii t y San Antonio con 3 mil toneladas.
119
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e Durante 1999, la distribucion espacio-temporal de la captura, esfuerzo vy
rendimiento de pesca de la flota que participo en la pesqueria de jurel en el
area de estudio, sefiala que ésta se distribuyo principalmente al sur de los
37°S en un radio de accidn que va de las 20 a las 100 millas de la costa,
detectandose las mayores capturas por cuadricula en los alrededores de la
Isla Mocha. La zona de San Antonio registrd una escasa y esporadica
actividad. Durante el periodo enero - abril del 2000, la distribucion espacial
del recurso jurel es mas oceanico y también mas al norte que en 1999 y en
general los rendimientos en la zona oceanica son mas altos. La distribucién
espacial de los rendimientos indican que los rendimientos nominales se
relacionan con ejemplares de menores tamanos en la zona oceanica. Las
distribuciones de tamafio de jureles de mayor tamafio predominaron en la
zona costera a la 50 mn de la costa.

* Elnumero de lances promedio se distribuyeron entre 3 y 5 por viaje de pesca
manteniéndose relativamente constantes a lo largo del periodo de estudio. El
menor numero de lances se registré durante los meses de mayo y junio de
1999, producto de la casi nula actividad de la flota durante mayo y de una
mayor abundancia relativa del recurso durante junio. El mayor nimero de
lances por viaje de pesca se registré para los meses de abril y desde julio a
septiembre de 1999, situacién que coincide con la ventana de pesca durante
abril y una disminucion en la abundancia relativa del recurso durante el resto

del periodo, asociado al periodo de emigracion desde la zona costera.

e Durante enero - septiembre de 1999 la mayoria de las capturas de jurel se
efectuaron en un rango de temperatura superficial que fluctuan desde 10 a
los 16°C, siendo mas frecuentes las capturas a los 11°C. Sin embargo, en
1999 este rango de temperatura superficial del mar disminuyo desde 14 a
12°C, siendo mas frecuentes las capturas a los 14°C. Destaca que el accionar
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de la flota se concentré en algunos meses en areas de fuertes gradientes

térmicos.

La actividad de pesca durante 1999 en la zona de Talcahuano, indican que
mensualmente en numero de viajes fluctio de 2 — 31 con una tendencia
creciente de abril a octubre y las horas de viajes a la zona de pesca oscilo de
3 a 14, con distancias mayores en los meses de junio a septiembre. Las
horas de busqueda fluctuaron de 10 a 25 con valores maximos de junio a
octubre; el numero de lances por viajes vario de 3 a 6 con una tendencia
creciente de mayo a diciembre. Durante los primeros meses del afno 2000 el
numero de viajes fluctia de 9 a 24 con el maximo en enero. Las horas de
viajes a la zona de pesca varia desde los 4 a 11, siendo mayores en enero y
el numero de lances mantiene su variacién de 3 a 6 lances por viajes;

variables que aumentan en la zona de Vaidivia a 7 lances por viajes.

La hipdtesis que postulaba que cambios oceanograficos afectaron las
distribuciones espaciales del jurel, explicaba el alto porcentajes de ejemplares
BTML. Actualmente al restablecerse las condiciones ambientales no se ha
recuperado la estructura y abundancia del stock. Por lo tanto, la hipotesis
alternativa de sobreexplotacién del stock parental esta vigente. Consecuente-
mente, no debe esperase una recuperacion significativa de la estructura del
stock, salvo por crecimiento somatico como ha acontecido el ultimo ano. El
otro proceso demografico es el reclutamiento y tampoco se advierten
aumentos en los niveles de abundancia por el ingreso de reclutas a la

pesqueria.
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Figura 12. Comparacién anual estructura en peso de las capturas de jurel de la
zona de Centro-Sur, 1997, 1998, 1999 y enero - abril del 2000.
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Figura 18. A) Porcentaje de ejemplares bajo la talla minima legal

B) Distribucién espacial de las capturas de jurel en la zona de estudio.
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NOVIEMBRE, 1999.

Figura 19. A) Porcentaje de ejemplares bajo la talla minima legal
B) Distribucién espacial de las capturas de jurel en la zona de estudio.
Meses de noviembre y diciembre de 1999.

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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Coquimbo, 2000.
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Figura 22,

Comparacién de la distribucion de longitud mensual de jurel con respecto
a la informacion diaria en la zona de Coquimbo, 2000.

Fuente: instituto de Fomento Pesquera-iFOP
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Figura 23. Comparacion de distribucion de longitudes totales de jurel con respecto

a la informacion diaria en la zona de San Antonio, 1999.

Fusnte: lnstituto de Fomento Pesquero-iFOP



TALCAHUANO, 1999.

Primer trimestre.

200
180 4
180 4§
1404
Enero
120 4
%
100 ]
a0 Marzo
60
Febrero
w‘ —
20
3 M.
10 11 12 13 15 16 18 19 20 21 22 2B 24 25 8 27 28 29 5 8 28 2 30 N
DIAS
200 Segundo trimestre.

2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 34 15 21 22 23 24 25 268 27 I8 78 30

19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 A M 4 5 8 9 18
DiAs

Tercer trimestre.

Septiembre

123 4 7 9 1115171902326 272828303 12346 9101112131517 18192021 222324252627 28 2930 M 9 10111213 14 16 23 24 26 27 26 29 30

DIAS

Cuarto trimestre,

300

Octubre Noviembre

N il |
LTI | [ N I T A I

13 5§ 7 211 1361719 DB AT AN 36 9 11 16 19 21 23 25 27 2 1 3 6§ 7 9 11 14 14 19 20 23 28 28

I Diciembre

Figura 24A.  Comparacion de la distribucion de longitud mensual de jurel con respecto
a la informacién diaria en la zona de Talcahuano, 1999
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TALCAHUANO, 2000,

Primer Cuatrimestre.
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Figura 24B. Cormparacion de la distribucién de longitud mensual de jurel con respecto
a la informacién diaria en |la zona de Talcahuano, 2000.

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOFP
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VALDIVIA, 1999.
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Figura 25A.

Comparacion de la distribucién de tongitud mensual de jurel con respecto
a la informacion diaria en |a zona de Vaidivia, 1999.
Fuente: /nstituto de Fornento Pesquero-/FOF



VALDIVIA, 2000.
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Figura 25B. Comparacién de la distribucién de longitud mensual de jurel con respecto

a la informacion diaria en la zona de Valdivia, 2000.

Fuente: instituto de Fomento Pesquerc-IFOP
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Fusnte: inetituto de Fomenmts Pesquero-iFOP
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Figura 49. Distribucion espacial semanal de la TSM y las capturas de jurel en
la zona de estudio, octubre 1999.
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Figura 51, Distribucién espacial semanal de la TSM y las capturas de jurel
en la zona de estudio, diciembre 1999,
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Afo 2000.
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Figura 53. Distribucion espacial semanal de la TSM y las capturas de jurel
en la zona de estudio, enero 2000.
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Figura 56. Distribucion espacial semanal de la TSM y las capturas de jurel en
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Figura 61A. Carta mensual de isotermas superficiales en la zona de estudio, 1999.

ENERO-99




. : i 5 B i E & : ru 5 E B - 5 B £
" = I e Rpshz | Lof K
e e I = s v P25 M E
H.Dumwvl\\.w\;mﬂ; [ L ..J_.. S wll _m_R._ b w.. \ﬁ_ &MJ :WQQ ﬂuﬂ}i ..‘”” : m.ll
6 [ bt DO & 1 A PR R
—” A ~ x\\ \v A tn\\ m /rl\\.e N m)&u“ .\\M i
w g LA L 5 | 9 : 4
#\ B I | U ;
‘ ﬂ NA
,,_ 3 5 & & & 2 z
. m "
et W
: % " fr/_,\\le\\\...ﬂ?N\/
@ o k : A= j/ ~
Ot 2 ] ; J T~ J;au\/
0 T i v T =
S fy — z \- v fu\../\.
O, F uz 2 ww»ﬂ T [ q 7
OE 13 NEs : o 1/]% /) } p
< al| { Nz [LLE _ e T
A PSR i ”, ([ L ]
L8 s c
e : mwfr.r; A m
% O 1 0 O o o e 1 N 5
R TN «/\v e : T i gy :
ok = e =] o <
ﬁ.lv ) \Q » «r.w/-.r.r.,..[k A..ﬂ\,._ NQJH.PJ)}.. m o uﬁ\fw\.m\ \ nnDa
- e x —
2 1 )rs ﬁk N Q f AN L / >
f.\_ Ny W 2 O \ I - \ _.-H
m ﬂ/.g h.\), L d \:N\\] / .'ﬂ\ \
k 4_ Vi - ! \\

e



ABRIL-00

FEBRERO-00

o . 8. N :
: ANV MRUNITAAGNT: s U
y. AMn o \ x\u\\nzm - M_A_; y/ 3 =SBILV N 2
u 5 /w“\f,\\ 1 UJPW) e e =

w 3 %, ,\ Y _Nrt Q/ b ©

Figura 62. Carta mensual de isotermas superficiales en la zona de estudio, enero-




Figura 63. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 64. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 01 al 03 de enero de 1999. de Chile. 04 al 10 de enero de 1988

Figura 65. Canta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 66. Carta de isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 11 al 17 de enero de 1999. de Chile. 18 al 24 de enero de 1999




Figura 87. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 68. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 25 al 31 de enero de 1999. de Chile. 01 ai 07 de febrero de 1999.
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Figura 69. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 70. Carta de Isotermas de Ia Zona Centro-Sur
de Chile. 08 al 14 de febrero de 1999. de Chile. 15 al 21 de febrero de 1999,
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NUBES

Figura 71. Carta de Isctermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 22 al 28 de febrero de 1999.

Figura 73. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 08 al 14 de marzo de 1999.

Figura 72. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 01 al 07 de marzo de 1999,

Figura 74. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 15 al 21 de marzo de 1998.



Figura 75. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 22 al 28 de marzo de 1988,

Figura 77. Carta de Isctermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 05 al 11 de abril de 1999.
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Figura 76. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 29 de marzo al 04 de abril de 1898.

Figura 78. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur

" de Chile. 12 al 18 de abril de 1999.




Figura 79. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 80. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 19 al 25 de abril de 1999. de Chile. 26 de abril al 02 de marzo1999.

NUBES

Figura 81. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 82. Carta de Isotermas de la Zzoha Centro-Sur
de Chile. 03 al 09 de mayo de 1999. de Chile. 10 al 16 de mayo de 1999.



Figura 83. Carta de |sotermas de la zona Centro-Sur Figura 84. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 17 al 23 de mayo de 1999. de Chile. 24 al 30 de mayo de 1999

Figura 85. Carta de Isctermas de la zona Centro-Sur de Figura 86. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
Chile. 31 de mayo al 06 de junio de 1999. de Chile. 07 ai 13 de junio de 1899.




Figura 87. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 14 al 20 de junio de 1999.
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Figura 89. Carta de Isotermas de Ia zona Centro-Sur
de Chile. 28 de junio al 04 de julio de 1999.
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Figura 88. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 21 al 27 de junio de 19989.

Figura 90. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 05 ai 11 de julio de 1999.



Figura 91. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 12 al 18 de julio de 1999.

Figura 93. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de
Chile. 26 de julio al 01 de agosto de 1999.

Figura 92. Carta de !sotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 19 al 25 de julio de 1999.

Figura 94. Carta de isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 02 al 08 de agosto de 1999.
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Figura 95. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 09 al 15 de agosto de 1998,

Figura 97. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 23 al 29 de agosto de 1999.

Figura 96. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 16 al 22 de agosto de 1999,

Figura 98. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur de
Chile. 30 de agosto al 05 de septiembre de
1999.



Figura 99. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 100. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 06 al 12 de septiembre de 1999, de Chile. 13 al 19 de septiembre de 1993,
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Figura 101. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 102. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 20 al 26 de septiembre de 1999. de Chile. 27 al 30 de septiembre de 1999.
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Figura 103. Carta de isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 04 al 10 de octubre de 1998

Figura 105. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 18 al 24 de octubre de 1999.

Figura 104. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 11 al 17 de octubre de 1899.

Figura 106. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 25 al 31 de octubre de 1999



Figura 107. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 108. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 1 al 7 de noviembre de 1998. de Chile. 8 al 14 de noviembre de 169S.

Figura 109. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 110. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 15 al 21 de noviembre de 1980 de Chile. 22 al 28 de noviembre de 1999,

a




Figura 111. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 112. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 6 al 12 de diciembre de 1999 de Chile. 13 al 19 de diciembre de 1899.

Figura 113. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 114. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 20 al 26 de diciembre de 1999. de Chile. 27 de diciembre de 1999 al 2 de
enero del 2000.
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Figura 115. Carta de lsotermas de la zona Centro-Sur Figura 118. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 3 al 9 de enero del 2000. de Chile. 10 al 16 de enero del 2000.

Mo,

Figura 117. Carta de Isctermas de Ia zona Centro-Sur Figura 118. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 17 al 23 de enero del 2000. de Chile. 24 aj 30 de enero del 2000.
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Flgura 119. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 120. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
13 de febrero del 2000,

de Chile. 31 de enero al 6 de febrero del 2000. de Chile. 7 al
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Figura 121. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur - Figura 122. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
‘de Chile. 21 al 27 de febrero del 2000.

de Chile. 14 al 20 de febrero del 2000.
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. Figura 123. Carta de isotermas de ia zona Centro-Sur de Figura 124. Carta de'isctermas de la zona Centro-Sur
Chile. 28 de febrero al 5 de marzo det 2000. : de Chile. 6 al 12 de marza del 2000.

anura 125. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 126. Carta de Isoctermas de la zona Centro-Sur
: de Chile. 13 al 19 de marzo del 2000. de Chile. 20 al 26 de marzo del 2000.
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Figura 127. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur Figura 128. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 27 de marzo al 2 de abril del 2000. de Chile. 3 al 9 de abril de! 2000.

Figura 129. Carta de Isoterrnas de la zona Centro-Sur Figura 130. Carta de |sotermas de la zona Centro-Sur
de Chile. 10 al 16 de abrii del 2000. de Chile. 17 al 23 de abril del 2000.
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de Chile. 24 al 30 de abril del 2000.

Figura 131. Carta de Isotermas de la zona Centro-Sur




TABLA 10

Indicadores bidlogicos de jurel de la zona Centro-Sur,

1999 y enero - abril dei 2000.

Peso gonada promedio de hembras

Indice gonadico promedio de hembras

P.G. Des Estandar N I.G. Des. Estandar N
19499 Ene 2,74 5,6544 275 Ene 0,65 0,4413 275
Feb Feb
Mar 1,73 3,2938 213 Mar 0,43 0,2706 213
Abr 2,48 3,7837 423 Abr 0,54 0,2216 423
May 0,91 0,5204 223 May 0,46 0,1441 223
Jun 2,56 4 1455 878 Jun 0,57 0,1981 878
Jul 1,59 20126 1.277 Jul 0,58 0,2065 1.277
Ago 2,02 3,0728 1.942 Ago 0,64 0,2848 1.942
Sep 2,18 4,9372 1.460 Sep 0,71 0,4754 1.460
Qct 2,85 7.0701 1.832 Oct 0,96 0,6435 1.832
Nov 3,86 3,6092 1.278 Nov 1,45 0,9624 1.278
__Dic 2,68 3,0811 849 Dic 1,10 0,9676 849
2000] Ene 1,13 0,7990 675 Ene 0,46 0,2732 675
Feb 1,12 0,4990 286 Feb 0,37 0,1721 286
Mar 1,29 1,7190 1.128 Mar 0,40 0,1789 1.128
Abr 1,14 2,2542 1.163 Abr 0,42 0,1728 1.163
Factor de Condicién promedio Porcentaje hembras maduras
FC. N % N
1999 Ene 1136 808 Ene 30,0 275
Feb Feb
Mar 1,172 569 Mar 0 213
Abr 1,166 934 Abr 0,5 423
May 1,117 505 May 0 223
Jun 1,068 1.829 Jun 0,2 878
Jui 1,043 2.626 Jul 0,1 1.277
Ago 1,031 3.994 Ago 0,8 1.942
Sep 1,051 3.120 Sep 1.7 1.460
Qct 1,106 4.113 Oct 30,1 1.876
Nov 1,177 2.670 Nov 66,4 1.308
Dic 1,119 1.802 Dic 57.5 897
2000] Ene 1,132 1.350 Ene 30,7 675
Feb 1,122 590 Feb 2.1 286
Mar 1,140 2.491 Mar 0,3 1.126
Abr 1,110 2.309 Abr 0,0 1.163




TABLA 11

Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona de Caidera, 1999 y enero-abril del 2000.

1999

Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Qct Nov Dic] TOTAL
13
14
15 -
16 13 13
17 43 43
18 30 41 7
19 102 229 229 560
20 411 216 230 857

22 214 10 1" 235

»
i
N&\Ig
—
o

52

54

55 -

TOTAL 1.263 526 640 2.419

»= 26 2 - - 2

<26 1.251 526 640 2.417

% < 26 99,8% 100.0% 100.0% 99.9%
Fuente: Instituto de Fomento Pesquerc-iFOP

Continda...
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TABLA 11

Continuacion (Caldera)...

2000
Talla (cm) "ENE FEB MAR ABR| TOTAL

13

14 2 2
15 23 st
16 4 4
17 2 52 54
18 2 78 80
19 2 55 57
20 15 15
21 1 2 3
22 2 74 33 129
23 17 205 2368 1470 4060
24 203 254 4755 3467 8679
25 353 103 2612 2320 5388
26 89 84 975 810 1958
27 9 a2 357 268 666
28 204 100 304
29 130 13 143
30 4 4
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
a8
49
50
51
52
53
54
55 M—

TOTAL 671 701 11.485 8.749 21.606

»=26 98 116 1.670 1.491 3.075
<26 573 585 9.815 7.558 18.531

% < 26 85,4% 83.5% 855% 86,4%| 858%

Fuente: instiuto de Fomento Pesquero-iFOP



Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona de Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

TABLA 12

1999
Talaem) | ENE FEB __MAR _ABR__MAY __JUN__ JUL__AGO _SEP__OCT__NOV__ DIC | TOTAL

13 7 7
14 20 20
15 9 9
16 3 3
17 3 5
18 1 19 20
19 2 97 99
20 54 163 4 221
21 72 148 24 244
22 74 29 70 173
23 23 3 1 62 89
24 1 1 12 77 N
25 20 208 228
26 N 3350 3 384
27 1 23 2486 11 281
28 3 19 198 51 271
29 26 13 135 86 260
30 37 4 3 a2 108 246
) N 1 5 114 154 308
32 35 1 ) 78 97 216
33 13 1 5 4 67 127
34 5 1 4 13 45 &8
35 2 9 ) 21 37
36 2 7 3 2 30 44
37 2 8 1 1 16 28
38 22 14 36
39 3N 1 8 40
40 50 12 62
41 53 11 64
42 68 1 4 73
43 65 2 &7
44 32 1 33
45 18 1 19
456 10 10
47 4 4
48 3 3
49 1 1
50

5

52

53

54

55 o -

TOTAL 157 227 893 149 1.720 742 3.888
»>= 26 157 - 389 116 1.275 742 2.679
<26 - 227 504 33 445 - 1.209
% < 26 0.0% 100,0% 56,4% 221% 25,9% 0,0% 31.1%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-lf—'OP
Continia...
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Continuacion (Coquimbo)...

TABLA 12

2000

[“Talla {em)

ENE

FEB

ABR

TOTAL

13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
N

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

EE5L&8HRED

50
=3
52
53

55

50
219
817

1.288
1.095

"

127
360
412
273
148

a2

33

21
218
733

1.625
1.644
1.003

230
73
23

71

576
662

89
056
1.906
3.859
3813
2328
1.114
559
182
47

12

TOTAL
>=26

4.673
2.286
2.387
51,1%

6.057
3.460
2597
42.9%

2240
1.357

883
39.4%

14,471
8.058
6413

44 3%




TABLA 13

Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en ia zona Caldera - Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Taila (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nov Dic TOTAL
13 7 7
14 20 20
15 9 9
16 3 13 16
17 5 43 48
18 1 49 a1 3]
19 104 326 229 659
20 465 379 234 1.078
21 529 188 296 813
22 288 39 81 408
23 79 3 1 63 146
24 8 2 12 77 99
25 4 20 208 232
26 2 3 350 3 386J
27 7 23 246 1 287
28 16 19 198 51 284
29 51 13 135 - 86 285
30 55 4 3 a2 108 264
31 62 1 3 114 154 336
32 73 1 3 78 97 254
33 36 1 5 41 67 160
34 12 1 4 13 45 75
35 6 g 5 21 41
36 3 7 3 2 30 45
37 2 8 1 1 16 28
28 22 14 36
39 N 1 8 40
40 50 12 62
41 53 1 64
42 68 1 4 73
43 65 2 &7
44 32 1 33
45 18 1 19
46 10 10
47 4 4
48 3 3
49 1 1
50
81
52
63
54
, 55
TOTAL 323 1.480 1.419 149 2.360 742 5.473
>z 26 323 2 389 116 1.275 742 2.847
< 26 o] 1.478 1.030 33 1.085 o] 3.626
% < 28 0,0% 99,9%__72,6% 22.1% 46,0% 0,0% 56,0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP

Continua...
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TABLA 13

Continuacion (Caldera - Coquimbo)...

2000
Talla (crm) ENE FEB MAR ABR TOTAL
13
14 2 2
15 23 23
16 41 a1
17 2 52 54
18 2 78 80
19 2 55 57
20 15 15
21 3 1 2 6
2 50 33 95 40 218
23 236 253 2,586 1.541 4616
24 1.020 381 5.488 3.696 10.585
25 1.651 463 4237 2.896 9.247
26 1.184 496 2619 1.472 5.771
27 671 305 1.360 658 2.994
28 309 148 584 277 1.418
29 148 82 360 112 702
30 53 33 77 23 186
&1 13 6 23 5 47
32 5 1 5 1 12
33 1 2 3
34
35
36
37
38
39
a0
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
TOTAL 5.344 2.202 17.542 10,989 36.077
>=26 2.384 1.071 5.130 2.548 11.133
<26 2960 1.131 12.412 8.441 24,944
% < 26 55,4% 51,4% 70,8% 76.8%| 69.1%

Fuente: Institnto de Fornento Pesquero-IFOP



TABLA 14

Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona de San Antonio, 1999 y enero - abril dei 2000.

Fuente: Institito de Fomento Pesquero-IFOP

Continta...

e
o
®
®
®
®
®
®
o
®
o
®
1999 ®
Long, (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP OCT NOV DIC|] TOTAL ®
13
14 o
15
16 ®
17 1 1 ®
18 30 35 1 66
19 132 97 15 244 o
20 246 336 49 631 ®
2 656 272 176 1] 1118 :
22 1218 133 210 52 153 1788 ®
23 1647 76 266 182 415 2.586 P
24 1.460 34 251 191 622 2558
25 895 11 135 79 s07| 1727 ()
26 499 3 45 37 498] 1.082
27 323 1 1 14 399 748 o
28 196 1 4 11 262 474 ®
29 111 1 9 162 283
30 57 3 36 116 212 o
3 35 4 50 76 168 ®
32 20 5 34 39 98
a3 5 12 17 18 52 o
34 5 8 4 17 34
35 41 8 49 o
16 78 9 2 39 ®
37 2 111 4 3 120
a8 143 9 1 153 o
39 176 10 1 187 P
40 177 56 1 234
a1 137 51 2 190 ®
‘ 42 97 111 208
| 43 64 101 2 167 o
44 30 167 197 ®
a8 26 75 101
48 17 115 132 ®
a7 15 24 39
48 12 20 32 ®
49 8 15 23 ®
50 5 2 7
51 ®
52 2 2
53 1 1 ®
54 o
55
86 ®
57 o
58
59 o
60 ®
61
62 |
63 . ®
TOTAL 7.538 0 1.000 (] 0 0 0 2.335 0 0 1486  3.4158] 15.773 ®
o
o
o
N
®
®
Y
o




TABLA 14

Continuacién (San Antonio)....

2000

Long. (cm)

FEB

MAR

ABR

TOTAL

13
14
15
186
17
18
19
20
21
22
23
24
25
286
27
28
29
30
31
32
33
M
kL)
36
37
a8
39
40
41

R i

47

43
49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

TOTAL

0

0 131

0 131

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 15 .

®

Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona de Talcahuano, 1999 y enero - abril del 2000. .

®

1999 .

Long. (crm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN____ JuL AGO SEP OCT NGOV DIC| TOTAL

13 15 15 o
14 22 22

15 26 26 ®
16 33 33

17 1 8 2 35 46 o

18 63 68 8 12 8 5 233 3 401 ®
19 317 142 95 241 36 15 1.229 57 4 1 1 2.138

20 873 69 640 1.000 12 1M 111 5.634 393 20 32 55 8.750 ®

2 1915 a4 1.601 2127 38 305 370 13.645 999 107 204 652 22.002 .

22 4.698 &89 2.285 3.432 100 631 688 16.911 1.325 488 849 3,378 34,852 |

23 7.370 158 3.360 6.098 263 1.245 1.318 18.230 1.688 1.053 1.591 10.173|  52.547 9o
24 7.017 214 3.498 8.312 431 2.202 1.942 16.241 2.045 2.120 2,182 17.270]  63.454

25 5.506 226 2678 6.821 544 2776 2.154 10.480 2.115 3.252 2.209 18.480|  57.331 ®
26 4912 249 1.736 5148 595 2.782 1.948 6.557 1,734 3.980 2312 16.387]  48.350

27 3.609 264 B63 3.399 550 2,798 1.832 4218 1.469 4,561 2.468 13.355]  39.386 @

28 2.412 223 488 2.018 428 2.287 1.406 2.501 1.036 4.197 2.430 8.774 28.200 .
29 1.867 136 236 1.220 259 1,661 928 1.649 677 3705 2.264 6.026 20,6281

30 1,035 B3 103 731 178 1.152 827 1,068 459 3.043 2.050 4162  14.691 @
31 747 56 56 426 102 841 437 744 324 2.701 1750 2.925(  11.109

32 422 29 18 202 77 600 292 527 238 1.869 1.378 2.094 71.746 .

1 164 7 13 147 38 331 156 302 176 1.075 899 1.353 4.661 .
kY| 120 8 7 83 28 262 100 224 134 694 533 897 3.087

a5 64 1 2 50 23 236 78 149 73 380 325 504 1.885 ®
36 a7 1 29 16 152 44 113 43 211 249 313 1.218

37 3 2 26 10 104 29 109 15 110 187 188 811 .
38 32 24 40 97 23 102 8 65 196 a2 €69

39 7 2 20 10 117 20 102 9 45 172 62 577 ‘

40 186 21 20 187 18 142 22 20 148 41 633 ®
41 12 1 49 10 239 18 206 43 31 155 43 807

42 14 1 64 17 286 20 302 45 52 155 39 995 '
43 13 2 127 1 413 32 351 53 37 158 30 1.217

44 10 152 1 470 42 337 43 43 141 23 1.262 ¢
45 8 1 1 153 5 619 89 361 50 34 119 24| 1.464

456 9 153 662 158 400 18 33 73 21 1.527 .

47 6 190 1 732 182 361 14 14 59 12 1.5M .
48 23 2 148 663 165 285 2 12 21 11 1,332

49 22 153 642 161 263 3 8 9 11 1.272 .
50 39 1 185 621 113 228 1 5 5 5 1.203

51 31 1 133 614 78 238 1 3 4 12 1.115 ®
52 51 1 134 485 84 176 1 2 10 944

53 73 1 87 523 90 182 1 20 977 L

54 84 71 587 72 109 1 22 916 ®
55 61 5 3 529 66 92 1 14 799

56 13 2 2 410 60 82 2 5 576 ®
57 17 1 21 314 44 54 1 449

58 4 9 221 26 52 1 313 o

59 7 4 123 5 30 1 170 ®
60 1 6 43 4 20 74
61 10 3 6 19

62 5 1 6 .

63 1 1 ®
64 2 2

TOTAL 43,552 2.053 17.709  43.479 3.795 30107  16.050 105342 15,316  33.987 25399  107.475| 444.264 o

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP )

Continda...
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TABLA 15

Continuacién (Talcahuano)....

2000
Long. (cm) ENE FEB MAR ABR| TOTAL
13
14
15
16
17
18 1 1
19
20 13 1 3 1 18
21 56 2 1 3 62
22 417 3 7 47 474
23 2.626 173 150 a72 3.421
24 7.850 1.149 1233 2.201 12.433
25 11.201 2.857 4.017 5276  23.351
26 11.960 3.854 7.237 8.131 31.182
27 11.902 3.472 8.148 8.683| 32.205
28 9.994 2.542 6.419 6278]  25.233
29 7717 1.867 4532 3.878]  17.994
30 5.602 1 465 3.065 2384 12516
31 3.098 1.175 2.614 1687 9.474
32 2.821 949 2.146 1,501 7.417
a3 1645 530 1670 1.150 4.995
34 1.184 335 1.223 806 3.548
35 787 203 868 630 2.488
38 465 137 513 358 1.473
37 283 88 315 282 968
38 168 65 180 168 581
19 79 85 112 125 401
40 47 41 53 74 215
41 22 27 37 68 154
42 20 23 39 48 130
43 14 17 21 61 113
44 8 11 26 87 132
a5 6 17 29 123 175
46 5 21 39 155 220
47 7 8 71 164 250
48 1 11 61 197 270
49 1 6 78 195 280
50 5 6 88 191 290
51 2 8 88 190 288
52 2 8 56 174 240
53 1 14 40 124 179
54 11 31 88 130
55 8 31 71 110
56 6 24 54 84
57 1 8 15 40 62
58 8 14 17 19
59 7 7 16 30
60 1 1 5 7 14
61 3 3
62 2 2
63 2 2
64 1 1
65 1 1
TOTAL 80.911 21.218  45.307  46.213] 193.649

Fuente: Instituto de Fomento_l?’esquero-lFOﬁ



TABLA 16

Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona de Valdivia, 1999 y enero - abril del 2000.

1999
Long. (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL, AGQ SEP oCT NOV bic| TOTAL

13
14
15
16
17 2 1 1 1 5
18 30 50 10 3 2 80 10 213
19 96 4 342 26 135 7 353 a4 1 1.008
20 110 30 1.180 63 348 11 2,056 256 1 1 5{ a08
2 191 74 2424 125 581 38 5106 839 26 1 34| 9439
22 345 119 4,603 213 802 129 7.052 1.515 102 20 149}  15.049
23 532 358 9.041 441 1,357 377 8962 2.347 275 19 541) 24.250
24 606 678 12.216 603 2.054 812 10.723 2.449 348 23 719 31229
25 581 805  10.224 511 2.154 1303 10.297 2.269 448 30 555 29477
26 546 634  6.502 385 1.986 1965  7.931 1.935 408 23 384 22699
27 415 497 4056 296 1.794 2627 5864 1.616 430 10 315]  17.920
28 259 415 1.806 192 1364 3057 3953 1.269 381 14 216}  12.926
29 131 425 925 129 964 3458  2.990 942 317 16 138] 10.435
30 60 490 431 85 680 3092 2017 749 108 92 75|  7.949
3 54 635 221 45 602 2.748 1.537 773 135 199 28] 977
32 15 550 152 22 465 2.191 1149 738 112 218 35  5.647
a3 2 348 58 9 300 1.212 832 632 36 249 25 3703
34 1 184 a0 4 233 743 658 472 15 147 16| 2513
a8 3 88 15 7 213 492 526 299 8 91 71 1748
36 2 37 14 5 130 402 397 169 8 26 2l 1am
a7 21 11 2 256 283 278 124 7 14 2 988
a8 23 7 1 308 250 235 91 1 4 1 921
39 22 1 1 499 280 248 78 5 1 1.138
40 17 4 3 720 332 275 68 1.419
M g 14 2 1.078 508 a1o 66 1,587
42 8 27 1.480 741 344 71 2.651
43 1 & 68 1.650 887 401 68 3.081
44 9 126 1.631 1.143 432 75 3416
45 2 192 1.839 1.228 382 73 3.716
46 5 242 1766 1379 258 58 3.708
a7 1 235 1580 1.268 190 60 3.334
a8 3 168 1,435 1118 105 43 2| 2874
49 111 1313 855 80 28 2.387
50 91 1.069 552 42 7 1.761
51 70 988 360 42 8 1.468
52 51 909 309 24 6 1.299
53 56 570 176 12 6 820
54 93 387 169 3 652
58 52 292 135 5 1 486
56 63 254 70 2 189
57 3 111 48 1 191
58 1 30 85 40 1 157
59 26 47 8 1 a2
&0 13 21 5 39
61 1 53 3 10
62 1 2 3
63 1 1

Total 3.981 0 6.497 56086 3.161 36470 36814  76.1564 20,266 3264 1.202  3.251| 247.125

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP

‘

Continda...
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TABLA 16

Continuacion (Valdivia)....

2000
Long. (cm) ENE FEB MAR ABR TOTAL

13

14

15

16

17

18

19

20 4 4
21 9 6 1 16
22 59 5 51 3 118
23 431 1 205 6 643
24 1.142 1 389 23 1.555
25 2.070 6 876 41 2.993
26 2874 45 1.503 123 4.545
27 3,577 95 1.920 150 5.742
28 3.024 157 1.501 a7 4.779
29 2,063 183 994 50 3.290
30 1,719 131 596 17 2.463
31 1.129 125 375 10 1.639
32 785 80 277 4 1.146
a3 465 48 132 6 651
1 315 a5 106 2 458
35 162 11 54 3 220
36 89 2 23 1 15
37 55 5 15 1 76
18 25 2 27
39 11 3 14
40 3 3 1 7
M 5 5 2 12
42 1 5 1 7
43 1 2 8 11
a4 1 2 14 17
45 8 14 22
48 1 33 34
47 2 46 a8
48 2 45 a7
49 63 63
50 2 1 29 32
51 39 39
52 12 12
53 13 13
54 7 7
55 7 7
56
57 3 3
58 1 1
59
60
61
62
63

Total 20.007 940 9.054 875 30.876|

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 17
®
®
Muestreo de frecuencia longitud (en nimero) de jurel en la zona Centro-Sur, 1999 y enero - abril del 2000. ®
o
1999 9
Long. (cm) ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV pic] Total
13 15 15 o
14 2 22 o
15 2 26 28
16 33 33 ®
17 2 8 50 2424 1 3 35 1 2.524 ®
12 126 68 412 4,603 10 40 7 345 16 5.627
19 571 142 1.676 9.041 26 172 38 1.905 116 4 1 4] 13.696 o
20 1.136 69 3005 12216 75 471 220 9,103 750 21 33 73| 21472
21 3.000 a1 3005 10224 161 892 577 22211 2.278 143 211 747) 43670 ®
2 7.138 69 3.479 6.502 313 1.477 996  28.480 3.461 658 947 3980 57.500
2 10.981 158 4.155 4.056 704 2.690 1944 32912 4,804 1.549 1.882  11.766] 77.801 o
24 10.566 214 4.320 1.806 1.034 4.451 3073 33.047 5.351 2.941 2465  19.391| 88.659 ®
25 8.100 226 3.540 925 1.055 5196 3795 25042 5.197 4335 2.477 20295 B80.182
26 6.825 249 2.304 431 980 5.042 4202 17.549 4.298 5.221 2438 17.827| 67.457 )
27 5.031 264 1372 221 846 4758 4678 12243 3.605 5766 2544  14528]  55.857 |
28 3.401 223 904 152 620 3754 4617 7.940 2.607 5.228 2.482 9534 41462 ®
29 2.525 136 662 58 388 2.712 4.494 5.798 1.777 4537 2.321 6502 31910 ;
10 1.570 83 593 40 243 1.885 3.797 3843 1.269 3,552 2.185 4436 23.496 ®
] 1.143 56 691 15 147 1.484 3.235 2 807 1.130 3.055 2.005 3.000] 18.867 ®
32 646 29 568 14 99 1.148 2.523 2.000 1005 2.136 1,632 2204  14.004
33 298 7 361 1 a7 651 1.401 1.358 828 1.149 1.167 1.416 8.694 o
34 183 8 191 7 32 538 868 1.029 614 749 584 943 5.846
35 105 1 20 1 30 488 588 832 373 308 416 571 3.849 ®
36 72 38 4 21 300 453 650 213 225 284 321 2.581
a7 54 23 14 12 368 330 544 140 119 205 195 2.004 @
a8 42 23 27 e 411 376 512 100 68 209 a6 1.845 o
39 23 24 68 1 628 356 584 87 46 187 65 2.019
40 19 17 126 23 925 412 626 94 2 202 42| 2508 ®
a1 17 10 192 12 1343 599 694 111 32 206 46 3.262
az 19 9 242 17 1.825 854 793 17 53 266 a0 4.238 ®
13 14 8 235 1 2.136 987 820 121 42 259 32 4.665 ®
44 17 9 168 1 2.195 1.275 817 119 44 308 23 4976
45 29 1 3 111 5 2.550 1.497 789 125 38 194 24 5.286 ()
46 50 5 91 2,496 1.637 690 81 33 188 22 5.293
a7 35 1 70 1 2.361 1.528 573 75 14 83 14 4.755 ®
a8 45 5 51 2.136 1.347 412 48 12 4 13 4.110
49 40 56 1.985 1.073 352 32 8 24 11 3.581 o
50 45 1 93 1708 689 279 8 5 7 6 2.341 o
51 34 1 52 1.6M 462 280 1 3 4 12 2,470
52 53 1 63 1.408 413 204 8 1 2 10 2163 ®
| 53 73 1 31 1.096 285 197 6 0 1 20 1.710
54 85 30 950 253 112 1 0 22 1.453 @
55 62 5 26 827 215 97 1 1 14 1.248
56 13 2 13 666 135 64 2 6 901 ®
57 17 1 1 425 9 55 1 591 ®
58 5 : 1 308 67 53 1 435
59 7 171 14 31 1 224 .
60 1 64 iR 20 96
61 16 6 8 7 @
62 7 ) s
63 1 1 2 o
54 2 — 2 o
Total 64.316 2053 SA.747  54.512 6956 68771  56.289  218.840  40.978  42.210  28.561  118.300{ 733.533
Fuente: Instituto de Fomento Pesquerc- ®
Continaa... .
®
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o
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®
()
o TABLA 17
o
[
L Continuacion (Centro-Sur)....
®
o
® 2000
® Long. (cm) ENE FEB MAR ABR Total
Py 13
14
® 15 9 9
o 16 11 1
17 13 13
bt 18 2 20 22
® 19 29 29
o 20 15 5 5 9 34
P 21 66 9 11 5 91
22 567 12 85 77 741
[ 23 3573 222 482 1.353 5.630
® 24 10.170 1.445 2206 4247 18.158
P 25 14.392 3.431 7235 7.372 32.430
26 15.990 4409 13553 10570 44.522
o 27 16,537 3934 15697 10959 47127
® 28 13.896 2981 12956 7.859 37.692
29 10.408 2252 9.337 4879 26.878
® 30 7.793 1.710 6.633 3032 19.168
® 31 5.501 1.408 5.401 2197 14.507
® 32 3813 1.141 4339 1.991 11.284
33 2223 618 3052 1517 7.410
o 34 1571 398 2001 1.056 5.118
® 35 990 244 1.364 834 3.432
® 36 582 169 794 490 2,035
37 347 105 473 435 1.360
® 38 197 72 273 234 776
® 39 93 105 181 169 548
40 52 41 64 85 242
L J 41 27 27 50 77 181
] 42 23 23 52 54 152
® 43 16 17 36 70 139
| 44 9 11 50 103 173
@ a5 6 17 59 142 224
o 46 5 21 81 198 305
P 47 9 8 138 228 383
48 1 1 131 275 418
o 49 1 6 158 281 446
o 50 7 6 163 246 422
51 2 8 148 281 439
® 52 2 8 103 218 331
® 53 1 14 82 170 267
® 54 11 69 109 189
55 8 62 92 162
® 56 6 39 66 111
o 57 1 6 26 47 30
® 58 8 21 24 53
59 7 15 17 39
® 60 1 1 8 7 17
® 61 1 3 4
P 62 1 2 3
63 2 2
® 64 1 1
® 65 1 1
P Total 108.887 24936 87.817 62165 283.805
® Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
®
o
o
@



TABLA 18

Composicién en peso en la captura (t) del jurel en la zona de Caldera, 1999 y enero-abril del 2000.

1999

Takla (cm)

Ene Feb Mar

Abr

May Jun

Jul

Ago

Sep

Nov

Dic} TOTAL

13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

35

43

a5
485
a7
48
49
50
51
52
63
54
55

132,2
6225
802.7
4329
1296
18.4
11,9
6,7

57.2
5131
563,8
120.7

347

45

0.5
21
23
153
18,0
6,5

0.1

05
2.1 J

59.6
660,6
1.204,3
9299
468.7
129,8
22,8
1.9
6,7

TOTAL
»= 26
<26

% < 26

2.157
7
2.150

99.7%

1.294

o]

1.294

100,0%

100,0%

3.497
7
3.490

99,8%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquem—lFOP

Continga...



TABLA 18

Continuacion (Caldera)...

2000
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr| TOTAL
13
14 0,1 0,1
15 20 2,0
16 43 43
17 0.2 6,5 6.6
18 0,2 11,4 116
19 0,2 9,4 9.6
20 3.0 30
21 34 05 38
2 847 12,0 8,6 105,3
23 7,0 899,0 438,4 a379| 17822
24 922 12625 9977 11679 35203
25 1772 5773 618,0 8794 225149
26 492 5283 2589 3439] 11804
27 55 2249 105.9 1269 4632
28 67.4 52,6 120,0
29 476 76 55,2
30 16 1.6
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
a3
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
TOTAL 331 3.580 2.548 3.062 9.521
»=26 55 753 481 531 1.820
<26 276 2.827 2.067 2.531 7.701
% < 26 83,5% 79,0% B81,1% 82.7%| 80.9%

Fuente: instituto de Fornento Pesquero-IFOP




TABLA 19

Composicion en peso en la captura (t) del jurel en la zona de Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nov Dic] TOTAL
13 01 0.1
14 . 0,2 02
15 01 01
16 01 01
17 01 0,1
18 08 05 1.2
19 18 28 4,6
20 577 55 08 63,9
21 89.7 5,7 54 1009
22 1069 13 18,2 126,3
23 38,2 02 04 18,4 57.2
24 19 01 55 26,0 335
25 10,3 796 899
26 1789 150.8 1.1 169.8
27 03 149 118,8 46 1385
28 09 137 106,7 239 1452
29 89 104 809 44 8 1450
30 14,0 04 4.4 61,1 62,3 142,2
31 129 0,1 49 836 a79 199,4
32 16,0 01 53 630 a78 1522
33 6.5 01 58 363 513 100,1
34 27 02 51 126 377 58,3
35 1.2 1.6 53 19,2 272
36 13 1,3 45 23 298 393
37 14 1.7 16 13 17,2 232
38 49 163 21,3
39 75 19 10,1 19,5
40 13,0 18,3 293
41 149 16,1 31,0
42 205 2.4 63 291
43 210 34 243
44 11,0 18 12,9
45 6.6 19 86
46 39 38
47 17 1,7
48 13 1.3
49 05 05
50
51
52
63
54
55 _—
TOTAL 66 297 129 109 871 530 2.002
>=26 €6 4] 112 93 723 530 1.524
< 26 0 297 17 16 148 0 478
9% < 26 0,0% 100,0% 12.8% 14 8% 17,0% 0.0% 23.9%

de F Py o-IFOP

Contintia...




Continuacién (Coquimbo)...

TABLA 19

2000

Talla (cm)

Ene

Feb

Mar

Abr|

TOTAL

13
14
15

16

17

18
19
20
21

2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
20
41

BELEHERED

50
&1

52
53
54
55

1.4
27,0
135,3
5729
1.028,1
974,9
659,7
3432
182,5
72,3
19,6
83
1.8

82
412
1257
4079
5317
399,3
2442
152,0
68,5
139
26

86
105,3
4133
1.062,9
1.240,0
8677
4739
2580
92,6
329
8.0

36

6,7
795
300,2
878.0
1.166,6
790,2
410,2
2612
68,8
16,9
38

1,4
50,5
3613
1.4121
3.3769
39132
2716,8
1.471,6
8538
302,2
832
27
54

'

TOTAL
>= 26
<26
% < 26

4.027
2262
1.765

43,8%

1.985

1.412
583

29,2%

4.567
2977
1.590
34,8%

3.982
2718
1.264

31.8%

14.571
9.369
5202

35.7%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquerc-iFOP



TABLA 20

Composicion en peso en la captura (t} del jurel en fa zona Caldera - Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic] TOTAL
13 0.1 0.1
14 02 02
15 0.1 0.1
16 0,1 0,5 06
17 0.1 2,1 22
18 0.8 577 23 60,8
19 1340 5159 15,3 665.3
20 680,2 569,3 18,8 1.268,2
21 8924 126,5 11.9 1.030.8
22 539.7 360 19.3 5950
23 167.9 0,2 0.4 185 187.0
24 20,3 45 55 26,0 56.4
25 11,9 10,3 79,6 1018
26 6.7 17,9 150.8 1,1 1786.5
27 03 149 1188 46 1385
28 09 137 106.7 239 145,2
29 89 10,4 80,9 448 1450
30 140 0,4 4.4 811 62,3 1422
3 129 01 49 83.6 97.9 1994
32 16,0 0.1 5.3 63,0 67.8 152,2
33 6,5 0.1 58 363 51,3 1001
34 2.7 0,2 51 12,6 377 58,3
35 1.2 1,6 53 19.2 27.2
36 1,3 1,3 45 23 298 393
37 1,4 17 1.8 1,3 17,2 232
38 4.9 16,3 213
39 7.5 19 101 19,5
40 13.0 16,3 29.3
41 14,9 16,1 31,0
42 205 24 6,3 291
43 21,0 3.4 243
44 11,0 1,8 12,9
45 6.6 1.9 86
46 39 38
47 17 17
48 13 1,3
49 05 0.5
50
21
52
63
54
)
— TOTAL 66 2.454  1.423 109 917 530 5.499
>= 26 66 7 112 a3 723 530 1.531
<26 0 2.447 1.311 16 194 0 3.968
% < 26 0,0% 99,7% 92,1% 14,8% 21.2% 0.0% 72,2%
Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-FOP
Continda...

ey
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o
®
®
®
o TABLA 20
®
® Continuacién (Caldera - Coquimbo)...
®
®
® 2000
® Talla (cm) Ene Feb Mar Abr TOTAL
13
14 0,1 0.1
o 15 2,0 20
L 16 43 43
o 17 02 6,5 6.6
® 18 02 11,4 1186
19 02 9.4 96
o 20 30 30
® 21 14 3.4 05 52
2 27,0 928 20,7 153 1558
® 23 1422 940,3 5437 517,4 21436
® 24 665,1 1388, 1 1411,1 1468, 1 49324
® 25 12053 985,1 1680,9 17574 56288
26 1024,2 1060,0 14990 1510,5 5.083,6
o 27 665,1 624,2 9737 917.1 3180,1
() 28 3432 2442 541,3 4628 15916
29 1825 152,0 305.6 268,8 9089
® 30 723 68,5 942 68,8 3038
9o 31 19,6 13,9 32,9 16,9 832
® 32 8,3 26 8,0 38 27
4 33 1.8 3,6 54
34
o 35
36
L 37
® 38
39
o 40
® 41
® 42
43
o 44
o 45
46
o 47
o 48
49
° 50
® 51
L ] 52
53
: 54
55
o TOTAL 4.358 5575 7.415 7044 24.082
>= 26 2317 2.165 3.458 3.249 11.189
® < 26 2.041 3.410 3.657 3.795 12.903
® o < 26 46.8% 61,2% 51,4% 539%] 536%
. Fuente: Institute de Fomento Pesquero-lFOP
®
®
®
®
®
®
®



TABLA 21

Composicién en peso en la captura (t) del jurel en la zona de San Antonio, 1999 y enero - abril del 2000.

1999
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jub AGO SEP OCT NOV Dic TOTAL
13
14
15
16
17 1 1
18 a5 18 0,1 63
19 233 58 2 293
20 207 234 8 748
21 1.867 220 32 ] 1.824
22 3.362 124 43 02 0,4 a2 3.601
23 5.187 81 63 0,2 1.6 254 5.687
24 5.232 41 &7 1.8 432 5.775
25 3.631 15 41 1 09 475 4.164
26 2.280 5 15 1 0,5 438 2.739
27 1.655 2 4 18 0,2 382 2972
28 1.122 2 2 29 0,2 287 1.441
29 707 2 43 0,2 196 954
30 402 2 44 07 155 €04
31 273 2 a5 1.0 112 424
32 172 3 39 08 63 278
33 a7 8 13 Q.4 32 101
34 52 & 12 Q.1 33 102
35 34 3 0,0 17 54
36 71 3 0,3 5 79
37 27 110 2 01 7 147
38 154 1 0,3 3 158
39 205 0,4 3 209
40 223 2,4 3 228
41 186 23 7 195
42 141 55 147
43 100 53 8 113
44 50 9,4 60
5 47 45 51
46 33 7.4 40
a7 31 1.6 32
48 26 1,4 28
49 19 11 20
50 12 0z 13
51
52 6 &
53 3 3
54
55
56
57
58
59
60
61
82
63
64
TOTAL 26.450 - 800 - - - - 1.751 - 260 51 3.010 32.362
»= 26 6.735.3 - 10,4 - - - - 1.4951 - 2591 483 1.761,0 10.307,1
<26 18.755 789,56 - - - 255,90 - 0,84 474 1.249,04 22.055
< 26 74 6% - 98,7% - - - 14,6% - 0,4% 9, 3% 41,5% 68,2%
Fuente: /nstituto de Fomento Pesquerc-IFOP
Continda....
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TABLA 21

Continuacion (San Antonio)....

200U

TALIA (cm)

ENE

FEB MAR

ABR

TOTAL)

12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
3

32
33
34
35
36
37

61
62
63
64

0,0004

0,0010
0,0041
0,0126
0,0403
0,0285
0,0122
0,0010

0,0004

0,0010
0,0041
0,0126
0,0403
0,0285
0,0122
0,0010

TOTAL
»>= 26
<26
% < 26

0,100

0,001

0,099
99,0%

0,100

0,001

0,099
99,0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 22 :
Composicion en peso en la captura (t) del jurel en la zona de Talcahuano, 1999 y enero - abril del 2000. :
®
1999 K ]
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV DIC ®
13 1
14 2 ®
15 3
16 4 ¢
17 0,4 0,0 5 ®
18 26 0,0 3 7 1 1 45 0.4
19 154 01 51 171 3 2 292 5 1 0,2 0.4 ®
20 381 0,0 402 833 2 12 18 1582 a7 3 8 23 ®
21 1252 00 1162 2061 8 39 70 449 1 19 60 an
2 3.524 01 1802 3841 26 92 151 6.474 171 99 288 1.905| o
23 6.305 02 3190  7.833 80 210 335  8.064 251 245 618 6.547 ®
24 6.808 03 3767 12181 150 425 567 8251 349 564 959 12.607
25 6.027 03 3253 11344 217 609 718 6.080 413 983  1.157 15.224 S )
26 6.038 04 2368  9.668 269 691 738 4322 ‘4 1.362 1313 15.162
27 4.960 05 1316 1175 281 783 785  3.143 68 1.751 1576 13.817 ®
28 3.691 0.4 829  4.768 246 718 678  2.098 202 1804  1.736 10.108 P
29 3.169 03 445 3213 167 583 501 1550 214 1776 1.803 7.703
30 1.942 02 215 2.139 128 450 azs 1471 162 1621 1.813 5.882 ®
31 1544 0.1 128 1.380 a2 364 793 269 127 1593 1713 4555
a2 958 0.1 722 68 287 217 683 104 1217 1488 3.583 ®
33 408 00 ] 578 37 175 128 432 85 770 1.068 2.536 ®
34 326 00 21 358 30 152 91 353 69 546 694 1.836
35 189 00 7 236 27 150 78 258 43 3z7 463 1.124 ®
36 151 00 4 149 21 106 48 215 27 198 287 759
37 108 a0 8 146 14 79 35 226 10 113 316 494 ®
28 121 0.0 146 62 80 30 231 6 72 360 233 ®
39 69 0.0 9 132 17 105 28 251 7 55 343 191
40 70 0.0 150 a7 181 28 380 20 26 315 126 ®
41 57 0,0 5 377 20 251 30 597 42 44 360 153
a2 71 0,0 6 531 a7 324 36 947 47 73 288 149 L
43 71 00 12 1133 2 503 62 1189 60 60 426 123 ®
44 58 0,0 1,457 3 616 88 1230 53 75 408 101
45 50 0.0 7 1572 13 871 201 1417 66 64 369 1 ®
46 60 0.0 1.683 099 383 1687 26 66 242 105 ®
47 42 0.0 2.234 3 1182 473 1633 21 30 209 64 |
48 173 0.0 17 1.857 1.144 459  1.380 3 28 80 63 ®
49 176 0.0 0 2047 1.183 479 1362 5 20 36 66 ‘
50 331 00 9 2634 1219 as8 1261 2 13 21 32 o
51 279 0.0 10 2014 1284 264 1404 2 8 18 82 ®
52 486 0.0 2.155 1.078 303 1106 3 10 72
53 737 " 1.484 1235 M6 1217 5 152 ®
54 896 1.283 1.395 294 774 2 177
55 687 62 593 1.404 286 694 4 119 ®
56 154 26 445 1.152 276 496 7 45 ®
57 213 14 449 933 200 487 g
58 53 203 694 134 466 10 ®
59 97 95 408 27 284 10 ®
60 16 150 150 23 200
61 37 18 63
62 19 11 ®
63 4 o
64 —_— — 9 —_ _ .
TOTAL 52914 370 19357 93625 2050 24385 10660 /1305 23585 15647  21.052  106.395
»=26 " 28.436 208 5626 55354 1566 22995 8798 36009 2249 13733 17.963 69.767 ()
<26 24.478 102 13731 38271 483 1390 1862 35206 1336 1914 3089 36.628
<26 463%  331%  709%  409% _ 236% 57% 175%  495%  373%  122%  147% 34,4% ®
Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP ®
Continda.... ®
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TABLA 22

Continuaciéon (Talcahuano)....

pivi) [
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR TOTAL
12
13
14
15
18
17
18 01 0,1
19
20 5 0,1 0.4 0,1 6
2 27 0,3 0,1 1 28
) 227 1 1 9 238
23 1.626 37 28 110 1.302
24 5507 282 266 586 6.642
25 8.856 795 988 1.601 12.240
26 10.608 1.207 2.016 2.795 16.626
27 11.792 1.219 2.558 3.365 18.934
28 11.015 996 2.262 2.731 17.006
29 9.427 814 1.785 1.886 13.912
30 7.558 708 1.344 1.292 10.902
K| 5.938 627 1.272 1.014 8.852
32 4599 557 1.155 999 7.310
33 2.935 342 991 844 5.111
34 2.305 236 798 650 3.990
35 1.668 156 621 557 3.003
36 1.071 115 40 346 1.933
37 706 80 269 298 1.353
38 453 64 167 193 378
39 230 N 113 156 §90
40 147 47 58 100 353
41 74 34 44 99 251
42 72 31 50 76 229
43 54 24 29 104 211
44 33 17 38 159 248
45 27 28 46 242 343
46 24 37 66 327 454
47 35 15 129 370 550
48 5 22 119 476 622
49 6 13 162 503 684
50 30 14 195 525 764
51 13 19 208 557 796
52 14 20 141 542 717
53 7 38 107 410 562
54 3 88 309 428
55 24 a3 264 382
56 19 76 213 308
57 9 20 50 167 246
58 28 50 75 153
59 26 26 74 127
60 10 4 20 34 68
61 16 16
62 11 1
63 11 11
64 _ 5 5
TOTAL 87.115 8.846 18831 25100 139.892
>=26 70.867 7.731 17546 22793 118.937
< 26 16.248 1.115 1.285 2.307 20.955
% < 26 18.7% 12,6% 6.8% 9,2% 15,0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 23 ®
o
Composicién en peso en la captura (t) del jurel en la zona de Valdivia, 1999 y enero - abril del 2000. o
®
®
1999 .
TALLA (crm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
13 ®
14
15 ®
186
17 1 0 1 ®
18 g 31 3 2 0,2 21 1 &7 o
19 6 14 253 9 8 1 11 3 0.4 436 'Y
20 48 123 1,026 25 25 1 763 23 01 0.2 2 2,037 ‘
21 98 354 2.461 58 48 5 2213 88 4 0,3 16 5.348 ®
22 208 660 5.417 114 76 19 3.542 188 20 & 82 10.328 |
23 364 2.287 12.256 270 149 64 5184 330 62 7 341 21.313 ®
24 474 4,957 18.958 419 257 158 7.100 395 89 ] 517 33.332 ®
25 518 6.697 18.065 402 307 288 7751 416 130 13 452 35.049
26 551 5.973 13.014 340 321 493 6770 402 133 1 353 28.359 ®
27 472 5277 9.153 293 226 742 5643 378 156 6 325 22.770
28 330 4.944 4575 212 278 970 4269 333 154 9 249 16.323 o
29 187 5.668 2.620 158 220 1226 3610 277 142 11 177 14.285 ®
30 95 7.264 1,359 88 173 1221 2.712 245 98 68 107 13.429
31 95 10.443 774 67 169 1204 2293 281 74 161 44 15.508 ®
32 29 10.002 589 36 145 1.062 1.896 296 67 192 61 14.375
33 4 6.977 248 16 103 648 1.514 280 24 239 48 10.099 @
34 p) 4,055 188 8 88 436 1318 230 1 153 k! 6.520
35 8 2126 77 15 88 317 1154 160 6 103 16 4.069 ®
36 6 a77 79 12 59 283 952 99 7 32 5 2.509 ®
37 605 68 5 126 217 727 79 8 18 5 1.858
38 721 47 3 165 209 669 63 1 6 3 1.886 ®
39 749 7 3 200 254 767 59 8 3 2.140
40 627 3 10 454 327 921 55 2.426 ®
41 359 119 7 735 541 1123 58 2.942 ®
42 344 248 1.074 as1 1.346 68 3,931
43 278 673 1.307 1.098 1.690 70 5417 ®
44 449 1.342 1.390 1522 1959 a3 6.745
45 107 2197 1.682 1,756 1.860 86 7.689 ®
46 287 2.970 1732 2114 1347 74 2,524 ®
47 61 3.088 1658 2082 1062 a2 8.033
48 197 2,360 1610 1.962 628 63 12 6.532 ®
49 1.665 1572 1.602 510 43 5.393
50 1.456 1.365 1.103 286 12 4220 o
51 1192 1343 766 304 14 3.619 ®
52 924 1314 699 185 11 3.133
53 1.078 875 423 98 12 2.486 ®
54 1.900 630 am 26 2.987
55 1.126 504 65 46 2 2.043 ®
56 1.445 464 200 19 2.129 PY
57 752 214 145 10 1122
58 13 769 173 128 11 1.084 ®
59 704 101 27 12 844
60 371 48 18 437 ®
61 30 14 11 56
62 a2 5 37 ®
63
64 ®
TOTAL 3.545 . B3573 117735 2574 23687 27989 74.430 5355 1185 1050 2850 | 2343.973 @
>= 26 1.792 - 68.480 59.268 1275 22815 27453 47735 3913 880  1.014  1.440|  236.065
<26 1753 - 15.093 58.467 1,300 872 536  26.695 1.442 305 36 1.410] 107.908 ®
% < 26 49,4% - 18,1% 497%  50.5% 3.7% 19%  359%  26.9%  258% 3.4%  495% 31,4% ®
Fuente: Instituto de Fomento Pesquerc-IFOP
Continiia.... :
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TABLA 23
Continuacion (Valdivia)....
—Z000
TALLA (cm) ENE FED MAR ABR TOTAL
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 4 03 02 5
22 33 1 10 1 43
23 269 1 45 1 316
24 804 0.1 97 5 206
25 1.634 01 247 10 1.891
26 2.531 1 478 35 3.045
27 3.500 7 687 48 4.242
28 3276 17 601 35 3928
29 2.465 31 444 20 2.960
30 2258 40 296 8 2.601
3 1.625 32 206 5 1.868
32 1.235 33 168 2 1.438
33 797 23 88 4 912
34 s87 15 77 1 681
35 307 12 43 2 365
36 195 4 20 1 220
37 130 1 14 1 146
38 64 2 2 68
39 30 3 a3
40 9 4 1 14
41 16 7 2 25
42 3 7 1 12
43 4 3 11 17
44 4 3 20 27
45 14 2 36
46 2 55 57
47 4 82 86
43 4 85 a9
49 127 127
50 11 2 62 76
51 89 89
52 29 29
53 33 13
54 19 19
55 20 20
56
57 10 10
58 3 3
59
60
61
62
63
p— 64 ——
TOTAL 21.790 220 3575 850 26.435
»>=26 18046 218,42 3477 833 23.274
<26 2.744 1,58 398 17 3.161
% < 26 12.6% 2 44 11.1% 2.0% 12,0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP



TABLA 24

Composicion en peso en la captura (t) del jurel en la zona Centro-Sur, 1999 y enero - abril del 2000.

1999
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUC AGO SEP oCT NGV DIC TOTAL
13 1 1
14 2 2
15 4 4
16 6 [}
17 1 0,0 8 0,1 7 0,1 17
18 70 0,0 67 144 2 2 1 83 2 372
19 367 0,1 377 1.013 7 A <] 546 20 1 Q.2 1 2.3481
20 810 0,0 2.263 2124 24 34 42 3.066 149 3 8 25 B.547
21 2.523 0,0 5083 2.815 60 75 128 8.718 529 25 57 342 20.365
22 6.592 01 7.636 4.851 135 144 257 12.837 930 134 293 2.070 35977
23 11.516 0,2 13.080 9.886 349 301 576 17.189 1.483 364 668 7.147 62.560
24 12.478 0,3 16.531 15.058 588 569 1.041 19.727 1.889 789 987 13.559 83222
25 10.865 0.3 15.542 13.826 683 756 1.461 16.993 2.085 1.320 1.136 16.150 80.817
26 10.450 0.4 11.900 10.651 718 831 1.829 13.489 1.950 1.797 1.261 15.950 70.807
27 8.558 0,5 7.660 7.601 599 BR3 2.293 10.578 1.842 2,233 1.477 14.532 58.357
28 6,308 0,4 5.686 4323 575 782 2.537 7.690 1.493 2.268 1.611 10.644 43.918
29 5165 0,3 4.635 2,708 402 631 2.757 6.270 1.138 2.196 1.678 8.076 35.658
30 3130 0,2 4.605 1.636 281 488 2,581 4.622 902 1.91 1.753 6,144 28.064
31 2.510 01 5.932 1.020 188 426 2.446 3742 891 1.821 1779 4712 25.470
32 1512 01 5.373 617 140 365 2.108 2.948 ars 1,406 1.596 3.705 20.544
33 622 0,0 3752 392 74 228 1.289 2.203 794 832 1.255 2.614 14.065
34 502 0,0 2174 274 55 207 877 1.833 647 596 806 1,902 9.874
35 292 0.0 1,120 205 57 206 651 1.624 430 348 536 1.157 6.622
36 232 515 173 43 138 548 1.386 269 214 399 768 4,688
37 170 339 196 27 185 435 1.264 192 123 313 507 3.762
38 179 368 343 100 225 467 1,204 149 77 346 239 3.787
39 103 416 444 29 373 554 1.601 149 56 336 197 4.248
40 105 318 748 66 595 594 1,858 165 29 392 139 5.109
41 85 202 947 37 934 1.090 2.226 210 46 431 160 6.368{
42 106 195 1.432 57 1.370 1.676 2,743 238 82 599 149 8.649
43 114 187 1.979 4 1.728 2.085 3.081 266 70 627 131 10.282
44 88 225 1.953 4 1.909 2.895 327 282 78 801 101 14,807
45 75 0,0 80 2.067 21 2.381 3,453 3.390 318 72 540 113 12.510
46 30 143 2.293 2.499 4.274 3176 220 67 560 105 13.428
47 64 31 2,492 5 2,530 4.268 2822 218 3 264 64 12,789
48 263 163 1.997 2,446 4.020 2,168 149 28 139 74 11.447
49 268 0 1.715 2.426 3.416 1.976 106 20 87 66 10.080
0 305 37 1.881 2.228 2337 1.669 28 13 27 32 B.755
51 426 39 1.472 2.235 1.668 1.782 41 8 16 82 7.770
52 744 0,0 0 1.426 2077 1.585 1.380 32 3 9 72 1.327
53 1.129 44 1170 1.717 1.161 1.415 25 ] 153 £.819
54 1.376 0 1.423 1.579 1.083 853 5 177 6.508
55 1.057 248 763 1.457 984 782 5 4 119 5.417
56 238 105 827 1.242 654 546 8 45 3.664
57 328 55 535 838 466 4986 g 2,728
58 102 424 842 362 505 10 2.044
59 150 344 376 80 312 10 1.272
60 65 229 148 66 212 721
&1 13 39 38 67 157
62 13 18 12 43
63 3 7 10
64 8§ 6
TOTAL 92.264 310 117190  108.450 5432 41280 63.263 176551 21,110 19.072 22803 112,255 779.673
== 26 47 046 2,08 56.611 58.725 3584 39388 58.752 97.272 14.023 16.436 19.645 72.961 485,445
<26 45.218 1,02 60.579 49,725 1.848 1.892 3511 79.279 7.087 2.636 3.158 39.294 204.228
Y% < 26 49.0%  331% 51,7% 459%  34.0% 4.6% 5.6% 449% 336%  138%  139% 35,0% 37,7%
Fuente: Institute de Fomento Pesquero-IFOP
Continda....




TABLA 24
Continuacion (Centro-Sur)....
2000
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR TOTAL
12
13
14
15 05 0,5
16 1 1
17 1 1
18 0,2 2 2
19 3 3
20 6 1 1 1 9
21 3 1 2 1 35
22 307 2 14 14 337
23 2.204 48 88 278 2,617
24 7105 344 482 999 8.929
25 11.330 :7.0) 1.728 1.974 16.954
26 14.118 1.333 3.666 3.206 22.324
27 16.306 1332 4786 3748 26.172
28 15.239 1.126 4.434 3.017 23.816
29 12.648 945 3572 2.094 19.259
30 10.457 794 2.825 1.450 15.527
31 8.125 722 2.553 1.166 12.565
3z 6.180 643 2.268 1.169 10.260
33 3.942 382 1.759 982 7.065
34 3.040 269 1.325 752 5.386
35 2.085 180 948 851 3.864
38 1.331 136 603 418 2.488
37 860 91 392 405 1.749
38 528 68 246 237 1.079
39 269 107 177 186 739
40 162 45 68 101 376
41 90 32 57 99 279
42 83 29 64 75 252
43 62 23 48 105 238
44 37 16 72 166 291
45 26 27 91 247 391
45 23 as 134 369 561
47 45 14 244 454 758
48 5 21 248 586 860
49 6 12 319 640 977
50 42 13 351 597 1.003
51 13 18 340 726 1.097
52 13 19 251 599 883
53 7 36 213 497 752
54 30 190 338 567
55 23 181 302 506
56 18 120 230 368
57 a 19 85 173 286
58 27 72 93 193
59 25 55 70 149
60 10 4 31 30 75
61 4 14 18
62 4 10 14
63 10 10
84_ 5 5
TOTAL 116745  9.936,00 35111 29 287 191.079 |
>=26 95.761 8.619.34 32,797 26.014 163.191
<26 20.984  1.316,66 2.314 3273 27.888
% < 26 18,0% 13,3% 6,6% 11.2% 14,6%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP



TABLA 25

Peso promedio en la captura {gr) del jurel en la zona de Caldera, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Oct Nov Dic] TOTAL

13
14

15
16 42 42

17 50 50
18 57 59 57
19 69 67 70 67
20 81 78 81 79
21 94 a0 84 93
22 108 103 108 107
23 123 124 123
24 140 134 139
25 159 159
26 179 179
27
28
29
30
31
32
33
34
35
a8
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
63
54
55 -
Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP

Continda...
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Continuacion (Caldera)...

TABLA 25

2000
Talia (cm) “Ene Feb Mar Abr| TOTAL

13
14 30 30
15 36 36
16 44 44
17 54 52 52
18 63 62 62
19 74 72 72
20 84 84
21 103 96 102
2 118 114 110 17
23 138 135 130 125 131
24 153 152 148 142 148
25 169 172 167 160 166
26 186 193 187 179 187
27 204 216 209 199 209
28 233 221 228
29 258 245 256
30 285 285
31
32
33
34
35
36
37
8
39
40
4
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Fuyante: Instituto de Fomento Pesguero-IFOP



TABLA 26

Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona de Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nov Dicl TOTAL

13 24 24
14 30 30
15 37 37
16 45 45
17 54 54
18 59 63 61
19 71 74 73
20 83 87 87 83
21 97 100 101 97
22 112 115 117 113
23 129 131 131 133 131
24 148 149 149 152 151
25 168 172 171
26 188 193 202 193
27 233 210 217 226 216
28 260 234 242 251 243
29 288 260 269 279 273
30 318 287 287 298 309 304
3 350 317 317 329 341 336
32 384 348 348 363 374 369
33 420 31 81 388 410 405
34 459 416 416 436 449 443
35 499 453 453 475 489 485
36 542 492 492 518 532 525
37 588 534 534 562 577 570
38 578 578 625 613
39 624 624 675 649
40 672 672 728 702
41 723 723 784 754
42 777 777 842 790
43 832 903 842
44 891 968 501
45 852 1.035 970
46 1.016 1.016
47 1.083 1.083
48 1.152 1.152
49 1.225 1.225
50

51

52

63

54

55

‘Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
Continda...




TABLA 26

Continuacién (Coquimbo)...

2000 —
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr] TOTAL

13
14
15
16
17
18
19
20
21 101 101
2 116 108 105 100 110
23 132 126 123 118 125
24 150 145 144 138 145
25 169 166 167 161 166
26 190 189 192 186 189
27 213 214 221 214 216
28 237 241 252 245 245
29 264 271 286 279 276
30 292 303 324 316 309
31 32 338 365 356 347
32 354 375 409 401 382
33 388 458 431
34
35
36
37
38
39
40
41

SEEAEERED

1
52
53
54
55
Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP




TABLA 27

Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona Caldera - Coquimbo, 1999 y enero-abril del 2000.

1999
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic] TOTAL

13 24 24
14 30 ' 30
15 37 37
16 45 42 42
17 54 50 50
18 58 57 59 57
19 69 67 70 67
20 81 78 82 79
21 94 90 97 93
22 109 104 116 109
23 125 131 131 133 125
24 141 134 149 152 146
25 159 168 172 170
26 179 188 183 202 192
27 233 210 217 226 216
28 260 234 242 251 243
29 288 260 269 279 273
30 318 287 287 298 309 304
31 350 317 317 329 341 336
32 384 348 348 363 374 369
33 420 38 381 398 410 405
34 459 416 116 436 449 443
35 499 453 475 489 485
36 542 492 492 518 532 525
37 588 534 534 562 577 570
38 578 625 613
39 624 624 675 649
40 672 728 702
M4 723 784 754
42 777 777 842 790
43 832 903 842
44 8 968 a1
45 952 1.035 970
a6 1.016 1.018
a7 1.083 1.083
48 1.152 1.152
49 1.225 1.225
50

51

52

63

54

55

Fuente; Instituto da Fomento Pesquerc-{FOP
Continda...




Continuacién (Caldera - Coquimbo)...

TABLA 27

2000 —
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr TOTAL

13
14 30 30
15 36 36
16 44 44
17 54 52 52
18 63 62 62
19 74 72 72
20 84 84
2 1M 103 96 102
2 116 117 110 106 115
23 132 134 129 124/ 130
24 130 152 147 141 147
25 169 169 167 160 166
26 190 191 191 184 189
27 213 214 219 212 215
28 237 241 249 242 243
29 264 27 281 277 275
30 292 303 323 316 309
AN 322 338 365 356 347
32 354 375 409 401 382
33 388 458 431
34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

48

50

51

52

53

54

55

Fuante: Instituto de Fomento Pesquerc-IFOP



Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona de San Antonio, 1999 y enero - abril del 2000.

TABLA 28

1999

TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR __ MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC] TOTAL
13
14
15
16
17 50 50
18 59 59 58 58
19 70 70 68 68
20 81 81 80 80
21 94 94 92 104 92
22 109 109 106 113 123 119 106
23 125 125 122 131 140 136 122
24 142 142 138 151 158 154 138
25 160 160 156 173 178 174 156
26 181 181 176 197 199 195 176
27 203 203 197 224 222 218 197
28 226 226 220 253 248 243 220
29 252 252 245 284 273 270 245
30 279 272 318 301 298 272
31 308 300 355 330 328 300
32 339 330 395 362 360 330
33 373 382 437 395 395 362
34 408 397 483 431 431 397
35 446 433 532 468 469 433
36 485 47 585 508 510 an
37 527 512 841 549 553 512
38 555 701 593 598 556
39 600 639 645 600
40 648 638 695 648
41 698 738 748 698
42 751 N 803 5
43 807 847 861 807
44 865 904 865
45 925 965 925
46 989 1.028 389
47 1.055 1.083 1.055
48 1125 1.162 1.125
49 1.197 1.233 1.197
50 1.273 1.306 1.273
51 1.351 1.351
52 1.433 1.433
53 1518 1.518
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP

Continda....
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TABLA 28

Continuacion (San Antonio)....

2000

TALLA (cm)

ENE

FEB MAR

3R] TOTAL

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

73
84
97
110
125
141
159
177
197

73
84
97
110
125
141
159
177
197

L - —
Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP



TABLA 29

Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona de Talcahuano, 1999 y enero - abril del 2000.

1999
TALLA (o) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL_ AGO SEP QCT NGV DICE  TOTAL]
13 19 18
14 25 25
15 31 31
18 38 38
17 57 57 48 a8 46
18 68 68 68 62 57 56 56 56 56
19 80 80 80 73 68 66 66 86 73 78 78 66
20 a3 93 83 86 83 80 78 78 78 88 o1 a9 78
21 107 107 107 100 88 93 92 92 92 100 106 105 92
22 123 123 123 116 114 108 107 107 107 15 123 120 107
23 140 140 140 133 131 124 124 124 124 132 141 137 124
24 159 159 159 151 151 142 142 142 142 151 161 155 142
25 179 179 179 172 172 161 162 162 162 171 182 175 162
26 201 201 201 194 196 182 184 184 184 184 206 197 184
27 225 225 225 218 221 205 208 208 208 218 231 220 208
28 250 250 250 244 249 23 234 234 234 244 269 245 234
29 278 278 278 272 279 258 263 263 263 272 288 272 263
30 307 307 307 302 312 287 293 293 203 302 320 301 293
) 338 338 338 334 347 318 326 326 az6 334 354 331 326
32 n 37 371 369 385 352 362 362 362 369 391 364 362
33 407 407 407 406 426 388 400 400 400 406 430 309 400
34 444 444 444 445 469 426 a41 441 441 446 a72 436 441
35 484 484 484 487 515 467 484 484 484 488 516 475 484
36 526 526 526 531 565 510 539 531 531 533 563 516 531
37 570 570 570 579 518 557 580 580 580 580 513 560 580
38 617 617 617 628 674 605 633 633 633 530 665 606 633
39 866 666 866 681 733 8§57 688 688 688 683 721 654 688
40 718 718 718 737 796 712 748 748 748 739 780 705 748
41 773 773 773 795 863 770 810 810 810 798 842 758 810
42 830 830 830 857 933 831 876 876 876 860 907 815 876
43 889 889 889 922 1.007 895 946 946 846 925 975 873 945
a4 952 952 952 990  1.086 963 1019 1019 1.019 994  1.047 935 1.019
45 1017 1017 1017 1061 1168 1033 1097 1097 1097 1086  1.123 999 1.097
46 1086 1086 1086 1136 1255 1108 1178 1178 1478 1441 1202 1066 1.178
a7 1157 1157 1157 1214 1346 1186 1263 1263 1263 1220 1285 1.136 1.263
48 1231 1231 1231 1296 1441 1267 1353 1353 1353 1303 1371 1209 11853
49 1508 1308 1308 1381 1541 1353  1.447 1447 1447 1389 1461 1286 1.447
50 1389 1389 1380 1470 1646 1442 1545 1545 1545 1479 1556  1.365 1.546
51 1473 1473 1473 1584 1756 1535 1648 1648 1648 1573 1654  1.447 1.648
52 1560 1580 1560 1660 1870 1632 1755 1755 1755 1671 1756 1533 1.755
53 1.650 1650  1.761 1734 1867 1867 1867 1773 1863 1622 1.867
54 1.744 1744  1.866 1830 1984 1984 1984 1880 1.714 1.984
55 1.841 1841 1978 1949 2106 2106 1,990 1.810 2.106
56 1.942 1942  2.089 2063 2233 2233 2.105 1.909 2233
57 2,046 2046 2207 2182 2366  2.366 2.012 2.366
58 2154 2154 2329 2306 2504 2504 2118 2.504
59 2.266 2266  2.456 2434 2647 2647 2228 2.847
60 2381 2587 2567 2795 2795 2.795
81 2704 2850 2950 2.950
62 2.847 3110 3110 3110
63 2995 3276 3.276
64 3148  3.448 3.448
Fuente: /nstituto de Fomento Pesquero-iFOP
Continta....




TABLA 29

Continuacion (Talcahuano)....

2000

TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR| TOTAL
13
14
15
16
17
18 61 62
19 73 74
20 93 89 86 83 87
21 107 104 100 97 101
22 122 119 116 112 17
23 140 136 133 129 134
24 158 155 153 148 153
25 178 175 174 169 174
26 200 198 197 191 197
27 223 202 222 215 222
28 248 247 249 242 249
29 275 275 278 270 278
30 304 305 310 301 309
3 335 337 344 334 343
32 367 371 380 370 378
33 402 407 419 408 417
34 439 445 461 448 458
35 478 486 505 492 501
36 519 529 552 538 548
37 562 575 602 587| 597
38 608 623 656 639 649
39 656 674 712 694 704
40 707 728 771 752 762
41 760 785 834 813 823
a2 815 844 901 878 888
43 873 906 970 946 956
44 934 972  1.044 1018 1.028
45 998 1040  1.121 1.003 1.103
46 1064 1112 1202 1472 1.181
47 1133 1187 1287  1.255 1.264
48 1206 1265 1375  1.342 1.350
49 1.281 1346 1468  1.433 1.440
50 1359  1.431 1566  1.528 1.535
51 1440 1520 1667  1.628 1.633
52 1524 1612 1773 1731 1.736
53 1612 1707 1883  1.840 1.842
54 1703  1.807 1999  1.952 1.954
55 1797 1910 2118  2.070 2.069
56 1894 2017 2243 2192 2.190
57 1995 2128 2372 2319 2.315
58 2000 2243 2507  2.450 2.445
59 2207 2362 2647  2.587 2.579
60 2319 2485 2792 2729 2.719
61 2613 2,877 2.863
62 2.745 3.029 3.013
63 2 881 3.187 3.168
64 3.022 3.351 3.329

Fuente: Institufo de Fomento Pesquero-IFOP



Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona de Valdivia, 1999 y enero - abril del 2000.

TABLA 30

1999

TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC]  TOTAL]
13
14
15
16
17 47 48 465 47
18 64 56 64 57 53 56 56 56
19 76 76 67 75 68 63 68 66 74 66
20 %0 90 79 88 80 74 78 78 86 104 87 78
21 105 105 a2 101 a3 86 91 9N 99 119 101 9
22 122 122 107 117 108 100 105 105 114 136 117 105
23 140 140 123 133 124 115 121 124 130 153 134 121
24 160 160 141 151 142 131 138 138 148 172 152 138
25 182 182 160 171 161 149 158 158 167 193 173 158
26 207 207 181 193 182 169 179 179 187 215 195 179
27 233 233 205 216 205 191 201 201 209 238 218 201
28 261 261 230 241 231 214 228 226 233 263 244 226
29 202 292 257 267 258 239 252 252 259 290 272 252
30 325 325 286 206 287 267 281 281 286 318 302 281
31 361 361 317 327 318 296 312 312 315 348 334 312
32 399 399 351 359 352 327 345 345 346 380 368 345
a3 440 440 387 394 388 361 381 381 379 414 404 a8t
34 483 483 426 431 426 3g7 418 418 45 449 443 418
35 530 530 4657 470 467 435 459 459 452 487 484 459
36 579 579 510 512 510 475 502 502 491 526 527 502
37 632 632 557 556 557 519 547 547 533 567 573 547
38 687 687 606 602 605 564 595 595 576 610 622 595
39 746 746 658 651 657 613 647 647 656 674 647
40 809 809 714 703 712 664 701 701 728 701
41 875 875 772 757 770 718 758 758 785 758
a2 944 944 833 831 776 818 818 846 818
43 1.017 1.017 898 895 836 882 882 909 a82
44 1,004 1.094 966 963 899 948 948 975 948
45 1.175 1175 1038 1033 965 1018  1.018 1.044 1.018
48 1,259 1259 1.113 1108 1035 1092 1092 1.117 1.092
47 1.348 1348  1.191 1186 1108 1169  1.189 1.193 1.169
48 1,441 1441 1274 1267 11485 1250 1250 1273 1.250
49 1538 1.360 1353 1265 1335 1335 1.336
50 1,640 1.450 1442 1349 1423 1.423 1.423
51 1.746 1.544 1535 1438 1515 1515 1515
52 1.857 1,643 1632 1528 1612 1612 1.612
53 1.972 1.745 1734 18623 1712 1712 1.712
54 2,003 1.852 1839 1722 1817 1.817 1817
55 2218 1.963 1949 1825 1926 1926 1.926
56 2.348 2.079 2063 1933 2039 2.039
57 2.484 2.199 2182 2044 2157 2157
58 2.624 2.324 2306 2160 2279 2.279
59 2.454 2434 2281 2408 2.406
60 25889 2567 2406 2.408
61 2.728 2704 2536 2536
62 2.873 2847 2670 2,670
83 2.809 2.809
64

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP

Continua....




TABLA 30

Continuacidn (Valdivia)....

2000

TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR TOTAL
13
14
15
16
17
18
19
20
21 108 102 985 103
22 123 117 1.138 1.138 118
23 139 133 1.306 1.306 134
24 157 151 1.490 1.490 153
25 176 170 1.691 1.691 172
26 196 190 1.910 1.910 193
27 218 213 2.147 2.147 216
28 pL]| 237 2.403 2,403 241
29 266 262 2.679 2.679 267
30 292 290 2.976 2.976 296
K 321 319 3204 3.294 326
32 350 350 3.635 3.635 358
33 382 383 3.999 3.999 392
34 415 418 4.386 4.386 428
35 450 455 4.799 4.799 467
36 487 495 5.236 5236 508
37 526 536 5.700 5.700 551
38 566 580 6.192 6.192 596
39 609 6.711 6.711 644
40 653 7.258 7.258 694
41 700 7.835 7.835 746
42 749 8.443 8.443 802
43 800 9.082 9.082 860
44 853 9.752 9.752 920
45 908 10.456  10.456 984
46 966 11.193 11.193 1.050
47 1.025 11.964  11.964 1.119
48 1.088 12.771 12.771 1.191
498 1.152 13.613 13613 1.266
50 1.218 14493  14.483 1.345
51 15.410 1.426
52 16.366 1.510
53 17.361 1.598
54 18.396 1.689
55 19.473 1.784
56 20.591 1.882
57 21.752 1.983
58 22.957 2.088
59
60
61
62
63
64

Fuente: Instituto de Fomento ﬁesquero—llﬁ’



TABLA 31

Peso promedio en la captura (gr) del jurel en la zona Centro-Sur, 1999 y enero - abril del 2000.

1999

TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP oCT NOV DIC|  TOTAL]
13 21 21
14 26 26
15 36 32 32
16 44 40 40
17 52 57 54 50 50 48 a8 48 a8
18 62 68 64 59 60 57 57 57 57 57
19 73 80 76 70 72 68 68 68 68 72 78 78 68
20 86 93 90 82 84 80 80 80 80 85 92 90 80
21 a9 107 105 96 ) 93 93 93 93 98 106 104 93
22 115 123 122 111 114 108 107 107 107 114 123 120 107
23 131 140 140 128 132 124 124 124 124 131 141 137 124
24 149 159 160 146 151 142 141 141 144 149 160 155 141
25 169 179 182 166 172 161 160 160 160 170 182 175 160
26 191 201 207 188 194 183 181 181 181 192 205 197 181
27 214 225 233 211 219 206 204 204 204 216 230 220 204
28 239 250 261 237 246 231 229 229 229 242 257 245 229
29 266 278 262 265 275 258 256 256 256 270 287 272 256
30 295 307 325 204 306 287 284 284 284 300 318 301 284
31 327 338 361 326 340 319 315 315 315 332 352 331 316
32 360 37 399 360 376 352 348 348 348 367 388 364 348
33 395 407 440 197 415 388 384 384 384 404 426 399 384
34 433 444 483 436 456 427 421 421 421 443 467 436 471
35 473 484 530 477 500 468 462 462 462 485 511 475 462
36 516 526 579 522 547 511 504 504 504 529 557 516 504
37 561 570 632 568 597 557 549 549 549 577 606 560 549
38 609 617 687 618 850 606 597 597 597 627 857 606 597
39 650 666 746 671 706 658 648 548 548 680 712 654 648
40 712 718 809 726 765 713 02 702 702 736 769 705 702
a1 768 773 875 784 827 771 758 758 758 794 830 759 758
42 826 830 944 846 893 832 818 818 818 857 894 815 818
43 888 889  1.017 911 963 897 881 881 881 922 961 874 881
44 953 952  1.084 979  1.035 964 947 947 a47 990  1.031 935 947
45 1020 1017 1475 1051 1112 1035 1016 1016 1016 1062 1105  1.000 1.016
46 1081 1086 1259 1426 1193 1110 1089 1089 1089 1138 1182 1067 1.089
47 1185 1157 1348 1204 1277 1188 1165 1165 1165 1217 1262 1137 1166
48 1243 1231 1441 1286 1268 1244 1244 1244 1299 1347 1210 1.244
a9 1324 1308 1538 1372 1385 1327 1327 1327 1386 1434 1287 1327
50 1408 1389 1840  1.462 1444 1414 1414 1414 1476 1526  1.366 1.414
51 1496 1473 1746 1556 1538 1505 1505 1505 1570 1622  1.449 1.506
52 1587 1560 1857 1654 1635 1600 1600 1600 1668 1722 1535 1.600
53 1682 1972 1.756 1737 1698 1698 1698 1770 1825 1624 1698
54 1.781 2003  1.862 1842 1801 1801 1801 1877 1716 1.801
55 1.384 2218 1872 1952 1908 1908 1808  1.987 1812 1.908
56 1.991 2348 2087 2067 2019 2019 2102 1.912 2.019
57 2101 2484 2206 2186 2134 2134 2.014 2134
58 2218 2624 2330 2309 2254 2254 2121 2254
59 2.335 2770 2.458 2438 2378 2378 2231 2378
60 2922 2591 2571 2507 2507 2.507
61 2729 2709 2640 2640 2.640
62 2.872 2852 2778 2779 2.779
63 3000 2922 2922
64 3148 3.148

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP
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® TABLA 31
. - Ers
® Continuacién (Centro-Sur)....
®
®
® 2000 _
pd TALLA (cm) ENE FED MAR ABR| TOTAL
13
@ 14
® 15 33 35
16 41 42
ot 17 49 51
: 18 61 59 61
19 72 70 73
® 20 93 90 85 83 86
21 107 104 99 97 100
® 22 122 119 115 112 116
® 23 139 136 133 129 133
® 24 158 155 152 148 1562
® 25 178 175 173 169 173
26 199 197 196 191 196
® 27 223 220 221 215 221
o 28 248 246 247 242 248
® 29 274 273 277 270 277
30 303 302 308 301 308
® 31 333 334 342 334 341
9 32 366 367 378 370 377
® 33 400 403 417 408 416
34 437 440 458 448 457
® 35 476 480 502 492 501
® 36 516 523 549 538 547
® 37 559 567 599 587 597
38 605 615 652 639 649
® 39 653 664 708 694 705
® 40 703 717 767 752 763
® 41 755 772 830 813 825
® 42 810 830 896 878 890
43 868 891 965 046 959
® a4 929 954 1039  1.018 1.031
o 45 992 1.021 1415  1.003 1.107
® 46 1.058 1000 1196 1172 1.186
47 1126 1163 1280  1.255 1.269
® 48 1.198 1239 1369  1.342 1.356
® 49 1.272 1.318 1.461 1.433 1.448
® 50 1.350 1400 1558  1.528 1.543
51 1.430 1486 1659  1.628 1.642
® 52 1514 1575 1764 1731 1.746
® 53 1.600 1668  1.874  1.840 1.854
® 54 1,690 1764 1989 1952 1.967
55 1784 1864 2108  2.070 2.084
o 56 1.880 1.967 2232 2192 2,206
® 57 1.980 2074  2.361 2319 2.333
K 58 2.083 2185 2495 2450 2.464
@ 59 2.190 2300 2634 2587 2.601
| 60 2.300 2419 2779 2729 2.743
[ J 61 2542 2028 2877 2.890
® 62 2669 3083 3.029 3.042
PS 63 2.801 3.187 3.199
64 2.936 3.351 3.362
: Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP
® _
¢
o
@



W

oL’k 0oL’} ore ssbil ¥t 43 44 162 Tie ra o'e 21E (1% oFt ol ) it L0l
0oLt 0od'lL 0oL'L 0oLt 5 z5 4+ 0% 0% 105 205 oL oL oL [4]¥2 3 664 - 004
OlF'L 0os'h ozZeE'd 17484 eF 513 Fid 185 Z19 8rS 11 0Z9 org 009 oFZ'L Z 869 - 008
gt s]h-g% obk i oLk L a4 ¥F oos 00s 005 0os 00% 005 0os 0os 3 885 - 005 ogwINDO
FatioNn 00s b ogb'l 0L0°F € Fr [£3 6Z¢ 9ZF g9z 8985 EEF osy oo¥ ooe' € 68¥% - DOF
GZs 0sg ¢ 1273 05E & Ge 62 e ¥z Log BOZ o8 B¥E ELE ooe €0 g 68¢ - D0E ¥H3IATY2
- - - - - - - - - - - - - - - - 882 - DOZ
Par 029 oFZ Sig L jora gz ZZ 68 ¥l L] G6E Gt 5213 ort 08s L4 661 - DOL
A7 0sZ’k 1]/ oSt ;14 iE 44 Til a9z ¥8 ¥EO'L BFT awr ol o6k ) -] IvloL
N - - - - - - - - - - - - - - - 684 - 00L
oLt .13 oglhL 09’} e e 13 14 892 99g g9z ook ooF oor 0¥ 3 88% - 00F OENINDOD
050t 0sZ'L ose oz bE i £ 822 oz 602 oSy cZe 0se 0t 0ss8 4 68t - 002
- - - - - - - - - - - - - - - - 862 - D02
LBE Lard] ore osLL EZ g ZZ POL Zrl e LIE vl 08l orl Orv £ 661 - 004
gt} o070 sZy SILEL o 8 zZ ¥oe z42 ] 00 vy ot v eis'd 32 viel
ond't 004’1 0041 ood'L fAs] 8 25 205 108 105 109 otd oiL aLs o] ¥3 3 €64 - 002
oL 005’1 ozE'}L oZet 514 6F iy 10 Z19 8PS 31904 jerd] 0¥9 aos okt Zz 660 - 009
Ol¥'L o' oLyl oLyt ¥¥ L4 ¥ 0os 0os 005 0os 0os 00s 005 00s 3 865 - 005
=118 005t oyl olLse oF ¥y 9E 0ge A d ¥eZ 0zL 0S¥ oSy oSk o008 4 68% - 00F Yy3Iaivd
£98 006 ose oste ge 514 ge 65T 108 S¥Z SED'L gse €L€ 154 EZ¥'L ¥ BBE - DOE
- - - - - - - - - - - - - - - - 86Z -00Z
ra j7a A 219 4 zz Z z e 2] ¥g 4] orL orl ot crl 13 661 - 00}
olpsLicy  CwIXep oWy jeoy olpalicld  OlIXeR oY olpallinly  OlUXeR oy |eoy CIpSUICH]  OUHXER ownuly ey (ew)
SaneU ap ebapog
{dH} EnunUoD BlDUSIOS {w) |20 B304 {4} osomB oysiBar eletouo) {cw) eBapog ep pepoeden oseLUny ap olens3y ouend

‘oquiinbog A eispes ue osado snb jeisnpul e1anbiao ejo|) B op SeoisBIdRIRS sajedioulld

‘000z ofewW - oleus A g66 | "efapog ap ojensa A aseq opand jod

YZEVIEvYL

X



UOIRLUSU) LIS = |18
‘gluo) ap ousnd je eiepisuoD | {,,)

Ll GG SB| @D BB B sesiis|e1oeleo S8 8p PEPIEIDL B Bp sUcdsip es oy & [}
sl okrg 3:34 4 E-Fi 4 o'sr o' e 8z8 et 9 Bie'To .14} 098’} sti TYTFIL gl ugIBay (IlA-A 1BIOL
09t ¥ 0P S oA 08 21 GZL -3 78 g'oL Ifs IS s Ifs EERE ose't oozl 00s'g E 56810081
ol 00r G 0Z5E 0Z6 8 612 6L 6'0¢ ZiGh 62 | ui=s 8 PELE 0Ll OFLE Ll orE [4 662410044
ESE ¥ L1 4 ] B6E'¥ 958 vl 0'ss 0'sg L'rg L8E°) LBE°1 i iz izl 081 jreg) 0¥ 8 ¥ 56910081
GEL € 008'E LA ES9L'6l 1'gs 5'9g ¥'zg LT 9se’l 8517} 901G 02574 BiGL Qs ) LIVE g SBESL-00%L
065 € 065°E 065 € DBSE 9'rg 0'9g 623 SiEL SIEL SLEL SLEl =i 0ok 0F) BIBS F .56¥1-00F1
oo0e 003E oo¥'Z oo g 2’65 c'o9 g'4s £EB £E6 EEB ££8 0oEl 008t 00E'} 0082 Z LBEEL-D0EL
ole 08 2 ose) OEE 9 r'ey 6'09 (41 698 ol ol 9092 frsals oAl 00Z') filg g JB6ZL-00Z)

BELT FEZ 2 ra N g 85 9'7g 0'4g LG 948 EFR [ g4 Seli (=10 BOLE LOFE £ BELIDOLL
65k 0P £ 0oz} £999E Z'es ¥'Z8 £'iy nge Bzl %13 ¥l ¥l ElD 4 GHO L 0oL 9Tl A BEQL-0001
60ET 0882 oFi'l 0Z0 0 g5 Z'85 9’4y 18 ool BO3 S04 305 666 06 Qe €l 566 - 006
#ZOET 08y 2 joor A fera- 18 6’6y 8'I5 reor a9 nog bk BET G are £59 ¥ER 4949 8 559 - 008
LF6L 0oF 2 ookl B0L 62 9'ly B'FS By 0Fs BFL FaF SZER FEL 4,273 00 SLZ20 ¥l 664 - 00L I3NOHOD
ZELh 0522 oas 60L BE 6ty ¥ig T'LE BOG EEL GIE Lk 99 98e 009 Hssk 4 562 - 009 -
FLGE 0822 oL’ B0LZT Z'sy LG ) 115 ila) kL =700 Ors 055 g QoL g 18 655 - 005 DINOLNY N¥S
BiLL 0091 0se SZE Gl 6'0¢ L6t 0'1E ke BiF 0T 125'F kel ZBF ook Zve s El B6F - 0O%
GER BZFL 058 BiF L B'FE ooy £z FiZ 18E FET 542 9re 1724 ooE 0iLZ ] BEE - 00t
e ] 595 595 e A [:3:r4 G'08 L'z ost 807 ¥l 756 79z 047 052 et 5 662 - 00T
ELE 08t 09e LA z'sz 8'52 £z 98 86 [A] ¥z Gkl 0ol SEL SEF £ 661=>
0T o¥F'g Zee BLo'en 1'8F ¥ 88 L1 o8 iz gl ELE 0Bl oor sleoe it rejolgng
oFF & orE G orr g orF'g SRl S'vs SR Ife Ifs e s oog L 008 )} e0): 0 0o0g 1 3 65810081
- - - - - - - - - E8LL-0041
oke G OFF S okr S OrFS r'cg 0'p9 L'rg s Irs Hel s 001 009} 0031 mz'e Z 65910091
- - N - - - - - - BEGI-0051
Ws Irs I8 WS 0'sg 0'eg 0'9g Irs If5 L Ks ook ) oor L oor L oor'e 3 6EF1-00F!
- - - - - - - - - BEEL-00EL
ok'E oLz oL 2 ool e L'ig 6'09 £'eg 98s 98s 98L 9L > GSTh S0z ) 0¥z Z «B6C L 00Z
- - - - - - - N - - - - - - - - 66110011
180T BFE T oozl 629 B'€S £'sg 6'l5 068 198 9z8 639¢E PRI gg0'l jue g ) IELE £ 55010001
BIZZ oor Z okl Be04 8'05 0'9% o'y Fre Zig 059 2ZLE BEE 048 0Le BELY g 586 - D06
Gl 00z 2 ooz’ :lA Y Z'os 9'lg g'ey LES 909 tFr ZEG o] £58 ¥ER BZGZ £ 56% - 009
oz ez LA LNl fogg FA ] 6'vC 9'iy 3:1] it fale:) 02 073 08t 0L ez T £ BEL - 004
B¥E } 74 o oirl Ori'd ' s'or z'or 945 Zi8 car IER T 6F3 159 Geg 9rZe 4 659 - 009 TINOHOD 1A
L¥SL =N =74 1 BZEZTI Z'sk 414 Ty £EG 03 Erk 8Tk 055 0ss o] 0or'F ) 665 - 005
¥4} 0eZ 1 ZE6 z89¥ L'EE o'se 6'iE G6Z EZE 0z 318 Zr 33 4 ooy 789} ¥ B&F - OOk
- - - - - - - - - - - - - - - - B6E - 00E
- - - - - - - - - - - - - - - - 662 - 002
- - - - - - - - - - - - - - - - B56}=>
ocipawald  BUDERN Ui el O|pawold BUIXRI B Clpewotd BB BWIUMY B0 opellord BlUXEY 2w 1ej0L Sooleq ep opand  ugifen
{dH} enuuod eIcUI0d [(MICRECLE] {31} osemIB eletauo) {gur) wBapoq ep pepiveden ojeuny eBapog ep olens3y

666} IHNILIIS-OHINT 'CLHIAND A NOIDIY NNDIS 'UNS-OHINID ¥NOZ ¥1 NI OH3d40 3nD
TIHLENANI YHINDUAD Y1074 ¥ 3G SYOLLSINILIVEYD SITWdIDNING

{ugraenuuoa) ¥ 7 vIgvL




..........O.Q..................l.._.ﬂ

Bt oor'g 89 e a0l a'0% e'os e it rea’lk s RZTIE 888 [F ) 1754 4:1-04 5] [ercng

01 ] ook § ook § oo0F'§ 6'0L B'0L B0 ¥59°L 69 ¥E9 1 #69°} ovil oreh oFil okLb ) B6LL00L

50LF 0zZo g BEC Y 158 0'gg o'e9 0'sg LBEL 16} 168 LBE') Q091 o0gE 0094 e Z 66910031

FEEE o009 e ooe s 696 94 L'y 5'o9 ¥'Z9 524 [+ 961t viie 0zZ5'h BiS L 0%l 209 4 s 56510061

DEGE DEGE 065 € 0BS € Z'e9 L'v9 ] GIEL SLEl sle’l Sie L BiFL ey L BSY BlF Y £ S56% L-00F 1

10 B GO e a9 e o0gE g'o9 5’09 s'o9 e 18 s s QoEL noEt 0Tk Q0E'} 3 B5EL-00E1

0541 oset ass’l 0sL 088 0'65 065G 05t 064 oSt 0sL ooz L o0z'k ozl 00Z'h 1 66210021

8ELZ FrZZ 5261 8 5] 8'g5 9'e8 L1 ¥i6 9.6 £88 ZrLZ geit LETe 041 ove € 6611-001

oosZ oLz novz 008 L 247 A ] 208 ¥O6 €16 989 [AY A 0001 oeot o0’k 200 € £ 6500001

HEZ 0582 0oLz Z8F6 VES 8'68 915 48 ool 964 906 € 996 056 016 ¥ag't ¥ 666 - 006 092

GZET ol A sz 055°F 0’05 9'05 F'EF SZt 0Lt 08% ostl 0s8 o5% 0se o't z £68 - 008

BERH ElzZ 0okb 804 ¥L o'ty G'6r 8'4F 6£9 8L rer gl g gz o;:73 0oL GEG'S 6 664 - 00

L2598 0sTT 0okl SL0El (%44 1'0g z'or 19¥ Pa5 SZe 83 € £¥8 £89 oog ERLG 6 663 - 009 JINIATIA NYS A

092’} oz¥'L ] jurariA o'sy g's¥ o'y 144 B9Y i34 288 S5 055 00g 0504 z 665 - 00%

0SB 056 058 056 oTr o'zy oy 6 Bi¥ 6iF 6it 144 £i¥ £if Ei¥ 1 E6% - 00F

996 BZ¥ L oge BZRY G'og o'oy 9'%E 14 [1:13 9z e e e 0sg 4L S 66¢ - 0OE

GaG oisle) 9% oLk '8 9'e2 L4z a5l 8l L1 LEE oz L JrA 0LZ kS 4 B6Z - 002

- - - - - - - - - - - - - - - - B51=>

aze't ozge 08t BBL 08 1'er 8L £z £is osrl z8 [ T 18 088’} 138 FL st lejoigng

0zZs'e 0Zs e 0zs € orDL g'os 5'04 5'0L 5] s W5 us 0581 058t 05871 gole 2 LG68L-0081

025 € 0zZ5'e 0I5°E 0Z5E 6'2L B'ZL B'ZL oSkL skl oskL sk} 0048 0oL 00t 0044 3 66410041

- - - - - - - - - - - - - - - - 669:-009}

- - - - - - - - - - - - - - - - 6651-0051

- - - - - - - - - - - - - - - - 66¥1-00F1

L rd oo 2 oor Z 0or'Z ] g'ig RIS £E6 CEB ELB €EB o0E L one'L ooet 002 | 1 66€1-00EL

ogrZ ek Z 0Bk 9,54 0 ey y'ar Y8y 374¢ R0 il Q401 040l A oSzl ane’l 0%k 2 z BEZL00ZE

- - - - - - - - - - - - - - - - 6440014

Fa o oor £ 0s0Z L1018 6'7% ¥'ze [ 898 izt €94 HZE FAL: RN GROL ool 80 2 66010001

oor 2 00t 2 oo 2 0o’ g'hg 96 9'1g 294 294 29¢ Z94 oLe 016 ol X:] ols 3 665 - 008

0B¥Z 0Bk Z ogFZ OB 2 v'ar ¥ar ey 9zt 9z 9zs 9zt ore ors o8 oFe 1 66 - 008

o002z 00ZT opgt oo ¥ o'gr v'er S ¥85 ¥29 £bS 91t [+ 44 05 0oL oSyt z 664 - 004

tg'h 0522 0304 FSE 8 L oLk T Z05 €62 oee ZIse o 2} 059 00% 00Z'E S 669 - D0% o] ONYAHYI WL filA

ooe't ookt one'l 009z §'0oF 9y 0'st ig¥ 186 ity €16 525 08% 005 0s0'b 4 865 - 00

8l oiFt 058 £ERS }'6E L'sF 0le B.E e 02 ¥68 1 £EF 2er ooF 912 g 66% - 00F

0se 0S8 058 0S5 2 B9t 6'9E 9'gt 192 582 LA 08 0se 05e 05e 0501 € 66E - 00T

- - - - - - - - - - - - - - - - 662 - 002

€i€ 08¢ 0ge ozLl fAsA 6'6Z €37z o8 es z8 ¥9z gyl ogl set SR £ 65L=>

tos’L osre 988 [k -1 Tir 0'se 182 18] el ael o'yl oFL 9157t 14 0%ak 14 {2j0)qng

orAra 0z’ 00Z 2 z'Z 0'0g 0'g9 0'9g Ll ¥EE'L FEEE FEEE [+35- RN} 18-} Sish ! 66510054

- - - - - - - - - - - - - - - - 66F1 0O

- - - - - - - - - - - - - - - - g6E1 00t

- - - - - - - - - - - - - - - - 66210021

- - - - - - - - - - - - - - - - 661 L 00LE

EEF 2 oske 00FZ osEL £ £28 615 €64 o0og Ll TiLE oot ooy ool oot ¥ 6601 -000F

0sE 2 oov'e oez'E 0s0'f L5 Z'68 815 1z 008 gCo 8+Z fe6 866 S06 [28: 54 £ 666 - 0056

gz 0Lz 003'L olE'e o'l 815 F'ar ZB8L 008 8ZL 2 e &F8 ] B¥B IBE'E ¥ 668 - 008

Ifs Ifs Ifs Ifs s s e Irs Irs s ifs 09 o:: 13 0::13 09 3 654 - 002

[+ 1 000 ookl 000'L F'sy ¥ig ety rZg 86 504 Big'Z 959 982 o] ZRTE g 669 - D09 OINOLNY NYS A

sZTE't 05z o0l 0S8°€ 6'6¥ g g8y Zig 809 L£5 Skl 0ge i 0S5 o] z 665 - 00%

SZT't oogt osg osh (314 L v'ZE Fi33 bAL [§34 1] SEY 05k ozy 048 z 66k - 00F

- - - - - - - - - - - - - - - - 65€ - O0E

695 &g etz GEg ¢ Y6z e 1'se 50z 802 §61 Gi9 174 042 05z oL £ 662 - 002

- - - - - - - - - - - - - - - - 661=>

clpawold  EWEW eUNLIY |elog ofpawnld  BUNEH  BUWIUW opewWold BUWIXRW  BWIUW el opaliold  EWIXEYW  BUAUWY lerel S02JEY 8p opand ugiBey
{4H} enuguod eiduaied (W} 12101 BIojS3 {yL) oserib efejaver few) ebapog ap pepizeden oIaWNN eBepog an olENns3

000Z IYEY- OYINIT A 6661 'O1HIANd A NOTOIY NNSIF 'WNS-OHINID ¥YNOZ ¥1 N3 O¥340 3InD

WHILSNANI ¥YINTHIAD ¥LOT4 W1 30 SYOLSHIIOVEYD §31%dIDNMd

82t ¥Evl




Tabla 33
Vedas y pescas de investigacion de jurel realizadas en la zona de estudio,
1999 — 2000.
Decreto Resolucion Fecha Periodo N® Dias Orientacion Limites que
N°® N° D. Q. Efectivo Abarca
604 30.dic.98 | 01.ene-31.dic 99 365 Establece cuotas globales anuales | Il a X Region.
de captura jurel para 1999 por
unidad pesqueria :
Mi=IVv: 77.843 t ( 2.630Y) industrial
V-IX:1.669.651t (49.1001) Afio (ene ~ may).
X . 232506t ( 6850%)
Cuota artesanal: 20.000t (It = X
Region).
1 20.ene.99 Establece procedimientos para el Il a X Region.
control de la pesqueria de jurel,
sardina, sardina comun, anchoveta
y meriuza de cola.
12 26.ene.99 | 09.ene -31.ene 99 23 Autoriza a IFOP a realizar una It a X Regién por
pesca de investigacion entre enero | fuera del drea de
y mayo, dividiéndose en 2 dreas reserva artesanal.
(I-IV y V-X Region) y en 2 etapas,
la primera dei 9 al 31 de enero.
105 30.ene 99 | 30.ene —15.feb.99 17 Veda bioldgica (reciutamiento). lii a X Region.
20 02.feb.99 Modifica Resol. N°12, elimina a Il a X Regidn.
“Arequipa IV y “Costa Grande I' y
modifica limite maximo de captura
y reemplaza “Bucanero I" por nave
“Vikingo™.
143 03.feb.99 | 30.ene.99 Suspende vigencia Resol. N° 12 Il a X Regién.
por veda bioldgica (D.N°105).
133 05 feb.99 Modifica Resol. N°12 eliminando 11l a X Region.
empresas y barcos para participar
en la 1°y 2° area e incluye otras
naves. Ademas modifica limite
maximo de captura para dos arma-
dores y autoriza a naves para
efectuar prospeccion y muestreo.
16 05.feb.99 | 16.feb—15.mar.99 30 Modifica D.N°105, ampliando veda | Il a X Regién.
biolégica de reclutamiento. ]
139 11.feb.99 Modifica Resol. N*12 eliminando Iti a X Regién.
barcos y reempiaza una nave.
282 25feb.99 | 30.ene—15.mar 99 45 Establece procedimientos para el | Il a X Region.
controi de jurei durante el periodo
de veda
166 23.mar.99 | 23.mar-31.may.99 70 Veda biologica (reciutamiento). ill a X Region.

476 07.abr99 | 28.mar-31.mar 99 4 Autoriza a |IFOP a realizar una lli a X Regién.
pesca de investigacion con 15 5-105 millas.
naves industriales cuyo objetivo es
determinar la distribucion y estruc-
tura de tallas del jurel.

604 18.abr.99 | 19.abr—04.may.99 16 Autoriza a IFOP a realizar una 26° - 41°S
pesca de investigacion de 2 formas | Por fuera del area de
a) dirigida a determinar e identificar | reserva artesanal.
areas de ejemplares de > tamario
b) determinar la abundancia,
distribucion y caracteristicas de la
estructura de talla.

717 06.may.99 | 04.may-30.may.99 27 Autoriza a [FOP a realizar una Aguas interiores de la
pesca de investigacion con 9 X Region.
naves artesanales.

244 17.may.89 | 01.jun-31.ago.99 92 Veda bioldgica (reclutamiento). il a X Region.
249 01.,jun.99 | O1.jun—31.ago.99 g2 Autoriza la captura de jurel destina- | 1Il a X Region.

da a la elaboracion de productos
de consumo humano durante

vigencia veda (D.N°244).




1.070

08.jun.99

03.jun —16.jun.99

14

Establece limites de desembarque
de jurel destinado a consumo
hurmano, por dia y planta.

Plantas de la lll - IV y
VIl Regidn.

22.jun.899

21 jun - 04.jul.99

14

Establece limites de desembarque
de jurel destinado a consumo
humano, por dia y planta,

Plantasdelalll -IVy
VIl Regién

1.328

08.jul.99

07 jul - 20.,jul.99

Establece limites de desembarque
de jurel destinado a consumo
humano, por dia y planta.

Plantas de fa lll - IV y
VIl Regién

1.410

20.jui 99

18jul - 23 jul.99

Autoriza a IFOP a realizar una
pesca de investigacion con 14
naves industriales cuyo objetivo es
realizar prospecciones y muestreo.

27° - 41°5 por fuera
del drea de reserva
artesanal hasta las
155 millas.

1510

11.ago.99

11.ago.98 —
10.ago.2000

365

Suspende inscripcion en Registro
Artesanal en pesqueria de jurel.

LV, VLV VLY IX
Reqidn.

20.ago.99

17 ago~31.2go.99

15

Autoriza a IFOP a realizar una
pesca de investigacion con naves
industriales. La totalidad de las
capturas se agregaran a las cuotas
globaies establecidas en cada
unidad de pesqueria (D.N°604).

26° - 41°8 por fuera
del drea de reserva
artesanal.

24.a90.99

Aplicacion del articuio 165 de la
Ley de Pesca y Acuicultura. Las
vedas de jurel decretadas en la
ZEE se extienden a AAM. Ademds
las capturas de AAM se imputaran
a las cuotas globales de captura
(D.N"604).

Nacional.

338

30.ago.99

01.sep-30.nov.89

9N

Veda bioldgica (reciutamiento).

1l a X Region.

1.614

04.sep.99

01.sep-30.nov.99

91

Establece procedimientos para el
control de las actividades extracti-
vas, procesamiento y elaboracion
del jurei, para el consumo humano
directo en periodo de veda
(D.N°338).

iil a X Region.

1.633

09.sep.99

Establece método de control de
margenes de tolerancia para jurel y
sardina.

22 ene.Q0

Entrega némina de armadores y
embarcaciones que cumplen con
los requisitos para operar en las
unidades de pesqueria de juret en
estado de plena explotacion y
sometida a dicho régimen de
administracion.

1y Il Region.

97

22.ene.00

Entrega némina de armadores y
embarcaciones gue cumpien con
los requisitos para operar en las
unidades de pesqueria de jurel en
estado de plena explotacion y
sometida a dicho régimen de
administracion.

Iy IV Region.

22.ene.00

Entrega némina de armadores y
embarcaciones que cumplen con
los requisitos para operar en las
unidades de pesqueria de jurel en
estado de plena explotacion y
sometida a dicho régimen de
administracion,

X Region.

100

22 ene 00

Entrega nomina de armadores y
embarcaciones que cumplen con
los requisitos para operar en las
unidades de pesqueria de jurel en
estado de plena explotacion y
sometida a dicho régimen de
administracion.

V a IX Region.

56

25.ene.00

25.ena —15.abr.00

82

Veda hiolégica (reciutarmiento).

1l a X Regidn,




51

02.feb.00

Establece procedimientos de
entrega de informacion para ei
control de ia pesqueria de jurei.

Illa X Region.

37

02.feb.00

Establece procedimientos de
inscripcién en el registro y
operacion de naves con permisos
extraordinanos de pesca.

Nacional,

157

22 feb.00

25.ene-15.abr.00

82

Establece procedimientos para el
control de las actividades extracti-
vas, procedimiento y elaboracion
del jurel para el consumo humano
directo durante vigencia veda
(D.N®"S6).

IIl a X Region.

158

22 feb 00

25.ene-15.abr.00

82

Estabiece limites de desembarque
de jurel destinado a consumo
humano directo durante veda.

Il a X Region.

22 feb.00

22 feb-17.mar.00

25

Autoriza la captura de jurel destina-
da a |a elaboracién de productos
de consumo humano directo
durante vigencia veda (D.N°S6).

ill a X Region.

243

29 feb .00

29 feb — 29 jun.00

120

Autoriza a IFOP para realizar una
pesca de investigacion del proyec-
to: Determinacion de la distribu-
cién, estructura de tailas y estado
reproductivo del jurel.

X Region.
Aguas interiores.

253

06.mar.00

06.mar- 19.may.00

75

Autoriza a la Universidad Catdlica
del Norte para realizar una pesca
de investigacién del proyecto:
Pesca de jurel realizada por la flota
artesanal en bahias de fa lily IV
Regiones, temporada 2000,

1Ily IV Region.
Bahias.

270

14.mar.00

Autorizase a Pesguera Alimentos
Marinos para sustituir la nave
Junin por una en construccion
denominada Junin il

V a VIl Region

X Region.

Fuera del drea de
reserva artesanal.

271

14.mar.00

Otorga a Pesquera Alimentos
Marinos una ampliacién de plazo
para reanudar operaciones con ia
nave Junin por motivos de fuerza
mayor. Debera reanudar operacio-
nes dentro de un afio.

574

18.mar.00

18.mar.00-
18.mar.02

730

Autoriza transitoriamente, por 2
anos, la actividad pesquera indus-
trial en area de reserva artesanal
que indica de la lii Region.

I Region.
Area reserva pesca
artesanal.

575

18.mar.00

18.mar.00-
18.mar.02

730

Autoriza transitoriamente, por 2
afos, la actividad pesquera indus-
trial en area de reserva artesanal
que indica de la IV Regién.

IV Region.
Area reserva pesca
artesanal.

101

24.mar.00

24 mar — 15.abr.00

23

Autoriza la captura de jurel destina-
da a la elaboracién de productos
de consumo humano directo
durante vigencia veda (D.N 56).

fil a X Region.

302

24 mar.00

24 mar — 15.abr.00

23

Establece procedimientos para el
control de las actividades extracti-
vas y elaboracion del juref para el
consumo humano durante periodo
de veda (D.N°S6).

1il a X Region.

303

24.mar.00

24.mar — 15.abr.00

Establece limites de desembarque
de jurel destinado a consumo
humano durante vigencia veda
(D.N"56}, por dia y planta.

Iii a X Regién.

615

28.mar.00

28.mar - 04.abr.00

Autoriza a IFOP para realizar una
pesca de investigacion del proyec-
to: Pesca de investigacion del jurel
entre la Il y X Regiones, con 10

iii a X Region.

naves industnales.

0000000000000 0000000000000000000000C000000000CO0CCROCOKOIOOOSYS




560 04.abr.Q0 Autoriza a Pesquera Araucania LIV, V, VL Xy X
Dos para continuar desarrollando Regidn.
actividades pesqueras con la nave | Por fuera del drea de
Tucano. reserva artesanal.

665 06.abr.00 Modifica Resol.N°98 incorporando | X Region.
una nueva nave.

138 14.abr.00 | 16.abr - 15.jun.00 60 Profroga vigencia veda biolégica lIl a X Region.
de reclutamiento, establecida
mediante D_N°56.

155 19.abr 00 | 24.abr - 20.may.00 27 Autoriza |a captura de jurel destina- | Iit a X Rgion.
da a la elaboracién de productos
de consumo humano directo
durante vigencia veda (D.N°138).

412 24.abr.00 | 16.abr-15.jun.00 62 Establece procedimientos parael | Il a X Regién.
control de las actividades extracti-
vas y elaboracién del jurel para el
consume humano durante periodo
de veda (D.N°138).

413 24.abr.00 | 24.abr-20.may.C0 27 Establece limites de desembarque | [l a X Region.
de jurel destinado a consumo
humano durante vigencia veda
(D.N°138), por dia y pianta.

782 03.may.00 Autoriza a IFOP para realizar una | 1ll a X Regidn.
pesca de investigacion del proyec- | Fuera del area de
to: Pesca de investigacion del jurel | reserva artesanal
entre la Il y X Regiones. Se
efectuara en 2 etapas:

03.may-05.may.00 3 Ecoprospeccion
05.may-17.may.00 13 Delimitacion focos de abundancia
206 24.may.00 | 24.may-14.jun.00 2 Autoriza ta captura de jure! destina- | 11l a X Region.
da a la elaboracién de productos
de consumo humano directo.

571 25.may 00 | 24 may-14jun.00 2 Establece limites de desembarque | Il a X Region.
de jurel destinado a consumo
humano durante vigencia veda
(D.N"138), por dia y ptanta.

955 26.may.00 | 26.may-20.jun.C0 26 Autoriza a IFOP para realizar una | V a X Region.
pesca de investigacion del proyec- | Fuera area de Reserva
to: Evaluacion hidroacustica de artesanal hasta las
jurel en la ZEE de Chile, afio 2000, | 200 millas.
utilizando B/C Abate Molina y PAM
Ventisquero.

986 03.jun.00 Autoriza a IFOP para realizar una | Ill a X Region.
pesca de investigacion del proyec- | Fuera det drea de
to: Pesca de investigacion del jurel | reserva artesanal
entre la lll y X Regiones. Se hasta las 200 millas.
efectuara en 2 etapas:

03.jun-05.jun.00 3 Ecoprespeccion
06.jun-14.jun.00 9 Delimitacion focos de abundancia

1.011 08.jun.00 Modifica Resol.N°886, variando las | 11l a X Regién.
Fechas de las etapas: Fuera def drea de

06.jun-08 jun.00 3 Ecoprospeccion reserva artesanal
08.jun-17.jun.C0 9 Delimitacion focos de abundancia_ | hasta ias 200 millas.
234 09.jun.00 | 15.jun-31.dic.00 200 Veda biologica (reciutamiento). ill a X Region.

-

*
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Figura 132. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar. Periodo enero, febrero y marzo de 1899.
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Figura 138A. Numero de viajes, horas de operacion promedio (VZP, BQD, CLD, SA) y
numero de lances por viaje de pesca de la flota jurelera para la zona de

pesca de Talcahuano durante los meses de abril a diciembre de 1999.
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TABLA 1

Continuacion (Caldera)...

2000
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr]  TOTAL ]| DESV.EST.
13
14 4750 4750 -
15 54.627 54.627 -
16 97.378 97.378 -
17 2838 123.504 126.341 82719
18 2,838 185.255 188.093]  126.352
19 2.838 130.629 133.467 87.752
20 35.626 35.626 -
21 32.600 4750 37.350 8.803
2 717.194 104.997 78.377 so0ses] 191314
23 50.441 6.662.944 3.359.891 3.491.351 13584627 3.710.725
24 602.323 8.280.331 6.746.740 8234363  23.863.756f 6.330.960
25 1.047.389 3.357.772 3.706.096 5.510.159 13.621.415| 3.290.500
26 264.073 2738.377 1.383.401 1.923.805 6.309.656| 1.515.216
27 26.704 1.043.191 506.538 636,518 2.212.951 573.881
28 289.450 237.507 526957 127473
29 184,453 30.876 2153201 124577
30 5675 5.675 -
3
cy)
33
34
35
36
37
38
g
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
TOTAL 1990950 22852410  16.205.754  20779.474| 61918567 | 3.082.751
>= 26 290.776 3.781.569 2.369.518 2.828.707 9.270.569
<26 1700152  19070.842 13926236  17.950.768 |  52.647.998
% < 26 85,4% 83.5% 85,5% 86,4% 85.0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP
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TABLA 2

Continuacién (Coquimbo)...

2000

Talla (cm) Ene Feb Mar Aor]  TOTAL DESV.EST.
13

14

15

16

17

18

19

20

21 14,035 14.035 .

2 233,916 75.292 §2.331 £6.324 457 863 99.678
23 1.024.553 328.547 854 670 §72.718 2.880.489 478.071
24 3.822.191 869.281 2.873.731 2.169.754 9.734.957 1.781.885
25 6.072.465 2464104  6.370.823 5457.546| 20.364.938 3.142.569
26 5.122.765 2.820.030 6.445.313 6.272.388|  20.660.496 2.926.301
27 3.097.051 1.868.612 3.932.268 3.695.214] 12.593.145 1.755.596
28 1.445.602 1.013.020 1.881.843 1.677.058 6.017.524 818.411
29 £92.392 561.268 901.717 938.016 3.093.392 367.192
30 247.951 225876 286.197 217.923 977.947 119.146
3 €0.818 1,068 90.172 47.375 239.433 4229
32 23.392 6.845 19.603 9.475 59314 11.415
33 4678 7.841 12519 2.951
34

35

36

37

38

a9

40

a4

a2

43

44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

TOTAL 1861800 10273044 23746509  21223.791| 77.106053 2.273.167
>= 26 10.694.649 6.536.720 13564053 12.857.448 | 43653771

<28 11.167.160 3737224  10.181.556 8.366.343 | 33.452.283

% < 26 51,1% 36,4% 42,9% 39.4%) 43.4%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-iFOP
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Continuacion (Caldera - Coquimbo)...

TABLA 3

2000
Talla (cm) Ene Feb Mar Abr|  TOTAL "DESV.EST.
13
14 4750 4750 -
15 54.627 54.627 -
16 97.378 97.378 -
17 2.838 123.504 126.341 60.048
18 2.838 185,255 188.093 67.092
19 2.838 130.629 133.467 55,803
20 35.626 35.626 12,739
21 14.035 32.600 4750 51.385 13157
22 233.916 792.486 187.327 144.702 1.358.431 249.623
23 1074994 7011492 4214561 4.164.069 16.465116] 2521312
24 4424514 9149612 9620471  10.404.116 33598713| 5292951
25 7119853 5821876 10076919  10.967.705 33.986.354]  4.427.008
26 5386837 5558407  7.828.714  B.196.194 26.970.152]  2.601.466
27 3123755 2911803  4.438806  4.331.732 14.806.006]  1.164.791
28 1445602  1.013020 2171293  1.914.565 6.544.481 494 875
29 692.392 561.268 1.086.170 968.892 3.308.722 335.883
30 247.951 225.876 291.872 217.923 083,623 152.773
31 60.818 41.068 90,172 47.375 239.433 43335
32 23.392 6.845 19.603 9.475 59.314 10713
33 4678 7.841 12519 1.807
34
a5
36
37
8
39
40
M
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
TOTAL 73.852.737  33.126.355 40042263  42.003265| 139.024620 1.696.343
»=26 10885426 10318289 15934471  15.686.155 52.924.340
<26 12.867.312  22.808.066 24107792  26.317.110 86.100.280
% < 26 53,9% 68,9% 60,2% 62,7% 61,9%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 4

Continuacién (San Antonio)....

2000

TALLA (cm)

ENE FEB MAR

ABR

ACUM ENE-ABR

13
14
15
18
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
38
37
38
39
40
41
42
43
44
45
48
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
80
61
62
63
64

1
37
100
285
179
69

1

37
100
285
179

TOTAL
>z 26
<26
% < 26

691
S
686

99,2%

691

99,2%

Fuente: Instituto de Fomento_ﬁesquero-lFOP
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TABLA 5
Continuacién (Talcahuano)....
2000
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR| ACUM ENE-ABR DesvEst

3
14
15
16
17
18 1.416 1.416 -
19
20 57.691 1.585 4.248 1.799 65.323 20.847
21 248.515 3.170 1.416 5.398 258.499 112.624
2 1.850.552 4755 9.911 84,571 1.949.790 822.652
23 11.653.599 274162 212387 849.314 12.989.4972 4.516.807
24 34.836.539 1.821.080 1.745.820 3.960.464 42.363.903 10.893.397
25 49.707 526 4528133 5.687.720 9.493.598 £9.416.977 11.027.308
26 53.075.798 6.108.304 10.246.957 14.630.866 84.061.924 8.982.065
27 52.818.407 5.502.862 11.536.853 15.624.131 85.482.253 9.221.126
28 44.351.131 4.028.881 9.088.741 11.296.590 £8.765.343 8.293.280
29 34.246.315 2.959.056 6.416.914 6.978.047 50.600.333 6.824.634
30 24.860.420 2.321.916 4.339.771 4.289.753 35.811.860 5.076.598
3 17.742.227 1.862.288 3.701.195 3.035.576 26.341.286 3.444.536
32 12.518.965 1.504.005 3.038.548 2.700.889 19.762.497 2.155.868
33 7.300.141 840.011 2.364.573 2.069.302 12.574.027 1.348.448
34 5.254.326 530.950 1.731.661 1.450.311 8.967.248 1,044,496
35 3.492.529 321.740 1.229.012 1.133.618 6.176.899 735.506
36 2.063.566 217.135 726.363 644,183 3.651.246 414,520
37 1.255.891 139.473 446.012 507.429 2.348.805 251.876
38 7455465 103.020 254 864 302.298 1.405.729 130.165
39 350,584 134.719 158.582 224924 868.809 47.381
40 208.575 54,982 75.043 133.155 481.756 32.180
41 97.631 42.793 52.389 122.359 315.172 42224
42 88.756 36,453 55.221 86.371 266.800 27.253
43 62.129 26.944 29.734 109.763 228.570 44542
a4 35,502 17.434 36.814 156 547 246.297 £8.760
45 26.627 26.944 41.061 221.325 315957 96.885
46 22.189 33.263 55.221 278.906 389,509 120.595
a7 31.064 12.679 100.530 295.100 439.374 130.043
a8 4.438 17.434 86.371 354.480 462.723 154.644
49 4.438 9510 110.441 350,882 475270 153.537
50 22.189 9.510 124.600 343 684 499.983 151.814
51 8.876 12,679 124.600 341.885 488.040 148.943
52 8.876 12.679 79.291 313.084 413.940 137.548
53 4.438 22.189 56.636 223.125 306.388 94.506
54 17.434 43.893 158.347 219.674 67.515
55 12,679 43.893 127.757 184.330 53.422
56 9.510 33.982 97.167 140.659 40.605
57 4.438 9510 21.239 71.976 107.162 29.954
58 12.679 19.823 30.590 63.092 7.413
59 11.094 9.911 28.790 49.796 8.625
80 4.438 1.585 7.080 12.596 25,698 5.507
61 5.398 5.398 -
62 3.599 3.599 .
63 3.599 3.599 -
84 1.585 1.585 -
65

TOTAL 359.064.571 33.628.955 64.150.737 83.153.556 539 998.120 6.850.457

>z 26 260.710.448 26.996.041 56.487.820 68.758.411 412.952.720

<26 98.354.423 6.632.914 7.662.917 14395145 127.045.400

% < 26 27,4% 19.7% 11,9% 17.3% 23.5%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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TABLA 6
Continuacion (Valdivia)....
2000
TALLA (em) ENE FEB MAR ABR] ACUM ENE-ABR DesvEst

13
14
15
16
17
18
19
20
21 40.418 3.023 167 43.607 11.015
22 264.960 4534 8.497 445 278.436 69.932
23 1.935.556 3.778 34 154 890 1.974.378 625.424
24 5.128.549 756 64.809 3.411 5.197.525 1.780.738
25 9.296.056 756 145.946 6.081 9.448.838 3.057.808
26 12.906.698 4534 250.407 18.244 13.179.882 3.880.398
27 16.063.764 34.008 319.881 22248 16.439.899 4.753.721
28 13.580.325 71.790 250.074 14.387 13.916.576 4.021.684
29 9.264.620 118.642 165.605 7.416 9.556.283 2.690.507
30 7.719.768 138.290 99,296 2521 7.959.876 2.510.988
31 5.070.168 98.995 62.477 1.483 5.233.122 1.606.422
32 35825318 94.460 46.149 593 3.666.519 1125174
33 2.088.244 60.458 21.992 890 2.171.581 694.498
34 1.414817 36.273 17.660 297 1.468.847 450.703
35 682.609 26.449 8.997 445 718.499 223.502
36 399 685 8.313 3.832 148 411.978 148.411
37 246.997 1.511 2.499 148 251.155 81.664
38 112.271 3.778 333 116.383 70.103
39 49.399 500 49.899 20.162
40 13.473 500 148 14.121 2.329
41 22.454 833 297 23.584 3.404
42 4.491 833 148 5.472 1.805
43 4,491 333 1.187 6.011 2.069
44 4.491 333 2.077 6.901 2,936
45 1.333 2.077 3.409 657
46 167 4.895 5.061 3.368
47 333 6.823 7.156 4,638
48 333 6.675 7.008 4533
49 9.344 9.344 -
50 8.982 167 4.301 13.450 6.676
51 5.785 5785 -
52 1.780 1.780 -
53 1.928 1.928 -
54 1.038 1.038 -
55 1.038 1.038 -
56
57 445 445 -
58 148 148 -
59
80
61
62
63
64

TOTAL 89,848,399 710.342 1.508.438 129.782 92.196.962 1.169.618

>m 26 73.182.862 697.496 1.254.866 118.954 75.254.178
<26 16.665.538 12.847 253.572 10.828 16.942.784
% < 26 18,5% 1,8% 16,8% 8,3% 18,4%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquerc-iIFOP
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TABLA 7
Continuacion (Centro-Sur)....
2000
TALLA (cm) ENE FEB MAR ABR|] ACUM ENE-ABR DesvEst
13
14
15 14.291 14.291 -
16 17.466 17.466 -
17 20.642 20.642 -
18 2.766 31.757 34523 19.973
19 46.048 46.048 -
20 66.446 7.679 6.914 14.201 95.330 13.250
2 292.360 13.823 15.211 7.939 329.333 104.739
22 2.511.642 18.431 117.537 122.265 2.769.875 959,143
23 15.827.329 340,969 666.506 2.148.377 18.983.181 5.133.663
24 45.050.079 2.219.369 3.174.892 6.743.650 57.187.990 12.385.758
25 63.752.284 5.269.657 10.004.504 11.705.720 90.732.165 12.787.113
26 70.830.950 6.771.783 18.740.988 16.783.703 113.127.403 12.702.628
27 73.253.997 £.042.212 21.705.695 17.401.381 118.403.285 14.520.431
28 61.555.152 4,578 504 17.915.460 12.479.008 96.528.125 12.926.799
29 45.104.348 3.458.836 12.911.134 7.747.179 70.221.498 9.983.744
30 34.520.675 2.626.381 9.172.063 4.814.398 51.133.517 7.699.550
3 24.367.796 2.162.541 7.468.463 3.488.533 37.487.332 5.507 562
32 16.890.457 1.752.457 5.999.937 3.161.434 27.804.284 3.709.646
33 9.847.230 949.183 4.220.283 2.408.787 17.425.483 2.433.525
34 6.959.063 611.286 2.891.419 1.676.782 12.138.551 1.716.700
35 4.385.406 374.758 1.886.129 1.324.277 7.970.570 1.081.889
36 2.578.087 260.566 1.097.937 778.052 4713643 601.811
37 1.537.107 161.269 654.061 690.720 3.043.157 369.913
38 872.651 110.584 377.502 371.560 1.732.298 194.329
3g 411.962 161.269 250.285 268.349 1.091.866 88.509
40 230.345 62.972 88.499 134,968 516.783 40.235
41 119.602 41.469 69.140 122.265 352.476 46.313
42 101.883 35.326 71.905 85.745 294.859 33637
43 70.875 26.110 49.781 111,150 257916 46.828
44 39.867 16.895 69.140 163.550 289.452 73.749
a5 26.578 26.110 81.585 225.476 359.750 99.115
48 22.149 32.254 112.006 314.397 480.805 137.954
a7 39.867 12.287 190.825 362.033 605.012 169.402
48 4.430 16.885 181.146 436.662 639,132 195.864
49 4.430 9.215 218.481 446.189 678.315 204.488
50 31.008 9.215 225.395 390.614 656,233 185.413
51 8.859 12.287 204,653 446,189 §71.989 202.983
52 8.859 12,287 142.428 346.154 509.728 156.063
53 4.430 21.503 113.389 269.937 409258 118.726
54 16.895 95.413 173.077 285.385 74.403
55 12.287 85.733 146.083 244,104 64.141
56 9.215 53,929 104,789 167.943 45.466
57 4,430 9.215 35.953 74.830 124227 32.597
58 12.287 29.039 38.109 79.434 12.747
59 10.751 20.742 26.994 58.487 7.935
60 4.430 1536 11.062 11.115 28.143 6.249
61 1.383 4.764 6.146 2173
62 1.383 3.176 4559 1.074
63 3.176 3.176 -
64 1536 1.536 -
TOTAL 482,337 061 38.299.087 121.432.694 98.707.862 740.776.704 9.226.000
>=26 354.836.922 30.429.159 107.444.365 77.835.414 570.545.860
<26 127.500.139 7.869.928 13.988.330 20.872.448 170.230.844
% < 26 26,4% 20.5% 11,5% 21,1% 23,0%

Fuente: Instituto de Fomento Pesquero-IFOP
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Resumen de estadistica de parametros de ralacién longitud-peso de jurel

TABLA 8

en la zona Caldera - Coquimbo, 1999 y 2000.

1999 2000
Zona Mes a b r2 a b 12
enero - - - 0,06147996 2 46051433 0,7561
febrero - - - 0,01329272 2.94125839 0,905
marzo 0,00906673 3,03557596 0,8562 0,01282911 2,94282539 08937
abril 0,01041318 2,97699629 0,8488 0,01449682 2.8M22772 0,8805
mayo - - -
Caldera junio - - -
julio 0,00993448 3,00786671 0,8963
agosto - - -
septiembre - - -
octubre 0,01175205 297751641 0,9899
noviembre 0.08713675 2,51732978 0,9260
diciembre 0,01890420 2,83093635 0,8653
enera 0.01483971 293176126 0,9239 001144857 2.98290109 08,9027
febrero - - B 0,00381413 3,31736529 0,8829
marzo 0,00634646 3,16420468 0,9952 0,00138781 3,63389054 0,8925
abril 0,01237855 2,95549854 0,9945 0,00109012 3,69759685 0,9189
mayo - - .
Cogquimbo junio 0,00656441 3,15329310 0,9923
julio - - -
agosto 0,01013290 3,02536542 0,9478
septiembre - - -
octubre 0,00665404 3,13888056 0,9054
noviembre 0,01219344 2,98125161 0,9722
diciembre - - _
anero 0,01483971 293176126 09239 0,01190888 2,97086628 0,9024
fabrero - - - 0,00651010 3,15506854 0.8899
marzo 0,00526677 3,21611089 0,9943 0,00348948 3,35038071 0,9060
abril 0,00967113 3,02078016 0,9928 0,00264280 3,42502409 0,9212
Caldera mayo - - -
Coquimbo junio 0,00656441 3,15329310 0,9923
julio 0,00993448 3,00786671 0,8963
agosto 0,01013290 3,02536542 09478
septiembre - - -
octubre 0,01153099 2,98147154 0,9857
noviembre 0,01887101 285512125 0,9882
diciembre 0,01890420 2,83093635 0,8653
Total 0,00785932 3,08519653 0,9893 0,00835323 307823285 0,9723

Fuente: /nstitto de Fomento Pesquoro-l?OP




TABLA 9

Resumen de estadistica de parametros de relacién longitud-peso del jurel
en la zona Centro-Sur, 1999 y enero - abril del 2000.

1999 2000
Zona Mes a b r2 a b r2
enero 0,00915145 3,03585153 09037 - - -
febrero - - - - - -
marzo - - - 0,02858633 2,71295449 0.90M
abril - - - - - -
mayo - - -
San Antonio junio - - -
Julio 0,00928548 3,02351654 0,9766
agosto 0,01385605 2,93728132 09175
saptiembre 0,01385605 2,93728132 09175
octubre 0,00368361 3,34175155 0,9351
noviembre 0,01693479 2.87664001 0,8691
diciembre 0,00804904 2.94668073 0,9260
enero 0,01320059 2,95596858 0.9941 0,01423413 2,93109809 0,9499
febrero - - - 0,01027400 3,02767153 0,9591
marzo 0,00736132 3,12091966 0,9909 0,00639407 3,17187022 0,9711
abril 0.00801574 3,09806431 0,9932 0,00604140 3,18022526 0,9848
mayo 0,00484063 3,25583803 0,9668
Talcahuano junio 0.00611546 3,16319095 0,9907
julio 0,00459728 3,25278733 0,9498
agosto 0,00560086 3,18940811 0,9826
saeptiembre 0,00731436 3,11298975 0,9886
octubre 0,00768049 3,11054146 09508
noviembre 0,00859960 3,09448163 0,9562
diciembre 0,01274166 2,96052530 0,9603
enero - - - 0,02181321 279421887 00,9245
febraro - - - 0,01349128 2.93270337 09118
Valdivia marzo 0,00380511 3,33411886 0,9119 0,07871318 3,09899985 0,9496
abril 0,00577452 3,17835150 0,9948 - - -
mayo 0,01076381 3,00538243 0,9186
junio 0.00611990 3,16204717 0,9925
julio 0,00575776 3,17423696 0,9807
agosto 0,00497460 3,21483280 0,9874
septiembre 0,00807476 3,08189683 0,9713
octubre 0,01198865 2,96366061 0,9289
noviermbre 0,02736645 2.75249489 0.8671
diciembre 0,00903119 3,06260607 (,9389
enero 0,00904843 3,05596676 0,9862 0,01448556 292488137 09472
febrero - - - 0,01119983 3,00002069 09512
marzo 0,00652619 3,16227833 0,9874 0.00633141 3,17314107 0,9693
abril 0,00681796 3,13800323 0,9928 0,00604140 3,18022553 0,9849
mayo 0,00616677 3,17933604 0.9504
Centro-Sur junio 0,00613538 3,16111164 0,9913
julio 0,00655149 3,13966013 0,9785
agesto 0,00589479 3,17116329 0,9874
septiembre 0,00754932 3,10289374 0,9826
octubre 0,00735940 3,12083490 0,9493
noviembre 0,00930151 3,06955132 0.8588
diciembre 0,01257707 2,96409520 0,9568 _
Totat: R ol O.007T01806: . 3,13043217 . i 0,9781 - 0,00672820 3,46511696 . :0,9763 "

Fuante: instrtuto dy.Fomento Fesquerc-iFOP
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o TABLA 34
o
) Captura y esfuerzo de pesca nominal de jurel por zona de pesca obtenida por la
) flota industrial durante 1999 y enero-abril del 2000.
o
® ZONA NORTE - CENTRO
o ANO MES Esfuerzo de pesca
® Captura nominal estandar | Rendimiento CPUE
@
@ Enero 68 4 2 17 34
@ Febrero 0 4] 0 0 0
® Marzo 2.451 15 18 163 136
® Abril 1.423 13 8 109 178
Mayo 0 0 0 0 1]
® 1999 Junio 750 3 11 250 68
® Julio 0 0 0 0 0
® Agosto 945 20 13 47 73
L Septiembre 106 3 1 35 106
® Octubre 114 3 1 38 114
o Noviembre 548 5 21 110 26
® Diciembre 185 6 15 31 12
Total 6.590 72 90 92 73
® Enero 4.341 74 35 59 2
® 2000 |Febrero 5.592 34 14 164 2
o Marzo 7115 |° 68 40 105 2
o Abril 7.044 62 54 114 1
® Total 24.092 238 143 101 168
®
o
ZONA CENTRO - SUR
® ANO MES Esfuerzo de pesca
: Captura nominal estandar | Rendimiento CPUE
o Enero 141.843 375 1.013 378 140
@ Febrero 0 0 0 0 0
o Marzo 119.487 164 690 729 173
® Abril 108.473 176 5389 616 184
P Mayo 5.551 16 112 0 50
1999 Junio 50.838 143 1.086 356 47
® Julio 63.836 156 164 0 389
® Agosto 208.789 525 3.415 398 61
L Septiembre 31.026 129 92 241 337
® Octubre 21.917 130 172 169 127
® Noviembre 23.658 87 1.026 272 23
o Diciembre 205.019 550 4.859 373 42
® Total 980.437 2.451 13.218 400 74
® Enero 258.973 558 2.667 464 97
2000 Febrero 7.402 40 25 185 296
o Marzo 31.476 169 181 186 174
® Abril 34.723 147 267 236 130
® Total 332.574 914 3.140 364 106
o
®
o
o
L
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TABLA 35 L
o
Captura y esfuerzo de pesca nominal de jurel obtenido por la ®
flota industrial durante 1999 y enero - abril del 2000. ®
ZONA NORTE - CENTRO .
ANO Mes ALDERA COQUIMBO ZONA NORTE - CENTRO .
Captura VCP Captura VCP Captura VCP .
Enero 0 0 68 4 68 .
Febrero 0 0 0 0 0 0 ¢
Marzo 2.157 13 297 2 2.454 15 .
Abril 1.294 8 129 5 1.423 13
Mayo 0 0 0 0 0 0 @
1999  |Junio 0 0 750 3 750 3 e
Juiio 0 0 0 0 0 0
Agosto 46 3 899 17 945 20 o
Septiembre 0 0 106 3 106 3 .
Octubre 0 0 114 3 114 3
Noviembre 0 0 548 5 548 5 ®
Diciembre 10 1 175 5 185 6 .
Subtotal 3.507 25 3.086 47 6.593 72
Enero 331 ) 4010 66 4341 74 o
2000 Febrero 3580 22 2012 12 5.592 34 .
Marzo 2548 N 4587 37 7115 68
Abril 3062 33 3082 29 7.044 62 L
Subtotal 9.521 94 14.571 144 24.092 238 o
Total 13.028 119 17.657 191 30.685 310 .
o
ZONA CENTRO-SUR o
ANO Mes SAN ANTONIO TALCAHUANO VALDIVIA ZONA CENTRO-SUR .
Captura VCP Captura VCP Captura VCP Captura VCP .
Enero 50.416 121 70,758 192 20.624 63 141,798 376 ¢
Febrero 0 0 0 0 [a] 0 a] 0 .
Marzo 807 1 27.337 43 91.343 119 119.487 163
Abril 0 0 36.170 74 72.303 102 108.473 176 .
Mayo Q 0 1.418 7 4133 g 5.551 16 .
1999 Junio 569 1 24.792 72 25.477 70 50.838 143
Julio 728 1 29.431 68 33677 87 63.836 156 ®
Agosto 2.148 6 118.777 337 90.864 182 208.789 525 ®
Septiembre 292 1 12.183 51 18.551 77 31.026 129
Octubre 240 3 13.883 86 7.794 41 21.917 130 ®
Noviembre 37 1 23.038 81 548 5 23.623 87 .
Diciembre 2.428 10 195.063 516 7.528 23 205.019 549
Subtotal 57.665 145 549 850 1.527 372.842 778 980.357 2.450 ®
Enero 3272 5 173.421 384 82.280 169 258.973 558 .
2000 Febrero 0 0 6.420 37 982 3 7.402 40
Marzo 78 1 25.833 147 5.565 21 31.476 169 ®
Abril 394 2 30.544 133 3.785 12 34.723 147 o
Subtotal 3.744 8 236.218 701 92.612 205 332.574 914 .
Total 61.409 153 786.068 2,228 465.454 983 1.312.931 3.364 .
o
e
®
o
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TABLA 36

Parametros de la regresion lineal, para la relacion entre las mediciones del
termémetro de mercurio y los sensores automaticos en cada una de las
embarcaciones industriales utilizadas.

PAM a b r

VULCANO 0.789 3.387 0.429
BRONCO 0.973 0.289 0.984
LIDER 0.671 5.106 0.898
CORSARIO 0.994 0.166 0.973
DON TELESFORO 0.927 0.198 0.962
PEHUENCO 1.000 0.000 1.000
YELCHO | 0.908 1.364 0.797
RANQUILHUE 1.152 -2.067 0.958




