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RESUMEN EJECUTIVO

" El presente estudio tiene por objetivo la: evaluacion de la pesqueria industrial v
- artesanal de  merluza comtn . dé_” la zona centro-sur mediante indicadores.

‘biveconémicos. Para la consecucién de este objetivo se han seguido los objetivos

especificos planteados en los términos basicos de referencia-del: proyecto, lo que se

~ han desarrollados en lo sustancial de acuerdo con la propuesta técnica acogida para su

- ejecucion.

EL pnmer objetwo que dxce relacion con la descnpcmn y caracterizacién funcional del
o :'smtema de la pesqueria mdustnal y artesanal se desarrollé mediante un enfoque
- sistémico, lo que pernnno un_anahsm estructurado del mismo, siguiendo las etapas de
" formulacion del p'rob'le'r'na,' -bﬁsqueda '-.:ié ‘informacién relevante, explicacion para &l

- sistema general y sub51stemas e 1nterpretac1on dé variables y pardmetros ‘del sistema

(Optner 1978)

" La 1dent1ﬁcac1on v deﬁmcmn de mdlcadores que exphquen el comportarmento de las

pnncxpales variables biologmas tecnolomcas v econormcas actividad que conforma el

| '. setrundo objetivo espemﬁco del esrudm se llevo a efecto agrupando 1os mismos en
*. flincidn de su naturaleza; de’ esta matera se consideraron relaciones y/o indicadores de

| caracter b1otecnologlcn bxoecono:mco tecnologlco y tecnoeconomico. - Las de
carécter b1otecnologmo se obmweron med;ante la aphcamon del modelo generalizado

- de produccion segun Fox (197 5}, con51derando el desembarque mdustnal v artesanal; -
s realizé un ‘analisis de pseudo cohorte (Jones 1984) a fin de establecer la estructura

- de tallas ; por pesqueria y estimar abundancia para' establecer el rendimiento por recluta

segiin Thompson v Bell (1934) y: co‘ndc'e'_r mortalidades por. pesca dé referencia -

" industrial y artesanal. En el 4mbito de las relaciones e indicadores bioeconomicos se
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estim6 una funcion de ingreso, a partir del modelo de rendimiento -por recluta

sefialado, v una funcion de captura del tipo Cobb-Douglas, que combina corte

transversal y sere de tiempo estimada siguiendo el procedimiento propuesto por

Koutsoyiannis {1979). Los indicadores tecnologicos obtenidos- se réfideron a los
aspectos funcionales,  geométricos v operacionales del subsistema. extractivo y
operacionales del subsistema de proceso, lo cual se realizé mediante las técnicas de la
estadistica - descriptiva estandar. Finalmente en el segundo objetivo, se estimaron
relaciones e indicadores tecnoeconémicos de la flota industrial y artesanal entre los
que se considerd el rendiniento funcional y operacional de ellas, la distribucion
espacio temporal de la captura y del esfuerzo de pesca industrial y estimacion de rutas
Optimas de pesca, ambas mediante la técnica del sistema de informacion geografica
IDRISI, v la estimacion de costos unitarios del esfuerzo y de la captura, basado en
Doll (1588), elaborado a partir de informacion fidedigna de estructura de los costos de

operaci6n de la flota proporcionada por empresa del sector.

La determinacion de los ingresos generados por la pesqueria industrial y artesanal, que

-constituia el tercer objetivo del proyecto, se obtuve mediante la aplicacion del modelo

de tradicional de medicién del producto bruto (Samuelson y Nordhaus, 1994)

comprendido por la suma del consumo de bienes intermedios ¥ del valor agregado
representado por el pago a ios diferentes factores de produccién; dicho modelo se
aplicod para la serie 1990 a 1995 al sector industrial considerando los diferentes niveles
de produccion involucrados y sélo para un afio y a nivel primario en el sector

artesanal. .~

Se llevo a efecto una estimacion de los activos en flota, el cual se separd en dos partes:

i) el valor del activo fisico acumulado estimado a través del valor residual de las naves

y 11) el valor del intangible autorizacién de pesca, estimado a través del flujo potencial
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 de beneficios netos descontados. Las estimaciones indicaron un valor de USS 83
-~ millones para el activo. ﬁ51co y de US$ 233 ,3 millones para el activo intangible, -

- con51derando a las naves que operan normalmente en la pesqueria: La inversién bruta

acumulada en plantas de proceso se est:tmo ‘mediante un factor de costo- -capacidad

- (Zugarramurdi et al., 1995),- detenmnandose que ella alcanzaria a un valor de US$

22,6 millones; si este activo se depreciara por los afios de uso, dicho valor no seria

~menor de USS 9.8 millones Ademas se eféctud una 'estimacién gruesa de la mano de
... obra en flota v pianta, a31 ‘como un anahSIS de los i ingresos relativos en los distintos
* niveles ocupacionales de flota y planta Todo’ esto en concordancia con el cuarto.

'-'objetwo relacionado con la estxmacmn de Ia inversion y mano de obra en flota v planta

de la  pesquerfa- ReSpecto de 'la-. actmdad artesanal se hizo un analisis del

' endeudamiento de los-pescadores deterrmnandose a través de encuestas realizadas,
"que el 50% de los pescadores mantlene una ‘deuda inferior al ’.2"’% del valor actual de

" sus activos fisicos. -

Con respecto - al ultimo  objetivo especifico, estimar las tendencias futuras de la

pesquetia en base a la evolucion v proyeccién de los mercados, se eféctud un analisis

de la estructura de la-oferta v de la concentracion de los mercados de destino seguido

de un- anélisis de precios que involucré tendencias de largo plazo, proyecciones de
‘corto plazo mediante modelos -ARE{A.dééarrdliados por Box y Jenkins (Judge ef af.,

| 1982) y analisis de es_tacionali.dad mediante ¢l método de descomposicion de la misma
 (Chao, 1993). Se estimaron, por otra-'péu"t'e las elasticidades precio de la oferta propia
o 'y cruzada a los mercados prmcxpales lo que permitio -encontrar evidencias de como

. estos se relacionan entre si, s1gmendo ia técnica de Gordor et el. (1993). Finalmente

se realizo una breve descnpcmn-de la oferta competldora v se estableci¢ mediante un

- modelo precio-respuestd (Helser et al., 1996) ¢l efecto de productos competldores en

'un mercado particular.
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La informacioén utilizada para responder a loé. diferentes objetivos provino fuentes
primarias, las que incluyeron entrevistas, cuestionarios y encuestas a diferentes agentes
en el nivel primario, y secundarias que incluyeron estadisticas oficiales, registros
proporcionados por SERNAPESCA, informacion proporcionada por la Subsecretaria
de Pesca, informacién de resultados de provectos FIP e informacion adquirida en

instituciones nacionales y extranjeras.

Entre los resultados relevantes del estudio se caracterizo un sistema pesquero general
compuesto por sistemas extractivos interactuando con el recurso en un entorno
ambiental dﬁlénﬁco; en un segundo nivel el sistema extractivo se determiné compuesto
por arrastre industrial, espineles de bongos v lanchas artesanaies y enmalle artesanal,
cada uno con sus propositos de explotacion y comercializacion del recurso pesquero o
de sus productos derivados. En un tercer nivel, se definieron los subsistemas de flota,
planta y mercado de los anteriores, cada uno con sus componentes principales lo que
constituyd un cuarto nivel estructural. Se prestd mayor preponderancia al subsistema
flota, va que planta y mercado se ampliaron en secciones relacionadas, determinandose
que la flota arrastrera, compuesta por 35 embarcaciones en 1995, es heterogénea con
naves cuyas esloras fluctiian entre los 20 y 69 metros, con potencias de 245 a 2.300
BHP vy cuyas edades varian entre los 20 y 36 afios. En la flota artesanal los tamafios de
los bongos fluctuaron entre los 6,5 y los ocho metros de eslora, en tanto que la de las

lanchas varié entre 9,5 y I8 metros de eslora.

La aplicacion del modelo: generalizado - de produccion, habiendo ~ previamente
determinado el agrupamiento de la flota arrastrera en una categoria menor hasta 500
BHP, una mediana de 550 a 1.300 BHP y una mayor de 1700 y mas BHP, evidencio
en sus resultados que los niveles de desembarque totales son menores, aunque

proximos, - al de maximo rendimiento sostemido; sin embargo, los rendimientos
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- marginales del esfuerzo a dichos niveles: serian muy bajos para mejorar la eficiencia a .

" través de su expansion. La aplicacion del modelo estructurado a la talla entregd una

biomasa media total de merluza 'comﬁﬁ_.deﬁ"405.946 toneladas, comparable a las

obtenidas' por otros métodos. Por ‘otra parte se estimo, a través de la aplicacion del

modelo de rendirniento por recluta, que el nivel de mortalidad de referencia Fer para

1995 fue menor el de Fug , evidenciando un buen nivel biolégico de explotacion.

‘La funcién de ingreso estimada é'partif"del modelo de rendimiento por rébltita'arrojé

: “un valor méximo para una mortahdad por pesca total de referencia de 0,9 en la
i ‘pesqueria artesanal; a este mismo nivel, el igreso marginal de la pesca industrial no
' sobrepaso un dos por mento mostrando decrementos mayores a mveles de mortalidad
de referencia mas grandes La ﬁmcmn de’ capmra estimada para el conjunto de naves

industriales con presencia continua en la pesqueria presentd rendimientos decrecientes

del esfuerzo, con valores de 1,8 v 7 veces al de las naves menores para las categorias

mediana y mayor, respectivamente; no. se encontré evidencias que la biomasa o el

esfuerzo agregado - éxplicaran'-"paf't'e del " rendimiento- de ‘una - embarcacion.

Operacxonalmente se determmo para los tltimos afios un esfiierzo de pesca nominal

- estable, atm’ cuando o total e mdmdua] por categoria mostrd® variaciones en el

periodo, ademas que se observo_cambxos en la composicién de la flota. Se

“determinaron cuatro areas donde el ésfierzo de la flota se concentra en relacién a la
- categoria de [a nave; los menores costos por hora de arrastre correspondio a las naves

“medianas, en tanto que el menor costo por tonelada correspondic a las mayores. En la

pesqueria - artesanal 10s- costos unitarios: de captura resultaron ‘mas altos en la V

‘Region, siendo similares eri las dos restantes,

* El valor bruto de la produccion industrial mostro una moderada tendencia ascendente -

- ante incrementos del desembarque; el 94% de este correspondié a corisumo de bienes




v servicios iménnedios y sueldos y salalioé, en tanto que los beneficios operacionales
totales v unitarios resultaron bajos y con tendencia a disminuir, al igual que los
ingresos personales por tonelada. En la pesca artesanal el 27% del valor de la
produccién correspondié a ingresos- de los pescadores y el 13% a beneficios

operacionales.

En el sector industrial se estimé que los activos en flota sobrepasan los US$ 20
millones, estando constituidos por el valor fisico residual mas el valor intangible que
generan las autorizaciones de pesca y que representan en promedio entre un 53% y un
95% del total segun la categoria de tamafio de la nave. Para el sector artesanal no se
determiné la inversién en flota, aunque se estimé que el 50% de los encuestados tienen
un endeudamiento de entre 5% a 23% del valor de sus activos. En cuanto a plantas de
proceso el activo fijo se estimd en 22,6 millones de dolares, valor que depreciado

proporcionalmente con Ja edad de las plantas no seria inferior a USs 9,8 miilones.

Respecto del mercado se determino cﬁatro'iﬁﬂreles de integracion hacia atras de la
oferta exportable, presentando esta un indice de concentracién acumulativo bajo a
medio; el 85% de la oferta se concentré en cuatro paises, aunque el indice de
concentracion acumulativo resultd bajo. Los precios reales de exportacion resultaron
ser estables, aunque con una ligera tendencia a subir segun lo demostraron los
pronosticos de corto plazo. En tanto la tendencia de los precios reales internos del
producto fresco es a la baja; estos mostraron clerta estacionalidad positiva en marzo y

en el periodo de invierno.

Las elasticidades precio. propia de la oferta’ de exportacidén estimadas resultaron
elasticas para el mercado australiano e inelasticas para el resto; en tanto que las

- elasticidades ¢ruzadas evidenciaron sustitucion entre el conjunto de paises de la CEE y
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“analisis mostro elasnc1dades muy bajas para el tnercado americano, ewdencnando ‘
- mdependencm del resto de los mercados En este mercado se encontré indicios que eI Do

precio de 1mportac:1on de congelados de merluza comuin no esta afectado. por

importadas desde Chile y con las unportacxones netas de productos similares.

8285505005530 009309003959800039008005098938059985909959

. Australla v complementacmn entre; aquellos y Ios otros mercados cons1derados El'

productos: competldores sino. mas bien varia inversamente con las canndades "
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INTRODUCCION

La pesquera de merluza comin se desarrolla principalmente frente al litoral

comprendido entre la V y TX Regiones, aunque la legislacién vigente localiza a la
unidad de pesqueria entre el limite norte de la IV Region y el paralelo 41°28,6° de
latitud sur y entre el limite este fijado de acuerdo a la Resolucion que se dicte en
conformidad con el articulo 47 de la léy de pesca y el limete oeste fijado por la linea

imaginaria trazada a 60 millas marinas medidas desde las lineas de base normales.

La pesqueria presenta dos caracteristicas relevantes: una que la especie que la sustenta
constituye una de las principates que abastece el mercado de consumo humano interno,
ademas de abastecer el mercado internacional v, dos, que en ella participan agentes de
diversas escalas de produccion y grados de integracion hacia adelante que originan un
sector de pesca artesanal, intensivo en empleo que utiliza artes de pesca menores, y un
sector industrial de mayor tecnologia a nivel de extraccion, pero intensivo en mano de

obra a mivel de proceso.

Aproximadamente del desembarque anual se destinan entre 22 mil a 25 mil toneladas
al consumo interno en estado fresco, a la vez que sobre 20 mil toneladas de productos
elaborados se destinan al mercado extemno. Las ventas anuales de la pesqueria, en

ambos mercados; se estiman equivalentes entre 45 millones y 50 millones de dolares.

A la vez la pesqueria aproximadamente genera empleo directo para mas de 1.500 -

personas en el subsector a industrial de flota y proceso v registra alrededor de 6.500
pescadores artesanales inscritos en la peésqueria, ademas de los empleos directos

generados por la comercializacion y distribucion de los productos.
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2 'Prevm a la declaracwn de plena explotacxon de la pesquena en 1991 con aphcac;on de

~ cierres temporales de acceso que se. han mantemdo vu;rentes hasta la fecha; esta ha _
“estado regulada por selectmdad de los: artes de pesca v fijaciones de cuotas globales
Cde captura desde ¢l i inicio de’ la'decada de los 80, En la actualidad ambas restricciones
B 3gse mantlenen, pero ‘en lo que respecta a a cuota global esta se divide en cuotas fijas
- anuales para el sector mdustnal yel anesanal en forma MAas 0 menos proporcxonal asu
"-"_'-'desembarque hlStOI’ICO alavezla cuota. mdustnal-se particiona en dos’ penodos dentro _. _
" del afio. Ademas la cuota artesanal no puede ser e\'trmda mediante artes de pesca de

arrastre

Por fo Creneral se reconoce que ol objemo pnontano de la admuustracmn de
: pesquenas apunta hacia le regulacion, dn*ecta 0 indirecta, de la- mortalidad por pesca -

- con el fin de’ mantener en ¢l tiempo una oferta de excedentes productivos ¥ por ende
- de la actmdad pesquera Sm embartro la toma de decisiones en ése sentido implican
:efectos sobre los: agentes part1c1pantes y de sus operacmnes va sean abastecedores 0

E consurmdores que pumeran potencmr conflictos’ espemalmente entre agentes

'participant’és en una pesqueria que presentan escalas de produccién diferentes v entre

éstos y-el agente normativo: La pesquerfa de merluza comun no esta exenta de éstos

- efectos ni de conflictos entre agentes, siendo la fijacién, la asignacion v la particion de
- cuotas de captura critica p"arzi las eisc‘peét‘ativas'de los agentes; de hecho ante cambios
' 'tecnologcos las ciiotas globales de’ captura se han completado antes de fin del perodo’

i para el cual se fijan.

* En este aspecto, segin es recogido por los Términos Bésicos de Referencia del

presente estudio, la administracion pesquera no s6lo debe procurar la regulacion de la

mortalidad por pesca sino que’ :tambiéﬂ'_-"débé velar por el desenvolvimiento de una

actividad - productiva eficiente. para 1o:c':ua'l_. es mecesario conjugar .a Io menos los.
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aspectos biotecnoldgicos con los econdmicos, reconociendo la existencia de una

problematica bidimensional. -

En ése contexto, ante la conveniencia de iniciar una linea de investigacidn aplicada

dirigida al estudio bioeconémico de la pesqueria industrial v artesanal del recurso
merluza comtn en la zona centro-sur orientado a complementar e integrar factores
biolégicos, tecnologicos v economicos ent el analisis de esta pesqueria, el Consejo de
Investigacion Pesquera incluyé el presente proyecto en el programa de investigacion

pesquera del afio 1995,

OBJETIVO GENERAL

Evaluar a través de indicadores bioecoriémicos, el desempefio de la pesqueria

industrial y artesanal del recurso merluza comin en la zona centro-sur (Regiones V a
IX).
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Describir y caracterizar funcionalmente el sistema de la pesqueria industrial vy

artesanal del recurso merliza comin en la zona centro-sur.

2. Identificar vy definir los indicadores, que expliquen el comportamiento de las

principales vanables biologicas, tecnoldgicas y econdmicas, a través de los cuales se

evaluara el desempetio de la pesqueria.

3. Determinar la distribucién de los ingresos generados por la pesqueria entre el sector

industrial y artesanal.
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4 Estimar la inversion v mano de o’b:'r'a',: en flota y plantas, de esta pesqueria en los
 sectores industrial y artesanal del recurso merluza comiin en la zona centro-sur.
5. Estimar las tendencias futuras - de- esta pesqueria;, en base a la evolucion v

_ provecmon de los mercados riacional e mternacmnal




1. ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA
1.1 DE LA ESPECIE.
1.1.1 Identificacién de la especie

La clasificacion taxonémica de la merluza comtn chilena identificada por Guichenot

en 1848, corresponde a:

Orden : Gadiforme
~ Familia - :Merlucciidae.:. :
| Género - Merluccius.
Especie : gayi B

- Subespecie  : gayi

Esta especie se denomina cominmente 2 nivel nacional como merluza comun, pescada
o maltona. Internacionalmente es conocida como chilean hake, south pacific hake o

simplemente como merluza chilena.
1.1.2 Distribucién geogrifica
La meriuza comin se distribuye latitudinalmente entre los 2338” LS. y los 47° LS.,

ubicindose en masas de aguas subecuatoriales de la corrente de Giinther,

caracterizada por un minimo oxigeno, un maximo de fosfato y temperaturas que varian

entre los 6°C y 12°C (Avilés ef al., citado por Aguayo v Robotham, 1984).
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De acuerdo a Paya et al (1995) as mayores dens1dades de merluza comin se-
- _' localizan entre las !atltudes 33°00° L. S, v 38" 0” LS., con valores méximos en las
" cercanias de la zona de Talcahuano y Sa.n Vwente Longitudinalmente 12 merluza se

" ubica entre los venles de 80y 500 metros de profundldad detectandose las mayores' |

: concentraciones entre los ’»‘SO y 350 rn, donde el recurso forma agregacmnes de alta

" densidad expenmentando una dlsmmucmn gradual hac1a aguas mas someras.

1.1.3 Comportamiento .

* La merluza comin forma. éafdﬁmeﬁéé"'que se sitian sobre el fondo, siguiendo
' .'generalmente un venl deﬁmdo de profundxdad Se ha observado que en eI borde de la -
) plataforma esta tendencxa per51ste quedando parte "del ‘cardumen 2 media agua

| forrnando un “1ayer o banda de espesor vanable (Awles etal,1979). "

. Esta especie reahza Imgracrones de caracter diano v estacwnal (Aw és et ai 1979) fa

% :'pnmera, denominada rmgracmn mctlrneral se caracteriza porque durante el dia la

- merhuza’ permanece sobre o cerca del fondo formando cardtmenes relativamente
- densos. Al atardecer y durame la noche la merluza se levanta del fondo dispersandose

" en la columna de agua como parte de sus ha‘mtos a.hmennclos (R.IVGI”OS 1980)

En relacmn a las rmgracmnes estacwnales la merluza commin se caracteriza por

- reahzar rmgramones tanto lonmtudmales como Iantudmaies De acuerdo con Avilés et -
al, (1979) durante el verano la merluza se acerca a la costa encontrandose en
5 _ profundidades no supenores a los 100 metros a’ partir de marzo v ¢n los meses del

| otofio se ubica sobre la plataforma contmental (100 a 200 metros de protundidad),

desde donde se desplaza hacxa el talud supenor a proﬁmdldades de alrededor de 300 -

o metros A fines del invierno y pnmavera retorna a la plataforma.




 Latitudinalmente, la merluza se desplazé hacia el norte a fines 'dél invierno y
primavera, en tanto que en las estaciones de verano y otofio se ha detectado un
desplazamiento hacia el sur. Segun Avilés et al. (op. cil), este patron de
comportanﬁehto se encontraria asociado a una migracién reproductiva, al detectarse

los focos de desove al norte de Valparaiso entre los meses de agosto y octubre.
1.1.4 Epocas de desove

La merluza comun, al igual que otras espeéie’s del mismo género se caracteriza por ser
un desovante parcial presentando desoves durante todo el afio, los que se intensifican
hacia fines del invierno e inicios de la primavera (Paya et al, 1995). De acuerdo a los
estudios realizados por Balbontin y Fischer (1981), existe un desove principal entre

octubre y noviembre y desoves secundarios en diciembre y enero.

Las 4reas de desove indican que la mayor concentracion de desovantes se produce al
norte de Valparaiso, hasta Papudo-Punta Ligua, v en el sur entre Bahia Camero y
Punta Morguilla (Farias, 1993).

Saetersdal y Villegas (1968) estimaron que la longitud de madurez al 50% para
mertuza comin es de 42 cm para hembras y 32 cm para machos. A la vez Avilés e al.
(1979), sefialan que la actividad gonadica comienza entre los 30 y 34 cm de longitud

total en machos y entre los 35 y 39 cm de longitud total en las hembras.
1.1.5 Reclutamiento
La época de mayor reclutamiento se produce en invierno y principios de primavera en

una amplia zona de la pesqueria. Aguayo v Bustos (1980) encuentran que los machos

estin completamente rechutados a la pesqueria a la edad de 5 afios y que la talla de
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: : reclutamiento al 50% esta entre los 3 y 4 anos ( V 39 ¢m de longitud total) al igual f
| que las hernbras pero con longltudes que se ubica entre los 34 v 41 cm A'la vez

 j  ' Pavez (1981) establece que eI recIutannento ala pesquena se produce a la edad de 3,3

afios con longltud de 36,6 crn en machos y a la de 3 4 afios con lonmmd de37.5cmen

o § hembras '

T El recluta:mento en numero de mdmduos a Ia pesquena (individuos de edad 3), se
. ‘mantuvo relativamente estable hasta 1982 en torno a los 330 millones de individuos;
'“postenormente se mcrementan a alrededor de 05 600 millones de individuos en 1985, -
'para Iuego d.lSIIllIlLIlI' progreswamente llegando a mweles heeramente supenores los

| 200 rmllones en 1991 “alcanzando un nuevo peack de alrededor de 800 millones en
: "1994 (Flgura I) De- acuerdo con Subpesca (1993), la variacién en los niveles de
recluta:mento se exphcanan en gran medida por Ios cambios en las  condiciones

| oceanot_rraﬁca y su efecto en Ia den51dad poblacmnal del recurso

. Reclutamisnta (M individuos)

S B o= B 85 8 8 8 0 0 N @ s o
Flgura 1 Evoiumon del reclutarmento de merluza cormin, 1980 109‘< -
‘Fuente: [FOP- Subpesca 1996 S ' ' '




1.1.6 Crecimiento

Segun Avilés et al. (1979) la tasa de érecinﬁénfo es similar para ambos sexos hasta los
3 afios de edad; a partir de ésta el crecimiento 'de merluza comin en longitud y peso se
diferencia por sexo con una tasa de incremento es mayor en las hembras. Los
parametros de crecimiento de la especie han sido estudiados por varios autores, cuyos

resultados se detallan en la tabla I.

Tabla I: Parametros de crecimiento para merluza cormin determinados por diferentes autores

_ Autor Parametro . Machos Hembras Total
Ehrhardt L. {cm) 48,74 63.87
(1974) K - - 0,56 0,33
: 1, (afio) s 0,22 0,038
W. (g) - P o 728.2 16817
K '
ty (afio} - _
Relacién Longitud-peso .~ | - S
a 1 000433 0,00433"
|y . B 3,096 3.096
IFOP L. (cm) 554 71,7
(1980) K - 0,30389 - - 0,20087
t, (afio) -(,4294 -0,22796
W. () ' 1016,9 2183,6
K S 0,30477 020144
t, (afio) _ : S 003813 - -0,22211
Relacion Longitud-peso - :
a - 001287 - 0,01020
oy 280863 . 287454
Aguayoy L. (cm) _ 57.35 78,14 8035
Oieda (1987) K L. 028752 - 0,15291 0.13869
1, (afio) _ - 0,23222 - -0,78160 -0,91880
R A Sl 11856 2908,0 3196,3
K L 0,28745 0,15288 0,13861
1, (afio) | 023292 0,78169 -0,922961 |
Relacién Longitud-peso - | - -
a . 0,00639 000761 0,00710
b L | 2,996 2949 2,967

Fuente: Farias, 1993
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o 1.1.7 Mortalidad natural

Ebshards (1974) estimo las tasas de mortahdad natural en 0,45 y 046 para hembras y
- Thachos respectlvamente Por otra parte Aguavo y ‘Robotham (1984) estiman una -
‘mortalidad natural de O 40 sm dlferenmacmn por ‘sexos. El afio 1992, Paya et al., |

- 'estuno los valores de morta.hdad natural para merluza comun en 0,43 para ‘machos y

.- '_ '0 26 para hembras '

' 1.2 MANEJO DE LA PESQUERIA

o .Las normas reorulatonas mas :mportantes emplezan a ser aphcada ala pesquena de la
-merluza corin a parnr de 1982 corn el establecumento de cuotas anuales de captura;
- _' postenonnente en 1983 se ﬁja un ta.mano de malla minimo de 100 mm en el copo y
gE g8 prohlbe el uso de sobrecopo en redes de arrastre. En términos de la utilizacion del
.'.desembarque en 1985 se: establece la prohlblcmn de destinarlo a la elaboracién de

L harina v acelte de pescado Estas medldas manitienen actualmente su wgencm :

o Con la entrada en wvencxa en 1991 de la Ley General de Pesca V. Acuacultur& la:
'._.'pesquena es declarada en plena explotacmn y se” cierran 108 remstros industrial v
o artesanal fo que virtualmente merra el acceso ala pesquena. de nuevas naves; esta

" medida se ha renovado anualmente’ por lo que mantiene su vigencia. Ala vez la cuota

global anual es dlstnbmda expresamente entre el sector industrial y artesanal.

1 Adicionalmente ¢l decreto N 1557 de 1995 restrmoe a la pesca aﬁesanal a utilizar

solamente. espmel y red de enmalle como artés de pesch y sdlo espmel y red de

arrastre de fondo a la- pesca mdustnal-, en_tre las Regiones V y IX; posteriormente las -




I1

resoluciones 119 y 120 de 1996 amplian la apﬁcacién de esta norma a las Regiones IV
v X.

La figura 2 esquematiza las diferentes medidas de administracién 'a'plicadas ala

pesqueria de merluza comiin a partir de 1982,

WMEDIDAS DE ADMINISTRACION APLICADAS A LA PESQUERIA M. COMUN, 1882 A 1907

Especifica los artas y
aparejos de pesca

.MWAM&WMHM

Cuota Global de 'Capti.rré‘éntre lalV y X regiones = -
’ SRR A : ‘ Casctn Global Anisl de Capours Sector Artssanal

1582 7983 1084 1965 1966 1087 1988 1980 1900 1901 1900 1950 1904 195 1996 1997

- Figura 2: Medidas aplicadas a la pesqueria de merluza comin

La cuota giobal anual de captura entre los afios 1982 y 1989 se mantuvo en 45,000
toneladas anuales, Ia que ha ido en incremento hasta alcanzar 84.000 toneladas en el
afo 1996 (Tabla II). Desde 1992 la cuota se particiona, asignandosele al sector
artesanal el equivalente' a un porcéntaje que ha varado entre el 16 y 20%;
adicionalmente la cuota asignada al sector industrial se particiona temporalmente
| fijandose para el periodo enero-septiembre un equivalente entre el 70 y 80% de su

cuota.
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Tabla II: Cuotas globales anuales de captura de merlum comun entre 1982 y 1996

_ Cuota Anual Cuam Anual Cuota Global
~ ANO. | Artesanal | Industrial Anual
RIS B (O (t} @
1982 o 45.000
S1983. [ L 45,000
1984 L s L 45,000
CUA985 | e T 45,000
S 1986 | 45,000
1987 o 45000
TUI988 s o 45,000
S1989 | - ERIRER ©45.000
1990 | el L 54000
1991 BRI R T . 59.000
1992 - 19600 | 493000 | - 59.000
1993 1100000 | 350000 | 65.000
19947 P 110000 | 54000 - | 63.000
21995 1 13600 0 (o0 56400 . | 70.000
1996 20,000 640000 34.000

1.3 CARACTERISTICAS DE LA FLOTA
141 Flota industrial

' Entre 1940 epoca en que se mcorporo la ﬂota mdustnal ala pesquena merluza comim |
o y hasta 1963 esta estuvo compuesta prmapa.lmente por naves arrastreras’ por banda,
de plantlllas alemanas v espa.nolas con casco de madera y acero'y puente a’centro o -
: popa de la embarcacion. Pcstenonnente se mcorporaron naves cerqueras convertidas
de plantitla norteamencana ¥ puente a un tercw de la proa (Avilés er aI 1979). Hacia -
* fines de los 70y la durante la decada de los ochenta la flota comlenza a’ renovarse,
mgresando embarcacxones arrastreras con rampa, producxendo un cambio sustancial en S
"el nivel ‘tecnoldgico’ de esta ﬂota (]POP 1987) 2 1986 la ﬂota mdustnal estaba -

‘compuesta - por . 18 umdades con - una- potenc1a_ promedlo- de 859 hp.

P83V 003259900090300099969990909900090908 8599
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Con el cierre en 1991 del registro industrial de la pesqueria de la merluza comun el
nimero de naves se estabiliza en alrededor de 42 unidades arrastreras; sin embargo, en
1995 el nimero de naves cae a 35 unidades :(f_[ue en conjunto tiene aproximadamente
una potencia de 29.900 hp que indicaria una potencia promedio de 855 hp, similar a la
que tenia la flota de 1986, La igualdad en la potencia promedio de la flota entre ambos

afios evidencia una proporcién similar en su composicion, sugiriendo también la

existencia de sustitucién de naves de menor tamafio por embarcaciones mayores a

partir de 1992-1993 implicando un cambio tecnologico importante en la pesqueria.

La composicién y caracteristicas globales de 1a flota industrial que en 1995 participa
en la pesqueria de merluza comun se detalla en la tabla TII. Esta flota se distribuye en

los puertos de Valparaiso y San Antonio en la V Region los que registran un total de

15 unidades, vy en los puertos de Talcahuano y San Vicente en la VIII Region con un -

registro de 20 unidades.

Tabla IIT: Composicién vy caracteristicas globales de la flota industrial

Rango de Potencia Rango de Eslora Rango de TRG N°® Naves
(hp) (m) ®
245 -500 20-26 104-130 23
350-800 25-36 098-411 3
1.800-2.200 42-68 £14-1083 9

Fuente: Registro de naves .industriales, 1995

El régimen de operacié'n de 1a flota merlucera industrial consiste en viajes de pesca que
duran entre 1 a 4 dias, dependiendo de la autonomia de la embarcacion y de la

localizacion de las zonas de pesca, realizandose entre 1 y 5 lances diarios.

S80S 56282502999 82469856608400800d6000%200db800T8090883
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~1.3.2 Flota artesanal

" Mayoritariamente la flota artesanal esta'coinpuesta por bongos y lanchas; los primeros

presenta una esiora que fluctia entre los 6 S v 8.0 metros y una potenc:a de 40 hp v

mas: En tanto la eslora de las lanchas ﬂuctua entre 9,5 v 18 metros ¥ su potencxa entre

los 70 y 180 hp. El arte de pesca ernpleado por la flota artesanal es preferentemente.

o -espmeles y en menor medlda redes de enmalle -

" Laflotase diétﬁbﬁye é_n inéé*d‘é un 60% en Ia \' Reg'ién,:'sienao. las caletas Portales, El

Membrillo v Mu‘eHe'SIUdameri.c'ana-éh-Valpzarai'sd y Puertecito v Pachieco Altamirano

o “én San’ Antonio. En la VIII Reglon se’ concentra algo mas del 25% de la flota en las

o 'caleta delLo Ro;as v puertos San Vlcente y Tome (Tabia IW

Tabla Iv: Embarcacxones inscritas en el regasr.ro artesanal de merluza comun 1995

: Reglon Botearemo Boteamotor Lanchas Total
v 40 - _ :13'. 136 714
VI S 10 o SN TR
VI 29 L7900 o190 17
VI - ST B S8l 304 -
- Total - 148 .6;1._':_--. - 336 L1185

El Tégimen operacmnal de la ﬂota artesanal se caractenza por sahdas d1anas en la: -

madrugada para regresar a puerm a medla manana o pnmeras horas de la tarde segin

S el tlpo de embarcacion y la zona donde se opere
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1.4 EVOLUCION DE LOS DESEMBARQUES

La pesqueria de merluza comin registra los primeros desembarques el afio 1938 en los
puertos de Valparaiso y San Antonio (Yafiez ef al., 1985). Desde ese afio vy hasta 1945
se observa un periodo de desarroflo de la pesqueria alcanzando niveles por sobre las
10.000 toneladas y la incorporacion sucestva de los puertos de Talcahuano, Quintero,
Cogquimbo y Valdivia (Arana et af., 1975). Durante el decenio. comprendido entre
1945 y 1955, los desembarques presentan una tendencia creciente llegando a sobre las
90.000 toneladas; posteriormente se entra en un periodo de estabilidad, 1956 a 1961,
con un promedid de 76.000 t anuales; seguido de grandes fluctuaciones en donde los
desembarques superan las 80.000 toneladas, y se registra el maximo historico en 1968
de 128.000 toneladas; luego del cual se entra en un proceso de sobreexplotacion de la
pesqueria, “disminuyendo los desembarques notablemente hasta 1976 donde se

registran 30.000 t aproximadamente.

Entre 1980 v 1987 los desembarques totales registrados fluctian alrededor de las 30
mil toneladas anuales, produciéndose una tendencia a incrementar sostenidamente
durante los ultimos ocho afios (Figura 3) Las cuotas globales anuales establecidas
solamente empiezan acbparSe, e incluso a sobrepasarse, desde 1988, lo que puede

atribuirse a cambios en las condiciones de mercado.

El desembarque total de merluza comin se realiza principalmente a través de los'

puertos de la V v VIII Regiones; la primera da cuenta en promedio de un 25% del

desembarque total durante el periodo 1985-1995, principalmente a través de los

puertos de Valparéiso v San Antonio. En tanto que la VIII region da cuenta de un’

promedio del un 65% del desembarque total para el mismo periodo, principalmente de

los puertos de Talcahuano y San Vicente (Figura 4).
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Figura 4: Distribucion regional de los desembarques de merluza comin, 1985 v 1995
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1.4.1 Desembarque industrial

Del total del desémba'rque industrial de merluza comin, aproximadamente en un 81%
promedio del periodo 1985-1995 se canaliza a través de los puertos de la VIII Region;
durante los 1ltimos tres afios del periodo el volumen desembarcado a traves de ella es
de alrededor de 40.000 toneladas anuales. A su vez, la casi totalidad del desembarque
industrial restante se desembarca por puertos de la V Regidn; entre 1985 y 1990 el
promedio del volumen desembarcado se mantuvo alrededor de 2.700 toneladas
anuales y a partir de 1990 muestra un incremento importante fluctuando entre las
8.000 vy sobre 14.000 toneladas anuales, desembarque que se produjo en 1995,
representando un 25% del total industniat (Figura 5).

60040
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Figura 5: Desembarque industrial nacional v regional, periodo 1985-1995
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' 1.4.2 Desémbarque a_f‘fesé’i_ﬁéi_"s.”-_ Dol

:3-"A1. }édritfaﬁo.:del..’d'ésemb:.ﬂ'sqﬁe} mdustnal, la Region que registra _'lbzsf mavores -

" desembarques artesanaies céﬁE'spond_t: a;_lé'v5 con un 64% del desembarque artesanal

K total nacional p’rofnedié: de los afios 1985 a 1995 En tanito la VII.I’.'regién' aportaun
' "_'."2'2% como promedio del total artesanéi'par; él.'rnié.m.o periodo, ile'g'andoeﬁ_ 1995 a un
30% del total artesanal desembarcado en_"é_lnpais, con cerca de 5.000 toneladas (Figura
e |
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. Fisura 6: Desembarque artesanal nacional v regional, periodo 1985-1995

' -_'_"1-..4.'3:Estacioﬁalidaﬂ de los_'desehnbanBes |

o porcéﬁtaje' medio de Spiegel modificado pOr'Gélvez (1996); este se aplico a los
L desémbarques mensuales ‘de la flota industrial y artesanal efectuados entre 1990 y-

- 1993, v cuyos resuitados se entrega en forma grafica en la figura 7. .
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Respecto del desembarque total industrial, éstos se mantienen relativamente estables

entre los meses de abril y agosto, con una desviacién positiva respecto de la media

bastante leve, para declinar durante el mes de septiembre debido al consumo de la-

primera fraccion temporal de la cuota fijada para el sector industrial; el mes de octubre
se caracteriza por un repunte de los desémbarques los que finalmente decaen entre

finales v principios del afio.

En la V Regidn el desembarque a lo larg.o'-del afio se caracteriza'.por una mayor
variabilidad,  presentando una mayor intensidad en los meses de mai-io, agosto y
‘octubre. En tanto en la VIII Region el desembarque se mantiene relativamente estable
entre. los meses de marzo y julio, con una caida en septiembre y repuntando en
octubre. En ambas el desembarque se mantiene por debajo de la media entre los meses

de noviembre y febrero de afio sigutente.

En cuanto al.désembérque total artesanal én'.general este sé-presenta con mayor
voliimenes relativos entre los meses de enero y abril v en agosto; regionalmente, el
desembarque artesanal en la V Region tiene sus mayores volimenes relativos, por
sobre la media, en tos meses de enero v agosto. Adicionalmente al comportamiento
migratorio latitudinal de la merluza, esta estacionalidad del desembarque estaria
también relacionada con la actividad que 1a flota de la Region desarrolla sobre recursos
alternativos. En tanto en la VIII Region el mayor desembarque relativo se concentra

entre los meses de febrero y abril y entre julio v septiembre.
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1.4.4 Distribucién de las capturas

Historicamente, la pesqueria de merluza comin se ha desarrollado entre Coquimbo

(30° L.S)) y Corral (39° L.S.), extendiéndose hasta el limite de la plataforma
continental con el talud superior (Avilés et al., 1979). La legislacion vigente ubica a la
unidad de pesqueria de merluza comun entre el limite norte de la IV Region y el
paralelo 41°28°6™ L.S. v entre el limite este fijado por el articulo 47° del D.S. 430 de
1991 y hasta el limite oeste correspondiente a Ia linea imaginaria trazada a una

- distancia de 60 millas marinas medidas desde las lineas de base normales.

La distribucion .'geogréﬁca de las capturas realizadas por la flota industrial se
concentran preferentemente en latitudes intermedias (35° L.S. y 37° L.S.) durante €l
primer semestre del afio; sin embargo, a partir de abnl ésta presenta una bimodalidad
marcada por el desplazamiento de la flota hacia el sur, registrindose capturas
importantes entre los 38° L.S. v 390 L.S. (Pay et al., 1994), Este desplazamiento se
amplia hasta los 41° L.S. a partir de agosto y ﬁnahza en octubre, retornando la flota a
latitudes menores (37° LS y39°L.\S).

Durante 1995 la distribucion espacio temporal de las capturas de merluza comin
presenté cierta similitud con la descripeion anterior, concentrandose principalmente en

las areas ubicadas entre los 35°00° L.S. y 37°59” L.S.; v evidenciando una extension

hacia latitudes mayores durante el segundo semestre del afio (Figura 8). La zonas de |

~ pesca localizadas frente a las costas de las regiones VI y VIII (35° L..S. a 38° L.S)),

fueron las que aportaron el 73% del total desembarcado; en tanto la zona situada o

frente a San Aritonio aporta un 11% del total (Figura 9).
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. F igura 8 Distribucion espacm—temporal de las capturas de merluza comuin; ario 1993
" Fuente IFOP 1996
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Flgura 9: Distribucion espacml de las capmras de merluza comun, afo 1995

Fuente: IFOP, 1996
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Batimétricamente, las capturas de flota industrial se realizan de preferencia entre los

100 v 250 metros de profundidad, con una mayor concentracién entre los 151 y 200

metros. Durante 1995 la actividad de la flota se produjo entre las 10 y 35 mn de la -

costa, aunque también registraron incursiones esporadicas de hasta la 60 mn (Melo et

al., 1996).

Con respecté a la distribucién geografica de las capturasartésanaleé estas provienen
principalmente de la zona de Valparaiso comprendida entre los 32°00°S y los 32°597S;
una segunda zona importante es la comprendida entre los paralelos 33°00° LS vy
34°00° L.S. (IFOP, 1996). '

1.5 ASPECTOS BIOPESQUEROS =

1.5.1 Abundancia y Biomasa

De acuerdo con los resultados de la investigacion sobre captura total permisible de

merluza comun para 1997 (Paya et al., 1996), la abundancia total del stock en nimero '

de individuos de la fraccidn 3+, muestra fluctuaciones importantes durante el periodo

1980-1995, observandose una mayor abundancia de 1.600 millones entre 1986 y 1988

y otro 1.700 millones en 1994. El stock de machos sigue un comportamiento similar al -

descrito, en tanto que el de las hembras no presenta estas fluctuaciones y mas bien

muestran una suave tendencia al incremento (Figura 10.a).

En términos de biomasa durante el periodo, ésta incrementa de alrededor de 200 mil

toneladas en 1980 hasta cerca de 700 mil anuales en 1988, cayendo apoco menos de

f'%%?&&ﬁ'%#ﬁﬁ#%%%ﬁ#ﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁ%@ﬁ%#%ﬁ@%#%ﬁ##%ﬁ%i%@&ﬁ%%%ﬁ&#ﬁ%%
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o 400 rml toneladas en 1992 para luego recuperarse a sobre las 600, OOD toneladas en

- i los dos ultlmos anos del penodo (Flgural() b)

‘De. acuerdo a mformes tecmcos elaborados por Ia Subsecretana de Pesca las =
"ﬂucmacmnes de la bmmasa se deben en . gran parte ala variabilidad en los

_ '-'reclutaxmentos y estos ultlmos dependenan de ]as cond1c1ones amblentales

7 Toneladas .00k

i
S gd

masz&m&e&wm!&mmmmm&ﬁﬂ.: 83318233545%3‘@59091@5594%
SIS e RS AR OIS oS AvEsS
: .ajm‘mr'_m-.-_ R T RN ) o Yo T

R Figura 10: Abundancia v Blomasa de merluza comitn; 1980 a 1995
" Fuente: IFOP—Subpesca 1996

1.5 Esfuerzo y c'aptmfé'por'uhidad”de esfuerzo de la flota industrial

: La evoluczon deI esﬁ_lerzo nommal y la captura por umdad de esﬁlerzm segun

" informacién proporcmnada por la Subsecretana de Pesca se muestra en la figura 11; la.

magmtud del esﬁlerzo anual puede que no represente ‘el total del efectuado por la

- actividad mdusmal en la pesquena, aunque se esnma que no deb1era representar

'menos del 80% FEER
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Horas de arrastre (h.a.}

MR Esfueizo nominal . —8——CPUE nominal

Figura 11: Esfuerzo nominal y captura por unidad de esfuerzo de “merluza comin, 1984-
1005

Se observa un periodo entre 1984 y 1991 en que:' la magnitud del esfuerzo fluctia entre

12.000 v 15.000 horas de arrastre, exceptuando los afios 1985 y 1986 que es de
alrededor de siete mil a ocho mil horas; la c.p.u.e. en el mismo perfodo se mantiene en
airededor de 1,5 ton/hr, ain cuando existe una dispersion en el inicio v en el pentltimo
afio del peﬁodo. A partir de 1992 se producen variaciones en los niveles de esfuerzo y
c.p.u.e., esta tltima tendiendo a un aumento, las que pueden estar asociadas a factores
tales como limites al esfuerzo resultantes por consume de cuota, cambios tecnolégicos

(sustitucion de embarcaciones) e incrementos en la abundancia.

1.6 UTILIZACION DEL DESEMBARQUE

La utilizacién del desembarque de la merluza comim se destina a consumo humano en
forma de producto fresco y procesado. De acuerdo con la informacién émanada de los

Anuarios Estadisticos de Pesca de SERNAPESCA, se desprende que en el periodo

1980-1995, el desembarque no destinado a proceso, el que puede ser comsiderado -
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. como consumo mterno aparente manuene un volumen estable entre 22 mll a 25 mil
-‘toneladas’ anuales a excepc:lon de los anos 1984 y 1988 en que ﬁ;e supenor 228.000 .

= 'toneladas anuales (F:gura 12).

80 & a2 83 84 0. BE 45 . &7 BB B3 30 9 32 a3 2 35
C - S AR .

e DeGRMbArQUE '-_;M'Pr'irna e Consume fraseo aparents

Frgura 1’7 Desembarque materia pnma v consumo fresco aparente de merhiza comun,

. penodcn 1980-1995

En cuanto al déSeﬁibarque 'deStinado”a pt-océs{) se puede distinguir dos perfodos; un - -

| _ pnmer penodo entre 1980 y 1986 en: que se. destinan menos de 7.000 toneladas

anuales a este fin. Un sevundo penodo a p.'mlr de 1987 en que el volumen destinado

como materia pnma a mdustnahzacmn 1ncrementa en forma sostenida pasando de

- 9.000 toneladas a ca51 30 rml toneladas en 1995, Este incremento puede ser explicado .
'por ¢l aumento expenmentado en el desernbarque mdustnal el que a su vez se asume

o relac1onado la expansmn del mercado externo

= La materia pnma para uso 1ndustnal se destina para’ la elaboracxon productos'

' conaelados enun 98 % como promedm durante el penodo 1980-1995, pnnczpalmente "

ala eiaboramon de filetes con piel y sin p1e1 ademas durante los ultlmos cinco afios se

~ ha destmado un volumien cremente hacxa Ia elaboramon otros productos congelados -
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* como pulpa y desmenuzados. Por otra parte hay una fraccion creciente de la materia
prima destinada a proceso que se ha dirigido a la preparacion de merluza fresca-
refrigerada, en volimenes que han incrementado de 250 a 1.500 toneladas entre 1991
a 1995.

1.7 PRODUCCION Y MERCADO

La produccién total en base a merluza comun a fluctuado entre 1.500 y 4.000
toneladas anuales en la primera mitad de los afios 80; a partir de 1987 la produccion
aumenta sostenidamente hasta situarse alrededor de las 18 mil toneladas en el periodo

1991 a 1994, aumentando a sobre 20 mil toneladas en 1995 (Figura 13).

25000 —

20000 %

H

15000 T

1000

Produccién (1)

Figura 13: Produccién de merluza durante el periodo 1980-1995

La pfoduccién esta compuesta en un prbmedib de 99% por productos congelados
entre 1980 y 1995, aunque este porcentaje disminuye en el afio 1995 en que la

produccion de fresco-refrigerados y otros productos alcanzaun 12%. -
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En Ia actuahdad la produccxon de merluza esta destmada casi- en su’ totahdad al }. 8

mercado externo, el que ha temdo una. expansxon sostenida a partir de 1990. Esta

| apertura al comercio extenor tiene vanas exphcacmnes entre [as que se mencionan la~
ley de remtegro al costo por msumos de exportacxon no tradicional (L N°18.480/85),
la ley de pago d1fendo de derechos de aduana (L N° 18 634/87) vlal ey de reintegro a

' :las exportaciones (L IS 708/88), _sm embargo al parecer la expansmn de las

- exportaciones tendna su pnnmpal causa en la mavor demanda de parte del mercado

o " mundial de merluza

“Los volimenes ekpoﬁadt)”s 'sé han inéféﬁiéﬁtadd desde 1.600 toneladas con un valor -
'total de 2 2 millones de dolares en. 1990 hasta ca51 la totahdad de la produccion

S representando un valor de 37, 3 ‘millones de dolares en 1995

R El prmmpal producto congelado que se exporta de merluza comdn corresponde afilete

con y sin p1el ya sea en bloques 0. IQF cabe destacar que a mayor grado de

- eIaboracmn ex:sten mayores restnccmnes arancelanas por los palses e\;portadores Los -

e productos dlStlI‘ltOS a ﬁlete congelado muestran ima expansion- de sus e‘cportacmnes a

. 3part1r de. 199 correspondlendo ma\omanamente a meriuza bongeiada en panes

o pulpa y desrnenuzado (F1gnra 14)

" En cuanto a las e*(portacmnes de merluza fresca-reﬁ'xgerada, éstas han 1ncrementado

s - sostemdamente desde airededor de 80 toneladas én 1991 a algo mas de 400 toneladas’

: ~en 1995 las que se destman pracucamente en su totahdad a Estados Umdos
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TONELADAS -

1990 191 1992 1993 1894 1995
ARO '

| Ofros CiPanes, pulpa y desmenuzade . [Filete S/E

Figura 14: Exportaciones de merluza comun congelada segin producto, 1990-1995

Durante el peﬁbdd 1989~1995, las 'expoftaéiéneé de meriuza comﬁn ée han dirigido a
un total de 39 paises, aunque' varios de ellos marcan una presencia esporadica. Entre
los principales mercados de destino de la produccién exportada se cita a Estados
Unidos, Australia, Reino Urnido y -Alemania, conjunto de paises cuya importancia
relativa en el periodo es superior en promedio al 85% tanto en volimenes como ¢n
valor; otros paises de destino de menor importancia son Italia, Japon, Espafia (Figura
15). En términos generales el precio F.O.B. nominal de los productos de merluza
comin muestran una cierta estabilidad alrededor de US$ 1.600 por tonelada, aun

cuando en 1995 muestra un incremento a US$ 1.800 por toneladas.
1.7.1 Mercade mundial de 1a merluza cm'n.ﬁn' |

El mercado de merluzas en el mundo es amplio, con varias fuentes de abastecimiento

de materias primas de diferentes especies y niveles de abundancia, que compiten en:

cantidad y calidad, conformando productos principales y sustitutos, de los cuales la -

merluza comun forma parte (Subsecretaria de Pesca, 1995). Las principales especies

competidoras de la merluza comiin en el mercado mundial se sefialan en la tabla V,
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| .' :SIendo 1as de mayor unportancm segun Svlwa (1993) la merluza argentma, whltmg v .'
- .51lver hake ' '

. CRUNIGO
5% D

"VOLUMEN PROMEDIO 1585:1595

VALCR PROMEDIO 15831505

T AUSTRALIA
m%

EEUY
5%

F:gura 15: Parnmpacmn de Ios mercados de destmo de las exportaciones de productos de -

merluza comin

. : Tabla V: Especies de las familias Méﬂucc’ffdde v Gadidae, sujétas a extraccion -

Nombre comun (1)

- Nombre cientifico

. Area principﬁl
_depesca

Merluzas d.el. Cébb | (Cape h.a.ke)_ 5

Meriuccius capensis.
M. paradoxus .

“Atlantico sudoriental

Mérluzé peruaﬁa

Merluccius gavi pernanus

Pacifico sur oriental

Merhiza argentina

Meriucciis hubbsi

Atlantico sudeccidental

Merluza del Pacifico Norte
{North Pacific hake o o: Pacific
‘Whiting) :

Merluccius producrus

Pacifico nordeste

Merluza (Eurbpean hake)

Merivecius meriuccius

Atlantico noroeste

Merluza norteamericana Sﬂver hake)

Merluccius bilinearis

Atlantico noroeste

Merluza de tres aletas o Polaca
austral
(Southem Blue Whlﬁng)

Microsistius australis

Atlantico sudoccidental

(1) Los nombres comerciales de A, gavr, M bz!means M’ capensis v M }mbbsr son Whmng en los

pnnmpa]mente para Merlangius merlangus

" Fusnte: Perfil indicativo merhiza comim, lFOP 1985

o EEUU v “hake™ en Europa En' este- ulttmo continente, ‘el nombre | w}utmg‘- se utiliza
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Ademas. del alto nivel de competencia que debe enfrentar la merluza comuin en el.

mercado internacional, también se ve -afectada por medidas = arancelanas

discriminatorias a las importaciones impuestas por algunos paises hacia los que se

exporta. Asi por ejemplo los aranceles que debe cancelar la merluza comtn en el

mercado de la Comunidad Economica Europea se elevan entre el 10% y 15% segtin el

producto que se trate; en tanto que la merluza argentina su arancel es sélo de un 5%, y

de 0% de arancel para la merluza peruana y de Namibia.
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 2.METODOLOGIA
© 2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA PESQUERO EXTRACTIVO

.Consuierando el hecho de que la. mayona de ias entidades que interactuan en esta
o pesquena poseen cornponentes heterogeneos para su estudio se aphco un enfoque de -

© sisternas, que pemnt1o anahzar en forrna estmcturada este sistemna productivo. Esta

técnica de anahsxs aplicada a un 51stema producnvo comprende las siguientes etapas

| (Quade 1973; en Opmer 1978)

i. Fbmiulacién:_ Aclaracion, definicion y limitacién del problema.”

BRI | N Busqueda Deterrmnamon de los datos 1mportantes _ _
Para el sector mdustnaL se contemplo el anah51s de la informacion obtemda de bitacoras de
- pesca, que las empresas pesqueras han- eptregado al Servicio Nacional de Pesca, como -

7 también aquella 'propbfci_c')néda por el FIP ylila"- Subsecretaria de Pesca.

En tanto que la mformacxon del sector: artesanal se obtmo mediante la aphcacmn de una

i encuesta eni las pnncxpales caletas de las regmnes \ v ¢ VIIL

~ il - Explicacién:  Construccion -deé un modelo - general v exploracion de sus =

. consecuencias. -

Como una - primera aproxnnamon al problema, para dGSCHbII‘ v caracterizar

- i'unmonalmente el sxstema pesquena mdusmal v artesanal del recurso merluza comin
en la zona centro~sur, bajo el actual reglme_n-de manejo pEsqUero; se construyé un .

~ modelo general que representa los principales subsistemas v sus inter-relaciones:




(]
L

Las variables del sistema se refieren a propiedades descriptivas o atributos de la o 1as
entidades que constituyen la pesqueria industrial y artesanal del recurso merluza
comin en la zona centro-sur. Tales variables pueden ser descriptivas de diversos
niveles de organizacion del sistema en estudio (McGrath et al, 1973; en Optner,
1978), a saber: |

1¥ Nivel: Sistema General,

2% Nivel: Subsistemas. .

3% Nivel: Componentes.

iv. Interpretacion: Derivacién de las conclusionies.

Se determinaron las medidas de tendencia central y estimaciones de variabilidad de las
principales variables y parametros del sistema .

22 RELACIONES FUNCIONALES E 'INDICADORES DE LA PESQU’ERIA

Los subsistemas que comprenden la pesqueria se han identificados como recurso,

extraccion, proceso v mercado a partir de cuales se han establecido las variables y los

parametros principales en cada uno de ellos que se explicitan en Ia tabla VI. De estos
se ha procedido a construir algunas de las relaciones y los indicadores de la pesqueria
y que estan-contenidas en la presente seccion; las propias relacionadas con el mercado

se describen en un capitulo separado.
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| Componente: Artes de pesca

_ TABLA VI Prmc1pales vanables yparametros de los subs1stemas s
o SUBSISTEMA S VARIABLES YPARANIETROS S e
1.RECURSO PESQUERO - Biomasa media (B) - Mortalidades por pesca
Componente: Merluza comin - (Faie Fo1, Fa3) S : : _
- ~Captura (C) . - - Morialidad total (Z) -
~ Abundancia (N)-- .. - Reclutamiento (R}
S o SR - Rendimiento (Y) - Mertalidad Natural (M) _
2. PESQUERQ DE EXTRACCION: a) Caracteristicas geomeétricas v funcionales de las embarcaciones
Componente: Embarcaciones -~ - - Estora maxima (LOA) . - Tonelaje de Registro Neto
s - Capacidad de bodega - - - Tonelaje de Registro Grusso

- Potenma tmotor pnn01pa1 - Namero de mpu]antes _

b) Caractmsncas operacmnales : : _
= Distancia’a caladeros - Nimero de viajes de pesca
- Duracién vigje de pesca -~ Duracién Hempo de reposo
- Niimeéro de lances - Duracion tiempo de
arrastre’ : o
- Duracion uempo totat de- navegacion
- Duracxon Uempo total lance de pesca .

Ca.ractenshcas de los artes de pesca ) .
- ...~ Longitud de relinga supenor
- Niimero de anzuelos -

3. DE PROCESC

Compenente: Planta de congelados o

- T1p05 de productos o - Mano de cbra totfd

- Ingrésos totales por produ\,to : _' - Costos tofales de
produceién . - e _
- Berieficios brutws totales - - Inversiones cap1tal planta B

I\.{ERCADO
Componente Mercado pla'va fresco

Mercado mtemacxona}: -

- Precios de venta por preducto por mercada

Mercado nacional -

2.2.1 Metodologia general ."_

: Con el proposﬁo de comprender 1a interaccmn entre los dlstmtos cornponentes al
© interiorde un sxstema se establecen relacmnes funcxonales cuya estructura general,

' lndependlente de Ia naturaleza de sus vanables esta dada por la smnente expresmn

E f(xh ‘)/J’ <k “.‘-)
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donde: _
E = Variable que se deseé 'explica'r'jrtjue representa el efectd del desempefio
| Codel sistema_.
%; = Variables controlables -
¥; = Variables no controlables
= Parametros controlables
w; = Parametros no controlables . .

f =Relacion entre xi, yj, zk, wl qué explican y dan origen a E

Para establecer relaciones funcionales enfré los componentes y/o subsistemas, se
aplicaran los modelos causales de regresion simple y regresion multiple entre la
vaniable regresada v la o las variables explicatorias independientes, o de las técnicas de
estimacion propia correspondiente a los diferentes modelos especificos en lo que dice

relacion con modelos biotecnologicos o bicecondmicos.

Asimismo para establecer indicadores de resultados de la pesqueria v su variabilidad se
utilizaran las medidas de tendencia central a las principales variables y parametros del

sistema.

Para determinar las variables "y parametros caracteristicos. que describen
diferentessubsistemas se utilizaran como medidas numéricas del conjunto de datos: la
focalizacion de su centro y su variabilidad. Si el conjunto de datos es una muestra
aleatoria de la poblacién v la ltima meta es hacer inferencia estadistica, tales medidas

se utilizaran como bases para las inferencias.

®
&
® |
@ |
® |
®
&
#*
&
&
&
L]
o
L
]

&
L
® |
@
L ]
&
&
@
&
@
&
L
&
&
#
]
&
]
@
»
% N
®
L
&
L
&

R
#
%
@
]
&
&
i
*
]
&
L
»
&




. La t'ehdencia central de'un' cdnjuntb de datoS' es la disposicion de éstos para eim’parse-

va sea’ alrededor del centro: o de c1ertos valores numéricos (Canavos, 1988). Se =

utmzaran como mechdas de tendencxa central la medla vy la med1ana

. La med:a de las observactones xl, xz, x_,, x,, es elpromedlo antmetlco de éstas yse - -

o ; denota por

La medzana de un COIl_]llIl’[O de observacmnes es el vaior para el cual cuando todas las -

" observaciones se ordenan de manera crecmnte la mitad de éstas es menor que éste

289320909V 09VDPVIB0890090005P05008005W09P29093080588809

l

valor v la otra mitad mavor (Canavos 1988)

. Para calcular le media cén base en los datos'z.igmpéd.os sea k el numero de clases v X -

! ‘punto’ medio - de la I- esnna clase Entonces el valor aprommado de la media es =

(Canavos 1988)

i . ;

. en'donde fi es la frecuencia de la i-ésima clase y ‘n =

Para datos agrupados la medlana es aquel valor que divide en dos partes 1guaies la

- 'd15tr1buc1on de ﬁ'ecuencxa reIatlva La formula esta dada’ por:

o

Mediana = L+ c*L



en donde L es el limite inferior de la clase donde se encuentra la mediana, £, es la

frecuencia de esa clase, ¢ es la longitud de la clase y j es el mimero de observaciones

en esta clase, necesarias para completar un total de n/2 (Canavos, 1983).

_ Por otro lado, 14 variabilidad de un conjunto de datos es la dispersion de las
observaciones en el conjunto. La varianza de las observaciones Xy, Xz, X3, ... X €8, en
esencia, el promedio del cuadrado de las distancias entre cada observacion y la media

del conjunto de observaciones. La varianza se denota por:

2 ._. z (Xi;x)z
d ‘Zf (n—1)

La raiz cuadrada de la varianza recibe el nombre de desviacicn estandar v se denota

por:

(xl
; (n- 1)

Para datos agrupa'dos, ‘puede calcularse el iralof aproximado de la varianza mediante la

formula:

i= (n—1)
B *(x,
O-'_\/;ﬁ (n- I)

3232232332222 2222222222222 AR R 222222 AR RERE RN
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2.2.2 Relaciones ¢ indicadores biotecnologicos =

.2.221 Estandanzacwn del esfuerz,o de pesca y estlmacmn del modelo de:

" produccmn

El procednmento metodologlco para lograr el objemvo propuesto en esta seccion,

' considera las 51gu1entes etapas

a) Area, periodo de estudio ¢ informacién analizada -

 El rea de estudio contempla la zora entre los 32° ¥ 41°S, y entre la costa y los 75°W. El
" periodo analizado Cbmpfende'ios afios 1_984}95;* L : '

o La .'iriformacién' oﬁefaéidnél : utthzada, par'zi la_ éstandarizacion del esfiierzo de pesca

| Industnal, corresponde alos reg15tros anuales del desembarque de meriuza comun (1) y del
N  esfuerzo de pesca (horas de anastre (HAR)) de as diferentes embarcaciones en la zona v
_ B penodo de estudio. Ademas se unhza el desembarque anual total, mdustnal v artesanal del .
" recurso (SERI\AP 1984—9“) : | | |

b) Procesamiento de la informacion -

Para la estandanzamon del esfue:zo de pesca se anahzan los E.I'ChIVOS con los registros.
| : amuales de la operamon de cada embarcamon arrastrera industrial en el area de estudio. De.
: . estos reglstros se unhz.aron los smmentes datos codxgo 1dent1ﬁcador de la embarcacion,
o potenma del motor pnnc:lpal (HP) desembarque anual de merluza comun (1) v las HAR . .

| anua.les de cada barco
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c) Clasificacion de la flota por categorias de embarcacion

: - La clasificacion de la flota se realiza utilizando el niétodo no paramétrico de Kruskal-Wallis

(Sokal y RoIhf, 1979), a objeto de determinar la existencia de diferencias significativas
entre los rendimientos anuales de los diferentes barcos (CPUE = t/HAR). De esta manera

se establecen las categorias de embarcacién que integran buques de rendimientos -

estadisticamente similares.
d) Eleccién de la categoria estandar
En la eleccion del la categoria estandar se consideran los siguientes aspectos:

* Representatividad: que sea representativa del resto de la flota, tantb en nimero
como en niveles de captura. | | :

o Permanencia: que presente constancia en la operacic’m'durante todo el periodo de
estudio. _

* Distribucion espacial: debe ser capaz de desarrollar una presion de pesca en toda
la zona de estudio, v '

¢ Desarrollo tecnolégico: que no haya sido afectada mayormente por el desarrollo
tecnologico. - |

e} Estimacion de poderes de pesca

Para el calculo de los poderes de pesca anuales, cdnsider’ahdo_ la’ informacion

disponible y las categorias de embarcacion, se aplicé el método expresado por Gulland -

(1956). Este método supone que las categorias comparadas operaron en el mismo
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B penodo de tlempo yen una Irusma rea de pesca, de esta inanera’ el poder de pesca_ :

anual (PPC...,), de una determmada cateoona, es estlmado por el mg'ulente cuociente:

y 'CPUEM CPUE de las embarcacmnes de la categona pa.tron (p), en ¢l afio'a.

_ CPUE = CPUE de las embarcacwnes de la categona ¢; en el afio a
~ f)Estimacién anual del esfuerzo de pesca estandarizado industrial

o La estimacién del esfuerzo de pesca mdustnal anual estandanzado (horas de arrastre

estandanzadas (I'IAREIa)) se reahza de la 51gu1ente mariera;.

-;HARefdeZ ZHARb PP

_':_1 bl.

. HARy, = esﬁlerzo de pesca del barco b de la catecona ¢, enel: ano a

- PP = poder de pesca dela categona c, en al ano a.
2) EStimﬁcién: ém_lal de la CPUE i_n'd'u_s'_'t:'rih:l' R

La CPUE industrial estandarizada anual se estima de la siguiente manera:

- CPUEi, = Ci,/HARei,

i

Ci; - o desemba:que total mdustnal anual en ei afio a.

~ HARei, = esfuerzo de pesca mdustnal anual estandanzado en el afioa.
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h) Estimacién del esfuerzo de pesca total estandarizado y aplicacién del modelo -

generalizado de produccién

Para el calculo del esfuerzo de pesca total .'a.mual' estandarizado (horas totales de
arrastre estandarizadas (HARet,)), siguiendo la recomendacion de Laurec y Le Guen
(1981), se considera el desembarque total anual de meriuza comin (Ct,) (industrial +
artesanal), la CPUE industrial anual estandarizada (CPUEi,), y se utiliza la siguiente

expresion:
HARet, = Ct, /CPUEI,

Luego se estima el esfuerzo artesanal anial estandarizado (HARes,), a partir de la
diferencia entre el esfuerzo total (HARet,) y el esfuerzo industrial anual estandarizado

(HARet,), de la siguiente forma:
HARea, = HARet, - HARei,

Posteriormente se aplica el modelo ‘generalizado de produccion a través del método
PRODFIT (Fox, 1975). Para esto se toma en cuenta el desembarque total anual de merluza
comun Ct, (industrial + artesanal), la CPUE industrial estandarizada anual (CPUEL) v el

esfuerzo de pesca total (HARet,), a través de la siguiente ecuacion:

1

CPUE, = (CPUE, - q* HARe1,)™

CPUEy = intérCepfo que se relaciona con la caﬁacidad de carga del medw '.
q = coeficiente de capturabilidad; y

$E LT ED L8005 608C6568086080C68299580800900800808CERRREBEH
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..ConSIderando que Ia mformamon dlspombie de rendumento y bmmasa medla utlhzando el
. ~ método de analisis de poblamon mrtual ( If’PA) de merluza comin entre los afios 1974 Voo
- 1995 se basa en las capturas totales de la ﬂota. se evaiua ei stock presente durante 1995 a:
- traveés del modelo de anahs;s de pseudo—cohorte estmcturado ala talla (]ones 1984), para
R o cual se debera acepta: la hlpOteSIS que el stock se encuentra en condxmones de equilibrio- :
:_;. :v que los reclutaxmentos han 31do constantes en los ultunos anos. Ademas se considera el
" . ﬁacc1onannento de la pesquena en componentes artesanal e mdusmai evaluando el stock

) 'por SEX0.
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m = parametro adnnensmnal que perrmte una rnayor flexibilidad en el ajuste de ia -

curva a 105 va.lores anuales: observados de CPUE vy esfierzo total de pesca.
Luego, la curva de produccion se-estima de Ia siguiente forma:

1

e Finalriwnté paré deduéir'él-e'st'ado' del stock se anahza la evolucién de la pesqueﬁé a traves. -

de los modelos ajustados a penodo de estucho tomando en cuenta los parametros

- relevantes

o CPUEM CPUE de preexplotacxon, |
- CPUE4 =CPUE asociada al RMS; -
fie = esfuerzo de pesca asocnado a RMS y

RMS _ '— rendxmento mammo sostemdo

2.2.2.2 Modelo estructurado a I talla: anilisis de pseudo-cohorte a la talla RS
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Para tal efecto se emplea la ecuacion recursiva propuesta por Pope (1972), y corregida por

"Magc Call (1986).

NIV N(L oyt o5 C)*M*S)
N(Lr) - N(LH—I)*E . * (1_6—1’\‘{*5:)

donde: - . _
ML;) = mimero de individuos sobrevivientes que lograron llegar al intervaio de
tallas i~ ésimo.
M = mortalidad natural. -
S¢ = periodo de tiempo.

C(L) = Captura total del intervalo de tallas i-ésimo.

Al respecto, la frecuencia de tallas de la captﬁ'ra'.'seré obtenida por intervalos de longitudes
que describan un tiempo unitario entre uno y otro (3 = 1), para lo cual, los limites inferiores

de cada rango de tallas seran estimados por: -
L= Ly*(1-e)y+e™®*L,

* donde: S
L, = Longitud asintética
k = Parametro de curvatura
Para efectuar el anlisis estructurado de la pesqueria en una componente industrial y

artesanal por sexo, se considerd el muestreo de distribuciones de frecuencia de talla por

flota v por sexo del proyecto FIP N° 94-06 “Evaluacion de la pesqueria y del stock de.
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'merluza comun en la zona centro-sur establemendose las propormones sexuales pot .

_- pesquena v por rangos de talla

' : Deb;do aque el modelo es secuencml v recurswo la abundanma de pamda correspondiente
S aI ulnmo mtervalo de ta]las (lambda) se: obtlene de la ecuacion propuesta ‘por Gulland

e GRS M)
N L = o r/t L Tk _.
" "':_) ATy

Sl - Cuya respecnva moxtalldad por pesca de entmda al modelo es deﬁmda por el vector P(Ll .
oyt AL respecto se propone una soluc1on deI tipo “no-lineal analoqa al: modelo CASA
| desaxrollado por Lai y Anyoun (199.1) para 10 cual la mortalidad estrucmrada por tallas -.
' '(F(L ) se descornpone en dos efectos uno asomado a la mortalidad por pesca de’ 1os. .
. grupos completamente reclutados (Fw) v otra, a la selectividad que presenta cada ﬂota en

ol captura de merluza comun (S(I,)}

o F(’A)%&*'S(L)v |

o -"Ante el desconocmnento que presenta el patron de selectmdad (o reclutanuento) se
- propone in anahsm con 1a SIgulente ﬁ.mmon de selecnwdad (modelo logistico

: - generahzado)

S(L,)—

.:u_ :
(1f.€bl C;IZ*L )
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donde: I _ :
81,82y §3 = parémetros de la funcién - - _
L =Longitud media del intervalo de tallas i-ésimo

De esta formay considerando que el patrén de’explotacidn describe una situacion tedrica,

 las capturas son predichas a través de la expresion:

- Pt NU{) £ (] — gL
C(Li)pred = F(L)+M

deberén ser aproximadas a las capturas observadas por rango de tallas respectivo a través
de la determinacion de los parametros F,, S, 52 y 53 de tal forma de minimizar la

siguiente funcién:

Ly SR
#= D [CW) pras = CL Yo |

2 .
I=1, :

Una vez estimadas las abundancias para los distintos intervalos ‘de tallas, se calcula la
abundancia v biomasa media por rangos de talla‘edad v sexo a través de las siguientes

ecuaciones: -

m) = i‘r Lesdupsizy

N(LY*W(L) - N(L ) * (L)

By = “PS(L)

Z(L;)

_%#%ﬁ%ﬁﬁ@ﬁ%%%ﬁﬁ%%%%ﬁﬁ%@@%ﬁi&ﬁﬁ%%%ﬁ#ﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁ#ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%%ﬁi%ﬁﬁ
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P S(L; ) proporc:lon sexual a la talla B
W(L) = peso medm ala talla L

El peso medio corporal ﬁor gfup"o 'de"'t'léﬂé,:e.s caloulado a partir de informacion
. disponibles de relaciones ionmtud-peso por sexo de merluza comun (Aguayo y Ojeda, - |

R 1987) a traves de la srgmente relacxon

W(L,) a*(L LH-E)

donde:

“ay b= parametros de la relacion longitud-peso

La estimacion del peso rnedlo corporal en el gmpo plus se obtiene ba]o el supuesto del

. ; rnodelo de Beverton y Holt (1957) segun 1a SIgmente ecuacton:

-

ses2 o8 1

W(L) Z*W*‘l 3 5
| e LZ Z- K Z+2*K_ Z+3*KJ._'

Z F(L) 1{
"S~1 LUL

" De esta manera, la poblacion media total de merluza comin’ por pesqueria y por sexo
R podra ser. determmada como la- suma de las poblamones medias (abundancna v

o blomasa) de la forma:
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Esta evaluacion seré realizada por sexo y por flota, el valor de la tasa de mortalidad natural
de entrada al modelo es estimado por el método de Pauly (1980), para la aplicacion de este
método se utilizara la temperatura media en €l rango de distribucion de la merluza comin y
los parametros de la relacién longitud-peso por sexo, este parametro es calculado a traves

de la siguiente expresion:

M= e(-o.o152—0.279*1n(L,,,,)+o.6543*1n(1.-')+0.463*m(7°))

donde:-
k = pardmetro de curvatura

T° = temperatura media del mar

2.2.2.3 Modelo de Th.ompsbn y Bell basado en la talla, separado en componegntes

artesanal e industrial

Para ¢l cileulo de rendimiento por rechuta de la pesqueria apﬁcaﬁdo" el modelo de
Thompson v Bell basado en la talla, se utilizan como valores de entrada los resultados
obtenidos para 1995 del analisis de pseudo~cohorte por sexo desarrollado en el punto

anterior.

Los valores de entrada consisten en las mortalidades por pésca por grupo de talla, el patron
de explotacion, el nimero de reclutas, el parametro de crecimiento £y la mortalidad natural

'-ﬁ%%%ﬁ%%%ﬁﬁ@@ﬁﬁ@%iﬁ%%ﬁ@%ﬁﬁ#ﬁﬁ%%ﬁ%ﬁ%@%%ﬁﬁﬁ%%%%iﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%%ﬁ
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| _por grupo de talla. Valores de enn‘ada admonales son Ios parametros de la- relacmn'_ o
. _ lonmtud-peso f'raccmnannento de la morta.hdad por pesca en'un componente artesanal v B
| - una componente mdustnal los cua.les se basan enla proporcion. del mimero de peces_

s capturados por cada ﬂota

La mortahdad por pesca tota] para el grupo de tailas 1-€s1mo, con51derada en eI modelo se

o '-obnene:

) =HLYEy,

j donde: _'_".

. Fu -Mor‘cahdad por pesca de referencza | | i : )
: r@,} patron de ew;plotacmn ca]culado a pamr anahs1s de pseudo—cohorte :

- Luego, la mortalidad tot'al _s'é obtiene de llfi'.f_()l"fﬁﬂ?. g

o Z(L?')._:-__'r(zf)_'%'ﬁef'-+M_'

~ El nimero de individuos sobreviviente a la edad se obtiene segin:

B N(Lq) = N(L) *‘.3_‘..2(.‘2!? .

S ZL'a:': captura total de la ﬂotapara el grupo de talla i-ésimo se obtiene con la siguiente

. relacion:

N(L)*F(L) (1 e-f<~ N
L)

g C(L)_'
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Una vez obtenida la captura total por grupo de talla, se determina [a mortalidad por pesca

originada por la flota f (artesanal (4) o industrial (/)) mediante la siguiente expresion:

Ff(L,-)=Fr(L,->*—5%

donde: . -
FALY — mortafidad por pesca gjercida por la flota artesanal o industrial a la talla i-
. ésima. _ L _
CAL;) = captura artesanal o industrial a la talla i-ésima. _
FXL;} = mortalidad por pesca total de la flota a la talla i-ésima
CKL;) = captura total de la flota a la talla i-ésima. |

Luego, el rendimiento de la flota ya sea total, artesanal & industrial se obtiene:
Y(L)=CUY*W(L)

donde:

W(L,) = peso promedio de la marca de clase del intervalo de talla

De esta manera, cada vez que se cambia un valor de la mortalidad por pesca de referencia

{(Fns) se observan (graficamente) cambiosen N, Yy V-

Luego de aplicar el modelo de Thompson y Bell considerando los resultados obtenidos del .

analisis de pseudo-cohorte a la talla, se estiman tos puntos bioldgicos de referencia (F,,)
utilizados (Fyz Fa; v Fme). A partir de éstos se define el estado de explotacion del stock en
1995, ' '
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©2.2.3 Relaciones bioeconomicas - .

© 2.2.3.1 Funcién de ingreso 't'o’tal 'dé la 'p_as:q'ueﬁa -'art'e'sanal e ihdusmal o

. Para poder reahzar la valonzacmn de los rendmnentos totales de 1a ﬂota, se requlere de :
mfonna<:1on relacionzda- con los premos de plava estructurados en rangos de talla. Para o
" esto, se debe reahzar la toma de mfonnac:on en terreno de los precios playa tanto del = -

' 5 sector mdustnal COMmo del art&sanal

- Luego, la valorizacion se realiza de la siguiente forma:

o V'(;,._'_j.:-:Y(g)'#P(I;)_ B

P(L,) prec10 por Lo por gmpo de talla .

Luego a parnr de Cf (L) podemos calcular el rendumento ¥ va]onzaclon del rendmuento

. paralas componentes artesana] e mdustnal
. 2.2.3.2 Funcién de captura

Esta S&cién"expldra Ia -'rélaéic')xi 'qué- eﬁst'é entre la captura obtenida por una embarcacion y
; el esfuerzo desplegado plmlteando un modelo econc)metnco con una forma funcional que .
: 'facxhta un andlisis de zmphcanmas econnmlcas considerando vanables de corte.
| biotecnoldgicas -en la pesquena mdust:nal De hecho ¢l resuitado de la aphcacwn de
- factores variables, que se ag.reoan énel esﬁ.lerzo de pesca desarrollado por la embarcacion,

B 'depende ademas del stock presente v del esfuerzo desplegado por el resto de la flota. Estas
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* variables se pueden relacionar a través de una forma funcional de facil estimacion e

interpretacion de sus parametros, aunque pocé flexible, como la de Cobb-Douglas de -

amplia aplicacion en economia de la produccién, que se presenta a continuacion:
' Y= aa*Efra! *Srﬂ *Araj

- donde: _ _

Y = captura anual de la embarcacién en toneladas
E = esfuerzo nominal anual de la embarcacion

S = stock presente en toneladas - _

A = esfuerzo nominal anual de la flota, - |

ap; &1, 82, 33 son parametros del modelo -

it subindices que corresponden al tipo de embarcacion y afio, respectivamente.

Los paréinetros, con éxéepcién de ay, representan las elasticidades de la cépuua respecto a
cada factor variable, lo cual tiene especial connotacion en el efecto que producira la
variacién del esfuerzo de la embarcacion o del stock, otras cosas constantes. El parametro
ay da cuenta de diferencias de las capturas debido a diferencias tecnologicas entre

embarcaciones.

Este modelo estd basado en Hannesson (1983); para su aplicacion se hara uso de la
categorizacién ‘de las embarcaciones resultante de la seccidn de- estandarizacion del
esfilerzo de pesca, manteniendo balanceado el mimero de embarcaciones por grupo en

cada afio. La unidad de esfilerzo nominal a utilizar seré la hora de arrastre. *

5ﬁﬁﬁ%ﬁ#ﬁ%ﬁ%&#ﬁ%ﬁ%ﬁ@%ﬁ%%ﬁ%%ﬁﬁ%%%%%ﬁ%%@%&G%#%ﬁ%ﬁ%ﬁ%%&%%#%%




2599099958955 80800900095020003P9959099902680099508839569

. 'El modelo considera mformacxon de corte transversaL conformada por eI esfuerzo anual

_' despleoado por. las - dxferemes embarcamones e informacion en serie de’ tlempo

confonnada por la blomasa y el esﬁ;erzo agregado en cada afio. Para la estimacion de sus

i % parametros s empleara la tecmca combmada descrita. por Koutsoy'lanms (1979) que
considera’ las siguientes dos etapas consecunvas una primera en la que ‘se estima el
coeﬁcxente a; uuhzando la mfoxmaaon transversal este se emplea para eliminar fa .
- influencia de los camblos del esﬁ_lerzo mdmdual sobre la captura sustrayendo desde esta eI o

' término E™ dxferenma que expresa la captura reSIdual no explicada por el esfuerzo..

“Enla seg'unda'etapa se re'gr'esén lei'swaﬁ'ablésf en se‘ﬁes‘"de' tiempo de biomasa v esfuerzo

total sobre esta capmra reSIdual, obtemendo 1os ooeﬁc:entes respectrvos Para proceder a la

- estimacion de parametros el modelo debe hneahzarse a través de la louant:mzacxon de las -

- variables.
2.2.4 Indicadores tecnologicos

‘Para determinar v cuantlﬁcar 10'$'.'ihdi_(ﬁc..iéi'fés”tétholégi'(:os al 'intériof del susbsistema
"peSQuero de e‘(tracc'iéfg serecopllara infoﬁndciéﬁ proveniente de las bitdcoras de pesca, :
: estadisticas de desembarque v caractensncas turicionales de la flota’ pesquera industrial,
i -dlspombles en la Subsecretana de Pesca Dado que no-se- dlspone la totalidad de la - S
informacién tecmca requenda de la ﬂota artesanaL no es posible evaluar indicadores
funcionales, ni geomemcos de la ﬂota, razon por la- cual soIo se presentan los 2

. correspondlentes ala flota mdustnal




2.2.4.1 Indicadores geométricos de la flota industrial

Los indicadores geométricos permiten caracterizar la flota en términos del disefio de
sus embarcaciones v, ademas, condicionan y determinan las caracteristicas funcionales
de la flota. En la presente investigacion se consideraron los siguientes indicadores

- geOmEtricos; -

- CUNO total/aﬁo: L

- CUNO promedio/afio

- Eslora/manga (promedio)

- Eslora/manga (desviacion estandar)
- Manga/puntal (promedio)

- Manga/puntal (desviacién estandar)

- Eslora/puntal (promedio)

- Eslora/puntal (desviacion estandar) -
2.2.4.2 Indicadores funcionales de la flota industrial -

Los indicadores fimcionales, para cada tipo de flota que operd en la pesqueria de
merluza comun durante el periodo de estudio, que pueden ser utilizados son los

siguientes:

- Numero de barcos en operacion/afio

- Potencia total motor principal/afio

- Potencia promedio motor principal/afio . |
- TRG total/afio

- TRG promedio/afio

;ﬁ@#ﬁ%ﬁ%ﬁ#ﬁ#%ﬁ@%ﬁﬁﬁi%@%ﬁ&%%ﬁﬁﬁ&%ﬁ%ﬁ%%%ﬁ%&&%%ﬁ@#ﬂ%ﬁ@%%#ﬁﬁ
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e ';TRNtotayano S
S TRNpromedlo/ano _
- Capacidad de bodega totai/ano

s Capamdad de bodega prornedlo/’ano
' 2.2.4.3 Indicadores oﬁeracio.nale's delaﬂota industrial

o 'Los dlferentes t1pos de ﬂota que actuan en la pesqueria, deternnna.n distintas i

':__'caractensncas operamonales Como mdlcadores operacxonales para cada flota se

pueden usar:

- txempo total an'astre/ano

. nempo promedlo de arrastre,f afio
' 2.2.4.4TIndicadores de proceso
o El sub51stema de proceso esun 1mp0rtante eslabon entre el mercado v la captura de
“merluza comtn en la zona de estudio. A ﬁn de evaluar este subsistema se utilizaran los

 siguientes md1cadores que corresponden a Ios mas usuales para dlChO Ob_]Et}VO '

| - Vﬁmero total de"plaﬁtas' .por aﬁb

- Capacidad instalada totai por afo

- Produccién anual total
| . Produccion anual por producto

. - Rendimiento anual por producto-_ '
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La informacion a utilizar provieme del registro de plantas proporcionado por
SERNAPESCA.

2.2.5 Funciones ¢ indicadores tecnoeconomicos
© 2.2.5.1 Rendimiento funcional de Ia flota industrial y artesanal .

Como indicadores tecriolégicos de la interaccion entre los subsistemas recurso y
extraccion, se pueden utilizar indices de rendimiento funcional. Estos indices
consideran la captura desembarcada y las caracteristicas funcionales de las
embarcaciones.de cada tipo de flota; ya que en forma individual aportan una vision del
rendimiento - funcional de la flota. Para tal propésito, se utilizard la informacion
proveniente de las bitdcoras de pesca, estadisticas de desembarque y. caracteristicas
fincionales de la flota pesquera industrial, ' disponibles en la Subsecretaria de Pesca.
Asimismo, se utilizara la informacién obtenida en el presente proyecto, mediante
entrevistas y encuestas a pescadores artesanales de botes v lanchas, realizadas a través de la
Confederacién Nacional de Pescadores Artesanales de Chile.

Entre otros, los indices que pueden ser utilizados por afio, puerto base o caleta y tipo

de embarcacion, son:

a) Flota industrial

- Captura total/trg total

- Captura total/trn total -
- Captura total/capacidad de bodega total |

- Captura total/tripulante

- Captura total/potencia motor principal

5%@#%@@%@@&@@%ﬁ@%%%%ﬁ#ﬁiﬁ%%ﬁﬁﬁ%ﬁ@#ﬁ&ﬁ%ﬁ#ﬁ%%#%%ﬁﬁﬁ%#ﬁ&%##
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- Captura totalllongitud de relinga

. b)Flotaartesanal
| _. o Captura tota]/tnpulante } ' '_ _
_ | - Captura total/potencia motor prmmpai_ : |
| - - Captura total/nimero de anzuelos | e

“. - Captura total/area total red de enmalle -~
'2.2.5.2 Rendimiento operacional de la flota industrial y artesanal -
s _'Los mdmes de rendmnento operacmnal con51derar1 la” captura desembarcada v las -
. caracteristicas operacxonales de las embarcamones de cada tipo de flota. Los indices

o que pueden ser unhzados por afio y puerto base son:

| a) Flota mdustnal _ .
- Captura total / tlempo total de an“astre ':j'- S

B b) Flota artesanal

- Captura total / salida- .
© 2.25.3 Utilizacién de Iz capacidad de pesca de flota industrial

- En la capac1dad de pesca de una ﬂota sobre un determmado TECUTSO pesquero

emstman cuatro componentes numero de - emharcamones ‘tamaiio de - cada

" ‘embarcacién,. eﬁmenma técnica de operamon del buque v nempo de pesca (Duranti,

1985 Mulkay, 1985)
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Considerando las limitaciones técnicas de la informacion de la flota arrastrera
industrial, como también de la evolucion en los disefios de los artes de pesca, en la
presente investigacion sélo se analizaran los dos primeros componentes de la
capacidad de pesca de la flota en cuestion: nimero de embarcaciones y tamafio de las

embarcaciones. -

En primer lugar, para determinar el cambio en la capacidad en mimero de la flota
(DNuCap) para cualquier afio (t;) desde el periodo base (t5), se resta el nimero de
buques en el afio actual (FLOTAL;) del nimero de buques en el afio inicial (FLOTAt,)

y se multiplica por el tonelaje promedio para el afio inicial (TRNtp):

DNuCap(t) = [FLOTA(t) - FLOTA(t) x [TRN()
Por otro lado, el cambio en el aspecto tamaiio de la capacidad (DTaCap) indica cémo
los incrementos en el tamafio del buque afectan la capacidad de la flota. Se resta del

tonelaje promedio para el afio actual (TRNt1), el tonelaje promedio para el afio inicial v

se multiplica por el actual nimero total de buques:
DTaCap(t) = FLOTA(t) x [TRN{t) - TRN{ts)

2.2.5.4 Distribucién espacio temporal dela 'chptur:i, del esfuerio y de la CPUE, ¥

estimacién de rutas optimas de pesca

a) Area, periodo de estudio e informacién analizada. -

El drea de estudio contempla la zona entre los 32° 'y 41°8§, v entre la costa y los 75°W. EI_

periodo analizado comprende el afio 1995.

6556806060588 805583E6585808060c00000b080cat0etceetesERiES




: La mfonnamon uhhzada pmwene de los reglstros en bltacoras dianas realmdos por 1o 1
- patrones de pesca de la ﬂota mencxonada chhas bitacoras contiene mformamon de
B captura (kg) de merluza comun ¥ de esﬁlexzo de’ pesca (horas de arrastre, HAR),

| georreferenmada segun la lantud y longltud, mlcxa} v hnal de cada lance. -

Bt Guamto a los costos de operac1on se ut:lhzaron los obtemdos en la 51gu1ente seccion de

o este estudm

b) Seleccién de subzonas de pesca

Para la seleccion de subzonas de pesca en primer lugar se realiza un analisis visual de la
-~ distribucion espacio—terﬁpora] de Ia'éapﬁifa' y' del esfierzo de pesca nominal, deﬁm’endo’
o :_. - prehnunarmente un determmado nurnero cie subzonas de pesca Postenormente se estima

o '-'1a CPUE menisual (capmrafesﬁlerzo ncmmal) para cada subzona prewamente establecida,

con el fin de realizar un analisis de’ vananza. aphcando el test de Kuskal-WaJhs ‘para

o : “establecer las subzonas de pesca deﬁmtwas
© ©) Estimacién mensual de la CPUE industrial

| E. La estlmacmn mensual de la CPUE mdustnal (’Uhoras de arrastre) se realiza de la

U swulente manera

R .;:'~=3.z, ER
- CPUE,, ZZ _JHAR
R T

o 'CPU:‘EL,C,;1 _ = CPUE del barco b, de la categona ¢, en el mes m.

CChem e Captura dei barco b, de la categona ¢, en el mes m.
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HAR,.. . . = esfuerzo de pesca del barco b, de la categoria c, en el mes m.

d) Distribucién espacid-temporal de la captura, del esfuerzo de pesca nominal y de la
CPUE

Para analizar la distribucion espacio-temporal de las variables antes mencionadas, se

configuran con el SIG IDRISI imAgenes mensuales del afio 1995. Segin Catasti (1994), la.

generacion de imagenes implica realizar previamente los siguientes pasos:

i) digitalizarla costa de la zona de estudio,

ii) generar un sistema de cuadriculas de 10x10 mn; -

iii) georreferenciar la informacion de acuerdo a la Jatitud 'y'l(mgitud .mé'di'a de cada lance;

iv) crear archivos de valores bases en formato IDRISL, georeferenciando la informacion de
acuerdo a la latitud v longitud media de cada fance y al sistema de cuadriculas de 10x10
mm; R .

v) estitrar mensualmente la ca;ﬁtura, el esfuerzo de pesca y la CPUE pof cuadricula de
10x10 m; h o o

vi) cartografiar mensualmente lﬁ capnlra; ell'ésﬁ_t.exio depescayla CPUE, g

vii)clasificar los valores por cuadrcula, a través del modulo RECLASS supervisado
(Eastman, 1992). | 8

Finalmente, haciendo uso del SIG se estima para cada subzona y categoria de embarcacion

los siguientes valores: méaximo valor de la cuadricula, captura total y/o esfuerzo total, y

para las caitografias mensuales se calcula ef centro de gravedad y el mimero de

embarcaciones que operaron.
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" ¢) Determinacién de las rn'ta's_iépﬁina's de -ps'ca“d'e Ia flota industrial'

| En la detemnnamon de las rutas opnmas de pesca, a escala mensual se calcu[a_ran Ios'

: o _.costos de desplazannento de las embarcacmnes en base a los costos de operacién (costo

: '-por toneiada) va la locahzacxon del centro de gavedad de la CPUE de cada subzona de _':
: -_ 'pesca Por lo antenor las rutas optlmas de pesca se asociaran tanto a los rendimientos de -

las diferentes Subzonas de pesca como a los costos de operar en ellas. Lo anterior se

| :reahzara utilizando el Slstema de Infonnacxon Geograﬁca IDRISI {Easﬁnan, 1992) Padra

B eIlo se contemplan las 51gmentes etapas

- - generacién de unagen del puerto de ongen (puerto de Talcahuano}
- e generacion de i unagenes de destmo de los barcos (centro de grawedad de lag subzonas -
. e pesca) _ R o

. 'estlmacxon de Ios costos de operamon de las embarcamones para cada subzona de

- pesca

o 'obténida I anterior -s'e'ﬁfoce&e 2l eétiﬁa'ciéﬁ'dé la ruta’ épﬁm En la aplicacién de esta
; : metodolomag el soﬁware IDRISI con51dera los siguientes . modulos a) médulo-
DISTANCE determma la dlstancza entre cualqmer dato de una zma_en v otro dato o

: grupo de datos por ejemplo la dlstancna entre el puerto base v las subzonas de pesca, b) .

- médulo COST, calcula el costo de desplamrmento de un punto a otro, en base a la
:  distaricia v y CUE.Iqu.IBf otra vanable (costos por tonelada), v ¢) PATHWAY, permite -

determmar la ruta opnma entre los puntos de ongen v destino.

i Postenormente se contecmonaron Ias ca.rtograﬁas mensuales de CPUE y de futas opnmas - |
o medlante Ja. superpo:mon de los vectores que conttenen las rutas v de los mapas mensuales -
de CPUE | ' '
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2.2.5.5 Distribucion geogrifica del esfuerzo artesanal

Para analizar el esﬁlérzo de la flota artesanal, se ocupa la metodblogia desarrollada en
el punto anterior, de este modo se configura con el programa SIG IDRISI imagenes de
la frecuencia de visitas a las zonas de pesca de los pescadores artesanales, utilizando
 cuadriculas de 5x5 mn. Debido a que estos no utilizan bitacoras de viajes, la forma de
recolectar la informacion requerida (zonas de pesca, esfuerzo aplicado y capturas), se
obtuvo a través de las encuestas a los pescadores en las mismas caletas en las cuales

operan (Anexo 1).
2.2.5.6 Estimacion del costo unitario del :esf:uerzo y de la captura

" La presente seccion tiene por objetivo estimar el costo unitario del esfuerzo v de la captura
industrial y artesanal, indicadores que permiten evaluar economicamente el desempefio de

1a flota

El procedimienio general implica determinar, para cada area de pesca que visita Ia flota en
cada categoria, el costo por viaje de duracién d (d= 1, 2, ..n) v el nimero de viajes de
duracién d; estos incluyen los costos fijos v variables en que se incurre al realizar el viaje
(Doll, 1988). De esta forma el costo operacional agregado mensual para cada categoria en

el area determinada sera;.
- C04i= Z(C’Fg_+' CVia)* NVia
d .

a partir de fa cual se calcula el costo por hora de arrastre en el mes y area defetminada
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) b, . CPUE

: '(Cbsfés] (COA, + CFM
HA “HAT, -

CF. =c¢ costo ﬁjo por vigje en la ﬂotal S | |
: 'CV = = costo vanable por waje de duramon den la flota 1 ks sin bomﬁcaclones por
pesca - S o
CFM. —costoﬁjomensualdelaﬂotai B |
NV - = niimero de Viajes de duracwn denla ﬂota i
: HAT = horas de arrasn'e totales de la ﬂota i S
- b = monto de la bomﬁcacnon por pesca ponderaaa dela tnpulamon en la_. "
O flotai SR B FE R | e
CPUE = captura por unidad de esferzo de la flota

Simmilarmente el costo por tonelada de lia'ﬂé)_'f'a- i se calcala como:

(COA, - CF )

Costonl

~ endonde Yesla captura ﬁléﬁsuafl:dé. la_ﬂétaién el rea determinada.

En el caso de la: pesca mdustnal el anahms se hara en escala mensual utibzando la

. informacién operamonal de esta recnmda por el proyecto FIP 94-06 los - costos seran

f obtemdos de encuestas \ entrewstas a armadores En tanto que para la pesca’ artesanal la

o .'mformacmn operacwnal y de costos provendra de la encuesta al sector artesanal realizada -~ -
en el marco: del presente estudlo (Anexo I) Por lo mxsmo a dlferencna de la pesca .-

o lndustnal, el anah515 no contempla vanamones mtra—anuales




2.3 DISTRIBUCION DE LOS INGRESOS GENERADOS POR LA PESQUERIA

Para estimar la distribucién de los ingresos generados por la pesqueria industrial y artesanal

se aplica, en términos anuales, ¢l modelo tradicional de medicion del producto bruto,

compreridido por la suma del consumo de bienes intermedios y el valor agregado que

representa los pagos a los diferentes factores en que incurren las empresas para la
produccion de los bienes v servicios (Samuelson y Nordhaus, 1994). De esta forma el valor

agregado para cada pesqueria en el afio t seré; : g
VA =VBPt c
| VA;% 5.+ D; +m .s;) +BO,-CI,,
donde: - . )
- VBP es el valor bruto - de la produccién de cada sector a los precios de mercado en el

ano t;

- (T es el valor de bienes v servicios intermedios consumidos en el afio t por cada sector;

- 5S corresponde a los sueldos, salarios y bonificaciones recibidas por personal de las.

empresas o participacion de la pesca de los pescadores artesanales;
- D es el monto de la depreciacion anual de los activos en flota, plénté v Otros en que
© meurre cada sector en el afio t; _

- Ii, § corresponden a los impuestos indirectos v subvenciones respectivamente pagados o
recibidos por cada sector; . s | |
- - BO son los beneficios operacionales obtenidos por cada sector en ‘el afio 't;'éstos incluyen
el costo de capital, que se puede estimar multiplicando el valor de los activos por su costo
de oportunidad; y la renta implicita del recurso, que se puede estimar en este caso por la

diferencia entre el beneficio operacional v el costo de capital sefialados.

2346820628685 82055802¢C0308880000¢4000000s80¢desessesRER
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B El analisis a'-.r.ealxzar. i ."""'c'OrréspOﬁde- a"un"'é'squémé' analitico-descriptivo ~ estiman do Ia | -
| dlstnbucwn de los i mm'esos en el sector mdustnal y artesanal por mveles de produccmn yde

' mtegramon vertlcal de los abentes S

- Asi‘para ‘el sector mdustnal la éMdén:"é" efectua por separado & nivel de captura
" (primario), de dis&iﬁuéién'-:mayori'sta"de-:-firbduao 'fre'scb"(_secundari.o') v de proceso v
* distribucién de-praducto*elahafad'o- (tefci'aﬁb)-" para este tiltimo se consideran las diferentes

formas de mtegracmn vertical que presenta la mdustneg acorde a las que se establecen mas

adelante en el esrucho respecto de la estmctura de la oferta:

' En o sector aﬁesanal, la d1stnbumon de los mgresos se estima solamente a mvel pnmano
- captura en playa, por regiones y para un solo afio, ante la memstenc:a de informacién - '

_ ._.'operacmn.al .iustonc:.a fi.e 13 ﬂq.ta QE este sector o
| 24 tSfRUC’fﬁRA ECONdMICA [ﬁbUSTﬁIAL .DE LA .I.’ESQUERIA
- ]ZNVERSION Y MANO DE OBRA
241 S.ec'.t'm:‘. i:h.du”s.ii?i'gl. 'f S
'ﬁ'.:4'.1..1 \'/’.al(_').r:‘.léié.h.-de '1'ag- autonzacmnes -_&é’m@ ¢ inversién enﬂota S
a) M::lrco'fééric:(): 'so.b.r'e:.la. mtanglb:hdadde l.h'a.u.to.r.iz:ici.(m- de'éesca L
:Dado que lés autonzacxonés de éés&a e.nund.as .por la Subsecretana. de Pesca

| (SUBPESCA) se entregan nomxnanvas a un ‘barco individualizado, una vez que el

" beneficiario ha conseguldo este permiso, surge una instancia donde operan las fuerzas
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del mercado que elevan el valor de esta unidad productiva por sobre el costo historico
corregido del bien. Esto se genera al existir mayores posibilidades de una accion de
compra-venta posterior de la nave y se propicia porque dicha autorizacion, otorga la
posibilidad de explotar los recursos y con ello, producir las ganancias firturas, Gnico
finque justifica Ia inversion realizada. Esta revalorizacion de la nave, sucede siempre y
cuando el acceso a la pesqueria estd cerrado y declarada en plena explotacion, tal
como ocurre en el caso de la merluza comﬁﬁ. Es decir, se produce como efecto

producido de lo establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Considerando ‘que los buques que componen la flota afrastrera merlucera son de
antiguaconstruccion, probablemente estos estén ya amortizados ¢ incluso mas de una
vez. Por lo tanto, el valor de este activo material, debiera ser residual de escasa
cuantia, correspondiendo a un precio de salvamento o de desecho (“chatarra™), al no
tener un valor de liquidacién o uso alternativo en la produccion, debido a la alta
especializacién del barco. Es en este caso cuando la autorizacion de pesca adquiere
elevada importancia relativasobre la nave, ya que al estar en posesion de este permiso
y al encontrarse la nave en buenas condiciones de funcionamiento y, pdr lo tanto, con
potencial de servicio por un periodo futuro, nadie estara interesado en vender el bien
al valor de salvamento. En estos casos se registra ur notable aumento del valor del

bien ante una eventual transaccion conjunta, y no individual, del binomio buque-

- autorizacién de pesca. Este efecto sinérgico resulta de la combinacion operativa de

un bien concreto y un intangible, pudiendo referirse al mismo como un bien

compuesto.

Esta situacién da origen a que el buque tenga un valor practicamente nulo si no va .

acompafiado con la autorizacion, siendo ademas imposible transar ésta ultima en forma .

aislada. Esto quiere decir que el potencial comprador que pretende adquirir el

;%@%%ﬁﬁ@ﬁ@&ﬁ@#@%%%ﬁ%%&%#%%##ﬁ%ﬁ@%ﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%#%#ﬁ%ﬁ@%%%@&%ﬁﬁ
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- conjunto buque-autonzacmn de pesca, esta pensando en ima pronta reposicion de la =
nave. Esta sm:lacmn deja en claro qué: la mOthaCIOIl de adquirir e bien, surge Gnica v

exclusivamente por el potencxal de pesca proporcmnado por el permlso v no por el

pctenmal de pesca otorgado por la nave

“Por el contrario ':si.e.l' bix:qﬁé. due posee‘lzz{;aﬁt'oiizaé'iéﬁes nuevo, la nave tiene un valor -
- de mercado conoc1do yal ser un activo que esta en perfectas condlczones de operacion

'y funcmnarmento se tienen. muy claras las expectanvas de- generacmn de flujos -

' ﬁJturos conSIderando que tecmcamente ese barco estara vwente por tres a cuatro

S decemos
. b) Potenciales de pesca de Ia autoriz;i.v';'iﬂ_i_l. v del buque
o _P'oten'cidf dépéééa-del b’uqué R

'Potencml de- pesca del buque se puede entender como la p051b111dad de capturas

- futiras a reahzar con la nave depend:endo esto de la prolongac:on en tiempo de la
gy VIda ut11 tecmca 0 tecnologxca del blen Dado que los buques practxcamente no estan -
L afecto a obsolescencm tecnoloc_r:ca, en este ¢as0, su capamdad de semmo se prolonga -

- hasta que p1erda las buenas condlcxones tecmcas o
. Potencial de pesca de la aﬁroﬁzacién-'dé'pescd o
‘Potencial de pesca de la autorizacion de pesca, rad1ca en una facultad adrmmstratwa v

: se puede entender como el penodo futuro en que el beneficiario poseedor de este bien -

mmatenal, puede realizar faenas emractlvas generadoras de flujos financieros. Este se -

prolonga indefinidamente, ‘mientras no- pierda vigencia por incumplimiento de las
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normas de renovacién anual, siendo posible beneficiarse de ella utilizando una sucesion

de buques distintos.
¢) Autorizacién de pesca como activos en las empresas pesqueras

Considerando  que la autorizacion de pesca - representa un bien intangible, pasa
inmediatamente a constituir un activo de la empresa poseedora, ya que es representivo
de privilegios para la firma, cuyo valor depende de la posibilidad futura de producir
ganancias.Cabe destacar que los activos intangibles pueden seradquiridos a través de
una inversién efectuada en forma individual o formando parte de un todo, como
ocurre con el “derecho de llaves”. Es el segundo caso el que corresponde a la

situacion analizada, vale decir, buque-autorizacion de pesca.
d) Activacion de la autorizacion de pesca en los balances en las empresas

La autorizacion de pesca puede o no estar valorada como activo financiero en los
balances de las empresas. Para entender esta situacién, es importante aclarar cuando
deberta ocurnir cada situacién. Si se considera que Ia autorizacion fue otorgada a un
buque que ha tenido un {inico duefio, este permiso fiie obtenido gratuitamente por la
empresa de parte de la SUBPESCA. En este caso no existid una transaccién y por lo
tanto, no surgid un movimiento contable financiero. Sin embargo, siendo ya poseedor
de este derecho, el valor de éste podria ser autogenerado por la empresa, estimando la
valorizacionen funcion de las posibilidades futuras de generar ganancias, pudiendo
incluirlo como activo en su balance. Podria formar parte del patrimonio con abono a la
correccidn monetaria, teniendo como contrapartida la revalorizacion del capital

propio.
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- Slpor otra 'pane; ‘existe 'ﬁnﬁ-_ reventa de ba’rco'inclﬁ&éndo la'aﬁ.t.ofizat:ic’)n; ol mevo
| comprador debid iﬁVerﬁr para adqﬁiﬁf'EC'c:)njﬁntaﬁie'nfe ambos bienes. En este caso
: hubo un registro contable que puede ser acnvado en el balance de la empresa Sin

- -embargo aqu1 surge ia neceszdad de separar o precio del buque v-del permiso, para
. considerarios contablemente en parudas dlstmtas Una soliacién es considerar el valor
 residual de la nave-y-, ‘¢l mornto restante; ¢orrespondera al precio de la autorizacion
 ' 'j ﬁjédo por el mercado, siendo. este el '.cdsta'lﬁstéﬁcb del mismo. Si 'se desea vender . -
g nuevamente este permlso es probable que no sea a costo histérico corregido, sino que
se estunara en ﬁmmon de su potencxal de generacion de flujos futuros ‘dependiendo

- ésto del mvel de eﬁmenoxa que el dueno logra con la nave:
) Valoracion de la autorizacién de pesca

~ La autorizacién de pesca requiere ser tratada como activo en dos situaciones distintas.
En primer lugar, cuando se desea tenerlo voluntariamente, va sea para fines de registro.
~contable ¢n el balance de la empresa beneficiaria o para considerarlo como referencia

y, en segundo término, cuando este intangible se desea valorizar para venderlo.

' :Por otra parte para reglstrar la autonzamon como dato ﬁnanc1ero en Ios balances
" existen dos mstancms 1) cuando la autonzacmn ha sido adqumda gratuitamente en
: cuvo ¢caso, es mdudable que tlene valor para Ia empresa., pero ésta puede o no desear
: mcorporarla en sus- actwos -51 lo-hace- puede corresponder a- una estimacion,
~ valorizando el potenmal de ﬂujos que le otorga a la firma; i) cuando la empresa ha
| comprado el COI‘ljuntO buqu&autonzacxom gste sera 1ncorporad0 en el balance con el -

- valor de costc ‘historco; ‘en este: caso la empresa tiene una nueva posibilidad de

'mcorporar en su balance otro valor 1ntang1ble si por gjemplo; uomprueba que la
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compra del permiso se efectué a un precio inferior al potencial de generacion de flujos

futuros que produciria la adquisicién de este bien compuesto.

Cuando existe la posibilidad de venta; la valorizacién se puede calcular de dos
maneras: i) mediante una autoestimacion por parte de la empresa, calculando del
potencial de generacion de flujos futuros; ii) considerando precios de mercado
proporcionado por interesados en la compra de este bien compuesto o conseguidos en
transacciones va realizadas. El mayor precio ofrecido y pagado, serd la cifra registrada

contablemerite. -

Es necesario sefialar ademas que, en caso de venta, no es necesario que en la empresa
- este bien compuesto, esté completamente registrado en el balance en forma previa:
estard el bugue como activo fijo, pero no la autorizacion de pesca. De realizarse la
venta, este puede capitalizarse en la firma como ingreso no operacional, constituyendo
una cuenta de resultado, al corresponder un registro eventual, que no esta dentro del

giro del negocio de la finna.
f) Metodoloegia dé calenlo

El virtual precio de la autorizacion de pesca, se calcula evaluando los flujos de fondos
_netos anuales proyectados, descontandolos y actualizandolos a una tasa del 10%. Se
considera que el excedente, una vez amortizada la inversion inicial, representa el valor

buscado.

~ Las proyecciones de flujos, se realizan considerando la cantidad de afios en que los
buques continuarian operativos desde ahora en adelante, sin obviar el desgaste que

éstos han tenido durante el tiempo ya trabajado. De esta manera, la inversion inicial
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 corresponde al valor residual de Ias naves en ese af0 dé reférencia, caloulado mediante

o dépreciacién lineal, cbﬁ ﬁacciOHES'apl'iCédas'alla cantidad de periodos acumulados en: )
. " faenas extractivas. Para ésto se nece51to establecer un” valor comerc1al para las
embarcacmnes consrderando el caso de que estas tuvieran al menos 10 afios de vida

: :" utll futura. Estos antecedentes se obtuvleron medlante entrewstas reahzadas enl terreno

‘a ejecutwos de las empresas pesqueras e

- g) Valoracion en condiciones de incertidumbre

Cons1derando que los valores de las’ autonzac:lones de pesca calculacios corresponden -

* sdlo a cifras posnbles va que se han estu-nado con un método analitico que presenta
o deﬁc1enc1as ¥ que ademas consuiera parametros promedios sujetos a incertezas, se
: estimo’ convemente rea.hzar las evaluacmnes en condiciones de :ncemdumbre Esta

© situacion se abordo efectuando sunulaclones en los flujos de fondos netos de cada

buque del cual se d1sponen datos de explotaczon

| Los parametros mmdentes que pueden variar en la reahdad ﬁmron premo del
S k;llogramo de merluza comun desembarcada, costo por tonelada desembarcada v o
. capturas anuales. Las d1str1buc1ones adOptadas en cada caso fueron respectn amente, |

o tnangular sesgada a Ia derecha ($125 OOO/ton 165. 000/ton) constante con * 5% en _
los buques catecronas 1 v 2 y & IO% en Ia categona 3 v; normal, conmderando + 10% -

.' de Ia pesca lograda en 1995
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h) Valor de las autorizaciones de pesca por categoria de buque '
" Una vez calculados individualmente los valores de las autorizaciones de los buques,
~ obtienereferencialmente el valor de éstas mismas en forma agrupada para cada

categoria . Estas cifras se obtuvieron por simple adicion.
i) Inversion en flota -

El nivel de inversién en flota, puede ser cuantificado considerando tmicamente el valor
los buques que opéran en la pesquerfa de la merluza comun. Al tener éstos, varios
afios de uso, el monto buscado puede considerarse como la suma de los valores
residuales actuales de las embarcaciones. Sin-embargo, si se dispone de las mediciones
del activo inté'ngible representado por las autorizaciones de pesca, independientemente
del tratamiento contable que éstas puedan tener en cada empresa armadora, es posible
adicionarlos y formar parte de los activos totales. En este estudio, se considera

saparadamente la cifra de cada concepto y también en forma global.

2.4.1.2 Inversién en plantas de proceso

La cantidad anual de plantas de proceso dedicadas al faenamiento de merluza comiin,
asi como su capacidad de proceso, se obtuvo del Registro de Plantas del
SERNAPESCA; a la vez, a través de las estadisticas de produccidén que lleva este

mismo servicio se identifico el tipo de producto que dichas plantas elaboran.

La inversion bruta acumulada en plantas de congelado a 1995 se estimo mediante el

siguiente factor de costo-capacidad (Zugarramurdi et al., 1995):
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= 1;_%3 (’Qs} Q-

. donde I es Ia inversion bruta conocxda en una planta de capamdad Q1

Leslai mversmn bruta estnnada para una p}anta de capamdad Q-; o

El coeﬁmente xesel factor de costo capacidad para plantas pesqueras de congelados &
:_ un valor adecuado de gste coeﬁc:ente es O 85 de acuerdo con la referencm citada. De -
esta fonna se obtuvo Ia mversmn bruta para las distintas capac:1dades existentes en la
mdustna, las que multlphcadas pcr el numero “de plantas a cada tamafio y sumadas
"entreﬂo una aprommamon 2 la mversxon bruta acumulada. La inversion en una planta -

g ~ base se obtuvo de Zugarramurch et ala (1_9_95),' aunque también se recurrio a entrevistar

‘a agentes procesadores para establecer vélcres'dé comparacién.
- 2.4.1.3 Mano de obra 'y3d_isﬁ-ibu'c'i6n-de costos en flota v planta

S 'El estudlo con51ste en evaluar la cantldad de mano de obra absorblda en e} sector

industrial de la- pesquena de la meriuza comum considerando separadamente las

secciones de bahia ¥, la de taenanuento v comerc:ahzamon de los productos ‘Ademas

Cse presenta la estructura de costos en cada caso, destacando aqueﬂos iterris que

resultan de mayor relevancra

. a) Personal ¥ costos en la seccion flota =

'Para anahzar el personal empleado % los costos tota.les enl las ¢ secmones de bahia, se
o utlhzaron las estadisticas anuales del INE recopﬂadas con el formulano anexo de

- encuestas que esta mstztucnon reahzada a empresas pesqueras con flota propia; En ella




se identifican las diferentes categorfas de personal que alli labora y los costos directos

¢ indirectos de la produccion.
b) Personal y costos en plantas de procesamiento

La investigacién sobre las plantas de procesamiento, se efectud: utilizando las
estadisticas anuales del INE, efectuadas a las industrias manufactureras. Los registros
aqui proporcionados, se refieren a la cantidad de personal que en cada empresa se
emplea y, los costos de mano de obra, materia prima y los gastos indirectos de

fabricacion incurridos.
2.4.2 Sector artesanal

El estudio sobre la estructura econdmica del subsector extractivo artesanal, tiene

como base la consideracion de tres aspectos fundamentales: caletas regionales,

inversiones materiales que los pescadores realizan para pescar y andlisis de orden

financiero. Estos son temas permiten caracterizar economicamente la actividad en

. forma desagregada. -

Se analizan separadamente las distintas caletas o puntos de desembarque regionales

que tienen participacion en la pesqueria de meriuza comun. Ademas, se separan los

tipos de embarcaciones utilizadas en la actividad extractiva, incluyendo la nueva -

tendencia a adoptar botes de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Se.

- desagregan también, las implementaciones nécesarias para que éstas operen. Estos
antecedentes, permiten evaluar en cada caso, los requerimientos de financiamiento
para sus inversiones, establecer las posibilidades de acceder a fuentes crediticias y

evaluar la potencialidad de cumplimiento de compromisos; al menos cuando los
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g pescadores obtxenen sus bienes productwos accedlendo a colocacmnes dlSpUEStaS por o

- la banca especxalmente para este subsector

_ .' Para obtener los datos necesanos para efectuar Ios anal151s del sector anesanal se
B  realizaron encuestas en chstmtas caletas locahzadas en las regiones quinta; séptima y S
_ octava (Anexo I) Se logro consultar a un totaj de 201 pescadores artesanales, todos .
'-ellos duenos de embarcacmnes De esta c:lﬁ‘a1 122 (61%) son de la \/ Reglon, 26
. (13%) de ia VII Regton y53 (26%) de la vm Remon BRI

.En laV Regmn se wsrtaron d1ez caletas de pescadores artesanales relaclonadas con la

SRR pesquena de la merluza comun dos en ia VH Remon y tres en la VHI Remon __

25 EVOLUCION Y PROYECCIO\I DE LOS MERCADOS \TACION AL E
i '_r INTERNACIONAL DE LA ’\'IERLUZA COMU\T '

2,51 'Eist'ru'ctura 'de_'_la_' ofena ;emmm :

_ A objeto de conocer los mveles de mte::_rracmn hac1a atras de Ias ﬁrmas exportadoras
' estas sé agrupan de acuerdo a sl pammpan solo en la funcwn de exportacmn osiestaa. =
' : 1a vez combmada con. otras como. captura y/o proceso A cada combinacion se Ie' _

- asocia ia pamupacmn de Ios volumenes y vajor de las etportaclones y los respectlvos_ )

niveles de precio. -

A fin de conocer aproximadamente el grado de competencia de las emipresas en el

. mercado o evidenciar grados de desigualdad de los diferentes mercados de destino se
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utiliza el indice acumuiado de concentracién industrial Hirshman-Herfindhail (HHI), .

descrito por la expresion siguiente (Fernandez y Tugores, 1992):
e 12
HHI =2 Pz

en'do.nde P, iﬁdicé la proporcion del mercado con que posee cada empresa o con que
participa cada mercado de destino, segun sea el caso. Si el valor que toma este indice
es 1/n, en donde n es el niimero de empresas participante de la industria, indica que
todos las firmas participan en una misma proporcién de las exportaciones, si el valor
en cambio es 1, entonces indicaria la existencias de practicas monopolicas al interior
de la industria_ es decir la participacion de una {inica empresa: A la vez se describe el
nivel de concentracion discreto de las empresas exportadoras (proporcion con que
~ participan las primeras 1,2,...n empresas) v su rélacién con la fotacién del mimero de

exportadores participantes en el mercado.

Fl indice acumulativo HHI también es aplicado a los mercados ‘de destino de los

productos de merluza comun a objeto de observar evidencias del nivel de competencia
de los distintos mercados; esta descripcion se acompafia con un analisis interanual del
posicionamiento relativo de estos mercados de productos de merhuza, para lo cual se
utiliza el sistema de cuadrante para el binomio precio-cantidad segun se describe en la

figura 16. -
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..o [Prede Promedio

Cuadrantelv [ - Cuadrarite |
L Mercado . o |- Mercado de Alta .
" Selective Refative - - |72 . Preferencia Relativa
.Vdi.lmm P
- Cuadrante®- -~ | | Cuadrantenl.
. Mercadode Baja 7 | Mércado de Consume
Preferencia Relativa ..~ | = ©  Masivo Relativo

Figura 16: Pdsic'iéﬁaﬁiiéht_dréla.ti'vo' y caracteristicas del producto en un mercado especifico.

* Este andlisis de posicionamiento réla:ti;/(_j. del producto en' uni miefcade’ respecto al -

' 'i‘e's'f,.o. peﬁnite" (I:on'oc.er sobfe’ Ia.s CErééiéristiCas de su demianda relativa del produétO'
para ello se determinan anualmente las. dIferencms ‘porcentuales- del premo y de la
" cantidad - exportada a cada mercado. respecto al promedio del prec10 y ¢l volumen .
'exportado respecnvamente Las cixferencxas posxmas 0 negatwas se posicionan en el -
: :: graﬁco descnto en el que Jos ejes vertlcal v hcnzontal representan los valores medios
. respectlvamente La 1nforrnac:1on utlhzada corresponde a los rec*lstros de exportacmn '

| de Aduanas penodo 1989 1995
2,52 Anilisis de series de bi*ééiés_ | -:'fl'ﬂ

.'Un aspecto del ana1131s se- onenta a obtener una descnpcxon de Ia evolucion' de los
) precms reales anuales mternos y cie exportacmn de merluza comun y su comparacion -
con indicadores’ de precxos relevantes como el tipo de camblo real. Sé analiza la
tendencia lineal en el nempo que swuen estos precios de acuerdo a la expresion

: (Pmdvck and Rubirifeld, 1976)
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Pi=co* t‘qf

donde P es el precio observado en el tiempo t-con't = 1, 2., Tyc , ¢ son

parametros.

Un segundo objetivo de esta seccion se orienta a efectuar un prondstico de precios

para los mercados més relevantes hacia donde se dirige la merluza comin. Ante la

ausencia de variables explicatorias que permitan construir modelos estructurales con
tal fin, o en caso que la estimacion de estos entreguen coeficientes insignificantes o
errores estandares muy altos, es recomendable emplear modelos de series de tiempo
cuya prediccion se basa en el comportamiento anterior de la misma y linica variable.
' La prediccion entregadas por estos modelos no son en caso algurio para plazos largos

de tiempo.

La metodologia se basa en ia aplicacic'm. del modelo ARTMA (aﬁtorégresivos -AR-
integrados -I-de media mévil -MA-) desarrollado para procesos estocasticos por Box
y Jenkins (Pindyck and Rubinfeld, 1976; Judge et al 1982). La notacion general de este
modelo se sintetiza como ARIMA (p,d,q) lo que significa que el modelo consta de
parametros autoregresivos de orden p y de promedio movil de orden g, los cuales se

han computado una vez que la serie ha sido diferenciada d veces. . -

La aplicacion del modelo ARIMA se efectia a series de tiempo estocasticas

caracterizadas por un proceso estacionario, esto es que tanto su distribucién conjunta

~ como su distribucién condicional son invariables respecto al desplazamiento en el

tiempo; en otras palabras:
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Pf(zu e 1.) Pr(mm, 7k

L -para todo A k y m Por lo ta.nto §i la sene a es estac10nana sus medlas varianzas v

. covarianzas deben ser zguales

 Laclase g:ene'r'a.l. de.ux_i.mo"délfc.) AREiA@,d, q) corrésponde a la"sigui:enté éXprésién: _

+"_'_'+_¢p__"_:1?-_?_'"_“9_' g “_5_"’:-2'_‘7'_."_' “"9_"*‘ g T

L donde:__- o | Zt ZM

Z valor de la vanable (premo) ai uempo o
N 'tb ponderamon de Zt -+ para predemr Zt
| 6 ponderacxon de at,q para prede01r Zt _

"at n.udo blanco asc:cmdo al tlempo '

: \zote que st la serie no reqmere ser. cllferenmada para lowrar estamonahdad d=0,
_ entonces el modelo es ARMA constando soiamente de una parte autoregreswa y otra - o
de rnedla mévil, Por otra parte el modelo puede presentar una parte “estacional ;  |
atnbmble al propxo rnodelo y no a la sene en cuyo caso el modelo se reconoce como I_ .
. ARIMA (p d, q) (ps ; d qs ,) en que el submdice 5 en el segundo parentes1s indica

©una estacmnahdad de orden k.

- Una vez verificada la normalidad de 'Ea's'én'e“ va sea a través del método grafico de
- probabilidad normal o de hxstoorarna de frecuencxa 0 & través del método tedrico del .

test de Kolmogorov—Srmmov se procede a la construccmn del modelo ARIMA de
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" acuerdo con el procedimiento que contiene las siguientes etapas iterativas (Judge et

al., 1982):

i) Identificacion: en esta etapa se especifica un modelo tentativo asignando valores a
los parmetros p, d, g en base al anlisis' de los graficos de la funcion de
autocorrelacion (ACF) y de la fincion de autocorrelacion parcial (PACF);

i) Estimacion: se procede a la estimacién de los parimetros del modelo predictivo
mediante la técnica de regresion lineal para la componente ARy de optimizacién no-
lineal si estd mvolucrada la componente MA. Para ello existen varias alternativas de

programas computacionales que facilitan esta dificultosa etapa del proceso; y

iii) Verificacion: en esta ultima etapa del ciclo se analiza si el modelo planteado es

adecuado, generalmente efectuando un analisis residual bajo el supuesto que los

residuos son aproximadamente ruido blanco; para ello se emplea el test estadistico de
Portmanteau modificado por Box, Jenkins y Ljung para un valor critico de distribucion
X2 (K-p-q) grados de libertad. Si el modelo es rechazado el ciclo de construccién del
modelo debe repetirse para identificar un nueve modelo; si es aceptado puede ser

empleado para realizar pronosticos.

Un tercer v ultimo objetivo de esta seccion es verificar la existencia de patrones

estacionales de las series de precios mensuales de interés, para tal efecto se aplica el
. método de descomposicién estacional descrito- por (Chao, 1993) que observa las

siguientes etapas:
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- 1) ehmmar Za fendencza vy los elemenras czclzcos de la serie: se obtlene la medla movil
.centrada de 12 observamones si la serie es mensual vy se calcula el porcentaje del C
'promedxo movil centrado que corresponde a las observaciones- ongmales lo que es
o ‘equivalente a dIVIdll‘ Ios datos ongmales por la med1a movil centrada v el resultado se.

| :'multlphca por 100

| 11) ehmmar las varidciones zrregulares de la serie orzgmai se obtlene el promedio de
o los porcenta_]es estacmnales m*eaulares en este caso para cada uno de los doce meses, -
ehmmando de este calculo los V&]OTGS mlmmo v maximo de la serie construida por
.'--.efectos de ajuste la suma de la serie de los 12 valores finales asi calquados conocida |
L como los porcentajes de las medlas mowles centradas para 12 meses; debe
L corresponder al. 700 El mdlce estacmnal correspondera a aquellos meses en que el

e porcentaje anterior esté mgmﬁcatwament_e_ por sobre o por dEbB_]O del cienpor ciento.
- 2.5.3 Sustitucién de mercados de la oferta exportable nacional

o : 'Se propone anahzar la existencna de susntutabﬂldad de corto plazo entre ios mercados _
.de destlno externo de a oferta de’ merluza comun, para lo cual un procedmnento
-'podna ser ” conocer sobre la- elastmldad precm de la oferta En una pnmera_'
-aproximacién a este problema puede abordarse a través de la maximizacion de los __
ing;fesos' agrégadOS'proverﬁeﬁt_es de l.as-'éﬁcp_ortacionés, asumiendo constante los niveles
‘de los factores v véri:abl'es los 'nivéiés -Zde'. produccion de‘stinadbs- a los: diferentes
| “mercados; ademas se asume que la mdustna es tomadora de’ precm en el mercado
| ) extemo de Ios productos y en el de los factores En surfa la ﬁmcxon de maxmnzacmn '-

o de mgreso se smtenzana como
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Y(P,-:&) = {}néncP'Q;-/Q eF(x)} i

donde Y ‘es ¢l ingreso agregado de las exportaciones, P es el vector de precios a los
diferentes mercados y conocidos por los exportadores, Q es el vector de las cantidades
hacia los diferentes mercados, x es el vector de los factores fijos v F(x) son las

posibilidades de produccion. -

De acuerdo con el lema de Hotelling (Beait’ie & Taylor, 1985) se tiene que para un

méaximo la primera derivada parcial, respecto de los precios, de la ecuacion anterior es
igual a la cantidad a destinar a cada mercado, es decir entrega la funcion de oferta que

maximiza el ingreso.

Enla élpllica'ciénj de este modelo se sigué el'pfocedimiento de Gordon et al. (1993)

modificado de acuerdo a los objetivos; asi se define que la funcioén de ingresos por

exportaciones es del tip'o translogaritmica v estd explicada por los precios del perfodo -

que los exportadores reciben como sefial desde los diferentes mercados. Este tipo de

funcién asume implicitamente la existencia retornos a escalas constantes 'y su primera -

derivada parcial representa entonces el peso relativo (participacion) del ingreso en
cada mercado; en otras palabras: -~ - ' '
=gl ) 2 In(P.
i =t Ea (P
donde S; representa la participacion en el ingreso del i-ésimo mercado en el periodo, o
y a; son los parametros del modelo; i=1,2,..,m; j=1,2,..,n vy m=nmercados con

(i,j) indicando los mercados interrelacionados. Para la estimacion de los parametros del

ﬁﬁ%@%%%ﬁ&ﬁﬁﬁi%ﬁ%-ﬁﬁ#ﬁﬁ%%%ﬁ&%%@%%%#@ﬁﬁ&ﬁ@#%@%%%%#%&ﬁiﬁ%%ﬁ
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v la‘elasticidad prééio crﬁiﬁdé_:é’s'deﬁnidé :clbmc_')'
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e modelo se sxgue Ia aphcac1on del, metodo de Zellner sobre regresmnes aparentemente. - S

no relacxonadas (J'udge et ai 1982)

A partlr de este: modelo s€ puede denvar las elastlmdades prec10 de sust1tuc1on propias

'y cruzadas de’ cada mercado de destmo cuyo “valor se puede conocer una vez

estimados los parametros del modelo; la elastlcldad propla se define como E

ey

Como Ias elastlcldades es recomendables estlmarlas con el valor mecho de la

mfonnacmn, entonces el calculo de las e]asnmdades se puede sunphﬁcar atilizando los

parametros oy oG en reemplazo de S; y S (Gordon et al., 1993).

2.5.4 Oferta competidora

El analisis se llevara a efecto en dos planos: uno descriptivo para lo- cudl se revisaran:

las ‘estadisticas disponibles-sobre produccion y mercados de desting de los productos

que compiten con la merluza comn en los paises de origen de estos v las estadisticas

. de importacién de estos productos disponibles en los paises de destino.




En un segundo plano se cecurriria a un anafisis estructural para observar el posible
efecto de los productos competidores de 1a merluza comun sobre esta &t los mercados

aproximacion muy preliminar, un modelo

-respuésta de estructura similar al ‘empleado por Helser et al. (1996) pero de

externos. Para ello se postula utilizar, en una

de precio

ana sola ecuacion en que:

Pey = f(Pc1, Pea , Pex, Qen, Qm)

donde: - Pe ese precib de importacion de la merluza en el pais de destino;
‘P es el precio de importa
o mercado de destino;

desde Chile desde el

cién del producto competidor originado

en ¢} pais » enun mism

Qe - es la cantidad importada por el periodo

_ pais de destino; v . :
Qm  es la cantidad neta total importada de productos tipo merluza

desde el pais de destino.

propuesto en esta seccion es dependiente de

La ejecucion y profundizacion del analisis
s esta

por lo general es escasa ¥ muchas vece

la informacion secundaria dispomible, que
ella.

fragmentada cnando se logra acceder &

R = B i 230 :_.,.__._‘__4__. e - _ . * % ﬁ %
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- 3RESULTADOSYDISCUSION
3.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA PESQUERO EXTRACTIVO
AR N Anilisis estructurado del s'is'téif.a e

= _'ﬁPara anahzar el sastema pesquena de merqua comin en la zona centro-sur, se.

BRies deternnnaron los dlstmtos mveles estructurales que lo conforman,asaber I
| lié"hivel:t. Sistema Geﬂeré]."'Cdmpiejd'h{_)’_nibfe—méqﬁm;'i-naturaléﬁ. SRR

" Desde la acrual perspecnva de manejo y adrmmstracxon pesquera, se puede inferir |
o que el proposno general del 51stema es la expiotaczon racional y con equidad del SR '

i 'recurso merluza comun en la zona centro~sur de C'hzle

o Para abstraer de la smlacxon real Eos aSPeCtOS relevantes del problema, que
~ constituyen en con}unto una wszon 1deahzada de la- reahdad se construyé un -

- modelo general que representa los prmmpales sisternas de Ia pesquena del recurso

:merluza comun en la z0na centro—sur ('Fxgura 7).

BN En este modelo se pueden aprecxar los distmtos sxstemas pesqueros que mteractuan '

dualmente con el recurso merluza comum como también un: entomo ambiental

| d1na1mco que tamblen mteractua en forma dual con ¢l sistema generai y, por ende,

o con cada uno; de los mstemas pesqueros anahzados S
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SISTEMAPESCA | SISTEMA PESCA

.~ | CONESPINEL
 DEARRASTRE. | ARTESANAL

SISTEMA PESCA
CON ESPINEL
ARTESANAL BOTES

SISTEMA PESCA
CONENMALLE |
. ARTESANAL

Figura 17: Modelo del sistema general de la.pes.queﬁa de merluza conim en la zona centro-sur
- de Chile. B

Se habla de interaccién dual de los sisternas 'producﬁvos con el recurso’ merluza

comiin, debido a que el esfuerzo aplicado por cada sistema pesquero de extraccion, -

afecta las condiciones de viabilidad del recurso. Reciprocamente, los cambios en la

dinémica del stock de merluza, afectan las condiciones de viabilidad del negocio

pesquero. .

ﬁﬁ%ﬁ#ﬁﬁﬁﬁ@ﬁiﬁ#@%%ﬁ%ﬁ@ﬁ@@%%ﬁ#iﬁﬁ%%%&%@ﬁﬁ@%ﬁﬁ%%%ﬁ%%ﬁ%ﬁﬁ%%
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Del rmsmo modo se produce una mteracmon dual entre ¢l medlo amblente y los

- sistemas pesqueros ya que las vanables exogenas producidas por la dmarmca del
entomo cambxos en los mercados en’ las politicas pesqueras, econormcas S
tnbutanas ambxentales de comercio. mternacwnal ete.; afectan la homeostasis de
los: distiritos 51stemas productlvos Asumsmo los cambios en el Sector pesquero
motlvados por la dmarmca de Ios s1stemas que lo componen, afectan en forma

: recxproca al mecho amblente del rmsrno
-~ 2° nivel; Sistemas._- -

Al anahzar ﬁmcmnalmente tz«mto la pesquena 1ndustnal como anesanal del récurso _
o merluza comun y de acuerdo al modelo del smtema general, es pos:ble encontrar los

s1omentes mstemas que actuan en tomo a la explotacxon de este recurso pesquero

0 Slstema pesca de arrastre mdustnal
- 0 SIStema pesca con espmel artesanal ]anchas :
¢ Sistema pesca con espmel an:esanal botes - -

N 0 Sistema pesca con enmalle artesanal

Cada uno de estos 51stemas, én su donnmo y escala correspondlente tiene como
pr0p051to la: explataczon y comercml:zaczon del recurso pesquero yo de los. o
producros derzvados deI mismo. B ' |

%zagaaa@a@@aa@%a;aaza@@ggaaa@@3@33@@%@3%;%;a@%&@gaaaﬁai
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35“'r nivel: Subsistemas. -

_ En un tercer nivel de desagregacion, genéricamente encontramos los siguientes

_subsistemas: .

¢ Subsistema flota -
¢ Subsistema planta |

4 Subsistema mercado -

No obstanfe, casi la totalidad de los sisternas considerados, a excepcion del sistema |
pesca de arrastre industrial,-no--poseen'e]. subsistema planta, comercializando su
produccién en el mercado nacional en fresco. Estos subsistemas genéricos se.
‘pueden representar en un modelo simplificado, destacando sus principales-

interacciones (Figura 18).

Cada subsistema, dentro de la jerarquia, posee un propésito particular u objetivo

especifico, a saber: .

o Subsistema flota: Obfener capm;;as ‘en los tiempos y modos que permitan

satisfacer los requérimienm's de calidad que le impone ¢l subsistema planta.

¢ Subsistema planta: Obzener prbduér(is pesqueros acordes a las exigencias de
- calidad del mercado.

o Subsistema mercado: Comercializar los productos pesqueros en los tiempos y

modos que permitan su mdximo valor y la viabilidad del negocio.

%%%%%##ﬁ%%%#@%ﬁ@%%%ﬁﬁﬁ%ﬁ%@ﬁ@%%@@ﬁﬁ%##ﬁ&@ﬁﬁ%%ﬁ%ﬁ%%%#ﬁ%%ﬁ-
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;PESQUERAS

S

q R N

“PLANTAS
PESQUERAS

T
i
i
e
"

" Figura 18: Modelo snnphﬁcado de urr'sistema pesquiero g
SR niVeI:-'Cdrﬁ;.)onénte_s;_'-f."' =

- Como ulnmo mvel estrucmral encontramos los pnnmpales cornponentes de los -
dxstmtos mbsxstemas menczonados antenonnente Dado el grado de detalle del

et -'anahs1s del swtema, es pos1ble dJstmgmr ' '

e 'Sﬁbsiétéma'ﬂotﬁ; i
- Componente embarcaciones
- - Componente artes de pesca:

e Subsxstema planta Dado que no es el propos;to de Ia presente mvesugamon '

cons;dera como una caja negra en la cual los input son la mformacmn y la

captura desembarcada, y Ios output son los productos pesqueros

aaaa%&a&a;@aéaaaaa%39%%%333;?%339&%;ga;@aaggaaaazaaaaaﬁ

estudiar los procesos de transformamon que ocurren en’ este subsxstema, e
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" ¢ Subsistema mercado: Considerando la gran complejidad de este subsistema,
como también el hecho que su estudio no es el propdsito principal de la
investigacién, también es considerado como una caja negra, en la cual los input
son la informacion y los productos pé‘squeros, y los output son los ingresos que
generan las ventas de los productos a los respectivos sistemas productivos.

3.1.2. Sistema pesca de arrastre industrial
3.1.2.1. Subsistema flota

a) Componente embarcaciones

De acuerdo a informacién obtenida de las bitacoras de pesca, durante 1995 reportaron

operacién un total de 35 barcos arrastreros industriales en la zona centro sur de Chile

(Tabla VII). Del total de la flota, registran como puerto base Talcahuano en la VIII
Regién un total de 18 embarcaciones,- con un 51,4% del total. En tanto que los
puertos de San Antonic y Quintero en la V'Regién,' registran 15 y 2 embarcaciones,
con un 42,9% vy 5,7%, respectivamente (Tabla VIII) (Figura 19).:- |

En general, la flota arrastrera que opera sobre este recurso es bastante antigua. Desde

su construccion a la fecha, los cascos registran en promedio alrededor de 30 afios,

fluctuando 'su afio de construccion entre 1959 y 1978. Los barcos mas anﬁguos se

encuentran en San Antonio, con una edad prbm’edio de 31,7 afios; Talcahuano, con

una edad promedio de 30,3 afios; y Quintero, con una edad promedio de 20,5 afios.

%%&%@ﬁ%#%ﬁﬂ#ﬁ#&#%ﬁ%%%@%%%%#%%%ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%%@ﬁﬁ%%ﬁ#%#&@&ﬁﬁ%ﬁﬁ'
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San Antonio '::' S Talcshuane .
L 429% L

' F:gura 19: D:stnbuclon relatlva de la ﬂom arrastrera mdust:nal por puerto base en la zona

centro—sur de Chﬂe

"Con relacmn a las caractensucas de Ia ﬂota arrastrera - mdusmal que 0pera .
normalmente enla explotacwn del recurso merluza comuin. en Ia zona centro«-sur se
. _.'pueden destacar las caractensncas geometncas ﬁmcmnaies y Operacmnales de Ias 3

. : dlstmtas umdades que la Componen
- i) Caracteristicas geométricas

s En Ias caractensncas geometncas de las embarca.cmnes ‘se comldera Ia eslora total la

'_'-manga v eI puntal del €asco. De acuerdo a la mfonnacwn obtemda, la eslora total |

- fluctia entre los 19 8 y 68 5 m (32 9 m en promedlo) la manga entre los 55 y11,2m
o _: | -'(7 6 men promedm) y eI puntal entre los 2 3 y 6, 7 m (3 7 m en promedm)

B :: ‘Se puede obsewar que ei tamano de las embarcacwnes es supenor en Talcahuano |

segmdo de - Qumtero ¥, ﬁnalmente San Antomo con- una- ﬂota compuesta_

pnnclpalmente por embarcaczones pequenas que no superan los 23 m de eslora total.
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Tabla VIIl: Caracteristicas geométricas y funcionales da la fibta amastrera indusirial por puerto base, 1995+
f e T T e T CARACTERISTICAS GECMETRICAS  |CARACTERISTICAS FUNCIOMNALES
N I BARCO PUERTO . ANO DE EDAD ESLORA, MANGA PUNTAL TRGI TRN | BOCEGA BHP
ORDEN]. BASE . | CONSTRUCCION { CASCO | - (m) fmy o m . I_(m:n ,
I 1 [TOEKAN Quirtero 1975 2 1 B0 8.00 430 334]. 156 363 2120
_ 2 |BoHN - Iazm 1978 gt asTob - 11.00] 460{ 5] 283 - -
: . Promedio 205 . 48] ... 85 45| 8a95f 2195 363,0 21200
" Deav.Esténdar [ 21] . 7ol 24 02| 4320] s9B
© LimMiximo [ 20 4871 110 Co. 48] sss0] 2830 . 2830 2420,0
Lim Minima 190 288 80 : 43| zzaof 1560 - 3630 21200
oon 2- o2 2 : -2 2 |- 2 1 1
) ‘Total 1.275

&

363 2120

1850 540 2] 7al
o] s40 230, a1
oo 200 - 590 230 50§
2080f - 550 230l 59

21400 20 200|104
JER-AF: 1] B -1 I 2 61
o] BN A 1| R 2,40 74 50 g

g 630 am| - B4f L] -
-] SN 10T He 320 =<1 R} 140 380
UERAD -] 2g0|-. s2f . 37 140 345
a2y BRI | I 310 - 1zsb | ] 248

3 320
3 380
ag .

10af . 360/
140|. 425

NEPTUNO San AMenic EE)
LEUCOTON SanAmonid |- 1963
PESUR | . |sanaAnonis | 1967
PUMAT : San Artorig Lo
CHECHITA'. " [SanAmonio’ |, . 1964 .
NACHO FUENTES . [Sanartomio | . 1871
VIRA DEL MAR .~ - |SeriAntonio. [+ 7 18817
GENDARMEL - - {SanArganio | 968
11 |BERTA CL o | SenAntofia | 1878
.12 |CHONDS T2 7 |san At
©13 {PACIFICA) San Abdpnin: |0 :
14 |DONCHELO! -~ SanAfonic: |70 oo
15 |BONVICENTE - - [Sanamwalo {0 000

.atn:.p.-aqr‘m_g-.m
LRBSHEBY
&

16 |DONA MARIANA. - | [5an Arfonio - . - - c : -
17 _IGENOVEVA - " |SarAmoria [0 - - - . ; E -

Promedio GE EE 62 28| 8| 417 107,3 3B50
Dewv.Estindar |- . 852} 10 03] - 05| 207|238 - 304 516
. LimMixdmo fo3s0) o zs] L s8] 37| 12501 110 1430 4250
. LinMinimo . | 1900 1980 85| - o 23] ssolt sl o enp| 0 2480

4
-
=

Toral £99 459 1.180 3.905

.. 2190 6,00 3,10 58 57 100 325
o400 - 870 3p0|. 150 7. 158 4251
-] 820 - 310 a8 42l - - 12 550
S0 5400 30| 120 49 40) | 480
2840 7.00] . 400] 168 a1]l - 1 620
. 386, N : c 830) a0 aml] 800
CA220f 0 gasof - 670f - 514|134 ase] - - 1.850
s 48801 aso| . - 440 &x3 o187 o) T 1850
“osdanl - 10]- Toavol - ewo| s 00f . 2288
58801 @ 4701 -wo85) 32| 564{ T 1300

A
o

“TRORVENTR T 7 re— ook
MAITEN N

2

SUNNANI- - |Tecahens | © 1989
SUNNAN . - Taicahuano co198y.
CRISTOBAL COLCN  [Talcamuana - {1964
SUNNAN IV Telcahuena |- 01870
PELIKAN Teicatwana | © - 4974
BIOMAR L. Tekcatumny | 1973
SAINTJOHN - [Takahuand CeTR
PELAGOS 1l Telestamno | 187
BIOMARY -1 |Telostempe |0 1061
POLARIS ' - | Taicahumng B - T
BIOMAR IV - | [Taleamimwwo | - -

6170 1080f ;" - 4g0l sasfoasy|. B33 .
B850 1D40] 530| gra] . 4 513] .

ousvuRnNBsRgy)
&
2

BIOMAR Y & Taitntamno = K - - B E " .
HOLSTEIN Tecatano | N SRR - - - -« - -
PETRELI. Talcahuano - | - : Co- Lo - - .

PUNTA GRANDE Takaraisy el g o - R .
TIRANA] . Takmmers. | o B P . - . . .
) Promedia 303 . a7 (X3 441 4973 1840 338,2 12603)
Dewv.Estindar | 541 aral o 20] 13| a734| 1288). - 1966] T7ES{ .
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i) Caracteristicas funcionales

En las caracteristicas funcionales de las embarcaciones, se considera la potencia del -

motor principal, Ia capacidad de bodega y el Tonelaje de Registro Grueso. De acuerdo

~ a la informacién obtenida, en la zona centro-sur, la potencia total de la flota alcanza

los 21.148 BHP. Esta potencia del motor pﬁhcipél ‘se distribuye en los puertos de .

' Talcahuaso, con 15.123 BHP, San Antonio, con 3.905 BHP y Quintero, con 2.120
" BHP (Figura 20). | o | |

" Figura 20: Distribucién relativa de la potencia total de Ia flota arrastrera industrial, por puerto

o base en la zona centro-sur de Chile. !

Con relacién a la capacidad de bodegé acumulada de 1a flota arrastrera industrial, ésta
* alcanza los 5.601 m® en la zona centro-sur. El puerto de Talcahuano registra 4.058 m’,
con un 72,4%; San Antonio registra 1.180 m®, con un 21,1% y Quintero 363 m’, con
un 6,5% (Figura 21). : '

El tonelaje de registro grueso acumulado de la flota arrastrera industrial en la zona

centro-sur, es de 8.146 TRG; de los cuales 5.968 TRG correspondent al puerto de'_

Talcahuano.(73,3%); 899 TRG al puerto de San Antonio (11,0%) y 1.279 TRG a
Quintero (15,7%) (Figura 22).

&
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_Flgura 22 sttrfbuclon relatwa del Tcmela_pe de Reglstro Grueso acumulado de la flota

S bien es cxerto que el numero’ de embarcacmnes en Talcahuano y San Antonio es
B muy sum]a.r 18 y 15 buques respectwamente 1a flota de Talcahuano esta’ compuesta-. :
R por embarcacmnes de mayor tamano en un rango mucho mas ampho que la flota de |
' San Antomo Io cisal s reﬂeja en la potencxa acumulada, capacxdad de bodega y TRG
) -".porpuertobase . e : . . .

' iii) Caracteristicas operacionales . -

' Corno caractensncas operacmnales dé. Ia ﬂota arrastrera mdusmal, se consxdera el

o ﬁ reg:unen de operaclon, el numero de sahdas de pesca y la captura De acuerdo a la

o4

" Taleshimo -
T

. Flgura 21 Dlstnbucwn relatJva de Ia capamd.ad acnmulada de bodega de. la ﬂota arrastrera -

mdustnal por puerto base en Ia zona centro-sur de Chule.

S Tal(‘.ahumo'_
. 73,3%- )

amastrera mdustnal por puertn hase en la Zona cmtro-sur de Chﬂe _ j -
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informacién obtenida, se puede mencionar que el régimen de operacion consiste

basicamente en salidas de pesca de 1a 3 dias de duracién, dependiendo del tamaiio del.

buque. El zarpe generalmente se realiza entre la medianoche y las 4.00 hr AM.

Bl tiempo de navegacion depende de la velocidad del buque y de la distancia al
caladero; los cuales usualmente se encuentran entre las 10 y 35 millas niuticas de la
- costa, lo- que equivale a no mas de 6 horas de ‘navegacion, aproximadamente. No
obstante, en ciertos meses la flota de mayor tamafio se dirige hacia caladeros mas
distantes (60 millas "néuticas), siguierido el recurso. La figura 23 muestra el régimen

operacional tipico de ia flota arrastrera industrial en la zona centro-sur.

Durante 1995, excluyendo los meses de agosto, septiembre y diciembre; por tratarse |

de meses en que se aplico veda, operaron mensualmente entre 17y 24 barcos. Estos
realizaron como promedio entre 12 v 16 salidas de pesca (Tabla IX) y de 3 a 4 lances
por salida, aunque el rango es bastante amplio. Después de cada lance, el pescado
generalmente es eviscerado y almacenado en cajas‘de madera, cubriéndose con hielo

para mantener su frescura. En menor medida, el pescado también se encajona entero.

Con relacion a las 54586 toneladas caph;radé.é durante 1995, los 'mayores registros se’

B obtuvieron en los meses de mayo, con 6.979 t (13%); noviembre, con 6.617 t (12%) y

junio, con 6.488 t (12%) (Tabla X). Latitudinalmente, las mejores sreas de pesca se
ubicaron en la sub-zona 8 (36°-37° LS) del norte de Talcahuano, con 16.055 t (20%);
seguida de la sub-zona 5 (35°-36° LS) de Constitucién, con 14.269t (26%) y de la
sub-zona 9 (37°-38° LS) del sur de Talcahuano, con 11.271 t (21%).
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b) Componente artes de pesca:

El arte de pesca utilizado en 1a zona centro-sur por la flota arrastrera industrial, para la

captura de merluza comtn, corresponde al arrastre de fondo. Los disefios de redes

mas comunes son del tipo Engel, Champion, Lossie Trawl y Yanquee 41, siendo mas

preponderante el primer disefio (Figura 24).

" Enla tabla XI (2 y b) se presentan las principales caracteristicas de los artes de pesca

de cuatro buques arrastreros industriales que operaron durante 1995. Sus tamafios
fluctiian entre los 22,2 y 68,5 m de eslora total, con potencias entre los 380 y 2.200
BHP. | |

Se- puédé apreciar qué .e'xiste bastante similitud en los materiales utilizados en la
maniobra, relingas, borlén, flotadores, cuerpo de la red y portalones; sin embargo,
© existe una gran variacion en las dimensiones del arte. Esta diferencia s explicable, va
_que los tamafios de los componentes del arte de pesca se relacionan directamente cor
- ¢l tamafio y la forma del barco, su potencia y la capacidad de los equipos de cubierta,

entre otros.
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. Figura 24; Red de arrastre tilizada en la pesqueria de la merluza comin durame 1995.
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" 3.1.2.2 Subsistema planté

Como se mencioné anteriormente, solamente Ia flota arrastrera industrial de gran
tamafio incorpora este subsistema, donde la pesca desembarcada se transporta hacia

. las plantas para su posterior proceso. En cambio, la flota arrastrera industrial de menor . .

tamafio, una vez descargada la captura; se transporta en camiones. refrigerados hacia

los centros de comercializacion, principalmente en Santiago.
3.1.2.3. Subsistema mercado-

La flota arrastrera industrial de gran tamafio destina su produccién casi exclusivamente
hacia el mercado de exportacién. En tanto que la flota de menor tamafio comercializa

su produccién principalmente en el mercado en fresco nacional. = -
3.1.3. Sistemas pesca artesanal con espinel en botes y lanchas

la pesquena artesanal de merhiza comén en la zona centro-sur, se desarrollé
principalmente en caletas y puertos de las regiones V y VIL Los centros de
desembarqﬁe mas relevantes se ubicaron en la V Region: caletas Portales, El
Membrillo y' Pacheco Altamirano y en la VII Region: caletas Duao y Constitucion. Al
respecto, en este estudio se analizo principalmente la actividad pesquera artesanal en
las regiones antes sefialadas, ya que presentaron el mayor-aporte (cerca del 90%) al

- desembarque nacional.
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 3.1.3.L Subsistema flota -
" a) Componente em_hari:_é’cio_né_s o L

| ' '.Con relacmn a Ia V Reglon, durante 1995 en caleta Portales opera:on _ -
- 'aprommadamente 90 botes 0 bongos pesqueros y 50 en caleta EI Membrillo, En tanto
= que en Pacheco Altamzrano de San Antomo operaron ah'ededor de 140 botes.
. * También en San Antomo durante 1995 operaron como promedio 90 lanchas en caleta
i 'Puerteclro de }as cuales 42 umdades lo h101eron en la pesqueria de la merluza comin -
: _' entre septlembre y marzo De estas embarcacxones 20 lanchas operaron con espinel y' ’

R _las restantes con arte de arrastre

o - De acuerdo a los resultados obtemdos en la encuesta aphcada en las prmmpalm caletas
de la reglon, se pudo observar que en Ia v Regten alrededor del 86% de las~
- - embarcacmnes que operan sobre el recurso merluza comun, son del tlpO bote o bongof o '

o pesquero y el 14% restante corresponde a lanchas

g 'En la V]] Regmn se. encuesto un total de 26 botes locahzados pnncxpalmente en Ias :
:caletas de Constltumon y Duao con 14 y 12 embarcacrones respectlvamentc Nose |

= regmtra actmdad de lanchas sobre el recurso merluza comun,

~Por otro lado con relacmn a la edad de las embarcac1ones la ﬂota artcsanal esta .
E :compuesta por naves relatlvamente nuevas Es asi que os. botes con edades de 5 o
- menos anos corresponden aI 44% y 69% de la ﬂota en las reglones V (Figura 25) vy
- VII, respectwamente So]amente laVv Regmn presenta botes con edades supenores a

los 10 afios (20 5%)
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- 'Figixra'ZS: Proporcidn de la edad del casco de botes en la V Region.
Similar situacion es posible apreciar en la flota de lanchas, ya que con edades de 10 o
menos afios tenemos al 50,0% de las naves en la V Region. En este tipo de
embarcaciones, edades superiores a los 20 afios son escasas (8,3% en la V Region).

i) Caracteristicas geométricas y fincionales .

La calidad y disponibilidad dé la informacion referida a las caracteristicas geométricas

y funcionales de la flota pesquera artesanal, impide realizar un analisis con un mayor

nivel de detalle, como es el caso de la flota industrial. Sin embargo, para subsanar este
 problema se aplicé una encuesta en la V, VII'y VIII Regién, a pescadores artesanales

de las caletas mas importantes en términos de participacion en los desembarques.

e Eslora Total _ _ g
En la V Regién, de acuerdo a los resultados obtenidos en la 'encuésté, la eslora total
de botes y bongos fluctia entre los 6,0 ¥ 12,0 m, con un promedio de 7,7 m; y en
lanchas esta dimension fluctiia entre 11,5 y 18,0; con un promedio de 17,5 m.
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L En la VII Region los botes dedxcados a Ia merluza son muy sunﬂares entre si,

- 'ﬂuctuando su eslora total entre los 7, 2 y 7 8 m No se reg15tra actividad de lanchas

artesanales ded1cadas a la captura de merluza comun.

. Matenal de Construccwn | L _ B _ _
o En relamon al’ matenal de construccxon, en: Ia A% Reglon predomman Ias S
o embarcacwnes de madera, con un- 70, 0% del total en botes y 100% en lanchas
faunque en los dltimos afios se ha presentado una tendencia a la constmcmon de
~ botes en plastlco reforzado con ﬁbra de wdno alcanzado un. 30, 0% del total . o
_(Flgura26a) : e . o S - |

- En 1a VI Reglon, en cambio el 65 4% de los botes son de plasnco reforzado yel -
e _34 6% restante son de madera en su construcc:on (Flgura 26 b)

)

Madera -
D%

- Fibra .
BE% -

 Figura 26: Proporcién del uso de materiales de construccién de botes en la V' VII Regién.

e Motor de Propulsmn

' - En todas las reglones donde se aphco Ia encuesta, Ios botes pesqueros dedmados a
L _'1a captura de merluza paseen para su propulsmn motores fuera de borda. Enla V'

| - Region las potenmas oscilan entre fos 35 y 105 HP, con un promedlo de 44 HP por

-?%?%%%@@%%a3@aa%aaasaaa@agaaaggaaaa$a@%ésaéaaaaﬁaaa;z@@_
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" bote. No obstante, 1a potencia de motor mas utilizada en los botes corresponde a 40

~y 55 HP, con un 70,0% y 20,5% respectivamente (Figura 27).

En la VII Region, las potencias de los botes fluctian entre los 40 y 75 HP, con un
promedio de 57,1 HP; siendo los 55 HP los mas representativos cor un 53,8% del
total. |

OIS 1225

4% 3% %

' Figura 27 Distribucion relativa de la potencia de motores fuera de borda utilizados por los
 botes en la V Regién.

Con relacion a las lanchas, en la V Regién la potencia del motor principal fluctia
entre 100 y 180 HP, con una distribucion bastante homogénea entre ellos; con un
promedio de 137 HP.

Asimismo, se pudo'obsen:'ar que la marca de motdres'ﬁjera ‘de borda mas utilizada
~ en los botes artesanales en la V Regién es Yamaha, con un 62%, seguida por
Mariner, con un 12%, y por Suzuki, Johnson, Evinrude y con 11,0%, 8,2% v 5,5%,
respectivamente. En la VII Region predominan los motores Johnson y Mariner, con

un 42% y 35%, respectivamente.
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o S Region siendo mas frecuente 4-5 personas En el caso de la VII Region, alrededor -
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La edad de ]os motores es un. nnportante factor que ‘tiene’ s:gmﬁcanc:a en la

' operacmn de pesca, sobretodo en io referente a los costos de’ reparacion v - -

: .'mantenmon, como tambxen sobre- la probabﬂldad de faﬂa En toda la zona de -
o estudlo parte 1mportante de Ia ﬂota de botes posee motores con una edad de 2o ] o
- ‘menos afios (48% y 58%, en la V y VH Reglones respecnvamente) (Figura 28). En - 3
- -cambm Ios motores de lanchas presentan una situacion diferente, con edades de - B -
“motores de 5 anos o menos tenemos al 8,3% de la flota en la ve Regmn, mientras. ._ ' _.3 S
e -'que sobre los 10 anos de edad tenemos al 50% de las lanchas’ de la reglon : _ . DU

‘m@ f;7fff; 7®*@)

Flgura 28 Dlstnbucmn relatxva de la edad de Ios rnotores fuera de borda unhzados por los
”’Mmmmvm@m@nmhvuh@mw

e Numero de Tnpulantes - _ o _

El nimero de. tnpulantés esta dlrectamente reiac:onado con eI tamafio de la

- 3embarcaczon, tlpo de aparejo y tarnanﬁ de las capturas En la zona en estudio, los o
- : _' ‘botes p poseen una dotaczon entre 2 y 4 pescadores siendo 2 v 3 los mas frecuentes,

ﬁ_'MIentras que en las anchas ]a dotacxon ﬂuctua entre 4y 7 pescadores enla V.

del 50% de los botes unhza una dotac;on de 3 tnpulantes utlhzando 2 y 4enla

3 misma proporc:on restante
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ii) Caracteristicas operacionales

En términos generales, el régimen operacional de los bongos artesanales es similar en
todas las caletas de la region, pero difiere del régimen de pesca de las lanchas, por tal

motivo, se describen a continuacion por separado: -

e Bongos artesanales

. H régimen de pesca para botes en la 2ona de estudio, se caracteriza bésicamente
por sé]idas diarias de pesca hacia zonas de pesca relativamente cercanas, con una
duracion total que oscila entre las 4 y 12 horas. El mimero de salidas que
generalmente realizan los botes esta entre 5 y 6 salidas a la semana, tanto enla V
Region (68%) como enla VII Region (69%)..

En el régimen operacional_ de los botes se identifican tres fases: la primera
corresponde 4 una etapa de preparacion de 1a unidad de pesca, en la que se alistan

los equipos, se encarnan los espineles y se aprovisiona de combustible y viveres.

La segunda, una etapa de operacién de pesca propiamente tal, la que consta de
navegacién y bisqueda de caladero; calado, reposo, virado del espinel, estiba de la
captura y tetorno a puerto. Finalmente, una tercera etapa correspondiente a la
comercializacién del producto (seleccionado por tamafio o peso); revision de

equipos, lavado y fondeo de la embarcacion (Figura 29).

Normalmente los zarpes son de madmgﬁda,' en la V Region fluctGan entre las
03:00-04:00 horas y 04:00-05:00 horas, en el 43% y. 36% de los casos,
respectivamente. En la VII Region, entre las 03:00-04:00 horas (42%) y 06:00-

07:00 horas (39%). La recalada, en tanto, generalmente se realiza en la mafiana,

%#ﬁ%&%%#ﬁ#%#ﬁﬁ%#ﬁ%ﬁﬁ#%%##&ﬁi%%ﬁ%#ﬁ@%%%ﬁ%#ﬁﬁ%#&#ﬁ#%ﬁﬁ%%%
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= entre las 07 00-12: OO horas En Ia V y ViI Reglon, entre las 09 00- 11 00 horas -
'(78 2% y68% respectxvamente) L

: _  EI tiempb 'de. rep'ols:o'déi' éspiﬁe}. rﬁ'é'rl.ﬁt:é}d'.prés'éhta'not'ables"'diféfencias' en las tres
v regxones anahzadas Los pescadores de 1a V Reglon genera]mente dejan caladoel
i -'apare]o desde unos mmutos hasta 2 horas (88%), en cambio s6lo €l 5,5% decla:a- L
~un tlempo de reposo supenor a Ias 8 horas En tanto que- en la. VII Region la
_ : proporcmn es relanvamente pareja, pero siendo mayarrnente utlhzado el reposo ._ '
o 'hastazhoras (54%) ante ¢l supenoraS (33 5%) St 8 |

o 3 Con relacnon ala temporada de pesca, en tedas Ias reglones los pescadores en bote
declara.n pnnc:pa]mente uha dedicacmn anual a la capmra de merluza comin (92%f
o en \Y% Reglon y 39% en V]I Region) '

. En el caso de las caletas Higuerﬂlas Portales y El Membnllo durante 1995 los
s bongos opera:on hasta un radxo de acmon de 50 mn y las prxnc:lpales zonas dé
o pesca s 51tuaron ﬁ'ente a Qumtero R1toque Valparmso Torpederas y Laguna =

| Verde con una profundldad de trabajo de los eSpmeles entre los 120 y 250 metros. |

L _'Por su parte el radm de Operacxon de los bongos de San Antonio ﬁJe menor,
g -'operando en zonas. mas proxxmas a la costa. (entre las 6 y 16 mn), con

;.  proﬁmdxdades de trabajo entre los 180 y 270 metros. Las zonas de- pesca se_ L

situaron frente a Ca.rtagena, El Tabo San Antamo ‘Rocas de Santo Dommgo Las B

' :Cruces Punta Toro Nav:dad yRapel
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Lanchas artesanales

El régimen operacidnal de las lanchas sé caracteriza por salidas de ﬁésca diarias. E1 -

mimero de salidas depende de varios factores, entre los que se pueden mencionar

- la temporada de pesca, reduccién’méteorolégica, distancia a caladero, etc. Enla V
. Region, el 100% de las lanchas encuestadas realizan entre 5y 6 salidas a la semana
* (Figura 29). La temporada de pesca se extiende por todo el afio en la V Region,

con un 100% de los casos

En esta tegion, el zarpe de las lanchas generalmente se realiza entre las 01:00 y

© 03:00 horas (91% de los casos); y la recalada, entre las 11:00 y 13:00 horas

(83%); con un tiempo de reposo-del espinel que no supera las 4 horas en el 100%

de los casos.

Al respecto, se puede sefialar que estas embarcaciones op'ei-ardn en zonas de pesca
similares a las de la flota industrial, pero con un radio de accion bastante mas
restringido .'(a'pro'ximada.mente entre la costa v las 30 mn). Por otra parte, el hecho
de contar con equipamiento electronico (GPS, ecosonda y compas), les permite

precisar su ubicacion y dirigirse hacia zonas de pesca de mayor interés.
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b) Componente artes de pesca

En la V Regién, pféctica:nente el 100% de los botes y lanchas peéquei'as artesanales

utiliza el espinel hotizontal como arte de pesca para la captura de mertuza cominy en ~

una muy baja proporcion (7% los botes y 0% las lanchas) la red de enmalle. .

En esta regién" el 'éspinel horizontal estd -corhpuesto por una linea madre de una
longitud total que fluctila entre los 1.000 y 3.000 m (80% de los casos), lo que

correspondeé a la unién de paﬁés de anzuelos de longitud entre 500 y 1.000 m cada

" uno, con 900 a 1.200 anzuelos, respectivamente. Cada 60 u 80 cm de distancia, se

conectan reinales de 35 a 45 cm de largo, en cuyo extremo se er'npata un anzuelo

generalmente tipo Mustad Kirby N°9 o N°11 (Figura 30} (Tabla XI0). Como carnada -

se usa preferentemente sardina comtn salada.”

Esporadicamente también se utiliza el espinel vertical, integrado p‘br umna linea madre
con 20 anzuelos, de caracteristicas y disposicién similares al espinel horizontal. En este

caso, los botes colocan dos varas por babor y dos por estribor con lineas de pesca

independientes cada una. Ademas de estas cuatro lineas, se coloca simuitineamente

una linea mas por tripulante.

&%%%&%ﬁﬁﬁ%ﬁ%%#%%ﬁ%ﬁ-ﬁ@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁ&iﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁ%%ﬁ%ﬁ%#&i%iﬁ&@ﬁ%%
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" Bgndera senglizodoera.

Floiodor u:slapol R e L
.-7/ . B \ :

[y

@f{ Pnedru + red
SR Oi‘lnque ( PE 834 mm] Cop T 800-1.200 onz. por panio

: - %
. ‘-." .’;t-‘-& T T ?\’M} ,"n.pf'" A R 1

YE-YS x _ ) _ | S
_[boteila?_’SOCc) .‘ " Linea madre PE-PA '@ 2-3mm (480 -1.000m por paic )

P 0,6 -1,0m . ¢;3-0.45 .

- Rainal monafitamenta o
{8 0,7-0,9 mm} b

: Anzuelo Mustod Kirby [N25- N2 )

. Peso (pie'dru.s 0,'3'-' G,35 kg K oo

".Flgura 30: Esquema de un espmel honzontal ut:hzado en la pesquena de merluza comun en la

SV Regxon, durante 1995




Tabla XII: Principales caracteristicas de los espineles merluceros utilizados por los

bongos pesqueros en algunas caletas de la V Regién durante 1995

: _ _ Caletas
Componente Ttem El Manzane| Horcon Portales |El Membrillo|
B . (Quintero) | (Quintere) | (Valparaiso) | (Valparaiso)
Material PE PA - PE PE
. Didmetro (mm) 25 .25 3.0 . 2,0
Linea madre| Long. por pafio (m) | - 1.000 - 800 936 - © 530
N° de pafios ' 3 4 2 3
Long. total _ 3000 | 3200 1872 1.590
. Material PAmono | PA mono PA mono PA mono
Reinal - Didmetro (mm) 08 - 0.8 0,7-0,8 0,38
Longitud (m) 045 045 0,35 0.4
. Separacién - 1.0 0,8 . 08 0.6
Oringue Maternial PE . PE PE PE
Diametro 30 40 4,0 3,0
_ Matenial Botella de vidio | Botella devidrio | Botelle devidrio | Botelia de vidso
Yé-Yo _ _ 2500 250 oo 250 ec 250 cc
_ Separacion 70 56 72 48
Peso Material Trozos de Fe | Trozos de Fe | Trozos de Fe Piedra
: _ Peso (kg) 0,35 0,35 025 0.3
Muerto Material Piedra Piedra Piedra Piedra
. Peso (kg) 25 2.5 4,0 30
Boya Material Cubo aislapol | Cubo aislapel | Cubo aislapol |- Cubo aistapol
intermedia
Anruelos Marca Mustad Kirby | Mustad Kirby { Mustad Kithy | Mustad Kirby
N® 9-10 _ 9-10 10 10
. Sardina Sardina Sardina Sardina
‘Carnada - Anchoveta |- Anchoveta | Anchoveta |- Anchoveta
: Juret - Jurel Jurel Jurel

Fuente; FIP 94/06
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3132 S'ul:_is:i'st'emh- mercado

' La ﬂota espmelcra artesanal de botes 0 bongos pesqueros que opera en la V Region, -
destina su producmon ca51 exclus;vamente hama ¢l mercado en ﬁesco nacional, vasea -

R pubhco duecto y/o mmonstas B AR

S De acuerdo a Ios resultados obtemdcs en la encuesta, los pescadores artesanales de Ia e
:' v Reglon destman su produccxon pnnc1palmente al mercado mmonsta, cOmpuesto

:pnnmpalmente por “canasteros '; mtermedlanos que entregan la pesca a

instituciones, supermercados o plantas de procesaxmento

81 anahzamos 1 proporcmn de la captura desembarcada que es destmada a venta

directa al pubhco se puede apremar que un 74% de los pescadores que ocupa este
. - canal de d13tnbuc:10n, comercxal;za solo entre un 0 y 25% de su produccion. Ello indica

o que esta modahdad de comermahzacxon no és tani n'nportante para los pescadores enla =

. reglon

_Por otro lado, la proporcién de la captura’ desembarcada que es entregada &

inoristas, ‘sean éstos “éanastemS” 0 “iﬁtéﬁnediaﬁos” es muy similar entre ambos.

'cana!es Efectivamente, se puede aprec:ar que un 52% y 82% de los pescadores que . o
" ocupan estos respectlvos canales de dlstnbucmm comercializan practlcamente la-

5 3 totahdad de su produccmn (76% - 100%) ent ambos canales

: . .Del total de lanchas encuestadas en la V Regzon, sélo el 16, 7% de ‘ellas reportof '_
v cornercmhzar un 0—25% de su producmon en forma directa al pubhco y un 58%
' comercializa un 0—25% a canasteros El prmmpal caral de comermahzacxon que -

3ut1hzan ias lanichas artesanales en la reglon corresponde a “mtermedmnos” 'ya que el
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100% de las lanchas 'encues.tadas declara':entregar entre un 76 y 100% de su

produccion a este canal.

Una situacion similar, aunque en escala mucho menor, es posible apreciar en’la VI

Region, donde la gran mayoria de los pescadores encuestados (96%) comercializa
toda su produccion con “intermediarios”. Una fraccién menor (23%) vende el 25% de
la pesca a canasteros v otro 15% de pescadores entrega el 25% de su produccion

directamente al piblico consumidor.

3.1.4 Sistema pesca con enmalle artesanal

La pesqueria de merluza comiin con enmalle artesanal en la zona centro-sur, se.

- desarrollé principalmente en caletas y puertos de las regiones VIO y VIL Los centros

de desembarque mas relevantes se ubicaron en la VII Region: San Vicente y Lo

- Rojas, con una flota integrada por mas de 120 embarcaciones y Tomé; y en la VI

Region: caletas Duao y Constitucion. -
3.1.4.1. Subsistema flota.
a) Componeﬁt’e’ embarcaciones

En la VHI Region, se encuestd un total de 53 embarcaciones artesanales, 16 botes y

37 lanchas. Sélo en Tomé se registré operacién de botes sobre la merluza. En esta -
region se registra un importante nimero de lanchas artesanales dedicadas a la captura

de merluza comim, las cuales trabajan principalmente en tomo a Lo Rojas, San'

Vicente vy Tomsé, encuestindose a 15, 14 y 8 lanchas respectivamente. -

8808030865605 060C50CS60050200006802E8020C02EERERCIROBER
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S En la V]] Reglon se encuesto un total de 26 botes, locahzados pnncxpalmente en laS' SR
i caletas’ de Constitucién y Duao con 14 y 12 embarcacmnes respectwamente No se

o reglstra actmdad de lanchas sobre el recurso merluza comun

= Con relaclon a Ia edad de Ias embarcacmnes la ﬂota artesanal esta compuesta por .
' naves relanvmnente nuevas Es ast que los: botes con edades de S 0 menos afios -
| corresponden al 69% y 81% de la ﬂota en las reglones VI y VJIL respectlvamente -

L 'temendo el resto de estos hasta un ma:nmo de 10 anos erl ambos 0asos.

o sm&ﬂaf situacién es posible apféciar'-‘eﬁ Iz flota de lanchas, ya que con edades de 10 o
| -'menos afios tenemos al 70 2% de Ias naves ‘en- Ia VIII Region En este tipo de
fembarcacxones edades supenores a los 20 afios” son” escasas (16 2% en la VIO

| Reglon)
i) Caracteristicas geométricas'y funcmnales o

2 ‘La cahdad y dispoﬁibilidad;de.la iiifbrinﬁéién: re'férida. a las caracteristicas geométricas
b oy funcionales de la flota pesquera artesanal unpxde realizar un anahsns con un mayor-
“nivel de detalle sin embargo para subsanar este problema se aphco lna encuesta en la - |
i Vi y VI Reglon, a pescadores artesanales de las caletas mas unportantes en

R termmos de pammpamon en Ios desembarques o

. Eslora Total o o |
"“Fnla VI Reglon los botes dedlcados a la merluza son muy sumla:es entre 81,
= i ﬂuctuando su eslora total entre los 7 2 y 7,8 m. No se registra actmdad de lanchas

: mtesanales dedlcadas a Ia captura de merluza comun.
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- Mientras que en la VIII Regién, la eslora total de los botes oscila entre los 4,8 y 8,2
m; con un promedio alrededor de los 6,0 m. Las lanchas en tanto, poseen una eslora

- total entre los 7,0 y 15,4 m; con un proﬁiedio alrededor de los 11,5 m.

Material de Construccion

En relacion al material de construccién, en la. VII Regién predominan las

embarcaciones de plastico reforzado con fibra de vidrio en el 65,4% de los casos y

el 34,6% restante utilizan madera en su construccion.

En la VIII Regién como material de construccion la madera alcanza el 100%, tanto
en botes como en lanchas, no registrandose otro tipo de material en la construccién

de naves pesqueras artesanales.

Motor de Propulsion = _ _
En la VII Region, las potencias de los botes fluctiian entre los 30 y 75 HP, con un

promedio de 57,1 HP; siendo los 55 HP los mas representativos con un 53,8% del

total. En tanto que en la VIII Regidn, las potencias de los motores fuera de borda

son menores que en las regiones V y VII, oscilando entre los 12 y los 55 HP en

. forma homogeénea:

- Con relacién a las lanchas, en la VIII Region los motores son de menor potencia -

que en la V Region, presentandose un 70% de los motores con potencias inferiores

a los 100 HP; ademis, el rango de dispersién de las potencias es mucho mas

~ amplio, fluctuando entre 20 y 320 HP, con bastante homogeneidad en todo el

espectro (Figura 31).

8062829846605 6890342006c833042¢8s029¢sddsesnsstessean
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15mmﬂhMMm@ﬁMﬁmm@mmwmmmmMWWMm@gmMWl
' Se pudo observar que las marcas de motores fuera de borda mas unhzadas enlos

L "botes artesanales en la VlI Regon son Johnson y Mariner, con in 42% y 35%,

i respectlvamente En camblo en la VI]I Regmn encontramos una mayor ﬁrecuenma

de motores Suzuk] y Kohler y Evmrude y Mariner. con un 25% y 18,8%,

2990093009999 9503090005009999930059999050395009880998069

o respecnvamente

" ;_.La edad de los rnotores es un unportante factor que’ tiene’ 31gmﬁcanc1a en la g
- operacwn de pesca. En la VII y VI]I Regxon, parte unportante de fa flota de botes
o .-"posee motores | con una edad de 2 0 ‘menos afios, con un 58% v 63%,
'respecnvamente (Flguras 28 y 32) En camblo los motores de 1anchas presentan
'una smlamon d1ferente con edades de motores de 5 afios o menos tenemos al
22 2% de la ﬂota de la VHI Regu)n mlentras que sobre los 10 anos de edad

o ‘tenemos al 30, 5%, de Ias 1anchas
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Figura 37: Distribucién relativa de la edad de los motores fuera de borda utilizados por los
botes en la VIII Region '

. Numero de Tnpulantes R | _
'El mimero de tripulantes esta dlrectameme relacionado con el tamafio de la
s. En la VI y VIII Region, los

0 2y 3 los mas frecuentes.

embarcacién, tipo de aparejo y tamafio de las captura
boties poseen una dotacidn entre 2 y 4 pescadores, siend
Mientras que en las lanchas de la VII Region, la dotacion fluctia entre 2 y 9

- pescadores, siendo mas frecuente 5-6 personas.
i) Caracteristicas operacidﬁales

| En geﬁeral, también se idéntiﬁca’n las mismas étap’as. sefialadas para las embarcaciones
" de la V Region, vale decir: preparacion de la unidad de pesca, operacién de pesca,
recalada y posterior comercializacion del producto (Figura 29).

e Botes artesanales _
El nimero de salidas que géneralmehte realizan los botes esta entre 5 y 6 salidas a o
{a semana, tanto en la VII Region (69%) como en la VIIL Region (75%). |

(6908860000006000008000000008880000006680000080600s0060880
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 Normalmente los zarpes son de madrugada. En la VIT Region, fluctian entre las
© 03:00:04:00 horas (42%) y 06:00-07:00 Horas (39%); y, en la VIII Regién,

: pnnmpahnente entre ias 05 00-06: oo horas (44%), 04:00-05: 00 horas (25%) g
| 06:00-07:00 horas (25%) | | '

' La recalada generalmente se realiza en la mafana, entre las 07:00-12:00 horas. En
ia Vil Reg:xon, cntre las 09 00-11: 00 hora.s (68%) en tanto que en la VIII Region,
: entre Ias 09: 00-12 00 horas (94 8% o RN _ :

: Dado que la red de enmalle es un arte paswo de medlagua o de fondo, reqmere un.
| : 'mayor tzempo de reposo por lo cua]_, la red’ permanece ‘normalmente una noche _
> " calada. Generalmente se cala entre las 07 00y 12:00 horas de un dia y se vira al_ =
% | ‘amanecer del dia 51gu1ente Luego,” se. regresa a puerto alrededor del mediodia,
L ut:hzando una aiternancxa de redes caladas y viradas por viaje. Sélo con mal tiempo -

o 'las embarcacmnes calan y v1ran durante la manana y retornan rapidamente a puerto. "~

_  El tlempo de reposo de la red de enmalle es sumlar en ambas regmnes; o
:_' ‘extendiéndose desde las 18 hasta. las 24 hotas de Teposo. En'la VI Region, la
totalidad de los pescadores declara un: reposo del arte entre las 18 y 22 horas, |
= 51endo este altimo penodo el mas ﬁ'ecuente (80% de los casos). Igua.l sitiiacion
ocurre en la VII ‘Region, . fio obstante el txernpo de reposo mas  frecuente

o - corresponde alas 24 horas (56% de la;s casos)

o . Con relaclon a la temporada de pesca, en ambas regmnes ios pescadores con
“enmalle en bote declaran pnnmpa]mente una dedicacién anual a la captura de - ':

- merluza comin (39% en VII Regzon y 69% en la VIII Reglon)
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" Durante 1995; las principales zonas de 'pésca- se situaron entre las 5y 12 mn al
oeste de Punta Tumbes, Boca del Rio Bio-Bio, Isla Santa Maria, San Vicente, Lo
Rojas y Lota. La profundidad de captura fluctué entre las 10y 220 brazas.

. Lanchas artesanales o _ _
_ El régimen operacional de las lanchas se”c'ziracteﬁ.za por szilidas .de pesca diarias.
" En la VIII Regién; en el 70% de los casos se realizan entre 5 y 6 salidas a la
semana. En esta region el zarpe generalmente se realiza entré las 04:00 y 06:00
horas (69% de los casos) y la recalada, en tanto, se realiza entre las 12:00 y 14:00
horas (82% de los casos). La temporada de pesca en ¢l 73% de los encuestados se

prolonga por todo el afio.
b) Componente artes de pesca
En la VII y VIII Region, principalmente se utiliza la red de enmalle. El 100% de los
pescadores encuestados declara este arte de pesca como principal aparejo para la

captura de merluza comun.

La red de enmalle se forma al unir varios pafios de red entre si (Figﬁra 33). Cada pafio

* de red tiene como promedio 45 brazas de largo por 2,5 brazas de alto, con flotadores
de trozos de plastico expandido de 6 a 10 cm de diametro, dispuestos entre si cada un

" metro. Como lastre lleva trozos de plomo (aproximadamente 250 gramos cada uno)

situados también cada un metro. Los pafios de red son de hilo monofilamento de 0,5

mm de diametro 'y de color verde, con un tamaio de malla de 3 a 3,5 pulgadas.
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. Figura33: Esquema red de enmalle

: ::3 La longltud total de la red esta en funclon del tamano de la embarcac:on Es asi que las . S :
. lanchas con uha eslora entre Ios 10 y 12 m (20 30 HP) utilizaron ﬁecuentemente de 10
'a 15 panos entre Ios 10-12'm (40 50 HP) usaron de 15322 panos y entre los12y 15

S m (100-200 hp) de 22 27 panos de red

3.1.4.2. "Subs'ist'e'ma'mércado_ o

Los botes artesanales que operan en }a VIII Reglon con red de enmalle sobre el

. ret:urso merluza comun, destman pnnmpa]mente su produccion hacia el mercado en
 fresco regxonal, tomandose éste en el pnnmpal canal de comercxahzaclon de la merluza

enesta region, En efecto el 62 5% de los encuestados declara comerc:ahzar entre 76y

100% deé su produccmn en forma dxrecta al pubhco Al réspecto, cabe sefialar que es

: caracteristico de la VII Regmn la venta dlrecta de los productos desde fa cubierta del. : R :

o bote cuando se encuentran atracados al muelle
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"En lanchas se repite el mismo patron comercial; solo que se distribuye practicamente

un 57% y 59% de ellas en venta directa al piblico y canasteros, respectivamente al
comercializar una parte importante de su produccion. La mayor cantidad de lanchas
pequeiias, tipo faluchos, en esta region denota un marcado aspecto cultural de los
pescadores artesanales en la comercializacion de sus productos. Por otro lado, un 32%

~ de lanchas declara comercializar la totalidad de la pesca con intermediarios. -

#@ﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬁ@ﬁ%%ﬁ%%@%@%@@ﬁ%ﬁ@@#%ﬁ@ﬁﬁﬁﬁ@%%@@%%#ﬁ%#ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ@%#
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o 32 RELACIONES FUNCIONALES EIN})ICADORES DE LA PESQUERIA
s Ra;,;i@,;es-é indicadores botecnolégeos
: : .-3 2.1 1 Estandanzacmn .dél esfueno.de pescﬁ y estlmacwn del modelo de.
- 'prgducclon e S :
- a)Clas:ficaclon de la ﬂotapur categonasdeembarcacmn

El anah51s de varianza no pMMCo de. Kmskal—Walhs prueba 1a hxpotems nula de '

- 'homogeneldad entre los rendnmentos promechos amxales de las dlferentes embarcauones
o que oomponen la ﬂota mdustnal En ¢l presente traba;o los: rendmnentcs difieren
o agmﬁcanvamente razon “por la- cual Ia ﬂota en: cuestion - estana, en este sentido,

¥ . confonnada por mas de una caiegona (Tabla XI]I)

Luego 5¢ reah:m un anahms de vananza con d nnsmo test para deternnnar las distintas -
“categorias de embarcaclones De los remltados s€e mﬁere 14 existencia de tres categorias: a} =

barcos menores (245- 500 HP) b) barcos med:lanos (550—1300 HP) y c) barcos mayores &
- (1700-2500 HP) (Tabla XIV) o S |

' TablaXI[I Rsmnmdelosmukadospmdetemmard:&rmaasmlasmbmmmones_ .

mdnsmaks de la pesquena de meriuza comun (1984—95)

RangoHP - | - KWXZN '-:3 - Conclusién deltest
2452500 | 1219 TI4 46 |  serechamllo

S Valorés estimados 2 través del Test de Kruskal-Wallis.

" Valor de tabla del estadistico chi-cuadrado {0,995 ; N-1). -
Nimero de embarcaciones. .
ccmfmmmmmammnacmegmadeanbarmmonw

. confortran distintas categorias de embarcaciones.
ScaoeptaHoswalordeKmskalWaﬂxs<ch1-mmchadotabla_ :

(IO

EEEHY
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Tabla XTV: Resumen de los resultados obitenidos para determinar diferencias entre las categorias de
barcos industriales de la pesqueria de meriuza comim (1984-95).

Categoria Rango HP KW X* N. .| Conclusion del test

1 245 a 500 HP 244 368 23 ‘se acepta Ho
2 5502 1300HP . | 162 219 12 se acepta Ho
3 1700a2500HP | 186 205 11 " seaceptaHo

Valores estimados a través def Test de Kruskal-Wallis.
Valor de tabla del estadistico chi<nadrado (0,995 ; N-1).

" Nimero de embarcaciones. '
conforman ma misma categoria de embarcaciones. ﬁ
conforman distintas categorias de embarcaciones.

Se acepta Ho si valor de K ruskal-Wallis < chi-cuadrado tabla.

noi h

g2y

b) Eleccién de la categoria estindar

Para la seleccion de la categoria patrén se consideraron los aspectos sefialados en
metodologia. En la tabla XV se presenta el resumen operacional de la flota industrial

que se considero para la seleccion de la categoria estandar; asimismo, en la figura 34

se aprecia la evolucion de la CPUE de las tres categorias consideradas.

Al analizar la informacion se aprecia que las embarcaciones agrupadas en la categoria -

1 (245-500 HP) cumplen con las consideraciones tomadas en cuenta para elegir la

categorfa patron. Dicha categoria esta presente en la pesqueria durante todo el periodo

de estudio y es la mas representativa en cuanto al mimero de
" en 1985-86. Los desembarques de esta categoria se han incrementando en el tiempo,
' siendo superada solo por la categoria 3 en 1991

pesca, esta categoria supera ampliamente a las otras desde 1990. ~

embarcaciones, excepto

-93. En témminos del esfuerzo de
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Tabla XV: Resumen operacwnal de la ﬂota anastrem mdustnal que opero sobre la merluz.a

comiin en la zona centro-sur en el penodo 1984-95. .

18

Aﬁos

Categorias

Embarcaclones -

Descmba:que {t

1984

3182
5704

10.942]"

2.308

5.884|
6.643|

1985

63) -

S 1.224

12468} .

-1.799|
. 5987]

1986

371

1429
10,692

- 2.214
~4.134

652

1987

1822

2.643(
17.328]

4202|
- 3602
5312

1988

2.482

- 2,408
19.2335

6526

4.534|.

3442

1989 .

2431

- 2796
72896/

3.552
3721

- 5.667|

1990

3.072|

3.581

15868

6.336|

4205|

3.610

1991

3.830

3.018(: -
16.561]

. 2.685

5289

4261

; 1992 -

2.743

722

13,432

3178

3.885
949

- 1993

4423

4452|
25.796|

7.560
5.360
6.525

1994

N- RV oo - o USR-S i ~d .:ao\ o o e P o ub g [ u-'._'lo B — O‘\ m an}

11.721

s.364)
4127

C 7116

9.445
2217

995

[ T A P S O Y O L e LN e LV N e LT N R el R el L

i SR
3 =Tt e

12.773
5.123

34.466]

11.874
4397

3.959
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¢) Estimacién de poderes de pesca

‘En la tabla XVI se presentan los'pddefeé de pesca anuales estimados para las tres
categorias de embarcacion que componen la flota. Se puede sefialar que a medida que
aumenta la potencia de los barcos también se incrementa el poder de pesca. Se
destacan los altos valores de los poderes de pesca de la tercera categoria, lo cual se

relacionaria con la mayor tecnologia de las embarcaciones de dicha categoria.

Tabla XVI: Poderes de pesca de las categoﬁas"- de barcos industriales que operan sobre la

“merluza comin en la zona centro-sur en el periodo 1984-95

Afios Categorias

1 2 3
1984 1,00 1,40 2,38
1985 1,00 1.00 3.05
1986 1,00 1,13 4 54
1987 1,00 1,09 4,86
1988 1,00 1,34 5,61
1989 1,00 1,10 5.90
1990 1,00 1,76 9,06
1991 1,00 135 537
1992 1,00 1,08 5,98
1993 1,00 142 6,76
1994 1,00 1,95 3,00
1995 1,00 1,08 8,09

~ d) Estimacion anual del esfuerzo estandarizado y de la CPUE industrial

En la tabla XVII se presentan las capturas anuales y las estimaciones de la CPUE

industrial y del esfuerzo anual estandarizado industrial, artesanal y total que se aplica

sobre la merluza comin. Se destaca que para 1994-95 se realizé una correccién de la

CPUE, va que los rendimientos se incrementan de manera considerable, debido a

cambios que tal vez no necesariamente implican un aumento de la abundancia. Dentro

de este contexto, en la figura. 35.2 se muestra la tendencia de la biomasa total

#5582 83 849¢98828393453280984998050800220000002 eGS0 REDS




t al (1996) a traves de un VPA cahbrado con h1droacust1ca, se ﬁ:. =

B 'estlmada por Paya e

B observa una tendencxa a 1a establhzamon, con una d1smmuc10n en 1991 92 que podna :

estar asomado al evento de El Nmo En la ﬁgura 35.b

o CPUE (sm correccxon) es a mantenerse estab eenel penodo 1984 93, con un notable -

malmente en la figura 35.c se observa la evolucién

© aumento en los afios mgu:entes F
Ortamlento snmlar 2 la tendencia

o de la CPUE correg1da., la cual presenta un comp

ol general de 1a blomasa estlmada por VPA

o Tabla XVIL: Desembarques ®, CPUE . industrial mndanzaaa (CPUE1 YHARS) ¥
R esﬁlerzos de pesca armales estandanzados (HARe) de la pesquena de merluza -'

cormm en: 1a 2o0na cemtro-Sur mtre 1984-95
Esfuerzo .

'rAﬁo Dmmw_ “CPUEL _Esﬁmo Desembarque | Esfuerzo | Desambarque
tOtBI ) CUtotal ] mdnslnai industrial | - artesanal artesapal | -

1984 . 33220] 07088 . 46.870{ . 23.578 33.266 9.642 13.604{
1985 286771 . 0.8330] . 41893] - 21.21% 31052} 7.408 10.841
o86 | 29.710] .. 07926} . 37484 21111 26.635 8.59% 10.849
1987 30.899] - 0,6718| . 45997 22573 33.603 8326 12.394
1988 |- Tso.04z| - 054860 . 91.234] 40.262 73,395 5.750 17.828
1989 —46.874] . 06844 - 68437 . 35565 s2548]. . 10909 15.939|
1990 | T52.794] . 0,4849| . - 108.367 44,090 90.918] 2704 17949}
1991 ~— 3903 . 07241]. . 88246 _53.809 743071 10.094 13,939}
1992 G264 07062 - 88702 . 54324 76921} 2320 11.781]-
1993 642501 0,5850} . - 109.835 51,654 £8.290 12.605 21.545
1994 £8.107| * 0.6205] . 109.736 54,209 87359 13.898 22.397
1995 75.403] * 0,5379)  140.184 52832 109376 16.571 30.808{

- TCRUE oo

o €) Apliéaci(ni del m'od'élo gé’nex.*'al'ijz;ado de prod'uccién - '_
En fas ﬁguras 36 y 37 se presentan 1as relacwnes entre el esfuerzo total estandarizado
(mdustnal + artesanal) la CPUE industrial ¥ los desembarques totales (industrial + . :
artesanal), que se estiman 2 traves del

36 se consudera un modelo con un exponente m=2,en tanto que en la figura 37 se

aprema un modelo cuyo exponente es por el programa (m 2.89). Los a]ustes de |

ambos modelos conmderan que el stock se explota en condw;ones de equilibrio (k 1)

@@@aggggg@W*“*““f L
L ’????’*??Qﬁaﬁaiéaaaﬁaayagwggggggggggéggggggga
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se aprecxa que la tendencia dela L

método de PRODFIT (Fox, 1975). Enla figura
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" Los modelos muestran que no hay signos que indiquen una sobreexplotacion del stock,

no obstante que de la extrapolacion de las curvas se deduce que la pesqueria se

ez et al.
a del_

encontraria proxima del méximo rendimiento sostenido. Cabe sefialar que Yad
(1985), utilizando un enfoque similar, estiman una captura: maxima equilibrad

orden de las 32.000 a 40.000 t para él periodo 1974-82.

En 1995 se desembarcd un total de 75.403 t, con un esfuerzo total de 140.184 horas

de arrastre estandarizadas. Si se considera el modelo de produccion con m =2 (lineal),

se estima una captura méxima sostenida ‘de 82.174 t con un esfuerzo éptimo de

201.401 HARet (CPUEqy = 0,41 t/HARet; CPUEns = 0,82 /HARet), lo que implica

que para aumentar 7.000 t deban aplicarse mas de 60.000 horas de arrastre estandares

adicionales. En tanto que el modelo con m = 2,89 indica una captura maxima so

de 76.336 t con un esfuerzo optimo de 167.096 HARet (CPUEs = 0,46 t/HARet;

CPUEmax = 0,80 t/HARet). En este caso la pesqueria se encontraria cerca del maximo

rendimiéﬁto ‘sostenido;, para alcanzarlo se deben capturar 1.000 t adicionales,
andares.

pero con

un esfuerzo incrementado en aproximadamente 27.000 horas de arrastre est

stenida
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Flgura 34 Evolucxon de la CPUE de las categonas de barcos que operan en la pesquena de.
merluza comun a) menores (245 500 HP), b) medjanos (550 1300 HP) v c)': _

mayores (1700 2500 I{P)
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Flgum 36 Modelo de produccmn (m = 2 O) ajustado ala pesquena de merluza comun .
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CPUEI (o 816025 0202587E—05 HARet) (1!(2-1)) R"2 54% '-

'-"1',0

o8 T

085

Q41

© CPUE (t/ HARei)

02

o__aocm mm1m1m1mz1mzmzm
L Esfuerzo total de pesca (HARet)

_ __De_.éqmbarque total (ty = -

i
1

o :rxm smoo goommmomomomoooozmomzmzm
a Esfuenzo total de pesca (HARet) ' :

(mdustna} + artesanal reahzada en la zona centro-sur -de Chile en el periodo
198495 | - |




. CPUEI = (0,65743 - 0,2573E-

05 *HARehA(1/(2,80-1)) R"2 = 54%
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Fig. 37: Modelo de produccién (m = 2.89) ajustado a la pesqueria de merluza cormin
-(industrial + artesanal) realizada en la zona centro-sur de Chile en el periodo 1984~

95
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3212 Modéib’eﬁ_tfuct’u_fadﬁ azla.'_'.t'ailla:_hnéliﬁs” de pSeudGAcohorte alatalla

| : La evaluamon del stock a traves del modelo estructurado a ia talla desarrollado por | ;
:__ Jnnes (1984) con51dero la estructura de tallas por sexo del desembarque artesanal e o

| industrial de 1995 en fonna mdependlente determinada a pa.rtu' del muestreo b1010g1co-
.'del proyecto FIP N"94-06 Ademas se con51deran el valor de mortahdad natural M)

; | Ios parametros dela funcxon de crecnmento de von Benalanﬂ‘y (L k, 1o c5) y de
felacwn 1°ng1tud-peso (a y b} esnmados por Aguayo y O_]E:da (1987) (Tabla XVIII)

Tabla XVIH Parametros de crecumento y mortahdad natural estunados por 56X0.

para merluza comun

. |Sexo - Lm(cm) . k__. t(,(anos) Wm'.(g) | -.a'_ b M
' IMachos | 5735 | 028745 | 023222 | 11856 0,00630 | 2,996 | 043 |

Hembras | 78,14 | 0,15288 ."4);73'169' 20080 | 0,00761 | 2,949 | 026

Con los datos de entrada al modelo antes descntos se reahzo 1a evaluacmn del stock

de merluza comiin segun la metodologla pmpuesta Los resultados mas relevantes se

‘muestran entablaX]X RN o

t X 2 E E R S E SRR XXX 0 .-
02255003000 090099300300309099930908809500030

o estlmado a traves de Pauly (1980) asurmendo una temperatura promedlo de 11°C, y_ i
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_ _: Por otra parte el vector de mortahdad por pesca estructurado por tallas asoc1ado a 1a
'rnortahdad por pesca maxn:na o de los grupos completamente rectutados (For) ¥ al

- selectmdad que presenta cada ﬂota, es calculado mediante un proceso de optnmzacwn

mnnmxzan las - dlferenmas entre las captiiras - por ﬂota o

o - del- modelo en donde se.
sta forma se ‘determinan los parametros de la funmon o

i observadas ¥ 1as esnmadas De &
g ) de selectmdad y ei valor de Fcr ejerclda por ﬂota y por $EX0 (Tabla XX)

merluza comun esnrnada para Ia zona centro-sur

o La blomasa medla total de
(231 639 t machosy 174, 307 thembras) Este nivel o

corresponde a 405 946 toneladas

"de biomasa’ medla es comparable con el estimado en la evaluacxon hidroacustica del B

stock reahzada por Paya et al (1995) en donde se esnma una biomasa total que oy

| ﬂuctua entre los 491 m11 y 524 mﬂ toneladas

_ Tabla XX: Mortahdad pnr pesca mékima o de los grupos completamente reclutados _' :
- estimadas a traves de la opnnuzacwn del modelo pseudo-cohorte '

Sexo - F,_,_Indusn-ial F.y Artesanal
Machos . | - 0,848 0,289
Hombras | 054 - 0284

3213 Modelo de Thompsou ¥ Bell basado en la talla, separado en componentes :

' 'artesanalemdusmal N

Se aphca el modelo de rendlmlento por recluta de Thompson y Bell (1934) .

" considerando como datos de entrada. a los parametros de la relacion longltud-peso la -

- mortalidad aatural y asurmenda el reclutamiento estunado en el analisis anterior de _: :

' pseudo-cohorte El patron de explotacxon (r(Lj) por sexo considérado corresponde al:

- vector de mortahdades por pesca estimado’ en el
_ resultados del rnodelo en cuestmn son presentados enla tabla XXI, figura 38.

analisis de pseudo-cohorte. Los -

BPBIDBBEDDI DD ® & - :
S _g,???Q???Q??***??Qaaﬂﬁﬁéﬁﬁﬁﬁﬁtaaa%aa%aa%%aéaaaa'




Tabla XXI: Mortalidades por pesca
" por recluta de Thompson y Bell (1934).
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de referencia estimadas a través del modelo de rendinﬁeﬁto

Morté]idad : Machos Herhbras_

por pesca Industrial A‘rtes'ahai Industrial " Artesanal

For 0,848 0289 o544 0284

Fas 0228 o1z |o1s8 0131

Fus - {0,836 0397 |os2  03% |

Far o813 0296 0477 - 0203

Foie 0,489 2,481 0451 |

Lo anterior permite sostener que la pesqueria de merluza co
vista biologico se encuentra en un buen nivel de explotacién, por cuamnto ¢l nivel de las
F..  de referencia estimados para 1695 por sexo y por flota no exceden el valor -

biolbgico permisible dado por Fss -

min desde el puntb de' _

#e24849 ‘ . .
4 #ﬁﬁ@#ﬁﬁ&%#ﬁ%ﬁ%ﬁ###%%%&#ﬁ%%%%%%%%ﬁ%%#%%%ﬁ%##ﬁ&ﬁ##
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~ 3.2.2 Relaciones bioeconémicas
3.2.2.1 Funcién de ingreso total de la pesqueria artesanal ¢ industrial

Para estimar el rendimiento. monetam) (mgreso total) de la pesqueria artesanal e

industrial en funcion de 1a mortalidad por pesca de la flota co
de rendimiento por recluta de

rrespondiente, S€.

emplean los resultados de la aphcac1on del modelo

Thompson y Bell (1 934) y los prec1os de playa de la merluza comun:

La mformacmn recabada sobre 10s prec;os de playa decan qu

~ desembarque ‘artesanal es comercializado - con precios diferenciados por talla,

distinguiéndose tres calibres y cuya unidad de venta es la docena. El

se convirtié a precio por kilo, tomando como base €l peso a 1a talla media de cada

sexo de los rangos de talla comprendidos en cada calibre: la informacion sobre tallas

dentro de cada calibre, precio por docena en pesos y precio por kilo a la talla media

diferenciados por sexo se presentan en la tabla XX

por k:llo asi obtenido se relacxono a las diferentes talla p

El precm
grado de asociacion de

una estimacién del precio unitario a cada taila, lo que indicé un
0,86 y 0,94 para las hembras y machos, respectivamente (Fl
desembarque industrial no se comprobd diferenciacién de pre

se utilizo un precio de USS de 0,39 por kilo el que refleja el valor en playa para

destinos al mercado fresco o a proceso.

e mas del 60% del '

precio por docena .

or sexo a fin de tener '

gura 39). En el caso del -

cios por tallas, por lo que '

L2 X R B . . . . . |
e %ﬁﬁﬁ_?%ﬁﬁiﬁﬁﬁ%6%%%%#&#%%%%#ﬁ%%%%%@ﬁﬁ%%ﬁ%#%ﬁ%ﬁ#%&@%*@
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Tabla XXI[ Prec1os de playa por rangos de talla para la pesqueria artesanal

 TMACHOS

Rango talla (cm)

Ta]la medla (cm)

Weeom (kg) .

S/docena

USS/k

25.6-33.5

|335-305 0 [ses
ALY

39.5-439

|43.9-475
473-498
498-.51.7
51.7-531
_ 53.1-54.2

- |542-550
55.0-556
556 %

150-256

203
29.5-,1 =
36.5

56
485

(507 L

524
546
553
56, 5

0.0527 -
0.1626
03061
04566
0.5972

08220
0.9047 -

1.0214

C|ros10
11082

07198

09702 _
122524
22524

o
7724
1259.4
1259:4

12594

1259.4
2252.4
22524
2252.4

2252.4

0 .
0.95.

0.535
0.42
0.35.
0.55
0.50

0.44
043
041

0.82 -

047

-~ |HEMBRAS

Rango talla (cm)

Talla media (cm)

ermn (kg)

$/docena

US$/k

15.0-24.00
240-31.6
316-382
382439 o
439.487
48.7-529"
52.9-56.5
56.5-59.6 "
506-622

o l622-645 0
- |64.5-664

195 .

Cl278

349
463

lsog .

leoo o

63.37
654

0.0483
0.1379
0.2706
0.4357

o loe217
08177
10154

1.2084 -

1.5637

13921

1.7217 -~
2.0054

o

7724
12594
12594

22524

2252.4
2252.4°

12594
22524

2224
22524

2252.4

0
1.12

0.58
0.41

0.44
0.37
032
0.29
026
022

093

0.55

664 « -
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ACHOS P=0.0009"L, 2 - 0.1007*L,, + 3.146 fumsms ' - p= 28083t 0L
=086 R=094
12 = | 12 ‘
10 j \ 10 L
= IJ 8 1{ -g 08 - |
: :.\ 06 - . N Q06 i
13 04 . S04 | \
o
n- 0.2 o 02 J
‘ —— 0.0 +——n ‘ ~ .
25 35 55 65 25 35 45 55 65 75
' Talla media em) ' Talla media {cm)

* Figura 39: Relaciones entre a falla media y el precio por kilogramo de merluza comin.

' Los resultados de la estimacion de ingresos totales por mortalidad por pesca de.

referencia se grafican en la figura 40. Se destaca que el ingreso correspondiente al

" yalor minimo de Fi entre machos y hembras artesanal (0,45) es aproximadamente de
6,2 millones de dolares, muy cercano al ingreso méaximo estimado para dicha pesqueria

de casi 6,48 millones, que s¢ produce a un nivel de mortalidad por pesca de 0,7.

Respécto de Ja flota industrial, la- curva de ingreso total lograria asintoticidad a valores

muy altos de mortalidad por pesca total de referencia; en todo caso se estima que a

niveles de 0,9 se generaria un ingreso de alrededor de 26 millones de dolares, pero con

un incremento marginal de éste muy pequefio, del orden del 2%, tasa que decrementa

con ¢l incremento de la mortalidad de referencia.

Si bien dicha mortalidad de 0.9 es menor que ¢l miniino Foo de 2,48, aquella que

~entregue ¢l maximo ingreso neto puede establecerse al determinar los costos a Jos

diferentes valores de la mortalidad por pesca, similar procedimiento es aplicable para

 determinar la maxima eficiencia en la pesqueria artesanal. Sin embargo, considerando

YY1

ﬁﬁ#%&ﬁ#ﬁﬁ#ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ#ﬁ:ﬁ'%%@%%%%%%%%%#ﬁﬂﬁﬁﬁ%ﬁﬁ@ﬁﬁﬁﬁﬂ%%%
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que en la pesquena aﬂesana.l Crenera.lmf:nte se t1ende a maximizar eI ernpleo aparece'

como convemente uuhzar el mvel mortahdad por pesca que maxmuza en ingreso total.

ARTESANAL [ INDUSTRIAL

Valorlzacién (miles USS$)

Valorizaclon [miles USS) -

-0 - : . '
0. 05 1. 15.. 2|0 0,5 1 15 2
" Mortalidad por pesca de referencia || -~ . Mortalidad por pesca de referencia

IR
i L

=t o F_iglué 40: Valorizacién de los rendinneﬁttjé' _da_la pesqueria artesanal e industrial de merluza

. ¢omun,

' 3.2.2.2 Funcién de cz.iptin"'s.__- o

o i,a. infbrmabién c'i'is:pbn.ibi.é' 'pafa esﬁiﬁa} '.l.a 'ﬁin'cié'n' de cé'pfﬁré descrita en la
_'metodoloma correspondlo a la serie de captura y esfuerzo anual por embarcacxon
penodo 1985 a 1994 proporcmnada por Ia Subsecretana de Pesca y proveniente de
los muestreos reahzados por eI Instltuto de Fomenm Pesquero y a las biticoras de
- ':pesca de 1995 por embarcacmn regstradas en el provecto FIP 94- 06 Arnba's fuentes
- de’ mformacxon comprencien solo un muestreo de la flota que efecnvamente operaba.

- sobre la merluza cormin cada ano




145

De la serie descrita se empled la correspondiente al perfodo 1990 a 1995, que

presentaba un mejor balance en ¢l nimero de embarcaciones por categoria,

realizandose la aplicacién del modelo seleccionando con siete embarcaciones de la

categoria 1 (245 a 500 HP), dos de la categoria 2 (550 a 1300 HP) y 5 de la categoria-
3(1.700HPy més) con presencia continua durante el periodo. La captura de merluza

-comuin desembarcada por el grupo de embarcaciones seleccionadas corresponde al

50,6 % del total desembarcado promedio en el periodo.
El modelo analitico utilizado para estimar los parimetros es el siguiente:

InYi=by +a InEi+ 2 InS + asln A +bady +bsds
donde by es ignal al In a del modelo teérico; d; y ds son variables binarias, con
valores uno o cero, representando la presencia o ausencia de las embarcaciones de la
categoria dos y tres respectivamente y by y bs son sus correspondientes coeficientes.
Los resultados de la estimacion de los pardmetros del modelo en su primera etapa se

informan en la tabla XXIIT, mostrando niveles de ajuste altos con R” entre 0,87 y 0,97

y con coeficientes significativos a un nivel del 99%, excepto en dos afios para la
P P

variable d;. De estos resultados se aprecia que el propio esfierzo individual realizado

por la embarcacién seria altamente responsable de los rendimientos de pesca; la

' elasticidad de produccién del esfuerzo de pesca se ubicaria en el rango de 0,85 a 0,95

‘entre 1990 y 1993, el que sube a alrededor de la unidad en 1994 y 1995; el promedio

estimado para el periodo es de 0,94.

@%%%ﬁﬁ%%@ﬁ@%@%ﬂ@ﬁ&ﬁ%ﬁ&%%%%@ﬁ%ﬁf%%ﬁ%%%@%ﬁﬁ%ﬁ%ﬂ%%@@%ﬁ@ﬁ%ﬁﬁ
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Tabla XXIII Parametros &mmados del modelo fase uno

- Aﬁo__ Vanables
Lo E - | D, Ds R’
1990 | 0,845 | 1,071 | 2,393 0,94
o002 0293 | 0,205 |
1991 0,939 | 0,556 | 1,704 0,97
o 1 (0,013) L (0,182) | (0,130)
1992 . |- 0949 | 0,106 | 1,611 | 087
L] (0,039) {0480y | (0361 |-
1993 | 0,909 | . 0,658 2,107 | 097,
S0 (0,013) | (0,182) | (0.361) |
1994 | 0,991 | 1219 1,972 | 0,94
L0020y 027D | (0.208) | o
1995 1,018 |- 0,102 2,017 | 0,96
| (0,013) (0,124) -
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. (0,18 * |
ook no smmﬁcatwo nini

- Los valores estimados para los coeﬁmentes asociados 2 las variables binarias dy ds "
o mdlcan que el rendmnento dek esfuerzo de pesca de las embarcaciones del grupo dos
. seria de cero- a 3 4 veces las esnmadas para el grupo uno, con un- promedio de 1,8
- 'veces en tanto que para el grupo tres’ chcho renchrmento seria de cmco a diez veces el

.+ obtenido para-el grupo uno, con un promedm_ de siete veces para el pemodo.- :

" Para’ aplicar 1a.se.g.1inda- fase'.de_l:métﬁ'dé'd.f?:.éﬂimacién se obtuvo el residual de la
" captura para - ba’da -aﬁo_.'medi'ant'e la: 5ﬁsti'_£1c¢ic’m’3 de la sumatoria de las cﬁpturas_ :_
o individuales estiradas de ia captura total observada de las embarcaciones consideradas
5 y"dividida'pof la cantidad dé ést'as Lbs 'résiﬁtados al regresar la biomasa:y' el esfuerzo
= total sobre dlcho remdual se mforman enla tabla XXIV; el nivel de ajuste es mas bien
medio; con un R2 de 0,42; Los coeﬁc:lentes estimados son todos 16 significativos, si
: " bien los smnos-de ambas vanables dependlentes son los esperados en el sentido que eli :
_. :rendmnento del esﬁlerzo mdmdual aumente con la biomasa y dlsmmuva con el

o mcremento del esfuerzo total
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Tabla XXIV: Parémetfos esfimados‘, fase dos

Variable Coeficiente Error estandar
Constante 21,595 39325
S C 0646 | . 1916
A -1,688 : 1,618

" Los resultados obtenidos indican que la captura de una embarcacién arrastrera serian

altamente dépendiente de la magnitud del propio esfuerzo de pesca con rendimientos a

escala decrecientes, lo cual es esperable en pesquerias demersales; la incorporacion de -

variables binarias dan cuenta de las diferencias tecnologicas v de capacidad de pesca

entre los diferentes tamafios de embarcaciéon. - -

En general la informacion dispo'nibie no ha permitido'- un mayor mimero de
observaciones lo que afecta a la robustez de los parametros, especialmente al aplicar la
segunda fase del modelo en que sus grados de libertad son bajisimos. Por lo mismo no
es posible descartar el efecto que puedan tener la biomasa y el esfuerzo total u otro
factor fuera del modelo postulado; al respe‘cto'hay que considerar que el rendimiento

del esfuerzo de pesca muestra variaciones a lo 'la'rgo del periodo. -
3.2.3. Indicadores tecnoldgicos
3.2.3.1 Geométricos de la flota industrial -

- Una primera aproﬁdmacién de la caracteriiacién de la flota A'partir de indicadores
geométricos, es lograda con el mimero cibico (CUNO), el qlie entrega en su variacion
interanual una disminucién entre los afios 1991 y 1992 manteniendo luego un valor
constante alrededor de los 32500 m® hasta 1996. En el contexto particular de cada
categoria, se pueden verificar solo variaciones en la agrupacién de 500 a 1300 BHP.
En efecto, de valores de CUNO superiores a 1000 m’ en 1990; culmina el periodo de

® |
® |
®
o |
W |
® |
®
®
& |
®
®
® |
® |
®
@® |
- ®
& |
®
"
® |
& |
®
® |
® |
® |
® |
® |
o |
®» |
#® |
® |
® |
® |
® |
@ |
® |
B3
® |
@ |
® |
.|
.
® |
®
® |
® |
® |
# |
@ |
|
® |
W
i |




?%ﬁﬂ%%@%?%%@%%3%%?3@#%#%%%?&ﬁéﬁ%ﬁ%%%ﬁ@ﬁ#ﬁ#ﬁa%%#%%%%%%#%

148 -

“estudio bbfdea’n’do los 750"m3 “con do's" descenSt)s- importantes ehr los afios 1992 y |

1994 En el resto de agrupacmnes propuestas no se ‘presentan vanamones importantes

a 1o largo deI penodo anahzado (F 1guras 41 ¥ 4"?)

CUNO total (i)

1m0 reor T 1993;@94. 1965 1996

o : : ' Ano L
N 'l250-500 EHP ISDD-1300 BHP. B 1800-2300 BHP EITOTAL i .

Figura 41 CUNO total/ano

15&3*’_ :
00T @ |
s00 18 |
0' & : : ; . K 3 K 3 _ H g

’ 1980 - 1881 1992 "’T% 1594_ 1805 1996_

" CUNO promedio (m’) .= .~

. : . Afio - B .
IZSO-SOO BHF' !5004300 BHP CHBDD-ZBOO BHP E!TDTAL

. Figur 42:‘;'CU_N0. promediofafio

| Para éorﬂpafar:"diséﬁo..@:dé.'éﬁ_.lbzirc:aé_iéﬁé.s; .gé.r.lera'l'_rlnente se unhzan élgu:nos ratios - -
R c':afabteris'ticds':dé las. pnnmpales dimeﬁsizoznes del caSco' Asi, la relacién-esl‘orafmanga :

' (L/B) mﬂuye en la remstenma y establhdad del casco; 1a relacién manga/puntal (B/D)' -
. es un factor que tamb;en afecta la establhdad de la nave v la reiacxon eslora/puntal -
(LD esta restringida’ a normas y criterios ‘de clasificacion’ de naves, siendo ademas :

' una medida de la l'ESIStenCIE longtudma.l del buque
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Con respecto al promedio de Ia relacién eslora/manga, se mantiene constante solo en

la agrupacion menor seleccionada, mientras que en las categorias 500-1300 y 1800--
2300 BHP las disminuciones alcanzan medio punto entre 1990 y 1996. Esto Ultimo

puede ser ademas verificado con las desviaciones estindares de los indices, que

muestran fuertes cambios principalmente en el rango 500-1300 BHP lo que indica una
tendencia a. la homogeneizacién en la relamon de las dimensiones ‘geométricas

pnnc1pales de la flota (Flguras By 44)

Promedlo
.. Eslora/iManga. '

1990 1991 1983 1994 1895 1906

. ARG
Inzso-soo BHF ﬂSDD—tSDO BHP D1300~230ﬂ BHP OTOTAL : i '

Figura 43: Promedm es'ldra/manga

Eslora/Manga.

Desvlacldn estandar

teo1 192 1998
' - Ano

[E1250-500 BHP B500-1300 BHP C11600-2500 BHP OTOTAL |

Figura 44: Desviacion estindar eslora/manga
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En cuanto a la relamon manga/puutal el mdlce tanto para la Elobahdad de las

embarcamones como para cada una de las categonas se mantiene constanté en 1os siete

'anos de estudlo -a excepc1on- de Ia categona- 500—1300 BHP, que disminuyd un 10%
~los ultlmos dos anos ( 1995 1996) lo antenor tamblen se permbe én las desviaciones

| --estandar pnnmpalmente durante el penultuno afio (F iguras 45 y 46)

Promedic )
"~ MangaiPuntal -

: ol RETAR Ano b : . .
. |sto-5w BHF ISOO-13DDBHP D1800-2300 BHP DTOTAL

Fxgura 45 Promedm manga/puntal

Desviaclon estdndar. © . -
Manga/Puntal i

1990 [ESRRT=S '_ 193 1994 196 1996

o Ao o
' ‘8250-500 BHP Ismmon BHP D1500-2300 BHP EITOTAL E

Flgura 46 Deswacmn est:mdar manga/punml

Fma]mente la relacmn eslora/puntal mantlene sus promedms alobaies v partlculares

wsuahzandose ‘solo la real: dlsrmnuc;on de la' variabilidad ‘de las proporciones

- geométricas durante los tres ultimos afios 'del penodo en estudio (Flguras 47 v 48),
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12,0
10,01

8,0+
sol il

40H 18
201

,-‘I". * s I g - o= S ., B oo
1990 1991 1962 1983 1994 1925 1996

Promedioc
Eslora/Puntal

H250-500 BHP B500-1300 BMP [01800-2300 BHP GTOTAL ]

' . Figura 47: Promedio eslora/puntal

. Desylaclén estandar'
Eslora/Puntal

[
%

1993 1904

. ARo
|E|250-soo BHP M500-1300 BMP I 1800-2300 BHP EITOTAL ]

~ Figura 48: Desviacion estandar eslora/puntal

3.2.3.2 Funcionales de I flota industrial

Con relacién a la evolucion del nimero total de barcos operativos sobre Ja pesqueria

de merluza comun en la zona centro sur, se puede identificar una continuidad entre los

afios 1990 y 1993, para luego tener una leve disminucion durante 1994, retomar los -

niveles iniciales en 1995 y decaer nuevamente en 1996 (Figura 49). .
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- N°de barcosen . .- .
aperaclon

mzso-sou BHE -500-1300 BHP l:|1aoo-zaoo BHP QTOTAL ; :

Flgura 49: 'Nﬁmero de; barc'os en opéracion/aio

;'En clianto al camblo en nimero: de las embarcacmnes atmlpadas en ﬁmmon de la
: 3'-poten01a pnnclpal ias naves menores de entre 250 'y 500 BHP mantienén una -
"partlmpacmn muy sumIar a las dos restantes agrupacmnes (poco menos de diez

| --'umdades) hasta el ano 1994 en que aumentan por- sobre- las once unidades
 conformando el conglomerado con rnayor cantldad de buques Por el contrario, las

- 'naves de entre 500 y 1300 BHP d1sm1nuyen abruptamente entre 1993 y 1994 por bajo

'las cmco umdades mantemendo ese mvel hasta 1996

Lo antenor puede ser complementado de acuerdo a la variacion mtera.nual de la~

. poten01a total acumulada por la ﬂota, donde se wermca una estabilidad pot sobre los
25000 BHP acumulados entre 1990 y 1995 que decaen por bajo el limite ya sefialado
L 'durante 1996 (Flgura 30) Consecuente a Ia evolucmn en numero va menmonada, la = -
* "menor agrupacmn aumento paulatmamente su participacion durante el periodo en =
- estudlo alai mversa de. 10 ocumdo en los buques de entre 300y IJDO BHP que pasan |

: de cas1 10000 BHP acumulados en 1990 a menos de 4000 en 1996



~ Potencla total motor
© . principal (BHP} -

1890 1991 1892 1920 1964 1995 1996
_ . . Afio .
- 1525&500 BHP E500-1200 BHP 1800-2300 BHP DTOTAL E

' - Figura 50: Potencia total motor principal/afio

. No obstante 10. yé'pldnteado, fa potencia'prbmédio de motor pri"ncip'al en el total de la
flota se ha mantenido casi invariable compensandose el aumento del aporte de la
categoria de 1800-2300 BHP, con la disminucion sostenida en el grupo de 500-1300
BHP (Figura 51). |

Potencla promedio
molar princlpal {BHP)

04 i o i pr-4:5 L b L .. oty | e b
190 199 1902 1683 1884 195 1996

.. Afio e
. !ﬂzso-sm BHP MI500-1300 BHP [31800-2300 BHP BTOTA].I e

" Figura 51: Potencia promedio motor principal/afio o

" Por otro lado, los TRG totales acumulados por los buques se mantienen por sobre las

9000 toneladas durante 1990 y 1991, decayendo en el periodo 1992-1994, para |

retomar y mantener nuevamente los niveles normales en 1995. En términos generales,
las categorias mayor (1800-2300 BHP) y menor (250-500 BHP) de naves mantienen
constante su Tonelaje de Registro Grueso hasta 1993, periodo a partir del cual

‘aumentan su aporte al total en forma sostenida hasta 1995 manteniéndose a partir de

Lﬁ%ﬁ@@%%%@%#ﬁ#%ﬁ%#%ﬁﬁﬁfﬁ#%ﬁﬁ#ﬁiﬁ%ﬁﬁ#%ﬁ%%#ﬁ%%ﬁ%ﬁﬁi%ﬁ%ﬁ%%iﬁ
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-alh los mveles alcanzados durante el ultlmo ‘afio- en estudio; Este aumento en las : ﬁ'

- categonas seualadas se wsuahza adxclonahnente en TRG promedw no derivando su -

efecto al marco total de la ﬂota que mantsene su mvel constante aIrededor de los 400

- TRG (Flguras 52 y 53)

TRGtotal

18605 1891 1992 - 1993 1994

: Ao '
\nzso-soo BHP B500:1300 BHP [11300-2300 BHP LITGTAL |

S Figu‘fa 52:_{IRG total/afio

AN T A

TRG promedlo

N 1990 ;_1991 1892 . 1983 1994 1665 1966

o L : Ano .
DN 9250-500 BHP -500-1330 BHP [11800-2300 BMP UTOTAL :

o Figura SSTRG pf@iﬁedio/aﬁq

~ Consecuente a Ia evolucién de los TRG de Ia flota, ol TRN total mantiene un similar
o 'comportamzento tanto en el contexto global como ‘en- el parncular de cada categoria; -
es asi como la categona de 250 500 BHP presenta Un aumento progreswo durante el
Ipenodo 1993 1996 v se. mantienen Ios mveles promedio de la flota en forma casi

 constante durante el penodo en estudio (Flguras 54y 53),
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TRN fotal
—h

|
41

1980 199 12 18683 1994 1995 1996

. ___Ano
| B250-500 BHP E1500-1300 BHP [31800-2300 BHP EITOTALJ

. Figura 54: TRN total/afio

LI R b AR

TRN promedle -

TEH B8

1900 181 19a2

: - _Affo .
|B250-sou BHP ES00-1300 BHP D1800-2300 BHP L'ITOTALJ '

Figura 55; TRN promedio/afio

Caracteristica importante de verificar es la variacion en la capacidad de bodega de la

flota, la que presenta niveles acumulados de casi 7000 m® en 1990 y 1991, para luego

disminuir 2 aproximadamente 6500 m® durante 1992-1996. Esta variacién puede ser

explicada por la fuerte disminucion del apo'rte. de la- categoria de 500-1300 BHP, lo
que fue en parte contrarrestado por el aumento de la bodega acurnulada en la
agrupacion menor desde 800 m3 a poco menos de 2500. No obstante lo anterior, cada
agrupacion de embarcaciones mantiene sus promedios de bodega a lo largo durante el
periodo 1990-1996 (Figuras 56 y 57). = . '
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. Capacidad de bodega =~
total (m?)

1980 1991f1992'1w3-1§94

L X S Afio -
\Ezso-soo BHP l500-1300 BHP 0118002300 8P GTOTAL l

: Figum 55': Capacida'd de bodega total/afio

- 100 w . € e ﬁfg N HER | .' - | H
' 1%3 1991 1%2-_ 1953 1804 1995 .- 1898

. Gapacidad de badega -
promedio (m®)

S Lol Ao '
' 5250-500 BHP B5001300 BHP t]1800-23ﬂ0 BHP OTOTAL |

: Flgura 37 Capac:dad de bodega promedm/ano
. 3.2.3.3 Operacionales de Ta flota industrial

- En lo i'eférént.e.; aaspectostalescomoelttempo total de airas"t.r'e/aﬁo,. se puede
verificar un gran c.:émb.ib:'dufa.r';te' 1992, en que se paso de casi 12500 horas/afio a poco
més de 7000, ‘Sin embargo, 'diirari’té-'19'93-‘ Se incremento el esfuerzo a casi 18000
horas/ario, ma.ntemendose en ese mvel en forma constante hasta 1993, donde se

- alcanzo poco’ ‘mas de ZOOOO horas de arrastre!ano
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En términos particulares, es posible apreciar de acuerdo al tierﬁpo promedio de cada
categoria;, que las naves de entre 500 y 1300 BHP duplicaron las horas promedio
totales de afrastr‘é entre 1994 y 1995, mientras qué las embarcaciones menores lo
hicieron en forma. sostenida pero a menor escala desde 1992 en adelante. Es
importﬁrite 's.eﬁaiar que en este aspeéto operacional, los buques con mayor variabilidad

son los pertenecientes al grupo mayor de entre 1800 y 2300 BHP (Figura 58 y 59).

25000,

W

Bt

5E 1500

o 10000]

2 e

§ . somo =

[ B SRR R | E
X (-l = R e BT
s 1990 1991 1092 1093 1994 1995

' .. Afio

" [D250-500 BriP AS00-1300 BHP B11800-2300 BHP TITOTAL |

Fignra 58: Tiempo total arrastre/afio

g |

£ 1000
:..-

SE 800

53 e
85 o
Es

I:_ M‘
o ()4

1991 1992

. : - Afio
. |P250-500 BHP B500-1300 BHP O 1800-2300 BHP OTOTAL |

Figura 59: Tiempo promedio de arrastre/afio
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3234 .Ihdiéédofes:'d.é procés'd_ SR

i En Ia cuantlﬁcamon de mdrcadores propuestos se conto con - informacién
= proporcxonada por SERNAPESCA de plantas procesadoras de merluza comin .
- "establec:das en la zona centro sur para la sene entre 1985 v 1995 los resultados se. L
- 1nforman a pamr de 1989 cuando s uucm una expansaon del desembarque destinado a.
- '3 "proceso ya la expansxon de fas exportaclones Los resultados se- ‘encuentran en las
tablasXXVyXXVI | o o |

“La :priméfa'eﬁt’r'e'gﬁ ios-'registfos de maté.rié.jjﬁina desﬁnada'anual.rﬁente a'procéso los
- _f que se sitfan alrededor de las 40 mil toneladas anuales pero eievandose casia SO mil -
en 1995 de este total un 98% promedlo en el periodo se ha destinado a congelado en _
- forma de filetes; en segundo_ Tugar se ublca la_ produccmn de merliza fresca-refrigerada | f R
o dué' miiestra una 'Iig'éfa't:endénc{zi a .s'ﬂb:ir Por ﬁit'im'dl'a produccion industrial de secoy
o conserva son’ despremables en la actuahdad la mdustna ha 1mcxado la produccmn de

surimi de la cual ne hay reglstros en el penodc)

& El rendmnento Jobal de la materia pnm& con51derando la totalxdad de los productm
S trad1c1ona1es se ha. rnantemdo entre ol 40% y 44% con un promedio de 42,8%

'marcado por el peso de la produccmn de congelados; a la vez el rendimiento en la

o produccmn de estos ha ﬂuctuado entre el 40% v el 43% con un valor mas probable

. alrededor del 42,5%. En tanto el rendlrmento registrado para la produccxon de fresco-

- reffigerado muestra vanaczones 1mportantes en el periodo lo que mdmana. algun tipo

'de problema con la mfonnac:on proporcmnada para su c:Onstruccmn
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Tabla XXV: Merluza comin destinada a pI'OCéSOI,' produccién y rendimiento, total y por
producto, periodo 1989 a 1995,

Afio Total Congelado Fresco-Refrigerado

Nisteria | Produccién | Rendimicto | Mateda | Produocion | Rendimiamto | Materia | Froduccion | Rendimianto

Prima | . (tcm) - (%) - Prima {ton) (%) Prima (ton) (%)

(om) | . . (ton) L _ (ton) . | :
1989 | 22297 | 8883 | 398 | 22253 | 8862 | 398 ) 21 47,7
1990 [ 30632 | 12959 | - 423 | 30610 | - 12935 123 12 10 83,3
1991 |42249 [ 18011 | 42,6 - | 41980 |- 17780 | 424 253 | 227 | 897
1992 | 39402 | 17544 445 | 38787 | 16947 43,7 609 590 - 96,9
1993 | 39903 | 17338 | 435" {39576 | 17063 | . 43,1 272 257 04,5
1994 | 43253 | 18331 | 424 [ 42085 | 17976 427 022 | 288 282
1995 | 49504 | 21459 | . 433 | 47566 | 204950 | 431 1506 | 692 45,9

Fuente: SERNAPESCA

Con relacién a la cantidad de plantas en la zona para producir merluza v otras especies
demersales congeladas, se registran expansiones y contracciones en su cantidad en el
periodo analiiado, fluctuando entre 33 y 52 plantas. Segin la informacién disponible,
la capacidad instalada de planta promedio muestra una tendencia descendente con los
afios, situandose ligeramente sobre las ocho toneladas de producto final cada ocho

horas. Esta capacidad promedio corresponde a una muestra , no calculada, del numero

de plantas anuales de las cuales se disponia informacion de su capacidad de proceso.

ﬁ%&ﬁﬁ%ﬁ%@%i%%%i%%%ﬁﬁﬁﬁﬁ%%ﬁﬁ&ﬁﬁ#%ﬁ%%%%ﬁﬁ%%%i%#ﬁﬁﬁﬁﬁ%%i%%
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" Tabla XXVI: Nitmero de plantas de congelados y capacidad instalada promedio =
Ao | : Numero | Capacidad Promedio * '
i (ton/8hy
{1989 | 33 . 10,9
1990 38 e 12,9
Coqeet sz L
1902 e 1256
11993 s 09
11994 3 37 83

1995 |42 )82

¥ Corresponde al promedxo de las plantas de las cuales se .

 tiene informacion EEENEN
Fuente: SERNAPE'SCA_ i

3.2.4 Funciones € indicadores tecnoeconémicos
' 3.2.4.1 Rendimiento funcional de la flota industrial y artesanal

| a) Flota mdustnal T _ _
 Una prlmera med;da del comportatmento de Ia flota en el aspecto func:onal es la
| 'captura total/TRG total V. la captura!’IRN total dlstmgulendose en términos g _lobales
en ambos mdlces un aumento progreswo pero no de importante magnitud entre 1990y '_
| ;. 1993 En efecto el pnmero alcanzo c351 las 9 toanRG ese ultlmo ano para huego.
_:decaer en una umdad durante Ios dos - anos siguientes v ﬁnalmente continuar <

' chsmmuyendo E:n forma brusca a casi 6 ton/TRG durante 1996.
. En términos mas é'spéciﬁc‘bs las 'rnaybrés"vaﬁabilidades se 'manifeétaron en las naves

1992 y mantenerse relatwamente estables hasta 1995 afio- en el que s¢ ‘generd un

_ mdxces del orden de 10 5 ton/TRG o equwalentemente poco mas de 25 ton/TRN
| '(Flguras 60y61) o : '
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CapturalTRG total
(ton/TRG)

1990 1991 192 1993 1994 1995 1906
o . Ao .
- |11280-500 BHP EIS00-1300 8HP 011800-2300 BHP OTOTAL |

~ Figura 60: Captura total/trg total

- Captura/TRN total -
{ton/TRN)

cacaBR¥

1802

Anc

(12250500 BHP E500-1300 BHP [11800-2300 BHP AITOTAL |

" Figura 61: Captura total/tm total

Al igual que para los indices anteriores, la captura total/capacidad de bodega y captura
total/potencia motor principal, presentan en el contexto total un incremento paulatino

hasta 1995 en todas las categorias consideradas, para decaer luego en 1996. La

agrupacion de embarcaciones con mayor variabilidad es aquella comprendida entre

250 y 500 BHP. En efecto, para el primer indice presenta un incremento paulatino de
4 ton/m’® en 1990; a 8 ton/m3 en 1996, con un maximo en 1995 de 10 ton/m’. En
tanto que con respecto a la potericia, esta categoria va desde 1,0 ton/BHP en 1990
hasta 2,5 tor/BHP en 1996, con un miximo de 3,3 torvBHP en 1995, Para ambos

~ indices las restantes categorias muestran un patron similar (Figuras 62 y 63).

#
]
o
o
a
- »
#
»
*
-
X
»
w
*
»
#
0
»
»
»
"
aw
w
#
»
»
»
®
®
#
*
*
s
»
®
®
oW
»
®
»
*
oW
aa
#
W
#
*
#
*
*
#
»
®




2289999950028 8029999099099060988030899059099908098385959

162

bt}

;- Capturaicapacidad de -
bodega total (tonfm’f

1991. 1992 IR

‘5250-500 BHP I500~1300 BHF’ H1800-2300 BHP OTOTAL !

" Figura 62; Capmra'tot'al_/‘capacidad de bodega total "~

" foniohe)

- GCaptura/potencia total- - - S
: motor principal

1893 - 1&94'1%‘_'

' s : Afio : '
1 E1250-500 BHP l500-1300 gHP 01800-2300 BHP OTOTAL \

K F1gura 6: Capmratotal/potencxa motor prmmpai -

e Dn comportamlento dlstmto es Venﬁcable en la relacxon captura totalftnpulante donde
- solo se mantiene el comportarmento ;,lobal pero en-el contexto especxﬁco de la -
. 'cateeorlzacmn de naves, los mejores mdlces son logrados por la fraccion perteneciente -
' :_- a Ios 1800-2300 BHP donde se llega a poco mas de 180 tor/tripulante durante 1993,

- mantener mveles estables durante los dos afios siguientes v disminuir en forma

o ostenszble a 140 ton/tnpulante en 1996 (Fagura 64)
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g

Captura/n® de
iripulantes {ton} .
8

o 8

z : : Ano . :
- | 250500 BHP M500-1300 BHP 111800-2300 BHP OTOTAL |

o Figura 64: Captura total/tripulante

En lo referente a la relacion entre captura y caracteristicas del arte de arrastre, se
considerd el indice captura media/longitud de relinga (ton/m), don'de. las longitudes
promedio de relinga superior para las diferentes categorias son 26,25 m, 39,58 m v
74,60 m, para las categorias 1, 2 v 3, respectivamente. Los niveles para ¢l total de la
flota se marituvieron establés eri 35 ton/m eﬁtr'e- 1991 vy 1994 para incrementarse a 42

ton/m durante 1995 ¥ volver a sus niveles normales en 1996.

Dentro de las categorias de embarcaciones seleccionadas, la que  involucra

embarcaciones de 1800 a 2300 BHP, presenta los indices mas altos, llegando a

aproximadamente 60 ton/m durante 1993, para lnego decaer en forma progresiva a

casi 45 ton/m en 1996 (Figura 65). -
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- derelinga (tonfm) . oo

Solanl; Caplura
- promedlaflonguitud

1990 1992 : 199:3 1994 -'19% 1996

e Aﬁo .
!uzso-soo BHF' l500-1300 BHP T 1300-2300 BHP m-c-rAL I

= _' Figu;ra- 65:'Captura'p_r'omedi6/lon'gitud de relinga

| “'-_b)Flotaartesanal _ S | |
[ 'Para la caracterizacion funcmnal de la ﬂota a.nesanal se reahza una distincion entre las -
L caletas de cada region; En pnmer Iuoar de acuercio a la captura total/tripulante, es -
S posxble d15tmgu1r que eI mayor 1ndlce es presentado por caleta San Antonio, con casi

140 kcjtnpulante siendo seguxda por caleta Higuerillas con 110 unidades alejandose

ambas de la media de las restantes caietas que ponderan cerca de 80 kg/tripulante. De

= las caletas de la: V Reg10n, s6lo- en e[ MueIIe de la Sudamericana se verfican

_ "desembarques en lancha, que alczmzan mveles de 110 kg/tnpulante v un indice total
- (mcluyendo botes) de 90 kg/tnpulante (Flgura 66)

Con respecto a las caletas de la VII y VIH Remon, Duao es la que posee un mejor :

= indice de captura por tnpulante de ca51 80 k.q segmda por Constitucién v Tomé con
| : 70 y 55 kg/tnpulante respectwamente Es 1rnportante sefialar ademas, que de las
- caleta ubxcadas enla zona de estudm solo en Tome (VIIL Remon) las lanchas reportan

o mejores indices que las embarcacmnes menores (F1gura 67)..
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| vNyowawvans

NOZNOD

FINITIA NYS

Caletas V region
4
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o
9
Caletas VII'y VIl region
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 Figura 66: Captura totalitripulante en Ja V region.
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o En un contexto mas general las caletas de la V Reglon miestran mejores mdlces de.'_. -
o captura por tnpulante que las restantes reg:lones alcanzando asi los 100 kg v siendo

' segmda por la VII Reglon, con un 1nd1ce 010ba.1 de 70 unidades. La VIII Region por su
_:. : parte alcanza soio los 50 kg/tnpulante su:ndo las lanchas qmenes reportan el mayor

o aporte R

En un marco olobal el sector pesquero anesanal de la zona centro sur presenta un

indice total de 70 k:/tnpulante conmderando esta cxfra laaccion combmada deé botes y

| lanchas (Flgura 68)

- Captura/t® tripulantes
(kg

- Ebote llancha Otota S : ! Regidn

Flgura 68 Capturatotab‘tnpulante por reglon BN

. Para visualizar de mejor modo el desempeno de las dlstmtas ca.letas de ia zona, se ha
- de discutir la captura por umdad de potencfa de motor principal. Para la v Region, es
' la caleta de San Antomo la- que duphca la medla presentada’ por los restantes centros

. ."de desembarque artesanal con una 01ﬁa que bordea los 12 ke/HP (Fi xgura 69)
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- Captura/potencia motor pllnclpal'- '
: (kgthp}
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Figura 69: Captura totalfp'otehc'ia motor 'principal en la 'V region

El andlisis por caletas de la VII y VIO I{égién, nos sefiala que en la primera los
mayores indices se observan en Constitucion, con sobre los 4 kg/HP, seguida de Duao
con 2,70 kg/HP Es interesante recordar que en esta region no participan de la
pesqueria lanchas. En la VIII region, en ténto,' s& observa una alta variabilidad entre
los centros; ‘mientras Lo Rojas v Tomé presentan indices similares de captura
utilizando botes, San Vicente no se presenta el uso de éstos. En cambio, al analizar las

caletas y sus capturas utilizando lanchas, Tomé ocupa el primer lugar con un valor

cercano a 5 kg/HP, seguida de Lo Rojas y. San Vicente, con 2 y 1 kg/HP,

respectivamernte (Figura 70).

Por regiones, la V marca el liderazgo de captura/potencia motor principal, tanto en
lanchas como en botes. La region VII no presenta utilizacion de lanchas y su indice
promedio para el uso de botes bordea los 4 kg/HP, valor similar al observado en la
VIII Region (Figura 71). | |

8935332028228 308320258588880¢4C803C0¢BB60022000230C800088¢@
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' Figuré 70: Captura 'tétaI/potencia' 'rﬁo'_tor'pﬁﬁcipal' en la VII :y Vil 'regiénl-

Captﬁraipolencla motor
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- Figura 71: Captura total/potenma 'motor'ijﬁn'cipal por regién

| _Por otro lado el mchce que relacxona 1a captura total con el nimero da anzuelos -

'unhzados (poder de pesca), senala que en- oeneral no se aprecnan diferencias -

: sxgmﬁcamas entre las dlstmtas caletas de la V y VI[ Region. Las tasas de captura se - :
mantlenen entre los 0, 07 v 0,09 Kg/anzuelo ern todas las caletas-- excepto en El
Membrillo (V Regxon) que presenta el mas bam valor (0,05 K_,/anzuelo) v San

Antonio (V Reglon) que reglstra el valor mas alto, con aprommadamente 0,12

"Kg/anzue o (Flgura 72) :

2958003080009 095392 2208000009350 0099000520908038309959
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_Captura/n® anzuelos (kg})
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Figuré 72: Captura total/mimero de anzuelos en Ia V y VII region

Al comﬁﬁrar' los rendifrﬁentos'por region, se 'lﬁuéde apreciar que-en los botes, éstos
oscilan entre los 0,07 .Kg/anzuelo en la VIP Region y los 0,09 Kg/anzuelo en la V*
Region; mientras que las lanchas en la V* Régién, registran rendimientos del orden de
los 0,07 Kg/anzuelo (Figura 73).

L

Capturain® de anzuelos

Vv i TOTAL

: \Ebote..l:lant.:ha Ototal | ~ Regién’

Flgura 73: Captura total/mimero de anzuelos por region
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3 :j' La i:nterp.'retacién 'dé‘estds .'ira.ldrés estd felé'cic.)ﬁada con la abuﬁdéticia.d'el recurso en las

C dlStlntaS zonas puesto que las d1ferenctas observadas corresponden a ‘indicadores de
'las tasas. de capmra obtemdas De lo antenor e deduce que en la VIII Region se -

o aphca un mayor esﬁlerzo de pesca (mayor numero cie anzuelos), pero cada anzuelo

o pesca menos que 1a rmsma umdad aphcada en la zona cle faV Remon

En forma snmlar al 1nd1ce recxentemente descnto la captura por area de enma]le

_"relacmna el esﬁJerzo efectlvo de pesca con Ia captura obtenida, sefialando que en las |
 caletas de Constituczon y San Vwente se obnene mayor cantldad de recurso por
~unidad de esfuerzo aphcado va]e decu‘ el retorno dela operacmn (con los costos que

K ella implica) es me}or en las mencmnadas__]oqahdadesr :

En general en Ias caletas anahzadas no se aprecla una dlferem:la mgmﬁcattva entre 10 _
E ; obtemdo medlante el uso de botes o lanchas 51endo sus tasas de captura similares. La -
' _- "excepcxon esta rnarcada por Ia caieta de Lo RO]&S la cual, ademas de poseer los mas
| bajcs mdlces de captura por m de red presenta una diferencia aproxnnada de 35% o
R | enitre los valores observados de lanchas y botes a favor de éstos Ultimos. Los valores
L 'mas altos en Ianchas se- obtlenen en Tome v San Vicente v en botes en Constltumon,

B respectwamente (FIgura 74)

: _'Remonalmente el mdlce captura/area de enmalle presenta los mayores valores en ia

VI Reglon, alcanzando. 0'75 kgfmz elevandose casi 0,15 kg/m2 sobre el total

nacwnal cabe recordar que esta remon no presenta el uso de lanchas en las faenas de .

' _pesca Los valores menores son a!canzados en la V re_ion, la cual bordea los 0,21
'kg/m. (F1gura 75) SR ' '
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Capturadrea enmalle (kgfm’).

HIGUERILLAS M
Horcon Ml
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Lo ROUAS
SAN VICENTE
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Iﬁote Blancha Eltolz.li.] . : Caletas Vv, Vil y. Vil regién

Figura 74: Captura total/area enmalle (kg/m*enla V, VIL ¥ VIIL régién
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Figura 75: Captura total/érea enmalle (ke/m?) por régic'm
3.2.4.2 Rendimiento operacional de la flota industrial y arteésanal

a) Flota industrial

‘Las embarcaciones que poseen entre 1800 'y 2300 BHP 'haﬁ'experiﬁlenfado un

crecimiento exponencial de la captura por unidad de esfuerzo aplicada (horas de -

arrastre), lo que se debe a aumentos en la abundancia del recurso o bien a un aumento

de la eficiencia de la faena de pesca. Esta mejora en los niveles de captura alcanzan su

222222 22222222 AR At 22 ARl 2l 2l ittt Rl Rl R R R R R
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L punto maximo en ano 1993 con valores sobre las § ton/hr muy por sobre eI resto de'

L las embarcacmnes que no alcanzan las 4 ton/hr en el mismo afio.

: 'El rendnmento menor 6s observado en aqueﬂas naves que se ub1car1 dentro del rango
de 1os 250 2 500 BHP que presentan valores cercanos a 1 towhr, solo con la

- f excepczon deI ano 1994 cuando alcanza su mammo Ilegando a3l tonfhr (Figura 76).

el ‘
=] . 1 i
£5 © |
EE
23 2r
89 : B el
. -. . Ol o - '. - o 2 ln b h. L -. < : 3
' A0 g9t e 1983 1884 1685
o . ARo. '
R D25D-500 BHF' l500-1300 BHP u1m2300 BHP EITOTAL]
: Figura_?ﬁi: Captura'total/tlempo total de arrastre
e b) Flota artesanal

 El analisis por caletas de Ia V Regmn, en relacmn a las capturas por salldav muestra.
una tendencia casi umforme con vaiores dentro del rango 150 a 250 kg por marea. o~
| Solo las locahdades de San Antomo ¥ Muelle de la Sudamericana sobrepasan éstos

T .j valores a.[canza.ndo la pnmera 105 500 kg por sahda y la nltima valores cercanos a las

. _ posee los mas bajos mdlces de rendmnento por sahda’ solo alcanzando los 150 k&
' _ (Flgura 77‘) En genera} la comparacmn entre los mdlces presentados entre botes v -

. lanchas no muestra dﬁ'erenclas smmﬁcatlvas

400 kg por sahda Paralelamente se senala la caleta El ‘V.[embnllo como: aquella que - '
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o Figura 77: Captura total/salida en la V regién

El mismo andlisis efectuado comparativamente entre caletas de la VIT y VII Regidn,
presenta una variabilidad mucho mayor entre los diferentes centros pesqueros. Es asi
como se observa que la mayor captura por lance, mediante el uso de lanchas, se
presenta en las caletas de San Vicente v Tomé, ambas de la VIII Region; mientras que

en la VII Region esta modalidad no se presenta (Figura 78).

En cambio, en la VII Regién se presentan las mayores capturas utilizando botes,
puesto que en la VIII Region esta modalidad casi no se utiliza, excepto en la caleta de

Tomé, pero ¢on niveles bajos de rendimiento, cercanos a las 120 Kg/viaje.

Regionalmente, se presenta la V Region como aquella que obtiene los mejores niveles
de rendimiento, tanto con botes como con lanchas. Las regiones VII y VIII presentan
“potencialidades diferentes, no observandosé en la primera faenas de pesca asociadas a
un mejor indice en botes, mientras que en la wltima sobresale la pesca en lanchas muy

por sobre los rendimientos observados en los botes (Figura 79).
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" Capluralsalida {kg)

_c.:QINS'r.ﬁu.c:lc_)N
_DUAG

.LOI_ ROJAS
SAN VICENTE
Tome

. 'Elbote Mlancha Ototal| .~ * Caletas Vil'y Vill regién

~ Figura 78: Captura total/salida en la VIUy VIl region

Gapturatsalida fkg). - -

F:gura 79 Captura totab’sahda por reglon

| 3.2.4.3 Utilizacién de la capacidad de pesea ﬂe'_ﬂota industrial

'Para evaluar la capamdad de pesca de la ﬂota arrastrera mdustnal sobre el recurso

merluza comuin en la zona centro- “sur; en Ia presente 1nvest12ac1on se analizaron dos

componentes el pnmero refendo al numero de embarcaciones que componen la ﬂota

S mastrera mdustnal y el segundo respecto al tamano de las embarcacmnes pesqueras
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Con relacion al cambio en la capacidad en niimero dé la flota '(DNuCapj se tomo a
1990 como afio inicial, base para el analisis. En este sentido, es posible venficar que
durante 1991 y 1992, l1a flota no sufrié variaciones en su capacidad en numero, en
todas las czitegori‘as estudiadas. No obsfdﬁte,- a partir de 1993 se registra un
crecimiento sostenido en la categoria de _250;500 BHDP, 'decayeﬁdo_ levemente su

capacidad en nimero durante 1996 (Figura 80). -~ -

DNuCap

—_Afio

[uzso-sou BHP B1500-1300 BHP [11800-2300 8HP OTOTAL |

' Figura 80: Cambio en el numero de la flota (DNuCap)

Una sitl.:acién. :inversaIOCmTe con la categ'or.ia .de. 500-.1300 BHP, en la cual se registra
una disminucion en la capacidad en ntimero desde 1993 hasta 1995, con un leve
crecimiento en esta capacidad durante 1996, péro manteniendo su diferencial negativo
y por lo tanto su tendencia a desaparecer. La categoﬁa 1800-2300 BHP no registra
variaciones entre 1991 y 1993; sin embargo, se visualiza un fuerte crecimiento de la
capacidad en numero en 1994, el cual se mantiene durante 1995, pero decae a sus

valores originales durante 1996 (Figura 80).

Con respecto al'total de la flota, esta capacidad se mantiene invariable hasta 1993, va
" que durante 1994 se registra una disminucién en su capacidad en mimero,
manteniendo una clerta inestabilidad durante los afios - posteriores, motivada

- principalmente por los cambios generados en los componentes de la flota (Figura 80).
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P _-:.El segundo elemento anahzado con relacwn a: la ut;hzacmn de la capamdad de pesca
g ..".-'-'de la flota mdustna] es el componente de camblo en la capamdad en tamafio de las

| -'_'embarca(:lones (DTaCap) Al 1gual que en el caso-anterior, se tomo como base a 1990,
.y Gontra este afio se- contrasto cada uno de los affos siguientes hasta 1996, 4 fin de
. visualizar como los i mcrementos en el tamano de los buques afecta a la capamdad dela

: ﬂota arrastrera

o Se pudo - observar "q_ué : cz_ida “una de g Iag :. tres ‘categorias de. barcos arrastreros -
corisideradas en el esttidio ' cbmd taihbiéfi .'el' .'t'otal' de la ﬂotm'muestrm'desde 1991 una -

: d1sm1nuc1on progreswa enla capamdad en tamano de las embarcaciones de la flota. En
o la categorla 250-500 BHP esta dlsrmnuclon se ‘mantiene hasta 1994, ya que en 1995 v
R 1996 muestra un d1ferenc1al posmvo destacando un crecimientoen la capacidad de la

-~ flota por efecto de uni incremento ‘en ¢l tamaiio dé las embarcaciones en esta categoria .

" (Figura 81).

DTaCap = .

- ﬂ250-500 BHP -500-1300 BHP El18m—2300 BHP EITOTAL

Flgura 31 Camblo en el tamano del buque de la flota (DTaCap)

3 __La categona SOO~130O BHP en. camblo mantlene su dxferenmal negatwo durante
' 'todos Ios anos indicando con ello una dlsmmuc:lon en la capacidad de la flota por este
L _ concepto aunque la dJsmmucxon va dlsmmuyendo desde 199" hasta = 1995,

'mcrementandose levemente en 1996 (Flgura 81) La tercera categona (1800 -2300 -
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 BHP)si bien es cierto qué se mantiene en una posicion neutra de 1991 a 1994, registra
una disminucién de la capacidad de la flota durante 1995; pero en 1996 la capacidad.
de esta categoria se incrementa significativamente, por efecto del tamafio de los

buques.

Por tltimo, si consideramos el total de la flota; se puede observar que en general existe
una disminucion en la capacidad en tamafio de las embarcaciones, la cual si bien es
cierto se incrementa levemente desde 1993 hasta 1996, mantiene su diferencial -

negativo (Figura 81).

'3.2.4.4 Distribucién espacio temp'or:ﬂ' dela chptura, del esfuerzo y de la CPUE, y

estimacion de rutas éptimas de pesca
a) Seleccion de subzonas de pesca

" A través de un analisis visual de las cartografias mensuales en las ﬁgtrés 82 a 87, se
estiman cuatro subzonas de pesca (Tabla XXVID), las cuales se localizan frente a los
principales puertos base de la zona (San Antonio, Constitucion, Taleahuano y Lebu). Por
otra parte, el analisis de las subzonas de pesca., a través del test de Kruskal-Wallis, indica
que la zona de estudio no es homogénea dado que la hipétesis nula es rechazada (Tabla

XXVIID).

Tabla XXVII: Localizacién de las subzonas de pesca definitivas de merluza comin.,

Subzona | Puerto base Rango latitudinal | Rango longitudinal
T | San Antomio 3348 Costa-72°30° W
2 | Constiwcien. | 34eass Costa-72°30' W
3| Talehumo | 3R36€50°S | Costa7X20°W
4 | Lebu P300S | Costa AW
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" Tabla XXVI]] Resultados del analisis de varianza de las cartografias ‘mensuales de las

‘diferentes subzonas de pesca '
Subzonas | KW | X Conclusidn del test
1~2-3-'4  18,5 .12,8 | serechazaHo
KW = Valores estimados 2 tmves del test de Kruskal-Wallis.
LR L= Valor de tabla del estadxsnco chi-cuadrado (0,995; n-1).-
Ho : - conforman una misma zona de pesca.
H1 .. :-  conforman distintas zdnﬁs de pesca.'..

Se acepta Ho si valor dé Kuskal-Wallis < chi-cuadrado tabla.

* b) Distribucién espacial y mensual dela captura v del esfuerzo nominal _ '

i) Barcos categoria 1 (menores)

~ En las figuras 82 v 83 se presenta la distribucién espacio-temporal- de la informacion de

barcos menores. Al respecto las mayores capturas se realizan en el primer semestre del

| ano, alcanzando aprommadmnente el 80% del total anual Y, pnnc1palmente enlasareas 1y
3 (Tablas XXIX y XXX). La dlSTl'lbUCIOIl es_p_acml de la captura v del esfuerzo de merluza

presenta una cobertura costera preferentemente dentro de las primeras 40 mn de la costa.

S¢ distingue claramente que las embaréaéiohes menores operan en fas subzonas 1y 3, con
un foco principal frente a Talcahuano Y uno menor frente a San Antonio, el cual desaparece

en el segundo semestre del afio. Durante el pnmer semestre el foco pnncnpal de Talcahuano

' muestra una cierta expanswn hac1a el norte; alcanzando los 35° W, Durante el segundo

semestre, la distribucion se presenta bastante sirnilar; no obstante ‘durante octubre se

realizan incursiones frente a Lebu. Entre marzo v mayo, se insinia un foco de bajos valores

. de captura y estuerzo frerite a Constitucion y cerca de la costa. En el tltimo semestre del
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afio se revela una notable disminucién en los valores de captura y esfuerzo. Cabe destacar
que durante todos los meses del afio, el limite inferior de las cuadrculas con pesca, no

supera la latitud 37° L.S., con pequefias excepciones en junio y octubre.

En cuanto a los centros de gravedad mensuales, éstos se presentan agrupados alrededor de
la latitud 35°S (con una dispersion de 1 grado latitudinal) y del meridiano 72°30'W. En
todo caso, existe una cierta diferenciacion entre ellos puesto que durante el primer semestre

los CG se encuentran mas cercanos a la costa (Tabla XXXI). Cabe destacar que con los

barcos menores, se da el caso de que en ocasiones la localizacién del CG es el punto medio -

entre dos zonas de pesca colindantes y no necesariamente es el punto donde la flota

concentra su accionar.
ii} Barcos categoria 2 (medianos)

En 1995, durarite énero y julio la operécién de eété' categoria sobre la merltuza esta limitada
a las proximidades def puerto de Talcahuano (subzona 3) v dentro de las primeras 30 mn
| (Figuras 84 y 85, Tabla XXXII y XXXII); ello se complementa con la ubicacion de los
CG, los cuales se localizan frente a dicho puerto (Tabla XXXIV). En este caso el CG de la
cartografia es el punto donde la flota focaliza su operacion.

En el ultimo ﬁimmtre se observa una tendencia de ia flota a expandir su bpefabién hacia el
 sur, alcanzando la Isla Mocha, situacion que desaparece en diciembre. Al igual que los
barcos menores, las mayores capturas se realizan en el primer semestre del afio alcanzando
el 65% del total anual.
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~ " iii) Barcos categoria 3 (mayores) i =

En las ﬁguras 86 y 87 se presenta la distnbucxon espamo~temporal de la captura y del

. esfuerzo desarrollado por las embarcac:ones mayores Se destaca la gran’ cobertura

' lantudmal que presentan estas naves. De Ia misma manera que las embarcamones mernores

y medianas, los barcos grandes logran los mayores volimenes de captira entre enero y

. }uho(TabIas)DQ(VyXXXVD

- En cuanto a la operacion de las embarcaciones; éstas actian principalmente en las subzonas:

3'y 4, con'un foco principal frente a'Talcahuém_S y uno secundario en los alrededores de Isla

~ Mocha. Durante todo el afio estas naves operan al sur de los 35° L.S., con excepcion del

. mes de enero.

. En'd primer semestre ¢l foco pﬁncipzﬂ de Talcahuano'ﬁméstr’a’una cietta expansion hacia
el norte, alcanzando 1os 35° L. W., en tanto que en el segundo semestre la distribucion se-
| ' presenta bastante sumlar no obstante durante octubre s¢ realizan incursiones frente a

" Lebu. Entre MArzo y mayo, se insinga un fcsco de ba_]OS valores de capmra y estuerzo frente

a Consutumon ycercadela cossa

En relacion a los centros de gravedad mensuales, éstos se estan concentrados alrededor del

- meridiano 73°30' L.W.; no obstante, presentan una dispersion latitudinal (Tabla XXXVTI),




Tabla XXIX; Captura total {t) y maxima captura por cuadricula (£) de las embarcaciones menores

en las 4reas de pesca de merhuiza, en 1995,
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Area Ene Feb Mar Abr May Jum Jui Aga Sep Oct Now Dic
a) Captura total _ _'
1 691 369 595 429 711 748 0 0 ) 0 0 0
2 3 0 202 297 10 0 0 0 0 11 0 0
3 875 946 823 - | 849 907 1149 | 1087 | @ 74 617 562 57
4 0 0 0 0 0 70 0 0 0 12 0 0
b) Mixima
1 228 342 173 230 600 223 0 0 0 0 0 0
2 3 0 61 o8 4 0 0 0 0 1 0 0
3 272 301 369 393 433 637 689 0 51 314 160 21
4 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4 0 0
Tabla XXX: Esfuerzo total de pesca (HAR) y méximo por cuadrculas (HAR) de las
embarcaciones menores en las dreas de pesca de merluza, en 1995,
Area Ene Feb Mar Abr May T Jul Ago Sep O Nov Dic
a) Esfuerzo total
1 753 815 836 545 922 941 0 0 0 0 ]
2 6 0. 146 274 27 0 0 0 20 0 0
3 636 740 . | 566 590 656 877 815 0 72 608 626 75
4 0 0 0 0 0 7 a 0 0. 24 0 0
b) Maximo '
1 221 289 202 290 737 281 0 ) 0 0 o 0
2 3 a 41 92 8 o | o 0 0 18 0 0
3 180 230 244 246 270 469 | 444 0 57 280 180 19
4 0 0 0 ] 0 5 0 0 0 9 0 0

2052580288220 846899083229 8360 c8¢0s4teesitesetssssssnen?
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Tabla XXX[ Cmtros de gtavedad (CG) v numero de embarcaciones (NE) de las cartograﬁas
" mensuales de captm"a (t) v &sfuerzo de pesca (HAR) obtenido por la embarcaciones -

menores; en 11995, :

S22 09955999 P VPP VBDIPEB09899520590989850820095088

Ene Feb Ma Abr . May. Jom JTal . Ago Sep Ot | Nov Dic
a) Capra . R
L CG Long ("W 24 T4 T8 L5 . ’}'2.5 ThE 7.0 7L8 TLS 73,2 72,1
Lat(°5) ap |37 |osde 1mp |3 32 36.1 359 380 36,6 386
b) Esfuerzo
cG - Long ("W} 723 724 725 2.4 24 725 T30 730 7.8 73,1 27
- Lat(e§) e | s | He | s | s | s 361 360 | 360 363 357
NE . 12 12 12 12 12 12 7 0 4 5. 7 1
" Tabla XXXII Capmra total (t) mamma captm‘a por cuadncula (t) de las embarcaciones
S " edianas en 1as areas de pesca de merqua en 1995,
Area - | Ene Feb Mar Abr May . | Tul Azo | Sep O Nov Dic
a)Capﬁzmtatai .
1 0 Q 0. Q 0 0 0 o ¢ i} o 0
2 0 0 0 0 0 o 0 0 0 9 b 0
3 S 433 565 | 659 678 . | 556 (- 605 {432 11 o 403 | 386 111
4. 0 0 LR N R 9 0 0 0 107 | 28 0
b) Maxima ' ' ' '
1 0 0 0 0 a 0. 0 ¢ a 0. 0
2 o 0 a 0 o SR g G OIS 0 0 0
3 259 329 a4 1330|136 228 70 b 0 63 117 53
4 o 0 0 0 0 0 a o 0 50 10 0




Tabla XXXIII: Esfuerzo total de pesca (HAR) y maximo por cuadriculas (HAR) de las

embarcaciones medianas en las dreas de pesca de merluza, en 1995.

Area Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic
a) Esfuerzo total .

1 ] 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 o 0 o |0 0 0 0 0
3 309 416 403 530 376 520 372 31 0 505 528 132
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 | 36 0
b) Maximo '

1 0 0 0 o 2 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 159 199 123 124 104 164 92 21 0 75 161 63
4 0 o 0 0 0 o | o 0 0 s4 36 0

Tabla XXXIV: Centros de gravedad (CG) v mimero de embarcaciones (NE) de las cartografias
mensuales de captura (t) y esfirerzo de pesca (HAR) obtenido por la embarcaciones
medianas, en 1995,

Ene Feb Mar Abr May Jun TJul
z) Captirs
cG Loag (“W) 6 76 79 7,1 731 71 7.1
Lat(°5) 353 353 7. | 361 362 '. 363 363
b) Esfiierzn
cG Long (°W) 6 76 79 7.1 1 7.1 .1
Lat (°5) 353 353 35,7 36,:1 362 | 363 363
NE 3 3 3 3 3 3 3

EXXXi:x:2:22322312 2222322212222 222222222222 2222222 Rl
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Tabla XXXV: Captura total (t) ¥ mixifna capmxa Por ciadricula (t) de las embarcaciones - . |
mayores en las areas de pesca de merluza; en 1993 1
Area . Ene Feb Mar Abr May - | hm Jul Age | Sep Ot Nov Dic
2} Captura total .
1 59 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
1. 1 0 0 0 o er 0 .0 o | 7 0 o
3 Ls120 | 16t | 1925 | 1854 | 1866 | 1395 | 304 0 o | 301 1192 | 0
4 L6l 2120 | LI0L | 1559 | 1£147]° 1506 | 1.884 | 12 4. { 2352 | de0 |0
b) Mixima _ _ _ - _ ' _ '
1 37 0 ) 0 ] o0 o o 0 0 0 ¢ 0
2 I 0 0o 1716 . 1o 0 0 7 0 o
3 94 | W0 837 70, | 8300 | as 180 o0 foo | 1w 366 [0
4 453 - 968 - 168, l 518 | 3740|496 . | 462 17 | 44 660 656 0
Tabla XXXVI Esfuerzo total de pesca (HAR) y maximé por cuadrculas (HAR) de las
embarcaciones mayores en las areas de pesca de merluza, en 1995,

Area Ene Feb Mar Abr May . | T Jul Ago Sep Oct Nov Die
a) Esfuerzo total = ' .
1 14 0 o 0 0 ) 0 5 0 i G 0
2 2 0 0 o 8 9 0 0 0 2 0 0
30| 2 1 | 196 240 0 | 238 - | 116 0 0 68 188 o
4 164 |39 | 173 2o 1 250 | 244 | 186 - |1 7 173 466 0
b) Maxmo ' ' '

1 0 0 2 0 o B 0 0 )

2 _ 0 8 7 SRR B 0 0 % 0 0
3 550 |9 38 71 75 |67 . a g 3 58 0
4 67 | 183 | 7. 8l | 610 [ 53" 53 i I 327 94 0

25032902093 995050955900009508032500000095958088855080%3
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Tabla XXXVIL: Centros de gravedad (CG) y niamero de embarcaciones (NE) de las cartografias
mensuales de captura (t) v esfuerzo de pesca (HAR) obtenido por la embarcaciones mayores, en

1995,
Ene Feb Mar Abr M:.y Ton Tad Ago . Sep . Oct Nov Dic

a) Captora
oG Long (W) | 72 6 73 m4 | T4 736 76 7.8

Lat (°5) 362 "37,5' 365 367 | 368 | 363 ars | sy
b) Esfoerzo
co Long(°W) | 732 7,7 73 754 e | s 7,5 738

Lat (°5) 163 6 36,8 367 w68 | 367 |- w1 384
NE 9 3 7 7 7 7 7 1

GBS EEBBB6S V0520993849560 2360360800205038¢8099000080090€8¢
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- Figura 82: Distribucion espacial mensual de la captura (t) de merhuza comiin obtenida por las

' 'emba'rcéci'nn'és_ menores (245-500 HP), en Ia zona centro-sur durante 1995,
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Figura 83: Distribucién espacial mensual de esfuerzo de pesea (HAR) aplicado sobre merluza
comun - obtenida por las embarcaciones menores (245-500 HP), en la zona

centro-sur durante 1995
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" Figira 84: Distribucion espacial mensual dela captura (t) de merluza coroun obtenida por las

o embércacidnés medianas (.55.0_'-8'00 HP), en 1a zona centro-sur durarte 1995,
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Figura 85: Distribucion espacial mensual de esfuerzo de pesca (HAR) aplicado sobre merluza

 comin obtenida por las embarcaciones medianas (550-800 HP), en la zona

centro-sur durante 19935.
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. Figura 86: Distﬁbucién'éspac_ial niensﬁai de la captura (t) de meriuza comin obtenida por las

embarcaciones mayores (1850'—_;2_5.0.0_HP), en la zona centro-sur durante 1995.
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Figura 87: Distribucion espacial mensual de esfuerzo de pesca (HAR) aplicado sobre merluza

* comin obtenida por las embarcaciones mayores (1850-2500 HP), en la zona

centro-sur durante 1995,
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¢) Distribucion espacial y mensual de la CPUE ¥ de las rutas éptimas de pesca
) 'Bﬁrcds categoﬁh 1 (ménorés) L 3_: -

' En'la figura 88 s muesfra'la : diétﬁbuéién espa’ciél }.f.'mensual del aécionar dé barcos .
“!menores Y sus respectivas rutas opnmas de pesca y en la tabla XXXV se presentan los
- centros de gravedad. . Al respecto se destaca que - estas embarcaclones operan
i . preferentemente en las subzonas 1 v3; con un foco principal, de altos rendumentos frente
| ‘2. Talcahuano y uno menor de rendxrmentos mte:med:os a la cuadra de San Antomo. -

~durante el primer semestre.

* Entre enero v abril se observa una distriblici'c")h' casi continua entre Talcahuano v el puerto

" de San Antonio, lo cual trae como consecuen01a que las rutas esnmadas se direccionen al-

norte alcanzando a San Antomo en marzo y abnl En mavo ¥ jumo se presenta una crerta-

L _'deerencmcmn de ambos focos presentando bajos valores frente a San Antomo por lo que

_ las travectouas esnmadas no alcanzan a llegar a dicho puerto (Figura 88). .-

Durante 109 meses de juho se;atlembre el despheoue de los ba:cos menores ‘decae de -
mianera considerablé. En el tltimo semestre Ia operacion vielve a incrementarse, pero con -

rendimientos intermedios; rio obstante que durante octubre se realizan incursiones frente a

o Lebu, pero con rendmnentos rnuy bajos Io que se corrobora ya que ias rutas de pesca

" indican que es aconsejable operar hacra el norte de Talcahuano. -
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ii) Barcos categoria 2 (medianos)

En 1995, durante el primer trimestre la operaciéﬁ de las embarcaciones de esta categoria se
realizan entre el puerto de Taicahuano y los. 35°§ (Constitucion), lograndose buenos
cesultados frente 2 Constitucién (Figura 89), dado lo anterior la ruta dptima que se obtiene
va en direccion a Constitucién, partiendo de Talcahuano, siguiendo un camino netamente
costero. Desde abril hasta agosto €l accionar de estos barcos esta limitado a las cercanias
del puerto de Talcahuano, dentro de las primeras 30 mn, lo cual hace que la localizacion de
los centros de gravedad se ubiquen en los alrededores de dicho puerto (Tabla XXXIX); las
rutas logradas recorren pequefias distancias debido al accionar concentrado de ia flota en

este periodo.
" En el Gltimo trimestre se aprecia que las embarcaciones inician una cobertura hacia el sur,
alcanzando en octubre y noviembre la Isla Mocha, situacion que desaparece en diciembre;

10-obstante los mejores rendimientos se obtienen al norte de Talcahuano por lo que las

rutas optimas también se dirigen en esa direccion.
iiii) Barcos categoria 3 (mayores)

En la figura 90 se aprecia la distribucion 'eépﬁcial y mensual de la CPUE lograda por las

embarcaciones mayores, destacandose la gran distribucion latitudinal que presentan no-

obstante que siguen siendo esencialmente costeras. De la misma manera en la tabla XL se

muestran los centros de gravedad mensuales de estas embarcaciones.

En el primer semestre el accionar de los barcos tmuestra una clerta expansion hacia el norte,
alcanzando los 35° W, detectandose un foco de bajos rendimientos frente a Constitucion y

cerca de la costa entre marzo v junio. En cuanto a los trayectos Optimos estimados, éstos

%ﬁ&#@ﬁﬁﬁ%ﬁﬁ%%%%ﬁﬁ