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PROYECTO: "Evaluacién directa del stock de langostino
colorado, por el método de area barrida, mediante la
ejecucién de un crucero de investigacién pesquera”

PATRICIO ARANA; MARCELO ARREDONDO; NELSON SILVA y
VITTORIO VENTURINI
Escuela de Ciencias del Mar
Universidad Catdlica de Valparaiso
Casilla 1020 - Valparaiso - Chile

PRESENTACION

La investigacién que realiza la Escuela de Ciencias del
Mar, de la Universidad Catélica de Valparaiso, estda orientada
a obtener un conocimiento amplio y profundo del medio acuatico
y de sus organismos, para evaluar su potencial y propender al
desarrollo racional de la actividad pesquera, sin alterar el
equilibrio biolégico. Los programas, proyectos y estudios que
realiza tienden a obtener conocimientos generales, ampliar los
antecedentes disponibles sobre temas particulares o a
solucionar problematicas especificas.

Esta Unidad Académica ha dado especial importancia al
desarrollo de una linea de investigacidn sobre los crustaceos
comerciales de la regién centro-sur del pais e islas
oceanicas, lo que ha dado origen a una importante cantidad de
estudios, cuyos resultados se han plasmado en numerosas
publicaciones e informes técnicos. Entre ellos destacan los
trabajos realizados desde 1969 sobre el langostino colorado
(Pleuroncodes monodon), en atencién a la especial problematica
que presentan estos organismos, a la relevancia histdrica de
la pesqueria asociada a este recurso, y al analisis de su
administracién y manejo, tendiente a asegurar la conservacion
de esta especie en el tiempo.




Ante el llamado efectuado por el Fondo de Investigacidn
Pesquera (FIP) a concursar proyectos de evaluacidén de recursos
hidrobiolégicos, esta Unidad Académica no pudo dejar de
participar en éste dada su trayectoria y experiencia de 38
afios en dicho campo. Por tal motivo, habiéndose adjudicado el
proyvecto "Evaluacidn directa del stock de langostino colorado,
por el método de area barrida, mediante la ejecucién de un
crucero de investigacién pesquera”, se presentan a
continuacién los resultados finales obtenidos en la ejecucidén
del crucero de prospeccién pesquera efectuado con el fin de
dar cumplimiento a este proyecto.




REPUBLICA DE CHILE :
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién
Subsecretaria de Pesca

TERMINOS BASICOS DE REFERENCIA

1. Proyecto:

Evaluacidn directa del stock de langostino colorado, por el
método de area barrida, mediante la ejecucién de un crucero de
investigacidn pesquera.

2. Antecedentes:

En 1991 la unidad de pesqueria industrial del recurso
langostino colorado, con la promulgacién de la nueva Ley
General de Pesca y Acuicultura, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por decreto supremo
N2430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccién, fue declarada en estado de plena explotacién
y sometida al régimen de manejo de pesqueria en recuperacién.

En consecuencia, y en conformidad con lo prescrito en el
decreto supremo precitado, la Subsecretaria de Pesca procedid
a adjudicar en marzo de 1992 en la primera subasta publica los
derechos a capturar el total de la cuota global anual de
captura por una vigencia de 10 afios, otorgando permisos
extraordinarios de pesca con un coeficiente variable, los que
disminuyen en un 10% cada afio.

Posteriormente, en diciembre de 1992, la Subsecretaria
procedidé a subastar piblicamente el primer corte del 10%
obtenido del descuento proporcional de todos los
adjudicatarios en posesién de los permisos extraordinarios de
pesca originales otorgados al efecto.

La aplicacidén de dicho régimen de manejo a la pesqueria
de langostino colorado, requiere de la fijacién anual de una
cuota global de captura, considerando la mejor evidencia
cientifica disponible al efecto. En tal sentido, Y
considerando que es conveniente disponer de informacidén
actualizada acerca de la abundancia y composicién del stock de
langostino colorado, el Consejo del Fondo de Investigacién
Pesquera ha identificado e incluido este proyecto de
evaluacidn dentro del programa de investigacién 1993.




3. Objetivo General:

Cuantificar la biomasa de langostino colorado existente
en la plataforma continental localizada entre los paralelos
35¢ L.S. y 37¢ L.S., con el propésito de disponer de
informacién actualizada y oportuna acerca de la abundancia y
composicién del stock, de manera que permita determinar la
captura total permisible (CTP) de dicho recurso.

4. Objetivos Especificos:

4.1. Determinar la distribucidén del recurso langostino
colorado en el area a prospectar.

4.2. Determinar la biomasa total (en peso) del
langostino colorado en el area a prospectar.

4.3. Determinar la distribucidén, abundancia (en numero)
biomasa (en peso) por estrato de profundidad,
diferenciando sexo y talla del recurso langostino
colorado localizado en el area a prospectar.

4.4. Registrar 1la captura e importancia relativa de
especies que constituyen la fauna acompafiante de la
pesqueria langostino colorado, durante la
cuantificacidén del recurso.

4.5. Registrar las condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas asociadas a la distribucidén
bentdénica del recurso langostino colorado en el
drea a prospectar.

5. Metodologias:

5.1. La cuantificacién del recurso langostino
colorado al interior de la unidad de pesqueria, debera
hacerse con el método de &area barrida, mediante 1la
operacidén de una nave pesquera acondicionada con 1los
artes de pesca y equipamiento especializado Qque se
requieran al efecto.

El consultor debe detallar técnicamente los
siguientes aspectos metodoldégicos relevantes: (i) el
disefio muestral; (ii) la unidad de muestra; (iii) tamafio

y distribucién de 1las muestras; (iv) el muestreo
biolégico y (v) método de célculo de la biomasa y su
varianza. '

5.2. La pesca de investigacidn debe utilizar una red
de arrastre de fondo de tipo langostinera, con un tamafio

de malla en el copo de 50 mm., una longitud de relinga no

inferior de 22 metros.
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5.3. El1 area de prospectar corresponde a zonas
rastreables hasta el veril de 1los 450 metros de
profundidad en el litoral maritimo correspondiente al de
las regiones VII desde el paralelo 352 L.S. y VIII hasta
el paralelo 372 L.S., excluyendo la primera milla marina
medida desde la costa.

5.4. La cuantificacién del recurso langostino
colorado se debe realizar durante la primavera del
presente afo, lo antes posible, una vez terminada 1la
temporada de pesca comercial de dicho recurso.

5.5. El1 plazo de ejecucidén del presente proyecto de
cuantificacidén, sera de aproximadamente 3 meses, el
primer mes y medio correspondera al crucero de
prospeccién y el segundo mes y medio corresponde al
andlisis de la informacién y preparacién de informes.

5.6. E1 consultor deberd entregar: un informe de
avance 10 dias después de terminado el crucero de
prospeccién del recurso langostino colorado, con 1los
resultados preliminares obtenidos de la cuantificacién;
un preinforme final, 30 dias después de terminado dicho
crucero de evaluacidén; y un informe final al término del
rlazo consignado para el proyecto.

5.7. Para los efectos de la realizacidén de este
proyecto la Subsecretaria autorizarda lo siguiente:

a) Una cuota de captura de hasta 100 toneladas
de 1langostino c¢olorado durante 1la pesca de
investigacién.

b) Una cuota de captura de langostino amarillo
en calidad de fauna acompafiante, de hasta un 20% en
peso de la captura de langostino colorado.

c) La captura obtenida en la pesca de
investigacidén una vez muestreada y cumplido con los
objetivos de la investigacion, quedara a
disposicién del consultor.

6. Resultados:

El ejecutor debe entregar los siguientes resultados:

6.1. Distribucién del recurso langostino colorado en
el area prospectada.

6.2. Biomasa total (en peso) de langostino colorado,
Su varianza asociada a intervalos de confianza en el &area
prospectada.




6.3. Biomasa (en peso) y abundancia (en niamero) por
estrato de profundidad y diferenciando sexo y talla del
recurso langostino colorado en el area prospectada.

6.4. Listado de las especies que se capturen en
calidad de fauna acompafiante durante el desarrollo de la
pesca de investigacién, indicando para cada una de ellas
el monto capturado, y porcentaje de incidencia en
relacién a la especie objetivo.

6.5. Registro de las condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas asociadas a la distribucidén bentdnica del
recurso.

6.6. Descripcidén metodolégica detallada utilizada en
el proyecto vy entrega fisica de bitdcoras y base de datos
en medios magnéticos generada durante la realizacidén de
este proyecto, con el fin de poder reproducir todos y
cada uno de los resultados anteriormente citados.

Las bases de datos en medios magnéticos deberan estar en

formato ASCII, en sistema operativo MS-DOS, en diskette de
alta densidad de 3,5". Ademads, debera estar documentada 1la
estructura y contenido de todos los archivos que se entreguen.

7. Presupuesto indicativo:

$90.000.000




INTRODUCCION

Ain cuando el langostino colorado (Pleuroncodes monodon
Milne Edwards) fue descrito en 1837, y el langostino amarillo
(Cervimunida johni Porter) casi 70 afios después, en 1903, no
es sino hasta principios de la década de 1950 que se inicia su
explotacién intensiva con fines comerciales. Ello, producto
que comienzan a aparecer significativamente en las redes de
arrastre orientadas a la captura de la merluza (Merluccius
gayi) en la zona central de Chile, seqin lo sefalan las
estadisticas de desembarque registradas, en ese entonces, por
el Servicio Agricola y Ganadero (SAG). Sin embargo, como ha
sucedido habitualmente en la actividad pesquera nacional, 1la
evolucidon de esta pesqueria sigue el patrdn caracteristico de
una actividad no regulada, vale decir, un primer periodo de
auge, representado por un paulatino aumento en los
desembarques (Figura 1); otro de relativa estabilidad, y una
ultima etapa de declinacién, en que se produce una brusca
disminucién en las capturas (SAG, SERNAP).

El comienzo de la pesqueria de los langostinos se ve
favorecido por la legislacién de fomento pesquero, promulgada
en 1953, que concedidé franquicias tributarias, facilidades
para la internacién de bienes de capital y un régimen de
estimulo a las exportaciones para quienes se interesaran en la
extraccién de estos recursos. De este modo, Valparaiso,
Quintero y San Antonio, beneficiados por el régimen
establecido, asi como por la abundancia de estos crustdceos
presentes frente a sus costas y el elevado valor comercial de
los productos, se transforman en los puertos lideres en los
desembarques nacionales de crustdceos (REYES, 1985).

Desgraciadamente, las estadisticas de pesca hasta 1978 se
refieren al langostino colorado y al langostino amarillo como
un todo, debido a que existia igual interés por extraer ambas
especies y su captura se efectuaba en forma conjunta, pero
seguin lo indican reportes de la época, la intencionalidad de
pesca hasta fines de la década de 1960 recaia principalmente
sobre el langostino amarillo que se encontraba en mayor
abundancia en la zona central (HENRIQUEZ, 1979). No obstante,
al disminuir posteriormente los rendimientos de este recurso,
la flota comenzé a desplazarse hacia el sur donde se incorpora
en importante proporcién el langostino colorado en los
desembarques, especialmente en Talcahuano, alcanzandose una
cifra record de captura de langostinos de 62.662 toneladas
durante 1976 (SERNAP), de las que, de acuerdo a BUSTOS et al.
(1982), 49.729 toneladas correspondieron a P. monodon.

A pesar de este elevado valor de descarga, la
disminucién de las tallas medias de los desembarques y el
posterior decremento en las capturas motivan a la autoridad a




1883
1883
1883

AYAd
w.»

T Ty T

DOANON
[ XX L]
X Y YY)

1888
1988
19868

™y

1983
1883

1883

Ay

T

o AAR.anAARAR

L

(aw:

06X

[sav

[nw

[aweaw

XY

g
isusunsunuuw

T

Yoy

1978

).Y.9.9.9.9.9.9.9.
abessssssasansaa
FATAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVATATAVAVAT Y

T

1878
1878

I P WO POI I P I VI IVWIUD S rPD ¢ Ow W
(e 0] AASAALARASALSA S
A ASARAARAD

[ AL X AL XXX K]
‘ATATAATAAAAS'AAATA"

T
T

1873
15}3
fino

7.9.9.%.9.9.v.9.9.v.9,9.9.9.7
I10G00000080RADOE! ﬁ.
TAYATATACATATATAYAVA
IAAALARADN

TTTT

1968
68
1968

1

acsnnbas
vaTATAYAVA'
L AL L AX)

L. o
T

71983
" 1963

Y

1858

1958
anarillo registrados entre 1952 y 1991 (SAG, SERNAP).

Y

f1g.1 Desembarques anuales de langosting colorado y langostino

Langostino colorado
i

1953
1853

Langostino anarille
1853

finbos langostinos

20000+
10000
80000

70000
60000
50000 -
40000
30000~
20000
10000 -
80000

70000
60000
50000
40006‘
30000
20000
10000

¥
[~}
[=]
(=4
[=]
-

80000
70000
60000 -

1
[=]
(=]
[=
Q
(2]

on

(uol) ([euoidDeU biequaseq (Wol) [Ttuotldeu enbJiequaseq (uo1) [reuUOIDRU anbJequasag



9

tomar la primera medida de manejo destinada a regqular 1la
actividad extractiva del langostino colorado y prevenir el
colapso total de la pesqueria (HENRIQUEZ, 1979). Es asi que en
1979, mediante la dictacidén del D.L. N2443 del 02 de agosto,
se establece la primera veda extractiva de Pleuroncodes
monodon, a ser cumplida durante octubre y noviembre de ese
mismo afio. Luego, a través del D.L. N2671 del 11 de diciembre
de 1979, se fija una cuota de captura de 2300 ton, para ser
extraida hasta marzo del afio siguiente. No obstante, con
posterioridad se estimbé que esta medida era insuficiente para
la recuperacion del stock por lo que se establece, mediante el
D.L. N236 del 19 de febrero de 1980, la prohibicién de
capturar este recurso por tres afios, aplicable entre 1980 y
fines de 1982; por esta razdén, el esfuerzo pesquero se vuelca
sobre el langostino amarillo cuya extraccidén no habia sido aun
reqgulada.

A partir de 1983 se establece que la pesqueria del
langostino colorado debe ser manejada a través de un sistema
de fijacidén de cuotas de captura y la aplicacidén de vedas
biolégicas. Esta medida se implantd hasta 1988, momento en el
cual se volvid a instaurar una veda extractiva para 1los
siguientes tres afos. Cumplido este plazo, y de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley General de Pesca y Acuicultura, promulgada
en 1991, que declard a la especie P. monodon en régimen de
pesqueria en recuperacioén, se inicica una nueva etapa en el
manejo de este recurso. Es asi que, marcando un hecho
histdrico en el pais, el 100% de 1la cuota de captura
establecida para 1992 fue sometida a subasta publica,
adquiriendo los adjudicatarios, permisos extraordinarios de
pesca por un lapso de 10 afos, pero con una disminucidén anual
del 10% del porcentaje subastado. Dicha fraccién liberada, fue
subastada nuevamente en la presente temporada, pero esta vez
sin sufrir merma a lo largo de su vigencia de 10 afios (ARANA,
1992).

Adicionalmente a 1las disposiciones dictadas en 1los
ultimos 15 afios, el langostino colorado ha sido motivo de
estudio desde mediados de la década de 1960, momento en el gque
comienza a tener una importante incidencia en los desembarques
nacionales. Las investigaciones, tendientes a aumentar el
conocimiento sobre este recurso, han abarcado diversos
aspectos, como son los bioldgico-pesqueros, y los relativos a
su extraccién, elaboracion y comercializacién (ALEGRIA et al.,
1963; ANDRADE, 1986; ARANA y ARREDONDO, 1991; CONTRERAS vy
VALENZUELA, 1967; FAGETTI, 1960; GUTIERREZ y OTSU, 1972;
HENRIQUEZ, 1979; LABRA vy LEDERMANN, 1979; MISTAKIDIS vy
HENRIQUEZ, 1966; PALMA y ARANA, 1990).

En este contexto, con el fin de buscar el nivel de
explotacién que permita obtener, en el largo plazo, el maximo
rendimiento de la pesqueria, se ha efectuado una serie de
evaluaciones para determinar el estado de situacién del
recurso. Inicialmente, se utilizaron métodos directos de
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estimacidén de biomasa como el denominado "standing stock" que
emplea el procedimiento del "area barrida" (BAHAMONDE et al.,
1979; SUBPESCA, 1986); con posterioridad, se aplicaron métodos
indirectos como son los modelos globales de produccidén
(PENAILILLO, 1984; PIZARRO, 1982; YANEZ y PIZARRO, 1983) y el
andlisis de  reduccién del stock o SRA, empleado mas
recientemente (RODRIGUEZ et al., 1987; PENAILILLO y HENRIQUEZ,
1990b). Sin embargo, las ventajas de los métodos directos son
evidentes puesto que, a diferencia del SRA que utiliza datos
de captura y esfuerzo globales, permiten conocer 1la
distribucién y abundancia del recurso en la zona prospectada,
posibilitando la obtencidén de indices reales y actualizados.
De este modo se puede confeccionar la cartografia de 1la
estructura poblacional y de la abundancia de las especies
existentes en la regién.

Al margen de todas las investigaciones realizadas desde
los inicios de la actividad pesquera del langostino colorado,
durante el dltimo quingquenio ha existido un particular interés
en este crustaceo debido a las medidas restrictivas que
existian sobre él v a la clasificacidén que se le asigné en la
nueva Ley de Pesca. Es asi que entre 1987 y 1991 el Instituto
de Fomento Pesquero y la Escuela de Ciencias del Mar de 1la
Universidad Catdlica de Valparaiso llevaron a cabo diversas
investigaciones coordinadas con el Comité Técnico del
Langostino Colorado de la Subsecretaria de Pesca (ARANA, 1990;
ARANA y CULQUICHICON, 1990; ARANA y ZILLER, 1990 a y b;
ARANCIBIA y MELENDEZ, 1987; Escuela de Ciencias del Mar, 1989
a,b,c y 1990; PENAILILLO y HENRIQUEZ, 1989 y 1990 a y b;
Subsecretaria de Pesca, 1990; IFOP, 1991). En ellas, ARANA y
ZILLER (1990 b), luego de la realizacién de un crucero de
prospeccidén efectuado entre Constitucién e Isla Mocha durante
1989, concluyeron que esta especie presenta una distribucién
contagiosa, formando conglomerados de abundancia, cada uno de
ellos con su propia estructura interna; esto es, existe una
estratificacién por talla, abundancia y densidad.

A partir de esta apreciacidén, la Escuela de Ciencias del
Mar continué 1los estudios durante 1991, contando con la
autorizacidén de la Subsecretaria de Pesca para la realizacidén
de cuatro cruceros de prospeccién como parte del programa
"Estudio de la dindmica de focos del langostino colorado
(Pleuroncodes monodon) frente a la region de Bio-Bio". La
finalidad de este trabajo fue el profundizar el conocimiento
cientifico sobre este recurso a través de un ciclo anual de
muestreo (ARANA, 1992; ARANA y ARREDONDO, 1991, 1993 a y b;
Escuela de Ciencias del Mar, 1992 a y b; PALMA, 1992; SALINAS,
1992; SILVA, 1993). Las investigaciones 'se orientaron a
estudiar las migraciones y variaciones que se producen en la
estructura poblacional dentro de los conglomerados o focos de
abundancia que presenta la especie. Paralelamente, se obtuvo
informacidén sobre el medio y el fondo marino, con el fin de
contribuir a 1la interpretacién de los desplazamientos vy
variaciones espacio-temporales del recurso.
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Como resultados de los estudios realizados a lo largo de
los afios se ha concluido que las principales concentraciones
de interés comercial del langostino colorado, que otrora se
ubicaban entre Coquimbo y el Golfo de Arauco, se encuentran en
la actualidad restringidas casi exclusivamente a la plataforma
vy talud continental de la octava regién. Asimismo, se destaca
que pese a existir investigaciones tendientes a determinar el
periodo de muda y de portacién de huevos de la especie, éstas
s6lo han sido realizadas en los dltimos afnos. Por ello, 1la
instauracién de las vedas bioldgicas (reproduccién y muda) por
parte de la autoridad no siempre han concordado con esta
reciente informacidn.

En virtud de todo 1lo expuesto, resulta de vital
importancia que futuras investigaciones tengan presente el
comportamiento del recurso, tanto en 1lo referente a su
distribucidén contagiosa como a las migraciones estacionales,
ya que esta condicién no hace posible la utilizacién de
metodologias convencionales para su evaluacién. Por ello las
estimaciones de biomasa mediante "standing stock" deben
realizarse en forma independiente para cada foco de
abundancia, considerando, ademds, la estructura interna y la
interrelacion existente entre cada conglomerado, asi como con
el resto de la fauna asociada a él. Dichas evaluaciones deben
efectuarse en el momento apropiado para no incurrir en sobre
0 sub estimaciones de la poblacién a causa del proceso
migratorio que presenta esta especie.

Ahora bien, desde el punto de vista bioldégico~pesquero,
resulta conveniente que 1la extraccién mayoritaria en las
faenas de pesca esté constituida por ejemplares adultos, 1lo
que permite asegurar que un gran numerc de individuos alcance
la madurez sexual, completando, a 1lo menos un ciclo
reproductivo. Esta finalidad, perseguida mediante las medidas
de regulacidén de los artes de pesca, resulta mas factible de
lograr si se toma en cuenta la estratificacidén por talla que
presenta el recurso, siendo posible capturar individuos de
gran tamafio, orientando la intencionalidad de pesca hacia los
focos deseados en el momento adecuado.

Finalmente, se debe destacar que dicho fin es posible de
lograr, si se poseen una amplia variedad de informacién sobre
la biocologia y comportamiento del recurso, asi como su relacidn
con el medio ambiente. Asi, el objetivo de las investigaciones
realizadas durante el crucero de prospeccién pesquera Yy
evaluacidén del langostino colorado estuvieron dirigidas a
ampliar los conocimientos sobre este recurso, a través de
antecedentes actualizados en la principal area de distribucién
de esta especie.
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MATERIALES Y METODOS

Planificacién de la prospeccidn

Zona y periodo de estudio

El d4rea de estudio comprendié la plataforma continental y el
talud superior hasta el veril de los 450 m de profundidad, frente
al litoral de 1la VII y VIII regién. Latitudinalmente, 1la
prospeccién abarcé entre los 35200'S (Iloca) y los 37200'S (isla
Santa Maria), excluyendo la primera milla marina medida desde la
costa (Figura 2).

De acuerdo a lo estipulado en 1los Términos Bdasicos de
Referencia del proyecto, la prospeccién se debia realizar con
posterioridad al término del periodo de pesca. La autorizacidn
para la realizacién de la pesca de investigacién se extendid con
fecha 8 de octubre de 1993 (SUBPESCA, Resolucién N2795; D.O.
Ne34.698, del 23 de octubre de 1993).

Buque y artes de pesca

Para efectuar las labores en el mar se utilizdé el PAM
"Pinguin" arrendado a la empresa Pesquera Santa Lucia S.A. Esta
embarcacién se empled para efectuar la prospeccidén pesquera y los
muestreos oceanogrdficos de fondo, utilizando como base de
operaciones el puerto de Talcahuano (VIII regidn).

Para el posicionamiento de la nave, tanto para efectuar los
lances de pesca como las estaciones oceanograficas, se empled el
sistema de posicionamiento global (GPS). Asi también, se utilizd
un video plotter marca FURUNO modelo GD-180, conectado al GPS,
para facilitar la planificacién de 1las operaciones realizadas

durante la prospeccién pesquera.
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Con el fin de determinar la abundancia relativa del
langostino colorado (Pleuroncodes monodon), se utilizd una red de
arrastre de fondo tipo semibalén modificada, con un largo en la
relinga inferior de 33.8 m y tamafios de malla de 50 mm entre
nudos. Dicha red es semejante a las utilizadas por la flota

comercial.
Prospeccién oceanografica

Como complemento y apoyo a las labores correspondientes a
los objetivos especificos del proyecto, se efectud un crucero de
prospeccidn oceanografica (oceanografia fisica, quimica,
biolégica y meteorolégica). Los resultados de esta prospeccién se
entrega en documento adjunto (Estud. Doc., Univ. Catdélica

Valparaiso N25/94: 154 pp.).
Prospeccion de evaluacidén pesquera

La prospeccién del langostino colorado se efectudé mediante
un muestreo bietdpico, consistente en la realizacién de lances
consecutivos distribuidos en dos etapas. La primera de ellas
consistié en un disefio de muestreo sistematico, mediante el cual
fue posible localizar en forma aproximada la ubicacidn de los
conglomerados de abundancia del langostino colorado en la zona de
estudio. Este disefio permitié cubrir una gran superficie en
relativamente poco tiempo, logrdndose de esta manera obtener una

visién global e informacién de toda el &rea prospectada.

 Para ello, se programé efectuar lances sobre transectas con
una separacién entre ellas de 10 minutos de latitud (10 mn),
orientados los cortes en forma aproximadamente perpendicular a la
costa, dependiendo su ubicacién de los fondos aptos para la pesca
de arrastre. A fin de cubrir en forma ordenada el area de
estudio, estas estaciones se definieron principalmente sobre los
siguientes veriles de profundidad: 50, 75, 100, 125, 150, 200,
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250, 300 y 400 metros (Figura 3). Las mareas fueron programadas
en alrededor de tres a cuatro dias en el mar, antes de su regreso

a puerto.

Una vez realizado este primer muestreo sistematico vy
establecida en la carta ndutica la ubicacidén tentativa de 1los
posibles conglomerados de abundancia del langostino colorado, se
efectud un segundo muestreo sistemdtico. Para ello, se utilizaron
como referencia los lugares en los que se detectd previamente
este crustaceo. Las nuevas estaciones de muestreo se posicionaron
esta vez en otro trazado o grilla, en donde se intercalaron
transectas entre 1los cortes efectuados previamente cada 10
minutos de latitud. El1 objetivo de esta segunda etapa, fue el
delimitar de mejor manera la superficie total de distribucidn que
cubren los conglomerados del langostino colorado y precisar los

indices de abundancia a utilizar para evaluar el stock.

La separacién entre los lances efectuados sobre las nuevas

transectas dependid de la ubicacién del langostino, utilizando

‘para ello dos criterios diferentes. Si la especie se localizaba

en la plataforma continental, los lances se realizaron cada 2 mn.
Sin embargo, si ésta se encontraba en fondos inclinados, como por
ejemplo en el talud o en los bordes del carfén del Bio-Bio, se

efectuaron sobre veriles separados cada 15 m de profundidad.

La zona de estudio se prospectdé en tres fases, considerando
para ello el fraccionamiento del area total (3520'S-3720'S) en
igual numero de secciones. La primera de ellas, comprendidé el
area al sur del cafién del Bio-Bio; la segunda desde el borde
norte de ese canén hasta Punta Achira; y, la tercera y final
desde Punta Achira hasta Iloca.
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Fig. 3. Transectas y estaciones sistesiticas para detersinar la
distribucidn del langostine colorado (prospeccidn 1)
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Muestreo oceanogrdfico de fondo

En esta prospeccién se realizéd adicionalmente el muestreo de
las condiciones oceanogrdficas cercanas al fondo, en forma
combinada con los lances de pesca del langostino colorado. Con
este objetivo se instalé a bordo un Winche Oceanogré&fico y se
implementé un laboratorio himedo en la nave. Las estaciones de
muestreo se establecieron a una altura madxima de 10 m sobre el
lecho marino, donde se registré la temperatura y se tomé muestra
de agua para los andlisis quimicos de salinidad, oxigeno

disuelto, nitrato, nitrito y fosfato.

Las muestras obtenidas para la determinacidén de salinidad se
almacenaron en botellas herméticas para su posterior andlisis. El
oxigeno disuelto se fijé a bordo. Los nutrientes se tomaron en
botellas de polipropileno, preacondicionadas para eliminar
bacterias y hongos; luego se fijaron con cloruro mercirico y se

almacenaron congeladas a -2092C hasta su posterior andlisis.

Los métodos de muestreo y de fijacién, asi como las técnicas
analiticas quimicas empleadas, correspondieron a: la salinidad
mediante un salindédmetro inductivo Autolab, expresandose ésta en
psu (practical salinity units); oxigeno disuelto mediante el
método de Winkler modificado por CARPENTER (1965); y las
concentraciones de fosfatos, nitratos y silicatos mediante el
Sistema Automdtico de Andlisis de Nutrientes de acuerdo a las
técnicas de ATLAS et al. (1971). Los analisis del contenido de
oxigeno disuelto se realizaron en tierra (Talcahuano), mientras
que los de salinidad y nutrientes se efectuaron en Valparaiso, en
el laboratorio de oceanografia quimica de la Escuela de Ciencias
del Mar.

Con 1los resultados obtenidos se prepararon cartas de
distribucidén horizontal de las variables antes indicadas. Estas

representan las caracteristicas de las aguas adyacentes al fondo,
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a alrededor de 10 m sobre éste. Las masas de agua presentes en la
zona se determinaron mediante el andlisis de las caracteristicas

de temperatura y salinidad.
Observaciones meteoroldgicas

Durante la prospeccién pesquera se llevé registro de las
variables meteoroldgicas tales como: magnitud y direccidén del
viento; presién atmosférica y temperatura del aire. Para tal
efecto se instaldé a bordo un termémetro de méxima y minima, un
termémetro normal, un barémetro vy, un anemémetro recién
calibrado. El1 registro de 1las condiciones meteorolégicas se
efectuaron al inicio de cada faena de arrastre realizada durante
todo el crucero. Los andlisis de la informacidn registrada se
hicieron confeccionando un grafico de plano odografico en el caso
de los vientos, y ubicando puntualmente en la carta los datos de

presién atmosférica y temperatura del aire.

Aspectos bioldgico-pesqueros

Toda la informacién recopilada durante el desarrollo del
crucero fue registrada en formularios disefiados especialmente
para este fin. Entre estos estdn 1las bitdcoras de pesca
(posicién, capturas, condiciones del mar, tipo de fondo, etc.),
distribuciones de frecuencias de tallas,; muestreos biolégicos
(talla, peso, sexo, madurez de los huevos, etc.), y de registros
de captura y fauna acompaifiante.

Composicién del stock del langostino colorado
Muestreo de las capturas

Con el objeto de establecer la cantidad en peso extraida de

langostino colorado en cada lance, se procedié a encajonar toda

la captura y a pesar individualmente seis cajas seleccionadas al
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azar. El1 peso total capturado en el arrastre respectivo, se
calculd como el producto resultante de multiplicar la cantidad en
nimero de cajas registradas en cada lance, por el peso neto
promedio establecido en las cajas muestreadas en la misma faena

de arrastre.

De la captura obtenida en cada lance de pesca exitoso, se
tomdé una muestra al azar de langostino colorado, equivalente a
una o dos cajas de alrededor de 18 kg neto cada una de ellas,
dependiendo esta cantidad, respectivamente, si el tamario de los
ejemplares capturados correspondieron a las clasificaciones
subjetivas de pequefios o grandes. Cabe sefialar que dicha cantidad
es notoriamente superior al numerco requerido para representar
estadisticamente la estructura de tallas de la poblacidén. No
obstante lo anterior, se utilizé esta muestra numerosa para
asegurar la representatividad de los extremos de la distribuciédn,
a fin de utilizar esta misma informacién con otros objetivos

(crecimiento, mortalidad, proporcidén sexual a la talla, etc.).

Este material se analizé en un laboratorio de campo
instalado en tierra, estableciendo en cada individuo el sexo y la
longitud cefalotordcica. Conjuntamente, se 1llevd registro
permanente de 1la presencia de huevos en las hembras y se
obtuvieron muestras bioldégicas para andlisis complementarios

(madurez de los huevos y fecundidad).

Para la determinacidén del sexo se utilizaron los caracteres
sexuales externos descritos por AGUILERA y SILVA (1967). Las
mediciones de la talla se realizaron con un pie de metro con
precisién de 0.1 mm. La longitud del caparazén se midid entre el
arco postocular y el extremo posterior del cefalotérax, sobre el
eje medio dorsal (ARANA y PIZARRO, 1970). El peso se determind
con una balanza electrénica digital con una precisién de 0.01 g.
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Estructura de tallas

Para conocer la composicién de las capturas de la especie
objetivo de esta investigacidn, se agruparon las mediciones
individuales de longitud, confeccionando las distribuciones de
frecuencias de tallas de cada lance, empleado para ello
intervalos de 1 mm. En cada caso se considerdé separadamente la
distribucién de frecuencias de tallas de machos, hembras
oviferas, hembras no oviferas y hembras totales. En forma
complementaria se determindé la distribucidn de frecuencia global

para todos los ejemplares muestreados en el respectivo lance.
Proporcion sexual global y a la talla

Con las distribuciones de frecuencia de tallas se establecid
la proporcién sexual global y por rangos de talla, asi como el
porcentaje de hembras oviferas en los lances. En cada caso, se
calculé la talla media, la talla mediana y las correspondientes
varianzas y desviaciones estandar.

Relacion talla-peso

A través de una muestra obtenida en cada lance de pesca, se
determind la longitud cefalotordcica y el peso total de un namero
representativo de 1langostinos de cada sexo por intervalo de
tallas. Con estos datos, se establecié la ecuacién que relaciona
ambas medidas corporales del crustaceo, empleando para ello el
modelo de ajuste de poder, resuelto a través de minimos
cuadfados. En base a lo anterior, se obtuvieron los coeficientes
de regresidén y correlacién, separadamente para machos y hembras
no oviferas.
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Fauna acompaiiante
Identificacion de especies e importancia relativa

En cada lance de pesca, se llevd registro de las especies
componentes de la fauna acomparfiante del langostino colorado. En
cada faena de arrastre recolectaron ejemplares, los que fueron
preservados y posteriormente idenficados.

Con el objeto de conocer el peso total capturado de cada
especie en los arrastres, se procedidé a separar y a encajonar
cada una de ellas en forma independiente. En aquellas situaciones
en que la captura fue escasa, se pes6é directamente toda la pesca.
Sin embargo, cuando la cantidad de fauna fue superior a 10 cajas,
se pesd un numero representativo de ellas, para luego establecer
el peso total capturado a través del producto entre el nimero
total de cajas y el peso neto promedio de éstas. Con los
antecedentes asi obtenidos, se determiné la importancia relativa
de las especies en términos del peso extraido de cada una de
ellas.

Distribucioén geografica y batimétrica

Para la presentacidén y andlisis de la informacién obtenida
respecto a la fauna asociada al langostino colorado, se elaboré
un listado de especies clasificadas en peces, crustdceos y otros,
indicando en cada caso el correspondiente nombre vulgar vy
cientifico. Ademd&s, se confeccionaron cartas de distribucidn
espaéial de acuerdo a los lugares donde aparecié cada especie.
Asimismo, se preparard un perfil en el cual se indica el rango de
profundidad en donde las especies identificadas fueron
capturadas.
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Distribucién y estimacidon de la biomasa del langostino colorado
Distribucién espacial

Para la presentacién y andlisis de la informacién obtenida
sobre el langostino colorado se elaboraron cartas de distribucién
espacial, de acuerdo a los lugares en donde se efectuaron 1los
lances vy en donde esta especie aparecié. En dichas
representaciones, la delimjitacién del area total de distribucidn
de cada foco de concentracidén, se definid mediante interpolacién
lineal entre los valores de captura de los lances periféricos con
extraccidén de langostino colorado y los mas préoximos a ellos sin
captura del recurso. Complementariamente, en aquellos lugares en
donde no fue posible efectuar lances, debido a la existencia de
fondos duros, no apropiados para la pesca de arrastre, el limite
del conglomerado se fijé en forma aproximada en donde comienza
dicha &rea.

La determinacién del &rea total ocupada por cada foco, se
midié a través de un planimetro polar y en forma automatizada,
mediante el empleo de un programa computacional de cartografia
pesquera, diseflado especificamente con esta finalidad (BIOMASA,
V1.0/1993). Dichas &areas fueron corregidas por deformacién en
latitud y por la inclinacién del fondo marino.

Metodologia de evaluaciodn

Método de area barrida

Para la estimacién de la biomasa y la abundancia en numero
de langostino colorado, en las dreas posibles de ser investigadas
y disponibles a un arte de pesca similares al utilizado en la
prospeccioén, se empled el método conocido con el nombre de "&rea
barrida", que ha sido empleado y discutido entre otros autores
por ALVERSON (1967); ALVERSON y PEREYRA (1969); ISARANKURA
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(1971); TROADEC (1980) y FOGARTY (1985). Asimismo, cabe destacar
que este método se ha utilizado anteriormente en la evaluacidén de
este mismo recurso (BAHAMONDE et al., 1979; SUBPESCA, 1986; ARANA
y ZILLER, 1990b; ARANA y ARREDONDO, 1991; IFOP, 1991; HENRIQUEZ
et al., 1992; ARANA y ARREDONDO, 1993a y 1993b).

El "standing stock" consiste en relacionar la densidad que
se establece en el recurso con el area habitada por esta misma
especie (TRUJILLO, 1972; GAVARIS y SMITH, 1987). Los supuestos
basicos en que se fundamenta esta metodologia son que la captura
por unidad de esfuerzo es funcién de la densidad del stock en el
lugar investigado y que los cambios en la captura por unidad de
esfuerzo son proporcionales a la densidad del recurso (RICKER,
1975).

Dicho método requiere conocer, como su nombre lo indica, el
area barrida por la red durante el transcurso de la operacién de

pesca de arrastre. Para ello se utilizé la siguiente expresion:

Area Velocidad Tiempo de Abertura boca
barrida = rastreo * arrastre * de la red
(mn2) (mn/hr) (hr) (mn)

Los dos primeros términos se registraron en la bitacora de
pesca, mientras que el tercero de ellos se requirié determinar
experimentalmente. Asi, para establecer la abertura de la boca de
la red, entre las puntas de las alas, se efectuaron pruebas en el
mar con la finalidad de medir en forma practica dicha separacién.
Con eéste fin, se realizaron lances en condiciones similares a las

encontradas en las faenas comerciales.

En los lances de prueba se colocaron flotadores periformes
(NB-50'), unidos a la punta de cada una de las alas de la red,
con cabos de polietileno (PE) de 5 mm, vy longitud similar a la
del cable de cala utilizado en la faena de arrastre (ARANA vy
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ZILLER, 1990b; ARANA y ARREDONDO, 1993a y 1993b). Estas pruebas
se efectuaron a distintas velocidades de rastreo, midiéndose 1la
distancia entre los flotadores en forma directa con ayuda de una
embarcacién auxiliar. La informacién generada de esta manera
permitié establecer una funcién entre la velocidad de arrastre y
la abertura que se logra en la punta de las alas de la red,
magnitud que se utilizé posteriormente en el calculo del area

barrida, en cada uno de los lances efectuados.

Indices de abundancia

Una vez conocida la captura en peso y el area barrida por la
red en cada estacién de muestreo, se determinaron indices de
abundancia relativa para la especie objetivo en los diferentes
lugares en que se efectuaron los lances de pesca. En este caso,
se utilizé como indice de abundancia la proyeccién de captura (en
toneladas) por milla ndutica cuadrada (ton/mn2).

Asi también, a través de 1los registros de captura e
informacién bioldgico-pesquera obtenida en la investigacidn, se
determind el numero de ejemplares extraidos en cada lance. Con
este antecedente y la correspondiente drea barrida por la red, se
establecid una aproximacidén de la densidad numérica que presenta
este recurso sobre el fondo marino. Este indice se calculdé como
el nimero de organismos disponibles por metro cuadrado (ind./m2)
(ARANA y ZILLER, 1990b; ARANA y ARREDONDO, 1993a y 1993b).

Como una manera practica de visualizar la conformacién de
los conglomerados de concentracién del langostino colorado, se
dibujaron en cartas nduticas las posiciones media de los lances

de pesca. Se onfeccionaron representaciones cartograficas de cada

uno de los focos de distribucién del recurso estudiado.
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Métodos de calculo de la biomasa

En la prospeccidén, se determind la biomasa de langostino
colorado en forma separada para cada conglomerado detectado en la
zona de estudio. Las estimaciones correspondientes a toda 1la
regién, resultaron de la adicidén de los estimados establecidos

individualmente en cada drea de concentracién de la especie.

La variabilidad de los estimados de la biomasa se establecid
como tradicionalmente se considera en este tipo de
investigaciones. Para dicho cdlculo se utiliza un coeficiente de
capturabilidad igual a 1 (DICKSON, 1974) y se estandariza el
tiempo de arrastre efectivo de cada lance (en este caso a 30
min), a fin de evitar la variabilidad que se pueda producir
respecto a la duracién de la faena de pesca (SPARRE y VENEMA,
1993).

De esta manera, las varianzas quedan expresadas en términos
de las desviaciones establecidas en los indices de abundancia
observados (ton/mn2?) con respecto al valor de tendencia central
utilizado en cada metodologia de evaluacién (ARANA y ZILLER,
1990; IFOP, 1991; ARANA y ARREDONDO, 1993a y b). Posteriormente,
para cuantificar el error de estimacién, se calculd el error
relativo (HENRIQUEZ et al., 1992) y la variabilidad.

Para determinar la biomasa mediante la aplicacién del método
de area barrida, se utilizaron cuatro aproximaciones

metodoldégicas:
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Método media/area

De acuerdo a este método, para la estimacién del tamafio del
stock disponible a un arte de arrastre se emplea el valor medio
del indice de abundancia del foco y su correspondiente &rea de

distribucién. El1 cdlculo de la biomasa se efectia mediante la

ecuacion:
Bo(f) = Am(f) * Area(f)
siendo:
Bo(f) : Biomasa (ton) en el foco (f)
Am(f) : Indice de abundancia media (ton/mn?2)

del foco (f)
Area(f): Area total (mn2?) del foco (f)

Para obtener un estimado de la variabilidad, se utilizé 1la
férmula tradicional para el cdlculo de la varianza, la que esta
definida por 1la siguiente ecuacién (COCHRAN, 1977; SPARRE y
VENEMA, 1993; entre otros):

n

(A;-Am(f))?
Var (Bo(f)) = | 1% * [Area(f)]?2
n(n-1)
donde:
Var(Bo(f)) : Varianza del estimado de la biomasa en
el foco (f)
n : Numero de lances con captura
A(i) : Indice de abundancia (ton/mn2?) determinada

en el lance (i)
Am(f) : Indice de abundancia media (ton/mn2) del
foco (f)
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Método mediana/area

En este método, para la estimacidén del tamafioc pobla-cional
del langostino colorado se empleé la mediana del indice de
abundancia determinada en el respectivo foco. La biomasa se
establecié mediante la férmula (VELLEMAN y HOAGLIN, 1981):

Bo(f) : Ame(f) * Area(f)

en donde:

Bo(f) : Biomasa (ton) calculada en el foco (f)
Ame(f) : Captura por unidad de &rea mediana
(ton/mnz2) del foco (f)
Area(f): Area total (mn2) del foco (f)
Para disponer de un estimado de variabilidad se utilizéd el
rango intercuartilico (CHAMBERS et al., 1983). De esta manera, la

varianza queda definida por la férmula:

Var(Bo(f)): IQR * [Area (f)]?2

donde:

IQR : Rango intercuartilico en la distribucién de
abundancias relativas, calculadas con las
capturas obtenidas en los lances de cada
foco.

Area(f): Area total (mn2) del foco (f)

Método de grupos aleatorios

El estimador de biomasa que utiliza el método de grupos

aleatorios, corresponde a la siguiente expresién:
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Bo(f) = .§£§§i£l * Am(f)

.donde:

Bo(f) : Biomasa (ton) calculada en el foco (f)
Area(f) : Area total (mn2) del foco (f)
a : Area barrida por la red (mn2)
Correspondiendo Am(f) al 1indice de abundancia media

(ton/mn2) del foco, calculado de la siguiente manera:

k
1
donde:
Am(j) Indice de abundancia media (ton/mn2) del
grupo aleatorio j, con m lances cada uno
k : Cantidad total de grupos formados con m

lances cada uno

Ademds, la abundancia media de cada grupo aleatorio j queda
determinada por la expresién:

m
1
Am =
G) = 4 3 am
donde:
Am(i) : Indice de abundancia media del lance i
m : Nimero constante de lances empleados

para formar cada grupo aleatorio.

En este caso, la variabilidad de la biomasa se calcula como
sigue:

k
Var(Bo(f)) = (Am(7) -Am(f))?
. J=1
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Finalmente, con este dltimo valor, se obtiene un intervalo
de tipo estandar para los estimados, con un nivel de confianza 1-

2a, dado por:

[BO(f) z t(l-a).(n-l) anr(Eo{I])]

Método bootstrap/media

Con este método, la biomasa se calcula a través de la

ecuacion:

donde Am(f) corresponde al 1indice de abundancia promedio
(ton/mn2) del respectivo foco. Este valor se calcula del

siguiente modo:
1 Bt
Am(f) = — Am(7j
(£) BE ; (7)

siendo Am(j), un estimador de la captura por unidad de a&area
promedio de la j-ésima muestra de tamafio n seleccionada con
reposicién de la muestra original, y donde Bt representa la
cantidad total de iteraciones preseleccionadas para efectuar el
proceso del bootstrap. El indice de abundancia media sefialado, se
calcula a través de la relacién matemdtica que se expresa a

continuacion:

zn: Am (1)

1=1

Am(f) =

5l

Ademéds, la varianza de la biomasa se calcula como se indica
a continuacién:
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B
= __1 ' i - 2
Var (Am(f)) B-1) Zl(Am(J) Am(f))

El intervalo confidencial para el estimado de biomasa, con
el nivel de confianza 1-2a, se encuentra dado por el método
percentil corregido o método BC (EFRON y TIBSHIRANI, 1986;
ROBOTHAM y CASTILLO, 1987), como sigue: ‘

[ (d (2Zo0-2a)) ; G (¢ (220 + Za))]

donde Zo = &, siendo ¢! la funcion inversa de la distribuciodn
normal esténdar, y G! la funcién de la distribucién acumulada
inversa de G(S), definida por G(S) = (B<S).

Estimacidén de la abundancia numérica

Con el fin de evaluar la abundancia numérica del langostino
colorado en cada foco de concentracién, primeramente se dividid
la biomasa establecida en cada uno de ellos por el respectivo
aporte en peso ponderado de cada sexo. Una vez separada 1la
biomasa de machos y hembras, se calculdé el nimero de individuos
presente en cada foco, dividiendo dichas cantidades por el peso
promedio ponderado correspondiente a los ejemplares capturados en
el mismo. Este procedimiento se utilizé empleando los resultados
obtenidos con las cuatro metodologias de estimacién de 1la
biomasa.

Fraccionamiento de la biomasa

Distribucién de tallas del conglomerado

Como una manera de conocer la proporcidén sexual y el aporte

en peso que efectdia cada sexo del langostino colorado en 1los
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respectivos conglomerados de conéentracién, se procedidé a
establecer primeramente la distribucién de frecuencia de tallas
de machos y hembras, representativa del foco como un todo. Para
desarrollar este cdalculo, debido a que las distribuciones de
frecuencia de tallas se determinaron en lances individuales, fue
necesario ponderar previamente los muestreos, a fin de obtener la
estructura de tallas que equivalga a la totalidad del foco. Con
este propésito se establecidé un procedimiento de ponderacién que
consiste en wutilizar 1los indices de abundancia en numero
(ind./m?) y el &rea total cubierta por el respectivo
conglomerado. De este modo, para cada lance, tanto en machos como
en hembras, se generé un factor multiplicador F(i), segin se

expresa a continuacién:

o Ny« [ATrea(d) 2, 1 * 100
F1) Am (1) ('—Nz,-(j)') Area(f) NMT (1)
donde:
i : Lance i
j : Estrato j
F(i) : Factor ponderador para el lance i
Am(i) : Indice de abundancia del lance i (ind./m2)
Area(j) : Area del estrato j
NL(3j) : Numero de lances en el estrato j
Area(f) : Area total de foco f
NMT (1) : Nimero total de ejemplares muestreados en el
lance i

VUna vez ponderada la distribucién de cada lance, se procedid
a unir los archivos correspondientes de cada foco para obtener
finalmente la distribucién de frecuencia que representa en forma
global a ese conglomerado. A través de este cdlculo también es
posible obtener la talla media de machos y hembras.
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Proporcién sexual y aporte porcentual en peso

Ya obtenida la distribucién de frecuencia de tallas que
representa al foco, se procedié a establecer la proporcién sexual
y el aporte porcentual en peso global con que contribuyen machos
y hembras en los conglomerados. La primera estimacién corresponde
a la fraccién que representa cada sexo, respecto al ndimero total
de individuos. Para obtener el segundo valor, es necesario
multiplicar la frecuencia de cada talla por el peso total
individual a esa misma longitud, determinado previamente al
- relacionar la longitud vs el peso de cada ejemplar establecido en

las muestras analizadas.

La sumatoria de los pesos calculados, en cada sexo,
corresponde al aporte en peso con que contribuye cada uno de
estos grupos a la biomasa total del foco. El aporte porcentual de
los sexos se calculd como la fraccién que representa cada uno de

ellos, respecto al peso combinado de machos y hembras.

Asimismo, en forma separada se calculdé en machos y hembras
el porcentaje de aporte en peso que le corresponde a cada
intervalo de longitud. Al acumular estos porcentajes se obtuvo
una curva de aporte en peso en funcidén de la talla, a través de
la cual se establecié la fraccidén con que aporta cada sexo sobre,

bajo o entre ciertas tallas especificas.
Biomasa por sexo, talla y rango de profundidad

'La biomasa total del langostino colorado, se fracciondé por
sexo, rangos de tallas y estratos de profundidad. La separacién
en machos y hembras, se efectud utilizando el aporte porcentual

en peso determinado en cada conglomerado.

Una vez establecida la biomasa de cada sexo en forma

separada, se distribuyeron dichos valores por rangos de talla.
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Estos fraccionamientos se efectuaron para cada foco a través del
porcentaje de aporte en peso que le corresponde a cada intervalo
de longitud>cefalotorécica. En este caso, se establecieron las
tallas referenciales de 28,0 mm; 30,0 mm y 32,0 mm para calcular
la fraccién de biomasa sobre esas longitudes preseleccionadas. La
primera de ellas se considera como la talla minima de
procesamiento utilizado para esta especie en las plantas

faenadoras.

Procesamiento de la informacién

El procesamiento de la informacién biolégico-pesquera se
efectud mediante diversos programas desarrollados especial-mente
con este objetivo y otros utilitarios de uso generalizado. En los
procesos, se utilizaron computadores ACER PC-AT y un Notebook
COMPAQ, modelo Contura.

Supuestos y limitantes generales del estudio

1. Las muestras son representativas de la composicidn

del recurso en el area muestreada;

2. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) es
representativa de la densidad del recurso en el area en
que se efectia el arrastre, y puede ser empleada ésta

como un indice de abundancia relativa;

3. La poblacién durante el periodo de estudio se

mantuvo en equilibrio y estacionaria; vy,

4. La mortalidad natural permanecié constante durante
la investigacidén y la mortalidad por pesca producida no
tiene significancia en 1los estimados de biomasa

disponible al arte de arrastre utilizado.
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RESULTADOS

Aspectos generales

El area de estudio, entre los 35200'S (Iloca, VII regidn) y
los 37900'8 (Isla Santa Maria, VIII regién), en profundidades de 50
a 400 m, cubrié una extensién total aproximada de 3.007 mn2?. De
este total, 2.239 mn2 (74.5%) corresponden a fondos planos y de
consistencia blanda, mientras que las restantes 768 mn2 (25.5%)
equivalen a fondos duros e irregulares, en donde no se puede pescar
con artes de arrastre. Se debe sefialar que en algunos lugares se
debié corregir las cartas oficiales (CP-500), dado que no
concordaron las profundidades mencionadas con 1las ubicaciones

georreferenciadas mediante el posicionamiento con GPS.

El crucero de prospeccién pesquera se llevdé a cabo entre el 15
de octubre y el 12 de diciembre de 1993. En el lapso de 46 dias

disponibles se utilizaron 36 dias efectivos de pesca, efectuandose

un total de 236 lances de arrastre. El resumen de actividades .

diarias efectuadas durante la realizacién de los trabajos en el
mar, que incluyen fecha, horas de zarpe y recalada, numero de
lances y estaciones oceanograficas realizadas, se detallan a

continuacioén:
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de] langostine colorade (Pleurencedes neneden)
sctubre - noviembre de 1993

1/1
SALIDA 1ARPE RECALABA FECLA | NAVEGACION | NUNERO ESTACIONES
FECHA H0RA ricn R4 0 EN PUERTO | DE LANCES | OCEAMOGRAFICAS
1 15/10/931 M0 15/10/93 ¢ 1
16/10/931 W20 16/10/93 '
! 18/10/93) 13 13/1/93 t 1
19/1/93 ! §
20/14/93 0/16/93 § 3
H 23/10/931 500 13/10/93 1 §
/19N 8 §
235/10/93 ’ )
26/10/93) 1338 26/10/93 L} {
{ /107931 0568 1/19/9 8 8
28/10/93 1300 1n/10/93 1 ¢
b 29/10/93) 9% 23/10/93 2 1
30/10/%3 ] !
U140 ¢ ¢
1/11/93) 190 1/11/93 4 i
§ 03/11/93] 300 03/11/93 ¢ §
014/11/93 4630 04/11/93 3
1 05/11/93]1 016 #5/11/93 ¢ ¢
#8/11/93 ¢ ¢
/11793 190 11/11/93 L} {
8 ®%/11/931 BN 08/11/93) 1915 w/11/9 i {
Y| 0/11/93) Mn ’/11/93 L]
10/11/93 10
11/11/931 1300 11/11/93 L] 4
1" 12/11/93} 0815 12/11/93 4 i
13/11/91 1 ‘
14/11/93 4 4
15/11/93) 200 15/11/93 :
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1
SALIRA TARPE RECALADA FECEA | NAVEGACION | NGMERO ESTACIONES
FECIA Iora FECHA Bori 0 EX PUERTO | DE LANCES | OCEANOGRAFICAS
11 16/11/93) N 16/11/93 ’ ’
/119 ! L]
18/11/%3 ' L]
19/11/93] 18N 19/11/93 s
12 /11793 00 U/11/93 L L}
2119 L] t
3/11/% § 5
‘ 24/11/93) 900 /119 3
13 1/11/93] 1300 U/11/93 '
25/11/93 L] 1
26/11/93 s L]
21/11/93 ¢ i
18/11/931 W0 28/11/93 '
i 29/11/93) W 29/11/93 4 4
1/11/93 ] 1
01/12/%31 1530 01/12/93 3
YouL (/0N rrrrprrbnyrrrerninyrrrlr 136 188
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En dichas faenas se obtuvo una captura total de langostino
colorado de 137.3 ton, de las cuales se devolvieron al mar 49.0 ton
por ser de pequefio tamafio, por encontrarse 1los individuos en
proceso de muda o bién debido a que no se requeria pesca comercial.
En aquellos casos en que se verificd la rotura de la red durante el
arrastre, los valores de captura no fueron considerados en los
calculos.

.Adicionalmente, en el lugar donde se efectuaron los arrastres,
se realizaron estaciones oceanograficas de fondo, totalizandose
189 de ellas (Figura 4). Estas muestras de agua fueron obtenidas a
una profundidad méxima de 10 metros sobre el lecho marino.

En los muestreos de distribuciones de frecuencias de tallas
del langostino colorado se midié y analizdé un total de 46.607
ejemplares (Tabla I). De esa cantidad, 28.283 (60.7%) corres-
pondieron a machos y 18.324 (39.3%) a hembras. En este tltimo sexo,

se contabilizdé un total de 1.598 individuos portando huevos entre

‘'sus pledpodos (8.7%). Ademas, para establecer 1la relacién

talla-peso en dicha especie, se midieron y pesaron 5.139
individuos, de los cuales 2.875 (55.9%) correspondieron a machos y
2.264 (44.1%) a hembras.

En relacidén al pesaje de las cajas con langostino colorado
efectuado individualmente en cada lance de pesca, se observé que,
en general, el valor neto promedio fue cercano a los 18 kg. Es asi
que, para un total de diez lances seleccionados al azar, se estiméd
una media de 17,7 kg asociado a un error de estimacién del 7.3%.
Los registros que dieron origen a estas cifras, se entregan a

continuacién:
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Pesos (kg) de bandejas tipo Universal con captura de lamgostine colorade
(Plenroncodes monodon) de dier lances escogidos al azar, realizados
durante el crucero de investigacién entre lloca e Isla Saata Harfa

PESO DE LAS CAJAS NUESTREADAS (k)

NUNERO DEL
LANCE PORCENTAJE
1 2 3 4 § § PROMEDIO |VARIANZA | DE ERROR
15 17.00 16,50 15,50 15.00 16.00  16.50 16.08 0.45 {.18
u 11.00  16.50 "16.50 16,00  18.00  16.50 16.42 p.12 2.09
§5 17.50  17.50  18.00 17.50 17,50  18.00 11.61 0.06 1.33
13 19.50 18,50 20.00  18.00 19,50  19.50 19.5¢0 .08 1.48
113 18,50  13.00  18.50  13.50  18.50  18.00 18.33 .06 1.29
130 19.50 19,50 20.00  20.50 20,00 19.50 18.83 0.14 1.88
151 13,60 13,00 18,50  11.50 11,50  18.00 17.92 0.12 1.2
197 18.00  13.00 17.50  18.50  1T.00  17.50 11.1% 0.23 .10
28 17.00  17.50 16,50 16,50 17.00  17.00 16.92 0.12 2.0
uy 11.00  16.50  17.00 16,50  16.50  17.00 16.15 0.06 1.4%
TOTAL AATREUREREREA LR TR LA 1.1 1.81 1.29




C. Carranza

Pta. Nugurne

Pto. Tamé

Pto. Talcahuano
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Ba. Coronel
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Figura 4 Posicién de las estaciones oceanogréficas de
muestreadas durante el <crucero de ©Pprospeccidn pesquera
langostino colorado (octubre-noviembre de 1993).
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Tabla |

Namere de ejemplares muestreados y proporcién sexnal global

ea cada conglonerado de abundancia

NUKERO PORCENTAIE
Foco NACHOS | NENBRAS | MENBRAS | HENBRAS | NACNOS | NACEOS | NENBRAS | HENBRAS
N OVIFERAS | TOTALES ¢ TOTALES | OVIFERAS
OVIFERA TENBRAS

1 13388 1m 1188 3965 22381 9.8 0.11 13.2%

2 1258 BN | 18 2692 6950 6.2 n.n 5.68

3 10639 410 14 0667 17308 61.48 i8.52 1.88
TOTAL 18283 16128 1598 18324 446017 §0.63 .32 8.1

FOCO 1: ILOCA - PUNTA ACHIRA
FOCO 2: PUNTA MELA - PUNTA COLLINTO
FOCO 3: SUR CARON DEL BIO BIO
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Condiciones oceanograficas de fondo

Temperatura

La temperatura del agua del fondo fluctud entre 7.2 y 11.2¢9C.
En general, las menores temperaturas de fondo se presentaron en el
rango mads profundo y las temperaturas mds altas en las aquas més

someras (Figura 5).

Salinidad y sales nutrientes

La salinidad del ‘agua del fondo presentd valores que
fluctuaron entre los 34.42 y 34.73 psu (Figura 6). En general, al
sur de los 35950'S, la salinidad presentd los valores maés altos
(>34.6 psu) sobre la plataforma continental, con un mé&ximo valor

(34.73 psu) frente a Tomé. Al norte de los 35240'S, sobre 1la

‘plataforma, la salinidad fue menor de 34.6 psu.

Dentro del rango de profundidad muestreado se observd una
asociaciodn de la salinidad con la batimetria, los valores mas bajos
(<34.5 psu) se encontraron a mayor profundidad junto al talud
continental, mientras que los mas altos (>34.5 psu), se

establecieron sobre la plataforma continental.

El contenido de sales nutrientes del agua cercana al fondo
presentd concentraciones que fluctuaron entre 2.6 y 3.7 ug-at/1 de

fosfato, entre 21.7 y 36.4 png-at/l de nitrato y entre 0 y 3.07
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“Figura 5 Distribucién de temperatura sobre el fondo, durante
el crucero de prospeccidéon pesquera de langostino colorado
(octubre-noviembre de 1993).
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"Figura 6 Distribucién de salinidad sobre el fondo, durante
el <crucero de prospeccidén pesquera de langostino colorado
(octubre-noviembre de 1993).
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ng-at/l de nitrito (Figuras 7 a 9). La distribucién de 1la
concentracién de fosfato no presenté una asociacién con 1la
batimetria. En el caso del nitrato, éste presentd una asociaciédn
directa con la batimetria, encontrandose las concentraciones mas
altas en la zonas mas profundas y viceversa. En el caso del
nitrito, éste presenté una relacién inversa con la batimetria ya
que, en general, las mayores concentraciones se encontraron a
menofes profundidades. Los valores maximos de nitrito (2.34 y 3.07
ng-at/l) se registraron sobre la plataforma continental entre los
36220'S y los 36230'S (Figura 9). En general, en la zona del talud,

el nitrito disminuye a concentraciones bajo los 0.1 pg-at/1l.
Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto cerca del fondo fluctuéd entre
concentraciones de 0.2 v 2.3 ml/1 (Figura 10). Estos bajos valores
‘estén dentro del rango de 2.5 al 36% del valor de saturacién (ver

Data Report).

La distribucién de oxigeno disuelto cercano al fondo, mostrd
una clara asociacién con la batimetria, presentandose los menores
valores sobre la plaforma continental entre los 100 y los 200 m.
Las mas altas concentraciones se observaron en las estaciones menos

profundas (<100 m) y en la zona del talud, bajo los 300 m (Figura

10).
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Figura 7 Distribucién de fosfato sobre el fondo, durante el

crucero de prospeccién pesquera de langostino colorado
noviembre de 1993).
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" Figura 9 Distribucién de nitrito sobre el fondo, durante el
crucero de prospeccidn pesquera de langostino colorado (octubre-
noviembre de 1993).
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Figura 10 Distribucidén de oxigeno disuelto, sobre el fondo,
durante el crucero de prospeccién pesquera de langostino-colorado
(octubre-noviembre de 1993).
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Masas de agua presentes

Las caracteristicas oceanograficas de temperatura y salinidad
determinadas durante el crucero de prospeccidén pesquera, permiten
inferir sélo la presencia de la masa de agua de origen Ecuatorial
Subsuperficial sobre la plataforma y en la parte superior del talud

continental (entre los 100 y 300 m de la columna de agua).

En la zona superior del talud y bajo la masa de agqua
Ecuatorial Subsuperficial, se observaron indicios de la presencia
de la parte superior de la masa de agua Intermedia Antartica
(AIAA), cuyo nicleo se ubica en la zona de estudio normalmente a

unos 600 m de profundidad.

Fauna capturada

En todo el crucero de prospeccién, se registraron 47 especies
incluyendo entre ellas al langostino colorado. De este total, 31
correspondieron a peces, diez a crustdceos, mientras que las seis
restantes incluyen mayoritariamente a moluscos (Tabla II). En toda
la campafia se capturé un total de 184,2 ton (Tabla III). De esta
cantidad, 46.889 kg correspondié a fauna acompafiante repartidas en
34.238 kg (73.0%) de peces, 12.548 kg (26.8%) de crustaceos y 104

kg (0.2%) de especies varias (Tabla IIlIa).

Con el fin de obtener un mayor detalle de la composicién y

representatividad de 1la fauna acompafiante, se desglosaron 1las




Tansa 11

FAUNL ENCONTRADA EN EL CRUCERO DE INVESTIGACION DEL
LANGOSTINO COLORADO REALIZABO ENTRE OCTUBRI Y
NOVIENBRE BE 1993, EN LA YII Y VIII REGION

PECES ‘ CRUSTACEODS 0TROS
Nenhra ceafs Neshre cleatillce Rosbre conin Nesbre clentifice Nenbre confn Noubre clentitice
iaguila Ophichthus sp. Canaréa nylen Heterocarpus reedi Almefn Lina (Mcesta) patagonica
inguila babesa Polystotrema polytrema Ceatella falna Libidoclaea grasaria ilasja Pitar tomeana
Bagre Aphos porosus Eraltake Paguros delsolari Calamar Loligo gahi
Besuge Bpigonus (Iystrania) crassicaudus  Gamba Haliporoides diomedeae Caracel Aeneator lolseae
Naquille Prolatilus jugularis Jaiba linéa Cancer porteri Ore)2 do mar Renilla chilemsis
Cabinna Isacia conceptionis Jalba pace Nersia gqaudichaedi Palpe Octopus vulgaris
Chaacharre Belicolenus lengerichi Langostine Munida curvipes
Congrlo colorade  Genypterus chilensis Langestine amarille Cervimunida johai
Coagrio calebra  Mrisoma sp. Langestine colorade  Pleozoncodes monodon
Congrle dorade Genypterus blacodes Tapateador Pterygosquilla armata
Coagrie negro Genypteras maculatus
Corvima Cilus montii
Jume Centroscyllium fabricci
Jurel fracharus surphyi

Leageade ojo chice Paralichthys microps
Leaguade oo grande Hipoglossina macrops

Herluza contn Nerluccius gayi gayi
Iorluaza de cola Macruronus magellanices
Paspunite Stromateus maculatus

Peje hame Hexanchus griseus
Pejegalle Callorhyachus callorhynchus
Pejerrata Coelorhynchus sp.

Pejorrata Trachirhynchus sp.
Pichiguon Nenticirrhus ophicephalus
Platarreje Schroederichthys sp.
Quimera Hydrolagus macrophthalmus
Raya escebina Psaamobatis scobina

laa lin Psammobatis lina

Raja velantia Raja chilensis

Telle Squales acanthias

Tolle Cephaloscylliom ventricosus
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Tabla 10l

Captara (kg) ¢ importancia relativa de las diversas
especies eacontradas en el crucero de investigacién
del langestine colorade (Plesroncedes aonedon)
realizade eatre Ileca ¢ Isla Santa Iaria

(octabre - aoviembre de 1393)

cCartuil,
ESPECIE (kg) ]

Langestine celerade 131319.4 14,55
Terlaza conin 14984.6 8.12
Leagaade ojo grande §695.4 3.8
Peje rata §832.0 .0
Langestine amarille 36348 1.92
Ceatolla falsa 1341.2 1.82
Canaréa aylen 14K ] 1.5¢
Raya velaatin 2085.2 1.13
Congrie negre 1171.§ 0.9
Jaiba limén 152¢.3 0.8
Peje hume 13400 .1
daiha pace 1340.8 .1
Besuge 1146.4 .62
Coagrie derade u8.0 816
Cabrilla 184.0 .10
PMehiguea 1149 h.06
Plpe $3.5 0.0
Peje galle 1.5 1.0
laya lima .0 0.0
Ganba 1.1 (N}
Taya escodina 1.1 i
Pampanite 3.0 s
Lanprea babesa 1.0 i
Caracel ne "
Lenguade oo chico 16.0 LA
Congrie culebra 15.4 (N )
Tello 1.0 (R
Blasquille 10.0 i
Matarreja .0 0.0
Iatarran i (N
Terluza de cola LN ) (N ]
Coagrie colerade 1A N
QGisera 1. 0.00
durel 1.0 0.0
Bagre L2 N
Calamar i1 (N
Oreja de mar i1 (R
Tapateader " 0.0
Cabinna (N} 0.00

T0TAL 134208.6 100.00
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Tabla lila

Captara (kg) e importancia relativa on pese, de las diversas sspecies quo
conpenen 12 fauna acempakiante, respscte a la captara tetal por grepe
(ectube - nevisabre do 1391)

PECES CRUSTACEOS oTROS
ISPECIE CARTIDAD ESPECIE CANTIDAD ISPECIE CANTIDAD
NONERE YERNACELAR | (kg) ] NONBRE VERWACULAR ; (kg) 1] RONBRE VERNACULAR | (kg) ]
Langestine colerade {137319.0 | --

Rerluza conin 14954.6 | 43.63 | Langostine amarille | 3834.3 | 28.17 | Pulpe 83.5 | s0.00
Leaguado ojo grande | 6635.4 | 19,26 | Centella falsa 3347.2 | 26.87 | Caracel 0.0 | 1.3
Peje rata §632.0 | 16.16 | Camarién nyion 6.8 | 22.01 | Calamar 1] 06
Raya velaatin 086.2 | 6,09 | laiba lise 1826.3 | 12.16 | Oreja de nar 0.1 08§
Congrio negro 111,58 | §.11 | laiba pace 1340.3 | 10.89
Peje humeo 13440 | 3.93 | Gaaha 8.1} 028
Besage 1146.0 | 1,35 | Zapateador 1| Le
Congrie dorade e LU
Chancharre 184.0 | 054
Pichiguen 140 | 0.3}
Peje galle .51 112
hya lim e nn2
laya escedina 3.1 N
Pamparite 2.4 00T
Lasprea habesa 0| 0K
Coagrio culebra 16.0 ) 0§
Leagaado ojo chico 16.0 ] 0.5
Telle 140 | LM
Blasquille 1.6} 002
Piatarreja §.4| LR
Raatarran 0] LM
Rerluza de cola .0 0
Congrie colorade I NN
QGainera 1.5 oM
durel 1.0 om0
Bagre .2 um
Cabinza I AR N

T0TAL L1218 100 TOTAL 12548.2 1 TO0TAL 103.4 10

0000000000000 000000000000000000000000000000000CGOKGIOGIGOYS
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capturas por grupo taxonémico en cada conglomerado de abundancia de
langostino colorado. En los tres casos se observéd una mayor
cantidad relativa de merluza comin, siendo especialmente notoria
esta situacidén al sur del cafién del Bio-Bio donde 2.120 kg de este
recurso representd el 69.6% de la captura de peces (Tablas II1b a

I114).

La especie acompariante al langostino colorado que estuvo mejor
representada en términos de 1la cantidad en peso extraida,
correspondié a la "merluza comin" (Merluccius gayi gayi). De este
recurso se capturaron 14.955 kg, cantidad que constituyd el 43.7%
de la cantidad total de peces registrada durante la prospeccién
pesquera (Tabla IIla). Al expresar esta misma cifra relativa a la

captura de langostino colorado, se obtuvo un 10.9% (Tabla 1IV).

En segundo nivel de importancia se posiciond el "lenguado de

‘'0ojo grande" (Hippoglossina macrops), dado que de esta especie se

extrajo 6.595 kg, representando el 19.3% del tonelaje global de
peces. Una cantidad algo inferior, fue la captura conjunta de las
dos variedades identificadas como "pejerrata" (Coelorhynchus sp. y
Trachirhynchus sp.) cuyo monto ascendié a 5.532 kg (16.2%), siendo
ésta 1la tercera cifra relevante. El cuarto y quinto 1lugar
correspondié, al "langostino amarillo" (Cervimunida johni) y a la
"centolla falsa" (Libidoclea granaria), de las que se extrajo
respectivamente 3.535 kg y 3.347 kg. Estas cantidades,
representaron el 28.2% y 26.7% de la captura total eféctuada sobre

el mismo conjunto taxondémico (Tabla III).
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Tablalhib

FOCO 1 (ILOCA - PTA. ACHIRA)

Captara (kg) e importancia relativa en peso, de las diversas especies gque
componen la fawna acompaiiante, respecte a la captura total per grupe

(octube - novieabre de 1933)

PECES CRUSTACEGOGS 0TROS
ESPECIE CANTIBAD ESPECIE CANTIDAD ESPECIE CANTIDAD
NONBRE VERNACULAR | (kg) 1] NONBRE VERNACULAR | (kg) 1 NONBRE VERNACULAR | (kg) s
Langostino colorade {103030.0 | --
Nerluza conin 8180.0 | 35.51 | Langostino amarille | 2639.0 | 26.3%3 | Pulpo 83.5 | 10.60
Lenguado ojo grande | 4466.1 | 15.39 | Centolla falsa 2610.0 | 25.09 | Caracol 20,0 | 19,31
Peje rata 1502.0 | 15.54 | Camarén nylon 2320.5 | 23.18 | Calamar 0.1 | 0.9§
Raya velantia 1300.0 | 1.31 ! Jaiba liabm 1232.5 | 12.32 | Orefa de nar 0.1 | 0.8
Congrio negro 1692.5 | 1.38 | Jaiba pace 12191 | 12,79
Peje hame 932.0 | 4,05 | Gamba 3.1 08
Besuge 184.0 | 3.32 | Iapateador 0.1} 0,00
Coagrio derado 25.4 | 0.9
Chancharre 131.0 1 0179
Pichiguea 1He0 | 0.8
1 Pefe galle el 017
Raya lima "we!l o1
Taya escebima 21,0 | 0.0
Paspanito 11.0 | 005
Lanprea babosa 3.0 003
Congrio calebra 16.0 | 0.01
Lenguado ojo chico 16.0 1 0.01
Tello 0.0 000
Blaaquille 10.0 | &M
Plntarreja s.0] m
Intarran Lo e
Terluza de cola .0 001
Congrio colorado 0] o
Quinera 1.5 o
Jurel 1] on
Bagre 6.0 [ o.08
Cabinza 0.1} b.00
T0TAL 2303¢.2 100 TOTAL 10004.1 100 T0TAL 103.6 100
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Tablalllc

FoCO 2 (PTA. NELA PY4. CWLLINTO)
Captura (kg) o ispertancia relativa ea pese, de las diversas especies que
conpoaen la fawna acempalante, respecte 3 la captura tetal por grupe

(ectube - neviesbre de 1393)

PECES CR U STLCEOS 0TROS
ESPECIE CARTIDAD ESPECIE CANTIDAD ESPECIE CANTIDAD
NONBRE VERNACULAR | (kg) i NONSRE VERNACWLAR | (kp) ] NONBRE VERNACELAR | (kg) ]
Langestine colorade | 14482.0 ) --

Nerluza comin 4654.5 | 51.06 | Langestine amarille 361.1 | 31.52 | Palpo 19.1 100,00
Leaguade ojo grande | 1402.5 | 11.19 | Centolla falsa $34.0 | 36,09 | Caracel .00 LN
Peje rata $34.0 | 10.834 | Camarén 2yion 4200 | 18,18 | Calamar N N )
Raya velaatin 1865.0 | 3.49 | laida liméa 181.2 | 1.84 | Oreja de mar e un
Congrie negre 1.5 | .81 | daida pace 15 L
Peje hume 12.0 | §.05 | Gasha .0 0.2
Besuge 382.0 | 4.88 | Tapateader !l L
Congrie dorade €. o.M
“Chancharre .0 M
Pichiguen 0| L0
Peje qalle .9 0O
hin lin | L0
Raya escobima IR N
Pampaaite 0| LM
Lamprea babesa 13.0 | 016
Congrie culebra el un
Lenguade ojo chice Ly 0
Telle 1.0 11
Blasquille e L0
Pistarreja 0.6 0O
Intarraya .| L0
Rerluza de cola e 00
Coagrio celorade " e
Quinena NN N
durel | €0
Ragre e w0
Cabinza .0 LM

TotiL 8151.2 100 T0TAL 310.8 100 TOTAL 19.1 100
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Tabla tiid

FOCO 3 (SUR CABON DEL BIO-BIO)
Captara (kg) e importancia relativa en pese, de las diversas especies que
conpenen la fauma acempafiante, respecte a la captura total por grape
on (octube - nevienbre de 19%3)

| J

®

L

®

e

®

o

[ J

[

®

®

o

®

®

®

L

PECES tr 8 sTACEOS 0TROS o

ESPECIE CARTIAD ESPECIE CANTIDAD ESPECIE CANTIDAD :

NONSRE VERNACOLAR | (kg) ] NONBRE VERMACHLAR | (kg) 1 NOMBRE VERNACOLAR | (kg) ] :

o

Langestine colerade | 19807.0 | -- o

®

Nerluza conin 2120.2 | €9.64 | Langestine amarille 29.2 1 12.46 | Pulpe 0.4 100,08 :

Lengrade ojo grande 126.8 | 23.31 | Cemtolla falsa 3.2 1.31] Carscel .| L

Pejo rata 146.0 | 4.30 | Camaréa aylnn 30.9 | 12.30 | Calamar W[ LN @

Raya velaatin 0.2 60| Jaiba linke 112.6 | 48,05 | Oreja de mar el un ®

Congrio negre 31.6 | 1.23 | Jaiba pace §9.4 | 25.33 o

Peje hame 8.0 400 Gaaha Loy e o

Besage 6.1 | 0.0 Iapateader el wn Py
Coagrie dorade .|

“Cabrilla IR ®

Pichigues AEX ®

“Peje qalle 1.5 0.6 ®

hin lim .0 L ®

Raya escedima NN N ] ®

Pampanite 120 039 ®
Lamprea babesa .| e

Congrie calebra IR ¢

Leaguade ojo chico el 0 ®

Telle .| un o

Blaagquille 0.0 LN ®

Piatarreja e 0 ®
Haatarrapa .t L0

Nerluza de coln (A NN | o

Congrie coleratde Lo 00 ®

Quinera e L0 ®

darel e un ®

Bagre .21 o0 )

Cabinza e N ®

10%L 30448 ] TOTAL 1344 L) TOTAL L X in :

o

®
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Capturas con montos situados entre 1.000 kg y 3.000 kg, se
obtuvieron en las siguientes especies: "raya volantin" (Raja
chilensis), "congrio negro" (Genypterus maculatus), "peje humo"
( Hexanechus griseus), "besugo" (Epigonus (Xystrania) crassicaudus),
"camarén nylon" (Heterocarpus reedi), "jaiba 1limén" (Cancer
porteri) y "jaiba paco" '(MUrsia gaudichaudi). Los restantes
especimenes identificados, alcanzaron una cantidad menos
significativa, cuyo maximo fue de 288 kg en todo el crucero. Este

ultimo valor se obtuvo en el "congrio dorado" (Genypterus blacodes)

(Tabla III).

Se debe indicar que} en las capturas de langostino colorado
desembarcadas se encontraron e identificaron seis especies
adicionales, cuya extraccidén no se registré en los lances de pesca
efectuados durante 1la prospeccién. Estas correspondieron a

ejemplares uUnicos, gque correspondieron a: '"corvina" (Sciaena

‘gilberti = Cilus montii), "jume" (Centroscyllium fabricci),

"ermitafio" (Pagurus delsolari), "langostino" (Munida curvipes) y
dos especies de "almeja" (Lima (Acesta) patagonica y Pitar

tomeana) .

Tanto la "merluza comin" como el "congrio negro" se capturaron
en todo el rango batimétrico estudiado, vale decir, desde los 50 m
hasta los 400 m de profundidad. Las mayores cantidades de la
primera especie se obtuvieron en aquellos lances efectuados entre
50 m y 200 m, alcanzando en este rango, niveles superiores a los

1.000 kg durante toda la propeccién. Sin embargo, fue entre los 50
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my los 350 m en donde las capturas de G. maculatus resultaron méas

abundantes (Figura 11).

El "lenguado de ojo grande", que también fue capturado en
abundancia, se extrajo entre los 50 m y 350 m de profundidad. La
otra especie que presenté amplia distribucién batimétrica, fue la
"raya volantin", aparenciendo entre 150 m y 400 m. Ademds, en
faenas de arrastre realizadas entre los 200 m y 400 m, se registré,
entre otros peces, al "besugo", "chancharro" y "pejehumo" (Figura

11).

De siete especies de <crustdceos extraidas durante 1la
propeccién en calidad de fauna acompafiante, tres de ellas
presentaron rangos de distribucién batimétricos similares al
observado en el langostino colorado, es decir, entre 50 m y 300 m
de profundidad. Estas correspondieron a la "jaiba limén", "jaiba
‘paco" y "langostino amarillo". En cambio, tanto el "camarén nylon"
como la "centolla falsa" se distribuyeron desde los 100 m hasta los
400 m. Ademas, entre 300 m y 400 m se capturé la "gamba" y en.el

estrato 250-300 m al "zapateador" (Figura 12).

Por dltimo, el "calamar" y la "oreja de mar" se extrajeron en
faenas de arrastre efectuadas entre 50 m y 100 m de profundidad.
Asimismo, en el estrato 350-400 m aparecié el caracol Aernato sp.,
mientras que el "pulpo" se capturd en los 100-200 m Y los 250-400

m (Figura 12).

' YXYYX XXX XYXYEXANI A A AA NI AR N AR N AR R NN RN NN NN RN AR A XN X R XA NN X J
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Complementariamente se proporciona informacién de la captura
por foco de abundancia de cada especie y grupo taxonémico, referido
al volumen extraido de langostino colorado en cada uno de ellos

(Tablas IVa a IVc).

Distribucién espacial del langostino colorado

A través de los resultados obtenidos, se observa que el
langostino colorado se distribuyé en todo el rango de latitud
estudiado, concentrandose este recurso en tres focos de abundancia
claramente identificables. El primero de ellos se ubicé entre Iloca
y Punta Achira (35200'S-36215'S); el segundo, entre Punta Mela y
Punta Cullinto (36220'S-36247'S) y el tercero, se situé al sur del

cafién del Bio-Bio (36249'S-37200'S) (Figura 13).

La extensidén y forma de 1los focos de langostino colorado

‘variaron de acuerdo al lugar en donde éstos se encontraron

siguiendo, en general, 1la configuracién de los veriles de
profundidad. De este modo, los conglomerados Iloca-Punta Achira y
Punta Mela-Punta Cullinto adoptaron una conformacién alargada en el
eje norte-sur, mientras que el foco ubicado al sur del Cafién del
Bio-Bio cubrid una mayor extensién en el sentido este-oeste (Figura

13).

El foco de P. monodon encontrado entre Iloca y Punta Achira
cubrié un area total de 421 mnz, siendo éste el de mayor magnitud.

Después le sigue el conglomerado registrado entre Punta Mela y
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Tabla iVa

FOCO 1 (ILOCA - PTA. ACRIRA)
Captura (kg) ¢ importancia relativa respecte al langestine celerade de la famm
acenpaiante extraida en el cracere de favestigacién realizade eatre lleca o Isla Santa Marfa,
ea octubre - noviembre de 1993

@

o

|

®

®

®

e

®

L

o

®

o

®

[

®

|

PECES CRUSTACETOS 0OTROS @

ESPECIE CANTIDAD ESPECIE CANTIDAD ESPECIE CANTIDAD :

NONBRE VERNACVLAR | (kg) ] NOMBRE VERNACULAR | (kg) ] NONBRE VERNACULAR | (kg) | L

¢

®

Langostine colorade [103030.0 | -- ®

®

Nerluza conin $180.0 | 1.9 | Langestine amarille | 2639.0 | 2.56 | Puipe 3.5 LM ®

Lenguade ojo grande | 4466.1 | 4.33 | Centolla falsa 2510.0 | 2.44 | Caracel 0| 002 o

Peje rata 4502.0 | 4.37 ] Camarén aylen 2320.5 {1 1.6 | Calamar 0.1 000 @

Raya velaatin 1300.8 | 1,15 | daiba linin 1232.5 | 1.20 ) Oreja de mar .1 0.0 ®

Congrioe negroe 1692.5 | 1.684 | Jaiba pace 1219.1 | 1.4 ®

Peje hum 932.0 | 0.90 | Gamba LIS I N 14

Besags 1600 | 0.4 | lapateader il 0 ®

Congrie dorade 2.0 | 0.2 o

“Chancharre 18,0 | .18 ®

Pichiguen e | 61t @

Pele galle “wel Lu ®

Raya lima e LM P
Raya sscobima n.8| 0.02

Panpanite 1ne| e ®

Lanprea babesa .0 oM @

Congrio culebra 16.0.| 002 ®

Leaguade oo chice 16.6 | 02 ®

Telle e Le ®
Blaaquille 1.6 L

Pistarreja &0 LM ®

Iatarrap Ll oen ®

Nerlnza de cola .0 w00 e

Coagrie colorade IS RO )

Quinera 15| LN e
Jurel 1.0 000

Bagre 0 0.0 ®

Cabiaza 1] oen| o

L

T0TAL 23036.2 | 22.3¢8 T0TAL 100041 | .11 T0TAL 103.6 | .10 @

o

o

®

|

o

L
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Tabla Vb

FOCO 2 (PTA. BELA PTA. CULLINTO)

Captara (kg) e impertancia relativa respecte al langestine colrade de la fauma
acempaiiante oxtraida en el crucere de investigacién realizade eatre lloca ¢ Isla Smata Narfa,
en octubre - aoviembre de 1393

PECES CRUSTACEOS 0TROS
ESPECIE CARTIDAD ESPECIE CaRTIBAD ESPECIE CARTIDAD
NONBRE VERNACULAR | (kg) % NONBRE YERNACULAR | (kg) 1 NOBBRE YERNACWLAR | (kg) 1]
Langestine colerade | 14482.0 | --

Rerlnza conin 4654.5 | 32.14 | Langostine amarille 181.1 | §.99 | Pulpoe 19.1 1 013
Leaguade ojo grande | 1402.5 | 9.63 | Centolla falsa 334.0 | 5.18 | Caracel I NS N |
Peje rata $84.0 | 6.10 | Camarén 2ylnn 120.0 | 2.9 | Calamar el LM
Raya velantin 5.0 | 1.91 | Jaida liméa 181.2 | 1.25 | Oreja de mar " LM
Coagrie negre 1.5 | 029 | daiba pace IR N H
Peje hume 412.0 | 2.3 | Gamba 6.0 LM
Besuge 382.0 | 2.64 | Zapateader .| L
Congrie dorade $3.0 LU
“Chascharre t N B N 1
Pichiguen AR N )
Peje galle 1.0 000
i lima .0 0Ll
Raya escebina IR N
Pampanite .e| LN
Lanprea habesa 1.0 0.9
Congrie culebra L0 LN
Leaguade ojo chice e 0.0
Telle 140 .10
Blanguille e L0
Platarreja 0| 0
Naatarraya .t 0.0
Berluza de cola .y LN
Congrio colorade .l &N
Quinera | 0
Jurel el un
Bagre e L
Cabinza .0 LK

T0TAL 3157.2 | §6.33 T0TAL 2310.8 | 15.9¢ TOTAL 15,11 013
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Tabla IV

FOCO 3 (SHR CARON DEL B10-310)

Captura (Captura (kg) e importamcia relativa en pese, de laz diversas especies que
aconpaiaate extraida en el cracero de investigaciéa realizade eatre Ileca ¢ Isla Saata Marfa,

on octubre - noviembre de 1993

PECES Cr ¥ STACEOS 0TROS
ESPECIE CARTIDAD ESPECIE CARYTIDAD ESPECIE CANTIDAD
NONBRE VERNACULAR | (kg) ] NOMBRE VERNACULAR | (kg) ) NONBRE VERNACBLAR | (kg) ]
Langestine colorade | 19801.0 | --

Yerlaza conin 2120.2 | 10.78 | Langestine amarille .21 015 | Palpe KN ]
Lenguade ojo grande 126.3 | 1.67 | Centella falsa .27 602 Caracel NN )
Peje rata 146.0 | 0.74 | Camarin nylen 0.0 015 | Calamar N NN
Iaga velantin 0.2 M| liba lisha 112.6 | .57 | Oreja de aar NN N
Congrio negre 1.6 | 0.19 | Jaida pace 8.4 030
Peje hame 0.0 000 Gamda .0} L
Besuge 0.1 | 0.90 | Tapateador | um
Congrie dorade .ol 00
“Chancharre e |
Pichiguen e Le
Peje falle 1.6 o801
Raya lim 0| L0
Raya escobima ey L0
Pampanite 120 006
Lauprea babesa 0| 00
Congrie culedra | w0
Leaguade ojo chice e L0
Telle e 00
Blaaquille | L0
Piatarreja e WL
Intarran A NEN N )
Nerlaza de coln e L0
Congrie celerado (AR N ]
Quinera . Le
durel .0 0N
Bagre 1.2 o
Cadbinza e o0

TOTAL 30446 | 15,31 TOTAL 4] 118 T0TAL (N ] ’

0000006000000 000002000000000000000000200000000000000000°
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Punta Cullinto con 140 mnz. Notoriamente inferior fue 1a‘superfiéie
cubierta por el langostino colorado en la zona sur del Cafidn del
Bio-Bio, en donde se encontrd al recurso distribuido sobre 47 mn’ .
Cabe destacar ademds, que la cantidad de lances de arrastre con

captura de P. monodon se distribuyé de la siguiente manera: 85 en

el primer conglomerado, 31 en el segundo y 24 en el tercero.

Caracteristicas bioldégico-pesqueras del recurso

Para el andlisis bioldgico-pesquero del recurso se excluyen
aquellos lances que fegistraron captura de langostino colorado en
cantidades insuficientes para la obtencidn de muestras
representativas de ejemplares. Ademdas, no se consideraron 1los
arrastres que, a pesar de haber obtenido muestras de langostino, no
pudieron ser medidos por estar en 1los individuos en proceso de

muda (blandos).
Estructura de tallas

Al disponer de las distribuciones de frecuencias de tallas
globales de los conglomerados encontrados durante la realizacidn
del crucero, se aprecia que las longitudes cefalotordcicas del
langostino colorado estuvieron comprendidos entre los 8.5 mm y los
48.5 mm en los machos; entre los 8.5 mm y los 46.5 mm en las
hembras no oviferas; y entre los 16.5 mm y los 45.5 mm en las
hembras oviferas. Asimismo, las tallas medias minimas y méaximas

determinadas en los focos fueron de 20.44 mm y 35.98 mm; 19.12 mm
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v 31.80 mm; 24.04 mm y 35.60 mm, respectivamente en machos, hembras

no oviferas y hembras oviferas (Tabla V, Ver anexos).

Por otra parte, en general, en ambos sexos, las distribuciones
de frecuencias de talla presentan mas de una moda, con s6lo algunos
casos en que se observa unimodalidad (Figura 14). En otro aspecto,
los ejemplares del foco norte resultaron ser de un tamarfo
notablemente superior al de 1los otros dos conglomerados. Los
individuos medidos al sur del cafién del Bio-Bio se concentraron
alrededor de los 15 a 25 mm de longitud cefalotoracica. Asi
también, se destaca que las hembras con huevos, se concentraron
entre los 30 y 40 mm de cefalotdrax, en el foco Iloca a Punta
Achira, mientras que en el foco Punta Mela-Punta Cullinto se
presentaron distribuidas mayoritariamente entre los 25 y 35 mm en
el foco centro y entre los 18 y 25 mm en el foco ubicado al sur del

canon del Bio-Bio.

La cartografia en la que se representan las isolineas
correspondientes a las tallas medias de machos y hembras, en cada
uno de los focos de abundancia establecidos, se presentan en las
figuras 15 a 20. A través de la observacidn de estas cartas se
establecid una clara estratificacidén por tamafios de los ejemplares,

distribuyéndose ya sea los mas grandes o los mas pequefios en

distintas areas del foco.
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TABLA ¥

Rango de tallas observadas y talla media glebal ea cada
conglonerado de abundancia de langostine colerado

NUNERO RANGO DE TALLAS OBSERVADO (NARCA BE CLASE) TALLA NEDIA
DE
FOCO | LANCES HEEBRAS EENBRAS TEUBRAS 1ACROS BENBRAS |HEWBRAS ; HENBRAS | NACHOS
CON NACROS R0 + IACH0S N0 t
NUESTRA OVIFERAS | OVIFERAS TOTALES HENBRAS OVIFERAS|OVIFERAS| TOTALES |EENBRAS

{ 168 | 12.5-48.5 1 13.5-46.5 | 20.5-45.5 | 13.5-46.5 | 12.5-48.5 [ 35,979 | 31,796 | 35.596 | 32.405 | 3.6
? U 8.5-42.0 | 8.5-38.5 | 20.5-45.5 | 8.5-45.5 | 8.5-45.5 | 22,023 20.432 , 29.766 | 20.847 | 21.547

3 2080 ) 15445 | 11.5-3705 | 16.5-38.5 | 11.5-38.5 | 11.5-44.5 | 20,440 | 19.121 | 24,043 | 19,288 | 20.000

: ilestra de 1 lance con caparazén blando
2 Ruestras de ? lances con caparazén dlande
ROTA: Se excluyen lances con sélo preseacia de langestine colorado

FOCO 1: ILOCA - PUNTA ACBIRA
FOCO 2: PUNTA NELA - PUNTA CULLINTO
FOCO 3: SUR CARON DEL BIO BIO
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Proporcién sexual global y a la talla

La proporcién sexual establecida en términos globales
demuestra que los machos predominaron sobre las hembras, en 1los
tres focos de concentracién, con valores alrededor del 60% (Tabla
I). Las hembras con huevo estuvieron representadas en un bajo
porcentaje respecto al total de hembras muestreadas, alcanzando la
mayor fraccién en el foco norte con un 13.3%. En el foco central y
sur, el 5.7% y 3.9% de las hembras presentaron la condicidén de

oviferas (Tabla 1I).

Por otra parte, al cdnsiderar la proporcidn sexual a la talla,
se observa que en general los machos predominaron en todo el rango
de longitud, llegando a sobrepasar el 70% en los ejemplares de
tamafio superior a los 25-30 mm de cefalotdrax, e incluso el 90%

sobre los 35 mm, en los focos centro y sur. En cambio, en el

‘conglomerado norte se aprecia un mayor porcentaje de hembras entre

los 23 y 35 mm de longitud, mientras que los machos son mas

numerosos bajo y sobre dichas tallas (Figura 21 y ver Anexos).

Al representar cartograficamente las isolineas de proporcién
sexual global, se observé que, en general, la cantidad porcentual
de machos es superior a las de hembras. Al mismo tiempo, se
establecidé que el predominio numérico del primer sexo se hace mas
notorio a medida que se incrementa la profundidad, siendo mé&s
notable esta relacién en los focos encontrados en Punta Iloca-Punta

Achira y al sur del Cafién del Bio-Bio (Figuras 22 a 24).
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Relacién talla-peso

La relacién talla-peso del langostino colorado fue determinada
en cada conglomerado para machos y hembras en forma separada y en
conjunto para ambos sexos (Tabla Via y Anexos). A partir del valor
calculado para el exponente "b" de la relacién, se destaca que en

todos los casos esta relacién es de tipo alométrico positivo.

El peso medio ponderado de los ejemplares de 1langostino
colorado en cada foco de abundancia, separados por sexo, se

presentan el la Tabla VIb.

Aporte porcentual en peso

Al considerar el aporte porcentual en peso que realiza cada
sexo, se destaca que los machos contribuyen con mas del 65% de la
biomasa total de cada conglomerado, alcanzando incluso el 77% en

‘el foco sur del cafén del Bio-Bio.

Ahora bien, respecto al aporte en peso que efectua cada sexo,
se determiné que en el foco Iloca-Punta Achira el 98% de la biomasa
de los machos y el 92% de la biomasa de las hembras corresponde
a ejemplares con tallas superiores a los 28 mm. E1 aporte a la
biomasa total de los ejemplares con tallas mayores de 28 mm en los
otros dos conglomerados corresponde, respectivamente, a: foco Punta
Mela-Punta Cullinto, machos 66.2% y hembras 56.4% y en el sur del
cafién del Bio-Bio, machos 23.0% y hembras 11.6% (Tabla VII y Figura

25).




Tabl
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aVia

Parimetros de 1a relacidn talla-peso deterainados
es ¢l langostino colorade para cada feco de sbundancla

b
M=a1le
]
PARANETROS '
UBICACION
FOCO GEOGRAFICA ¥ACHOS BENBRAS ANBOS SEXOS
DEL FOCO
:, b L, b t, b
(x10 ) (110 ) (x10 )
1 TLOCA - PTA. ACHIRA 3008746 | 3.200879 | 4.096458 | 3.107602 | 3.065719 | 3.197503
? PTA. NELA - PTA. CULLINTO| 2.285038 | 3.295961 | 2.747128 | 3.243323 | 2.497663 | 3.270874
1 SUR CARON DEL BIO-BIO | 2.39%163 | 3.280792 | 2796565 | 3.236677 | 2.580705 | 3.260042
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TablaVib

Pesos promedios ponderados (g) de los ejemplares de langostino

colorado por sexo,

en cada conglomerado de abundancia

PESOS PROMEDIOS PONDERADOS (g)

FOCO UBICACION GEOGRAFICA
MACHOS HEMBRAS AMBOS
SEXO0S
1 Iloca — Punta Achira 31.211 21.602 27.716
2 Punta Mela — Punta Cullinto 8.997 T.387 8.350
K] Sur Caifién del Bio Bio 9.257 4.466 7.430




Tabla Y11

Aperte porcentual ea peso, en maches y hembras del langostine colerado.
Se indican los porceatajes globales y sobre los 23, 30y 32 ma
de longitud cefalotoricica

APORTE PORCENTUAL A PESO
LONGITUD FOCO FoCo 2 FOCO 3
)
CEFALOTORAX
(m) BACHOS HENBRAS IACHOS EENBRAS NACROS EEXBRAS
GLOBAL 12.0¢ .4 §.13 . 17.00 23.00
: 280 .68 91.97 §6.20 56.40 23.00 11.56
: 0.0 .43 12.15 R H 18.99 .47 B.6%
: 3.0 3.1 15.82 12.93 2.6 18,66 .3

FOCO 1: ILOCA - PUNTA ACRIRA
FOCO 2: PONTA NELA - PUNTA CULLINTO
FOCO 3: SOR CARON DEL BIO BIO
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Evaluacién del langostino colorado

Abertura de la boca de la red

Las pruebas efectuadas en el mar con el objeto de establecer
la funcionalidad existente entre la abertura de la boca de la red
(Ar) y la velocidad de arrastre (Vel), se realizaron frente a la
zona de Dichato, con el apoyo de una embarcacién menor. En esa
oportunidad, se efectuaron diversos arrastres en los cuales se
modificé la velocidad del buque y se registraron paralelamente la
separacién de acuerdo a la metodologia planteada. Como resultado de

estas mediciones fue posible determinar 1la siguiente relacidn

Ar = 0.9551 + 5.3856%*Vel l

Indices de abundancia

lineal:

En el interior del foco Iloca-Punta Achira se detectaron
abundancias relativas de P. monodon que fluctuan desde valores a
niveles de presencia hasta un maximo de 1.275 ton/mn2. Sin embargo,
las cifras mas frecuentes oscilaron entre 100 y 300 ton/mn?Z?,
observandose estos ultimos indices a lo largo de toda la extensidn
del foco (Figura 26 y 27). Una situacién diferente se estableciéd
entre Punta Mela y Punta Cullinto, debido a que los indicadores de

abundancia de mayor monto se concentraron unicamente en una pequefia
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fraccién de la superficie total de este foco (Figuras 28 y 29).
Para ilustrar este aspecto, valga indicar que cifras superiores a
10 ton/mn2 se obtuvieron en 36 mnz, area que representa el 26% de
la extensién global de ese conglomerado. Esta mayor abundancia
relativa del recurso se presentd en la parte sur de dicho foco,

colindante a los fondos duros no rastreables situados al oeste del

lugar (36°40'S-73°25'W) (Figura 28).

En el foco situado al sur del cafién del Bio-Bio, también se
diferenciaron ciertas dreas que presentaron marcadas diferencias en
los niveles de abundancia relativa de langostino colorado. En este
caso, se obtuvieron valores sobresalientes a seis millas de la
desembocadura del rio Bio-Bio y en especial a md&s de 150 m de
profundidad, donde se alcanzdé la cifra maxima de 464 ton/mn2
(Figuras 30 y 31). Al delinear el nivel de isoabundancia de 10
ton/mn? dentro de este conglomerado, se determind que sélo el 37%
(17 mn?) de la extensién total presentdé indices superiores a dicho
monto, por lo que fue mayoritaria la superficie con abundancias

relativas con valores inferiores a 10 ton/mn2 (Figura 30).

Por lo general, se observd que las 4dreas en donde se
registraron los mayores 1indices de abundancia expresados en
toneladas por milla ndutica cuadrada, coincidieron con los lugares
que presentan el mayor numero de ejemplares por metro cuadrado. De
esta manera, las isolineas que representan a cada uno de estos

valores, configuran cartografias con formas similares (Figuras 32

a 34).
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Biomasa y abundancia numérica

De acuerdo a los resultados obtenidos, fue posible establecer
que los métodos de evaluacién media/area, grupos aleatorios y
bootstrap media convergen en niveles de biomasa similares. Sin
embargo, al utilizar el procedimiento mediana &area, en los tres
focos analizados, resultaron valores diferentes a los determinados
con las metodologias antes indicadas, obteniendo en este dltimo

caso tonelajes notoriamente inferiores (Tabla VIII).

Si se considera el primer conjunto de métodos, la cantidad de
P. monodon evaluada en lds fondos que fue posible rastrear en la
zona de estudio, entre octubre y noviembre, alcanzdé las 75.000 ton.
Sin embargo, bajo las condiciones antes indicada, al establecer
la biomasa a través del método que emplea como indice de abundancia
la cpue mediana, la disponibilidad de langostino colorado borded

"las 40.000 ton (Tabla VIII).

El conglomerado localizado entre Iloca y Punta Achira aportd
con la mayor cantidad de langostino colorado. De acuerdo a 1los
métodos que arrojan resultados convergentes, la biomasa de este
foco fue estimada en 67.000 ton, mientras que, con la metodologia
mediana area dicho valor correspondié a 36.600 ton. Cabe hacer
notar que los errores relativos para estos estimados de biomasa,
correspondieron a un 24% en el primer caso y a un 34% en el segundo

de ellos (Tabla VIII). -
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Debido a las notables diferencias establecidas en los indices
de abundancias en los focos detectados en las zonas Punta Mela-
Punta Cullinto y al sur del caifién del Bio-Bio, se procedié a
calcular la biomasa de esos conglomerados, fraccionando el &rea
total cubierta por esos focos. Esta adaptacién metodolégica se
efectud a fin de precisar el valor de biomasa y reducir el error de

estimacién (Figuras 28 y 30).

Al proceder de esta manera, el segundo foco en nivel de
importancia en términos de biomasa disponible, correspondié al
localizado entre Punta Mela y Punta Cullinto, zona en que se
establecié una cantidad minima de 2.598 ton y una maxima de 5.189
ton, obtenidas ambas cifras con los métodos mediana drea y grupos
aleatorios, respectivamente. En esta ocasidén, el error relativo
resulté superior al obtenido en el foco Iloca-Punta Cullinto,

sobresaliendo el 78.7% en la primera estimacién y el 51.3% en la

‘'segunda (Tabla VIII).

En la estimacidén de la biomasa en la zona al sur del cafién del
Bio-Bio se utilizaron tres criterios en la separacién de areas
parciales. El primero de ello se obtuvo a través del trazado de 1la
linea de isocabundancia de 200 ton/mnz; el segundo con el nivel de

100 ton/mnzsu el tercero, considerando las 10 ton/mnz(Figura 30).

Procediendo de esta forma, la biomasa calculada varid entre
181 ton y 4.145 ton, dependiendo ello de las fracciones de &rea

utilizadas para evaluar el recurso en la zona. Las primera cifra se
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obtuvo con el método mediana drea, dividiendo la superficie total
del foco de acuerdo a una abundancia relativa de aproximadamente
200 ton/mn% mientras que la segunda, se logré con el procedimiento
de grupos aleatorios estableciendo la linea de isoabundancia de 10
ton/mny. Los errores asociados a dichas estimaciones fueron de

43.8% y 29.0% en forma respectiva (Tabla VIII).

Al transformar la biomasa en peso de P. monodon a numero de
ejemplares, se obtuvieron resultados distintos de acuerdo é las
diferencias establecidas entre las evaluaciones efectuadas con el
método mediana &rea y los otros tres procedimientos. En el primer
caso se evalué, para toda el &area estudiada, una cantidad algo
superior a 1.700 millones de ejemplares, no obstante que, en el
segundo, dicho monto superé los 3.000 millones de unidades (Tabla
IX). Al respecto, cabe destacar que cerca del 80% de la abundancia
numérica evaluada coh los distintos métodos, se concentrdé en el

"foco localizado geogrdaficamente entre Iloca y Punta Achira.

Fraccionamiento de la biomasa por estrato de profundidad

Al separar la cantidad en peso de langostino colorado por
rangos batimétricos, se establecid que en esta oportunidad el mayor
tonelaje de este recurso se concentré entre los 100 m y 200 m de
"profundidad. Dicha relacién se encontré en los tres focos
estudiados. En el conglomerado situado entre Iloca y Punta Achira,
se determiné un 73.2% de la biomasa total en ese estrato, mientras
que entre Punta Mela y Punta Cullinto correspondié al 100.0% y al

sur del cafién del Bio-Bio representd el 85.8%.
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La fraccién complementaria de la biomasa de P. monodon
calculada para el foco Iloca-Punta Achira, se repartié en un 25.8%
para el rango 200-300 m de profundidad y en un 1.0% para los 50-100
m. Sin embargo, los porcentajes para esos mismos intervalos
establecidos en el conglomerado ubicado al sur del canén del

Bio-Bio correspondieron a un 9.3% y a un 4.9%, respectivamente.

Mediante la utilizacidén de estos porcentajes en la separacidn
de la biomasa establecida para el foco Iloca-Punta Achira con el
método mediana Area, se obtuvieron los siguientes resultados: 366
ton para el rango 50-100 m; 26.783 ton entre los 100 yv 200 m y,
9.440 ton para el estrato de 200-300 m de profundidad. Procediendo
de la misma manera, se determind que las 2.598 ton evaluada en el
foco Punta Mela-Punta Cullinto se distribuyd entre los 100 y 200 m

de profundidad (Tabla Xa).

Dependiendo del criterio utilizado en la separacidén de las
areas para evaluar el langostino colorado del foco sur del cafién
del Bio-Bio, la biomasa establecida con el método mediana area para
el rango 50-100 m fluctudé entre 9 ton y 138 ton, mientras que en
los 100-200 m varidé entre 155 ton y 2.371 ton y, en los 200-300 m

de profundidad desde 17 hasta 254 ton (Tabla Xa).

La biomasa por estrato batimétrico calculada entre Iloca y
Punta Achira con 1los métodos media 4&rea, grupos aleatorios vy
bootstrap media resultaron similares entre si. Esta convergidé en

alrededor de 670 ton en el intervalo 50-100 m; 49.000 ton en los
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100-200 m y, 17.000 ton entre los 200 y 300 m de profundidad. Esta
similitud también se registré en el foco sur del cafién del Bio-Bio,
aunque en este caso, se obtuvieron tres valores para cada rango al
utilizar el mismo nimero de criterios para evaluar el recurso en
esa zona. Asi, la biomasa entre los veriles de 50 y 100 m fluctud
entre 9 ton y 207 ton; en los 100-200 m varié desde 472 ton hasta
3.557 ton y, en el dltimo estrato, es decir en los 200-300 m, ésta

fue de 81 ton a 381 ton (Tabla Xa).

Considerando el area prospectada en forma global y los métodos
de evaluacién media &rea, grupos aleatorios y bootstrap media, se
establecié una biomasa ce?cana a las 750 ton para los 100-200 m de
profundidad, 55.000 ton para los 200-300 m y 17.500 ton para-el
estrato de 300-400 m. En cambio, con el procedimiento mediana area
se obtuvieron alrededor de 400 ton en el primer intervalo

batimétrico, 30.500 ton en el segundo y 9.000 ton en el tercero

"(Tabla Xa).

Fraccionamiento de la abundancia numérica por estrato de profundidad

Al establecer las cantidades numéricas de langostino colorado
evaluadas por estrato de profundidad, se dedujo que la mayor
concentracién de ejemplares fue entre los 100-200 m, observandose

esta situacién en los tres focos de abundancia encontrados. Los

valores obtenidos en estos cdlculos se presentan en la tabla Xb.
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Fraccionamiento de la biomasa por sexo y rangos de talla

Al separar por sexo la biomasa disponible, se observd que, en
los tres focos encontrados, hubo una mayor abundancia de machos que
de hembras (Tabla XI). Esta predominancia del primer sexo sobre el
sequndo, también se establecié al considerar el tonelaje de
individuos que miden sobre 28, 30 y 32 mm de longitud

cefalotordcica (Tablas XII y XIII).

En el foco Iloca-Punta Achira, se determinéd una biomasa
cercana a las 48.000 ton de machos y 18.500 ton de hembras. Estas
cifras se obtuvieron al utilizar los métodos de evaluacién media
area, grupos aleatorios y bootstrap media. Sin embargo, al
considerar la cantidad de langostino colorado estimada para este
conglomerado con el procedimiento mediana 4&rea, 1los valores

resultantes fueron 26.377 ton y 10.212 ton para cada sexo en forma

‘respectiva.

De la biomasa total de P. monodon establecida en el foco Punta
Mela-Punta Cullinto con las tres metodologias que emplean indices
promedio, aproximadamente 3.300 ton correspondieron a machos vy
1.800 ton a hembras. Por otro lado, al separar el tonelaje
calculado con el método mediana area, se obtuvieron 1.666 ton del

primer sexo y 932 ton del segundo (Tabla XI).

Al sur del cafién del Bio-Bio se establecié la biomasa de

machos minima de 139 ton y la mdxima de 3.192 ton. En forma
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anadloga, la biomasa de hembras se situd entre 42 ton y 953 ton
(Tabla XI). Dichos resultados se obtuvieron al considerar en forma
conjunta los cuatro acercamientos metodoldgicos, asi como también

los tres criterios utilizados para evaluar este conglomerado.

De las 48.000 ton de machos evaluada con las metodologias
media &rea, grupos aleatorios y bootstrap media en el foco
Iloca-Punta Achira, alrededor de 47.000 ton sobrepasaron los 28 mm
de longitud cefalotordcica. En el caso de las hembras, también se
obtuvo una cifra relevante de langostino colorado sobre esa talla,
alcanzando 17.000 ton. Al evaluar al recurso de este mismo foco con
el procedimiento mediana'érea, se obtuvieron 26.029 ton de machos
v 9.392 ton de hembras con tamafios superiores al considerado como
comercial (>28 mm). Asi también, los tonelajes de individuos sobre
30 mm y 32 mm de cefalotorax, registraron en ambos sexos montos

iqualmente sobresalientes (Tabla XII).

Entre Punta Mela y Punta Cullinto, los valores de biomasa
obtenidos sobre los 28 mm de longitud cefalotordcica, alcanzaron
cerca de 2.200 ton de machos y 1.000 ton de hembras, ésto
considerando los procedimientos media area, grupos aleatorios y
booststfap media. Con el método mediana &rea, se obtuvieron 1.103

ton y 526 ton de cada sexo en forma respectiva (Tabla XII).

Por dltimo, 100 ton de machos y 15 ton de hembras del foco sur
del cafidén del Bio-Bio correspondieron a ejemplares con mds de 28 mm

de tamano cefalotoracico. Estas cifras, se obtuvieron con 1la
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Fraccién de la biomasa dispenible de ejemplares maches y hembras per foco de abundancia

TETODO DE EVALUACION DE LA BIONASA

{1 OPCION | ESTINACION

Xt (ton) NEDIA / AREA NEBIANA / AREA GRUPOS ALEATORIOS BOOSTRAP MEDIA
ICH0  MEkRA NACHO EEFEBRA ICH0  EENERA IACHO  EENBRA
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i --- YARIABILIDAD! 14616 $42¢8 1349 b4 H %20 4 (1) 9749 iIm
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primera opcidén de calculo de 1la biomasa y utilizando los
procedimientos que emplean indices de abundancia promedio. Con la
segunda forma de estimacién, estos valores resultaron entre 94 ton
vy 303 ton en los machos y, entre 14 ton y 45 ton en las hembras,
considerando en este caso, los cuatro métodos utilizados en la
evaluacién del langostino colorado. Mediante la tercera opcidén de
cdalculo, se cbtuvieron cantidades en peso que fluctuaron entre 489
ton y 734 ton en el primero de esos sexos y desde 73 ton hasta 110

ton en el segqundo de ellos (Tabla XII).

Agrupando las Dbiomasas evaluadas en los tres focos
encontrados, se estimaron cerca de 52.000 ton de machos y 20.500
ton de hembras con tamafios sobre los 28 mm de céfalotorax. Estos
montos fueron obtenidos con los métodos que muestran resultados
similares entre si, mientras que, al aplicar el procedimiento

mediana drea correspondieron a 28.182 ton y 11.186 ton en cada sexo

‘respectivamente (Tabla XIII).

Fraccionamiento de la abundancia numérica por sexo y rangos de talla

De manera similar a lo observado en la biomasa del langostino
coloradé evaluada en el foco Iloca-Punta Achira, la cantidad
numérica de ejemplares de cada sexo con tallas superiores a 28, 30
y 32 mm resultd notoriamente predominante en esa area. Algo menos
relevante fue el numero de individuos con estos tamafios en el foco
Punta Mela-Punta Cullinto e inferior ain en la zona sur del cafién

del Bio-Bio (Tabla XIV).
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Entre Punta Mela y Punta Cullinto, los valores de biomasa
obtenidos sobre los 28 mm de longitud cefalotoracica, alcanzaron
cerca de 2.200 ton de machos y 1.000 ton de hembras, ésto
considerando los procedimientos media &area, grupos aleatorios y
booststrap media. Con el método mediana &rea, se obtuvieron 1.103

ton y 526 ton de cada sexo en forma respectiva (Tabla XII).

Por dltimo, 100 ton de machos y 15 ton de hembras del foco sur
del cafién del Bio-Bio correspondieron a ejemplares con mas de 28 mm
de tamafio cefalotoracico. Estas cifras, se obtuvieron con la
primera opcién de cdlculo de 1la biomasa y utilizando 1los
procedimientos que empleén indices de abundancia promedio. Con la
segunda forma de estimacién, estos valores resultaron entre 94 ton
y 303 ton en los machos y, entre 14 ton y 45 ton en las hembras,
considerando en este caso, los cuatro métodos utilizados en la
evaluacién del langostino colorado. Mediante la tercera opcidén de
‘cdlculo, se obtuvieron cantidades en peso que fluctuaron entre 489
ton y 734 ton en el primero de esos sexos y desde 73 ton hasta 110

ton en el sequndo de ellos (Tabla XII).

Agrupando las biomasas evaluadas en 1los tres focos
encontrados, se estimaron cerca de 52.000 ton de machos y 20.500
ton de hembras con tamafios sobre los 28 mm de céfalotorax. Estos
montos fueron obtenidos con los métodos que muestran resultados
similares entre si, mientras que, al aplicar el procedimiento
mediana area correspondieron a 28.182 ton y 11.186 ton en cada sexo

respectivamente (Tabla XIII).
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Tabla X111

Fraccién de l1a blomasa disponible (ton) de ejemplares con tallas nayores
128, 30y 32 mn de longitnd cefalotoricica, entre Iloca (35000'S) e Isla Santa Narfa (37000'S)

TETODO DE EVALUACION / BIONASA (tom)
LONGITUD

OPCION DE
CEFALOTORAY IEDIA / AREA NEDIAMA / AREA GRUPOS ALEATORIOS BOOSTRAP NEDIA

(ms)
NACIO NENBRA TOTAL | NACEO NENBRA TOTAL | NACHO NENBRA TOTAL | WACE0 NENBRA TOTAL
2 28.0 9947 13254 68201 | 27164 9923 3TORT | 49013 17940 67013 | 50535 183485 69000
1 2 30,0 48532 16088 64620 | 26409 3754 35163 | AT€T4 15805 63419 | 49107 16217 5384
: 32,0 46493 14608 61101 | 25313 TOST 33270 | 45660 14342 GO802 | 47050 14733 61333
2 280 §0023 13265 63288 | 27226 9932 3153 | 49263 17968 67236 | 50611 13476 ¢9087
! : 30.0 18599 16096 G469 | 26463 8T61 35224 | 47843 15826 63669 | 49174 16236 65460
: 32,0 16548 14614 61162 | 25357 TO62 33319 [ ASTIT 14359 60156 | 47104 14790 €134
x 28.0 SO466 13331 63797 | 27621 9991 37612 | 49699 13033 67732 | 51052 13542 69504
3 : 30.0 43993 16146 65139 | 26316 8865 35631 | 43226 15875 64101 | 49568 16335 65903
2 32,0 6367 14654 61521 | 25643 T8 33641 | 46108 14398 60506 | 47423 148329 622852




Tabla iy

Abeedazels sunérica de laogostine colerade {Flesrsacsdes wancden) (raccionada par 1ete 7 range de lamade

b0- (- maomfsis P peow

TETaDD BF EVALOACION
DBICACION NOMERD | EARGO OF REDIA [ AREA TEDIARA / AREL GRUPOS ALEATORIOS BOOTSTRAP TEDLA
FOCO GEQGEAFICY OPCION e LOXGLTOO
e DEL FOCO LINCES [CEFALOTORAX
{ma} LEDRDANCIL LETNDANCT A LBEONDLARCT A LEQNDARCTL
14CHD BEXBEL Lican HENERL 1130 BEYERL 1ACED SENEEL
e U850 ISITROTA4E  TIRLQTTEO | B3206BTI]  L34TTH538 | L43B25282L  CELORSORS { LEAaSTOI20  BOGIETIIR
4] : 10,0 LAOGEE2261  TU136931% | BUSG3S06T  IBEI4I6TT | LAGTLAZOOL  GOTTLINTS | LSLA4M4004  TRORRfod:
1 IToea - Pta. Leklea == : 3.0 DA4ZRITAS  GSRSENETY [ TEDITASN]  ISEAIBOIY | LALAMATELT  GAOMDLESY | LMGRSAITET  ge4TOEAI2
ABURDARCIA FOLO 1 1543043959 BEE9IR32% | RMEOETOR  {TITI4N06 | 0S03I103SY  BAMRTINAS | LSETIETISQ  ATEGTIORLS
: 114 LALALINGE  Lee11t00k TIENSAIL  TLTGITS t THABSNIZE 14139433 [ TADREREE4 139340260
u : 10,3 TISTETILE  BELLATYE ILOANSS  ARENI6I6 | [IDOGEQII  TAGESRS [ 134R4ITRE 9SEB4A0S0
1 Pla. Nela - Fta. Calllate = : 1.8 155172800 SEILSL4R 18104046 DISRI691 | LSTAO6243  STLITIRG | (S4R4083F  SELTATTS
ABGHDANCIA FOCOD T TRATRRINY  RARGONIET | DESITIEDS  QREIGTIAL | DGOAMAOTE  PSQ9N0ES | EITETHIY  MATRGETITE
: 15,0 10472557 ERLH BT ELET Lk 1118570 ITR0R8TY i1 LR LaSkeRIT . 215710
It : 10,0 FEEE TS THE3854 HIITH 195656 109106&1 PLELY 1l T4RI054
1 t 114 1561845 HIL T HHa0s ETITd2 11 EEART et 1R TER%ET1 1015216 ¢
ABUNBANCTA FOCO 3 (5302176 1l4IT0E0 LIREsesd - gl S040341  JIMEIL 127255 TRl :
r 1.4 LBE3REED B LOLERTE SEETEN BT TRIL 1IT3E5LR SETITE4 I
| x 10,0 11 31{111] 1154356 1] XL T 1613077 L6RI6AEY T HIE
H Sar Caném del Blo-31e b r it 13503208 115ITH0 1| TEITT68 1T LINETTTL HLHIH LI513514 TGN
ABUNDAKCIL #0CO 3 MITEEED RO3R06ES 1254 IT0R3536 | lapteTey dmidiii: ; LRETEEUVENT {1111
l ! r 180 FESLLIIT  O6R0N% TR & I U1 Y LIRSS (H1 Y PRIEEID 2060000 |
FE | : 10.0 SILALILY 1S45006T LILERS L AR bR R4 ELEL T4 1R 13 TR TR £ LT T
i | | 1.0 Lk Lchl B b 13 iElIans LT STIEIATY TR LR LEELE R £ 1R 1411 I
| ! AZDARDANCIA FOCO 3 : SIOLENSST  LTaN0TION 00N LdRinEd0L Il TRARZNIZE  D13T%0053 | IREMTOSQY  QTEROTION '
1 !
|= i.
QPCION 1 [95R6IT308  L002784TaT | 1045107207  GOB20S83T | LSARISRATT DLBALATEAE | ATTA8I135  1153315H45
LBONDAMCLL TOTAL CROCERQ QFCION ¢ [OBA0BTAMT  LLGATIOI6L | 10T4ZSO2T1  GS3MS194 | TOIOARIGA4 DISMIVAOD | TRUIGLETEO LLT4826R15
OpCION 3 IINTOLNTEYT [EN2253006 o LISOATLGEL  DALORENYY | 1EITONIONE LSLASIIIIE | fBftenamy [3enasiisy |




114

DISCUSION
Aspectos oceanograficos

Una de las principales caracteristicas de la prospecién
oceanografico-pesquera, fue la toma intensiva de muestras de agua
sobre el fondo, las cuales se realizaron al efectuar los lances
de pesca para evaluar el recurso langostino colorado. Esto
permitié disponer de una visién sinéptica de las condiciones
ambientales asociadas a la distribucién de 1los juveniles Yy
adultos de este crustéaceo.

La informacién histérica de esta indole para la misma época
Y zona de estudio es escasa, permitiendo comparar los resultados
de esta prospeccién udnicamente con registros obtenidos en
septiembre-octubre de 1991, en el &rea situada entre los 36225'S
y 36255'S. Cabe destacar que estos datos corresponden igualmente
a un crucero de investigacién sobre el langostino colorado
(SILVA, 1993).

Temperatura

Respecto a la distribucién horizontal de temperatura en la
zona adyacente al fondo, ésta mostré una clara asociacidén con 1la
batimetria, presentandose las temperaturas mas altas en las zonas

mas someras y las mds bajas en la zonas mas profundas (Figura 2).

En octubre-noviembre de 1993, la temperatura presentd un
mayor rango de variacién (7.2-11.292C) que el registrado en 1991
(9.8-10.92C), aunque se debe considerar que en el presente
estudio se abarcé un intervalo de profundidad mas amplio y se
cubrié un area mas extensa. Al contrastar la superficie comin de
ambos cruceros (36225'S a 36955'S y desde la costa hasta la

isdbata de 200 m), 1la temperatura fue similar, con alrededor de
10.52C.
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Salinidad y sales nutrientes

La distribucidén horizontal de la salinidad sobre el fondo
(Figura 6), entre las isdbatas de 100 a 300 m, presentd valores
tipicamente Ecuatoriales Subsuperficiales (34.5 a 34.7 psu)
(SILVA y KONOW, 1975), con una tendencia general a que 1los
valores mas altos se ubiquen en la zona centro-sur del area de
estudio, presentando los valores maximos de salinidad a la altura
de los 36230'S. En la parte superior del talud continental,
alrededor de los 350 m, la salinidad sobre el fondo disminuyd a
valores tipicamente Intermedios Antarticos para la zona (<34.5
psu), lo cual es un indicio de la presencia de esta masa de agua

a estas profundidades.

Al comparar las salinidades de fondo obtenidos en el
presente estudio con las de septiembre-octubre de 1991 (SILVA,
1993), se encuentra que entre las isdébatas de 75 a 200 m, en
1991, 1las salinidades fluctuaron entre 34.45 y 34.69 psu,
mientras que en octubre-noviembre de 1993, lo hicieron entre
34.42 y 34.73 psu. Al comparar el &rea comin a ambos cruceros
(36225'S a 36255'S, costa a isdébata de 200 m), la salinidad en
septiembre-octubre de 1991 fue wun tanto mayor que en
octubre-noviembre de 1993, ya que toda el &area comin estuvo
cubierta por salinidades de alrededor de 34.6 psu, mientras que
en 1993, se observaron salinidades del orden de 34.5 psu en casi

la mitad del area comin.

-~ Lo anterior permite indicar que, en términos generales,
ambos periodos no difieren mayormente desde el punto de vista
salino, presentando diferencias menores a 0.1 psu en el &area
comin entre 36225'S y 36255'S.

En cuanto a la distribucién horizontal de los nutrientes de
las aguas cercanas al fondo presente durante el crucero (Figuras

7y 8), los fosfatos (P-PO;) y los nitratos (N—NO3) presentaron
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concentraciones caracteristicas de la masa de agua Ecuatorial
subsuperficial en la zona (SILVA y KONOW, 1975; SILVA, 1993).

Al comparar las concentraciones de las sales nutrientes
medidas en septiembre-octubre de 1991 (SILVA, 1993), con las de
octubre-noviembre de 1993, se observa que en 1991 el fosfato
 fluctud entre 2.7 y 3.5 ug-at/l y el nitrato lo hizo entre 21.8
y 30.9 pg-at/l, mientras que en octubre de 1993 el fosfato
fluctué entre 2.6 y 3.7 pg-at/l y el nitrato entre 21.7 y 36.4

ng-at/1.

El fosfato no presenté grandes diferencias entre ambos
periodos ya que en términos generales, en ambos cruceros la
plataforma continental  estuvo cubierta por aguas con
concentraciones sobré los 3 pg-at/l de P-PO,. Los valores sobre
los 3.5 pg-at/1 de P-PO,;, fueron situaciones mdés bien puntuales
en ambos casos. Se puede indicar que en general, los periodos
septiembre-octubre de 1991 y octubre-noviembre de 1993 fueron
similares desde el punto de vista de las concentraciones de
fosfato sobre el fondo.

En el caso del nitrato, la situacidén es un tanto diferente
yva que en octubre-noviembre de 1993 se alcanzaron concentraciones
mds altas que en septiembre-octubre de 1991, (30.9 ng-at/l v/s
36.4 png-at/1 de N—N03). Sin embargo estas diferencias se producen
en la informacioén correspondiente al inicio del talud y no sobre
la plataforma continental, que es el 4rea comin a ambos cruceros.
La diferencia de concentraciones sobre el talud tiene su
explicacién en términos de profundidad de muestreo, en 1991 se
alcanzd un maximo de 260 m, mientras que en 1993 fue de 390 m y
como el agua del orden de 400 m tiene mayor concentracién de
nitratos que la de 260 m, se produce la aparente diferencia
interanual.
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En base a lo anterior, se puede decir que en términos
generales, en el darea comin a ambos periodos, septiembre-octubre
de 1991 no difiere mayormente de octubre-noviembre de 1993 en

cuanto a su contenido de nitrato sobre el fondo.

El nitrito (Figura 9), corresponde a una variable medida por
primera vez con una alta frecuencia de observaciones cerca del
fondo. Su distribucién esta dentro de los valores esperados para
la zona y profundidad (<0.25 ug-at/l de N—NOZ). Sin embargo,
existen tres zonas en que este nutriente supera dicha
concentracién, sobrepasando los 0.5 ng-at/l1l de N-NO,, una frente
a los 359S, otra frente a los 36230'S y una udltima frente a los
36250'S. En la zona sur, frente a 36210'S y 36230'S, sobre 1la
plataforma continentél, se producen las mayores concentraciones,
con un maximo de 3.07 pg-at/l.

La importancia de efectuar mediciones de nitrito en las
cercanias del fondo, residia en la posibilidad de detectar
probables altas concentraciones de este nutriente (>2 pg-at/1l) en
la zona. Esta altas concentraciones de nitrito, junto con una
disminucién del contenido de nitrato, serian un indicio de zona
de desnitrificacién, asociadas a ambiente cuasianéxicos o

anéxicos.

Concentraciones superiores a 2 npg-at/l de nitrito, sélo
fueron detectadas en dos estaciones, sin embargo el hecho de que
existan algunas zonas cercanas al fondo con nitrito superior a
0.50 pg-at/l, es un indicio de gque hay una acumulacién de este
nutriente. Dicha acumulacién, probablemente se debe a la
descomposicién del sedimento rico en materia organica que yace
sobre la plataforma continental de la zona (SILVA, 1993), en una
zona de bajo contenido de oxigeno. Una situacidén similar de
acumulacién de nitrito cercano al fondo asociado con bajos

contenidos de oxigeno disuelto y sedimentos ricos en materia
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organica, fue observada en la boca de la bahia de Concepcién por
AHUMADA et al. (1984; 1991).

En cuanto a las comparativamente menores salinidades (<34.5
psu, bajo los 400 m) y menores nutrientes (P-PO, <2.4 png-at/l y
N-NO, <20 pg-at/l) tipicos del nicleo de la masa de agua
Intermedia Antartica en la zona (SILVA Y KONOW, 1975), éstos
practicamente no fueron detectados debido a que ellas se
encuentran a mayor profundidad que la muestreada. Sin embargo,

indicios de su presencia se aprecian a los 350-400 m.
Oxigeno disuelto

Las caracteristicas del contenido de oxigeno ' que
corresponden al agua adyacente al fondo de 1la plataforma
continental entre 1las isbébatas de 100 a 200 m, fueron
predominantemente Ecuatoriales Subsuperficiales, lo cual se vio
reflejado en los bajos contenidos de oxigeno disuelto (<1 ml/l)
(Figura 10). Estos bajos contenidos de oxigeno disuelto junto con
las altas salinidades y altos nutrientes asociados, son
caracteristicos de la masa de agua de origen Ecuatorial
Subsuperficial.

El oxigeno disuelto presenta dos zonas con bajo contenido de
oxigeno disuelto (>0.25 ml/l), una entre los 35S y los 35230'S
y la otra entre 36200'S y los 36250'S, las cuales estan asociadas
a un mayor ancho de la plataforma. Por otra parte, las mayores
congentraciones de oxigeno disuelto cercanas al fondo (>2ml/1l),
estdn asociadas a profundidades bajas (<75 m) o a profundidades
altas (>300 m). Esta asociacidén, tiene su explicacidén en el mayor
contenido de oxigeno disuelto de las aguas Superficiales
Subantarticas y de la Intermedias Antarticas, que se encuentran
a estas profundidades.
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Al comparar los resultados del crucero
oceanografico-pesquero de septiembre-octubre de 1991 (SILVA,
1993), con datos de octubre-noviembre de 1993, se observd que
octubre-noviembre de 1993 se alcanzaron concentraciones mas altas
que en septiembre-octubre de 1991, (2.3 ml/1 v/s 1.41 ml/1). Sin
embargo y al igual que en el caso del nitrato, estas diferencias
se producen en la informacidn correspondiente al inicio del talud
y no sobre la plataforma continental, que es el area comin a
ambos cruceros. La diferencia de concentraciones sobre el talud
también tiene su explicacién en términos de profundidad de
muestreo, en 1991 se alcanzd un maximo de 260 m, mientras que en
1993 fue de 390 m y como el agua del orden de 400 m tiene mayor
concentracién de oxigeno disuelto que la de 260 m, se produce la

aparente diferencia interanual.

En base a lo anterior, se puede decir que en términos
generales, en el drea comin a ambos periodos, septiembre-octubre
de 1991 no difiere mayormente de octubre-noviembre de 1993 en
cuanto a su contenido de oxigeno disuelto sobre el fondo y el
cual fue mayor de 0.25 ml/1l.

Los comparativamente mayores contenidos de oxigeno disuelto
(>3 ml/1), tipicos de la masa de agua Intermedia Antartica (REID,
1973; SILVA y KONOW, 1975), no se apreciaron en la zona de
estudio debido a que éstos se presentan a mayor profundidad que
la muestreada. Sin embargo, concentraciones superiores a 2 ml/1,
que se aprecian a bajo los 300 m, son un indicio del aumento en

la concentracién (Figura 10).
Masas de agua

Dadas las caracteristicas conservativas de temperatura y
salinidad, ademas de las caracteristicas de oxigeno disuelto y
nutrientes, la zona cercana al fondo del area de estudio, estuvo

cubierta por aguas tipicamente Ecuatoriales Subsuperficiales.
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Indicios del agua Intermedia Antartica sélo se observaron en
alguna de las estaciones ubicadas en la zona superior del talud
continental.

Aspectos pesqueros

Al igual que en afios anteriores en esta oportunidad se
registrd la existencia de tres focos de concentracién de
langostino colorado (BAHAMONDE et al., 1986; SUBPESCA, 1986;
ARANA y ZILLER, 1990; HENRIQUEZ et al., 1992; ARANA y ARREDONDO,
1993). Como ya se indicé éstos corresponden a los denominados
- Iloca-Punta Achira, Punta Mela-Punta Cullinto y sur del cafién del
Bio-Bio. Cada uno de estos conglomerados presenta caracteristicas
particulares, motivo por el cual deben ser analizados en forma
independiente.

En general, se observé que los focos de abundancia Punta
Mela-Punta Cullinto y sur del caifién del Bio-Bio presentaron tres
caracteristicas que los distinguen respecto al conglomerado
localizado en la zona Iloca-Punta Achira. En primer lugar, llamé
la atencién que en los dos congiomeradds situados en la regién
sur se encontrara una importante fraccién de langostino colorado
en proceso de muda, mientras que en el foco Iloca-Achira no se
observé dicho proceso fisiolégico. En segundo término, destaca la
elevada proporcién de ejemplares juveniles en esos conglomerados;
en contraste con el foco de concentracién norte, en donde la
mayoria de los individuos fueron de gran tamaifio.

" El tercer aspecto relevante, se refiere a la vasta extensidén
de area que presentd bajos indices de abundancia en los focos
Punta Mela-Punta Cullinto y sur del caifién del Bio-Bio. En forma
diferente, en la zona Iloca-Punta Achira la distribucién del
langostino colorado fue relativamente uniforme, mostrando indices
de abundancia notoriamente superiores a los determinados en las

otras dos areas investigadas.




Por otra parte, es destacable que si bien se encontraron
hembras oviferas en los tres focos de abundancia, la proporcion
de ellas fue muy inferior a la esperada, de acuerdo a los
antecedentes disponibles de afios anteriores (BUSTOS y RETAMAL,
1985; PALMA y ARANA, 1990). Se puede pensar que durante 1993
habria existido un adelantamiento del periodo de portacidén y/o de
eclosién larvaria, siendo especialmente notoria esta situacién en
los focos Punta Mela-Punta Cullinto y sur del cafién del Bio-Bio,
lo que también se vié reflejado en una gran cantidad de
ejemplares mudados, indicativo igualmente del término anticipado
del periodo de portacién de huevos.

Respecto a la fauna acompafiante de las pescas dirigidas al
langostino colorado se establecié que, al igual que en ARANA y
ARREDONDO (1993), la especie de mayor relevancia en la cantidad
extraida fue la "merluza comin" (Merluccius gayi gayi). Asi
también, se determiné que la distribucidén espacial de este
segundo recurso y del '"congrio negro" (Genypterus maculatus),
"lenguado de ojo grande" (Hipoglossina macrops), "jaiba paco"
(Mursia gaudichaudi) y "jaiba 1imén" (Cancer porteri) coincidié
en gran medida con la establecida en P. monodon. Una situacién
semejante ha sido mencionada igualmente por ARANCIBIA et al.
(1986); ARANCIBIA y MELENDEZ (1987); HENRIQUEZ et al. (1992); vy,
ARANA y ARREDONDO (1993).

En el presente estudio se utilizaron cuatro aproximaciones
metodolégicas para el calculo de la biomasa disponible. De
acuerdo a 1los resultados, fueron tres 1los métodos que
conVergieron en los valores obtenidos, siendo éstos los
denominados media 4&rea, grupos aleatorios vy bootstrap media.
Todos ellos utilizan como indice de abundancia relativa la CPUE
promedio. Un caso distinto, es el correspondiente al
procedimiento mediana d&rea en que se estiman cantidades de
langostino colorado notoriamente inferiores a las establecidas
con los métodos antes mencionados.
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Las diferencias éstablecidas'entre los métodos se pueden
atribuir a los distintos estimadores de biomasa empleados. Una de
las razones de ello, estd en gque en los cruceros de prospeccién
pesquera se obtienen pocos 1lances con capturas elevadas,
concentrandose la mayor cantidad en valores bajos, lo que implica
que el valor medio corresponda a un indice tal que sobreestima
la abundancia real del recurso. De alli que se ha planteado 1la
utilizacién de transformaciones de las CPUE a lognormal dado que
de esta forma se obtiene una distribucidén aproximadamente normal
y el valor medio de la nueva distribucién representaria en mejor
forma la CPUE del &rea investigada (McCONNAUGHEY y CONQUEST,
1993). Si bien en este estudio no se plantedé la aplicacién de
dicho método, se puede considerar que la utilizacién de la CPUE
mediana proporcionaria valores de biomasa mds reales, ya que se
obtienen estimados similares a los logrados con la transformacién
de 1los datos a 1lognormal. Asi, se podria considerar los
resultados obtenidos con este procedimiento como valores de
biomasa mas reales o, en el peor de los casos, corresponderia a
la cantidad minima de langostino colorado disponible en cada uno

de los focos de concentracién evaluados.

Otro aspecto importante a considerar en la evaluacidén se
refiere a los errores de estimacién. Estos resultaron
satisfactorios al calcular la biomasa del langostino colorado
disponible entre Iloca y Punta Achira. Ello se debid,
principalmente, a que los indices de abundanca establecidos en
toda el 4&rea de distribucién del recurso fueron bastante
homogéneos. Sin embargo, en los focos Punta Mela-Punta Cullinto
y'ai sur del cafién del Bio-Bio las estimaciones de biomasa
resultaron menos precisas. Esta situacién fue motivada por 1la
alta variabilidad presentada por 1los indices de abundancia
establecidos en esas zonas, especialmente si se considera que
dentro del conglomerado el recurso presentd densidades
notoriamente estratificadas (Figuras 18 y 19).
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Debido a la escasa relevancia que revisten los niveles de
biomasa establecidos en los dos focos situados en el area sur,
se considerd innecesario intensificar los muestreos en esas zonas
a objeto de reducir los errores de estimacidén. Ello requeria de
un intenso esfuerzo y costo adicional, con el sélo objeto de
ratificar el valor de biomasa y disminuir la variabilidad de
ésta. Por este motivo, se prefiridé calcular la biomasa en forma
separada por estratos de densidad, ya que con ello se trabaja con
valores de CPUE mas representativo para cada subarea.

Entre 1los aspectos mas relevantes observados en este
estudio, destaca 1la notable ampliacién del 4&rea en que se
distribuye el langostino colorado en las regiones VII y VIII.
Este recurso muestra una paulatina expansién hacia el norte
desde la zona en la cual quedd relegado después de la intensa
explotacidn efectuada principalmente en la década del setenta.
La situacién sefialada se observa en forma clara al analizar 1la
evolucidn experimentada en los ultimos afios en el tamafio del foco
localizado al norte de la plataforma de Itata (Tabla XIV).

Dicha tendencia, corresponderia a un proceso iniciado con
anterioridad y que ahora se podria considerar como persistente,
dado que en 1991 ya se detectaron sefiales que indicaban el mismo
hecho (HENRIQUEZ et al., 1992). Segun estos autores, en 1991, la
especie amplidé su distribucidén geogrdafica habitual hacia el norte
en alrededor de 30 mn, dado que en ese afo se encontrd al recurso
hasta los 35%23'S. En 1la presente investigacién fue comprobada
una prolongacién adicional del foco de 23 millas nauticas a
partir de ese paralelo, mostrando evidencias de que incluso la
especie objetivo se halla asentado ademds a menores latitudes.
Esta hipdtesis es altamente factible debido a que la especie
objetivo fue capturada en forma abundante hasta 1los 35°00'S,

limite superior del area prospectada.
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Tabla XV

Biomasas estimadas por el método media area para la zona Iloca-
Punta Achira, en diversos cruceros de evaluacidn realizados
entre 1979 y 1993

Aiio Periodo Are? Biqgasa Error Indicg Fuente
(mn‘) estimada (%) abundancia
(ton) (ton/mn*)
1979 jul-ago 103.3 17.367 43.5 168.1 IFOP
1980 may 53.9 5.286 35.6 98.1 IFOP
1981 may 191.4 10.350 26.5 54.1 IFOP
1982 abr 226.1  23.204 39.7 102.6 IFOP
1983 abr-may 302.7 27.004 24.3 89.2 IFOP
1984 mar-abr 135.3 21.876 31.4 161.7 IFOP
1984 nov 193.2 12.678 39.0 65.6 SUBPESCA-IFOP
1986 abr-may 252.9 16.163 22.3 63.9 SUBPESCA-IFOP
1989 ago-sep 137.2 4.567 61.0 33.3 ucv
1991 sep-oct 379.5 38.997 12.6 102.8 IFOP
1993 oct-nov 421.0 67.022 24.5 159.2 FIP-UCV

Tabla modificada de HENRIQUEZ et al. (1992)
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En este contexto, es posible hipotetizar que en el periodo
en que se efectud el crucero de prospecccién, el foco Iloca-Punta
Achira podria haberse encontrado incluso hasta los 34%52'S
(Punta Duao). Dicha suposicién es factible plantearla,
considerando que los fondos presentes en esa zona, son similares
a los registrados en aquellos lugares en donde se capturd el
langostino colorado y en atencién a que esta especie estaba
originalmente presente en dicha a&area. Tomando en cuenta una
distribucidén batimétrica en este recurso semejante a la hallada
en la investigacién realizada y considerando el 1indice de
abundancia promedio establecida en este conglomerado, la biomasa
adicional no evaluada a través de la prospeccién pesquera podria
corresponder a 10.300 ton, va que la superficie agregada seria de

alrededor de 65 mnk

Adin sin considerar esta ultima posibilidad, 1la biomasa
calculada para el foco Iloca-Punta Achira mediante el método
media area, se habria incrementado notablemente en contraste a la
evaluacion efectuada en 1la misma zona durante 1991. Dicho
crecimiento equivale a un 72% en relacién a la cantidad de
langostino colorado establecida con igual metodologia por
HENRIQUEZ et al. (1992). Este aumento se debe, en parte, a una
mayor extensidén de area que cubridé el recurso en la zona y, por
otra, a un incremento del 55% en la abundancia relativa promedio,

establecida en esta oportunidad.

El hecho de haber realizado la prospeccidén pesquera entre
octubre y noviembre, tuvo el inconveniente de coincidir con el
periodo en que el langostino colorado se aproxima e introduce en
los fondos duros existentes en la plataforma continental situada
entre los 36%10'S y los 36%47's Y, por las paredes norte y sur del
caiién del Bio-Bio, de acuerdo al ciclo de desplazamiento anual
reportado para esta especie (ARANA y ARREDONDO, 1993). Dicha

situacién motivé a que el recurso estuviera solo parcialmente

disponible a la red de arrastre. De este modo, las biomasas de P.
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monodon calculadas en esta oportunidad, tanto en el foco Punta
Mela-Punta Cullinto como en el conglomerado al sur del cafidén del
Bio-Bio, representarian solo una fraccién de toda la abundancia
poblacional que existiria en ambas zonas, ya que en dichos fondos
no es posible efectuar pesca de arrastre.

Una situacién distinta se presentd entre Iloca y Punta
Achira, ya que en la prospeccién pesquera, fue posible abarcar
practicamente toda la superficie de distribucién del recurso.
Ello facilité la evaluacidn del langostino colorado en la zona,
de modo que la biomasa poblacional estimada con los diferentes
métodos representaria efectivamente la cantidad de P. monodon

disponible en el a&rea durante el periodo de estudio.

Cabe destacar que la biomasa establecida en el foco Iloca-
Punta Achira representd mds del 85% de la cantidad global de
langostino colorado establecida en la zona de estudio. Ademas,
mas del 90% de la biomasa de dicho foco estuvo constituida por
ejemplares con tamafios superiores a los 28 mm de cefalotorax, que
representa la longitud minima aceptada para su faenamiento. De
alli la importancia de esta drea en las futuras medidas de manejo
que se adopten para esta especie, ya que deberia representar el
principal caladero para las actividades industriales. Asi
también, en atencién a los reducidos niveles de biomasa y a la
presencia mayoritaria de langostinos de pequefio tamafio en los
focos situados en la terraza Itata y al sur del cafién del Bio-Bio
(Tabla XV), seria de alto interés que las cuotas que se
establezca en lo sucesivo se asignen dnicamente para ser extraida
en él drea al norte de Punta Nugurne (36200'S).

Finalmente, es preciso recalcar que la evaluacién directa de
los recursos contribuyen a disponer de estimados poblacionales
actualizados y que ademds permiten reunir una gran cantidad de
informacién. Asi, si es integrada y analizada en su conjunto

permitiria disponer de antecedentes mas completos sobre el
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Tabla XVI

Biomasas estimadas por el método media &rea para la zona al sur
del cafiién del Bio-Bio, en diversos cruceros de evaluacién

realizados entre 1979 y 1993

Ario Periodo Are Biomasa Error Indice Fuente
(mn‘) estimada (%) abundancia
(ton) (ton/mn*)
1980 may 33.2 3.725 92.3 112.2 IFOP
1981 may 10.8 352 38.4 32.6 IFOP
1984 nov 12.1 9.508 - 785.8 SUBPESCA-IFQP
1986 abr-may 21.5 2.314 63.6 107.6 SUBPESCA-IFOP
1989 ago-sep 40.2 10.866 10.2 270.3 Ucv
1991 mar-abr - 0.0 - - ucv
1991 jun 14.8 11.413 5.7 771.1 ucv
1991 sep-oct 59.9 11.309 3.0 188.8 ucv
1991 nov-dic 32.7 84 60.7 2.6 ucv
1993 oct-nov 47.0 3.476 37.3 73.9 FIP-UCV

Tabla modificada de HENRIQUEZ et al. (1992)
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recurso objetivo. Por otra parte, es igualmente importante que se
considere preponderantemente la época en que se efectden las
evaluaciones, a fin que éstas sean realizadas en los periodos en

que el recurso presenta amplia disponibilidad a los aparejos de

pesca utilizados para su captura.
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CONCLUSIONES
a) Aspectos oceanograficos:

El andlisis de las condiciones oceanograficas determinadas
en el crucero de prospeccién oceanogrdfica de fondo, en el
periodo octubre-noviembre de 1993, permite inferir las

siguientes conclusiones generales:

- En la zona de estudio, sobre la plataforma y el borde
superior del talud continental (100-400 m), se identificé 1la
presencia de la masa de agua de origen Ecuatorial
Subsuperficial e indicios de la masa de agua Intermedia
Antartica, que se encuentra a mayores profundidades.

- Las condiciones oceanogrdficas de la capa inmediatamente
adyacente al fondo, sobre la plataforma continental y borde
superior del talud, se caracterizo por presentar
temperaturas en el rango de 7.2 a 11.22C; salinidades de
34.4 a 34.7 psu; contenidos de oxigeno disuelto de 0.20 a
2.3 ml/1l; fosfatos de 2.6 a 3.7 ug-at/1 P-PO;; nitratos de
21 a 36 ug-at/1l N-NO;; y, nitritos de 0.1 a 3.1 pg-at/l
N-NO,.

- Al comparar los resultados de la presente investigacién
con los obtenidos frente a la bahia de Concepcién y sobre
la plataforma continental, en un crucero
oceanografico-pesquero efectuado en septiembre-octubre de
1991, se establecid que ambas oportunidades las
temperaturas, salinidades, contenidos de oxigeno disuelto,

fosfato y nitrato fueron similares entre si.
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b) Aspectos pesqueros:

De acuerdo a los andlisis efectuados con la informacidn
recolectada en el crucero de prospeccién pesquera, realizado
entre Iloca v la isla Santa Maria (352-372S), se pueden destacar
las siguientes principales conclusiones:

- Se ha encontrado que el langostino colorado se distribuye
sobre el fondo en forma contagiosa, constituyendo
agregaciones o focos de concentracién de forma y extensién
variable de acuerdo al lugar en donde estos se
establecieron.

- En la prospeccién realizada se determinaron tres focos de
concentracién de langostino colorado: el primero de ellos
entre Iloca y Punta Achira (35200'S-36215'S), entre 74 y 287
m de profundidad; el segundo entre Punta Mela y Punta
Cullinto (36220'S-36247'S), en 115-136 m; y, el tercero se
situdé al sur del candén del Bio-Bio (36249'S-37200'S), entre
75-231 m.

- Las tallas medias ponderadas del langostino colorado en
los respectivos conglomerados de concentracién fueron 1los
siguientes: foco Iloca-Punta Achira, machos 36.0 mm vy
hembras 32.4 mm; foco Punta Mela-Punta Cullinto, machos
22.0 mm y hembras 20.8 mm; y, al sur del candén del Bio-Bio,
machos 20.4 mm y hembras 19.3 mm.

- La proporcién sexual del langostino colorado en los
respectivos conglomerados de concentracién fueron los
siguientes: foco Iloca-Punta Achira, machos 59.9% y hembras
40.1%; foco Punta Mela-Punta Cullinto, machos 61.3% y

hembras 38.7%; y, al sur del canén del Bio-Bio, machos
61.5% y hembras 38.5%.
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- La cantidad relativa de hembras oviferas determinada en
cada uno de los conglomerados fueron los siguientes: foco
Iloca-Punta Achira, 13.3%; foco Punta Mela-Punta Cullinto,
5.7%; y, al sur del canén del Bio-Bio, 3.9%.

- Los parametros de las relaciones talla-peso, establecidas
en cada uno de los focos encontrados en la prospeccidén, son

los que se indican a continuacién:

Iloca-Punta Achira 3.068746 | 3.200879 | 4.096458 | 3.107602

Punta Mela-Punta 2.285038 [ 3.295961 | 2.747128 |3.243323
Cullinto

Sur del cafién del 2.399163 | 3.280792 | 2.796565 | 3.236677
Bio-Bio

- De las 47 especies encontradas en la prospeccidén (46.9
ton), 31 correspondieron a peces (73.0% en peso), 10 a
crustaceos (26.8%) y 6 a especies varias (0.2%), que incluye
mayoritariamente a moluscos. La principal especie capturada
en calidad de fauna acompafiante del langostino colorado fue
la "merluza comin" (Merluccius gayi gayi), de la que se
extrajo 14,9 ton, que significa un 10.9% del peso de 1la

especie objetivo de la prospeccidn.

- La distribucién espacial del langostino colorado coincidié
en gran medida con la establecida en la "merluza coman",
"congrio negro" (Genypterus maculatus), "lenguado de ojo
grande" (Hipoglossina macrops), "jaiba paco" (Mursia

gaudichaudi) y "jaiba limén" (Cancer porteri).
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- La disponibilidad del langQStino colorado en la zona
estudiada se asocia directamente con el desplazamiento en
profundidad de esta especie y con los fondos rastreables
(sustratos blandos) y/o no rastreables, sean estos Ultimos
denominados de laja o agquellos accidentados y de pendiente
inclinada, como son las paredes que flanquean el candn del
Bio-Bio. En esta  oportunidad se encontré al recurso
parcialmente disponible, dado que por la época en que se
realizdé la prospeccidén, parte de los conglomerados de este
crusticeo se establecieron en fondos no aptos para la pesca
de arrastre. Unicamente en la zona norte (foco Iloca-Punta
Achira) se pudo evaluar la especie objetivo en su totalidad,
debido a que en esa area el lecho marino es en su mayoria
rastreable.

- De los cuatro métodos de evaluacidén utilizados, tres de
ellos convergen en los resultados de biomasa (media area,
grupos aleatorios y bootstrap media), mientras que el
procedimiento mediana area entregé resultados notoriamente
inferiores. La biomasa total calculada para toda el area que
fue posible rastrear resultd cercana a las 75.000 ton al ser
evaluada con el primer conjunto de métodos y de 40.000 ton
con el segundo de ellos.

- Cabe destacar que de la biomasa total evaluada, sobre el
85% se establecié en el foco Iloca-Punta Achira. Asi
también, es relevante el mencionar que sobre el 95% de los
ejemplares de este conglomerado presentaron tallas
bomerciales (>28 mm). Por todo lo anteriormente expuesto,
dicho foco constituye el de mayor interés pesquero, tanto
por la abundancia como por el tamafio de los ejemplares que
lo componen.

- De acuerdo a los resultados obtenidos en esta prospeccién

Y en investigaciones anteriores, se observa una paulatina y
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persistente expansién del 1angoStino colorado, que va desde

la terraza Itata hacia el norte.

- La biomasa del langostino colorado en las Regiones VII y
VIII ha mostrado un notable incremento en los ultimos afios.
Si se considera que en el periodo en que se tuvo que
efectuar la prospeccidén, una parte no determinada de 1la
poblacidén no pudo ser evaluada por encontrarse en fondos no
aptos para la pesca de arrastre y, que ademds, este recurso
se distribuye en la actualidad incluso mas al norte de 1la
latitud 352S, paralelo que limité el area de investigacidn,
confirma gque existe una persistente recuperacién del

recurso.
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