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RESUMEN EJECUTIVO

En el marco del proyecto FIP 2006-45”Estrategias de sustentabilidad de pesquerias bentdnicas | y I
Regiones”, se realizd un analisis general de la situacidon de las pesquerias, y los principales focos de
conflicto que actualmente afectan el funcionamiento del sistema pesquero del norte grande. Para
ello, el esfuerzo aplicado se orientd a efectuar reuniones de trabajo con todos los usuarios
involucrados cada una de las organizaciones de pescadores artesanales dedicados a la explotacion
de recursos bentdnicos en ambas regiones. Un Primer Taller Zonal en la ciudad de Iquique,
orientado a presentar, discutir e identificar acuerdos y eventuales fuentes de conflictos y proponer
vias de solucion en el actual ordenamiento de las pesquerias seleccionadas en la | y Il regiones. Un
segundo taller con el sector administrativo en donde se realizé un analisis particular problematicas
sustentabilidad de pesquerias bentdnicas de la | y Il regiones, las herramientas de administracion
pesquera sobre el cual se puede actuar sobre los recursos, busqueda de soluciones viables y
consensuadas a las principales problematicas y planteamiento y desarrollo de programas pilotos de
manejo. Un tercer taller zonal realizado en la ciudad de Antofagasta en donde se presentd vy
discutié propuesta de ordenamiento pesquerias bentdnicas de la zona norte de Chile, revision la
veda del loco y talla minima legal de extraccidn, Reordenar la veda del locate y Revisar tema lapa

Un cuarto taller zonal realizado en la ciudad de Iquique en donde se presentd la propuesta de

ordenamiento pesquerias bentdnicas de la zona norte de Chile para su validacion.

La caracterizacion de los usuarios, indican un continuo crecimiento del sector, existiendo un
numero indeterminado de agentes fuera de todo tipo de organizacidon que por problemas del

Registro Pesquero Artesanal, no puede ser apropiadamente cuantificado.

Utilizando los indicadores poblacionales como: biomasa total, biomasa explotable, reclutamiento
(en peso), las capturas, talla (didmetro, longitud dorsal del manto) media anual, incidencia de
individuos bajo la talla minima legal de extraccion (TMLE) y composicion en numero de los

desembarques, se analizo el estado de situacién de los principales recursos bentdnicos.
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De la recopilacion, compilacion y analisis de la informacion bioldgica, bioldgica-pesquera y
ecoldgica y se puede destacar que si bien existe informacién, aun falta y es fragmentaria y no
continua en el tiempo, en este proyecto se aporta con aspectos principalmente desde el punto de

vista ecoldgicos; alimentacion y su relaciones de predacion, reclutamiento y larval.

Se hace una descripcidn de las diferentes fuentes consultadas respecto a la documentacion oficial
para el establecimiento de las medidas de administracidon (Resoluciones y Decretos), entregando
una descripcidon de tdpicos en régimen de acceso, tipos de vedas y listado de las medidas de

administracion vigentes.

Fue posible establecer que en general todos los sectores reconocen la existencia problematica en
la pesqueria del recurso loco y estiman pertinente la realizacion de acciones tendientes a
amortiguar el efecto que esta provoca, tanto a las poblaciones marinas en la zona, como a la
economia general del sector. No obstante, la busqueda de soluciones para este recurso no es
unanime, existiendo diferencias principalmente al interior del mismo sector artesanal. Es un tema
importante y en general estiman pertinente revisar los antecedentes disponibles para el recurso,
sin embargo, existe cierta aprensién con respecto a los resultados que se podrian generar de esta
iniciativa, previendo una oposicion de las organizaciones de pescadores de la zona centro y sur de
Chile. Se reconocen como problemas veda permanente y existencia de un mercado informal e
ilegal y tamafio legal de extraccion no acorde con el crecimiento en la zona. Se propone realizar la
apertura de ventanas a la veda extractiva y que deberia ser realizadas en la meses de noviembre
y/o diciembre, coincidente con las vedas de los principales recurso de estos usuarios y reducir la

talla minima legal de extraccion de 100 a 90 mm.

En el recurso locate se detecto periodos extractivos muy cortos y poca continuidad en la extraccion

y comercializaciéon en la zona. Se propone realizar una modificacion en la veda reproductiva
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estacional vigente, y dejar en un solo el periodo, aumentando de 4 a 5 meses de extraccion, entre

octubre y febrero del afio siguiente.

Se propone implantar una veda reproductiva en las lapas entre julio y septiembre, ya que los
indicadores se observan deteriorados, los periodos de maxima evacuacion se presentan entre julio

y diciembre de modo de no concentrar de vedas en los meses estivales.

El conjunto de las propuestas esta en funciéon de permitir una actividad continua en el tiempo y
que no haya una concentracion de la vedas en la época estival, permitiendo el incentivo a cuidar el
recurso, ante una eventual apertura de veda (loco) y permitir su recuperacion. Concentrar los
periodos de veda del recurso locate en una sola época y mejorar la comercializacién y finalmente
propender a un cuidado y recuperacidon de los recursos lapas, que en conjunto con los otros

recursos permitan una sustentabilidad desde el punto vista biolégico, econédmico y social.

La explotacidn de recursos bentdnicos se ha caracterizado por ser una actividad fluctuante en el
tiempo y que durante los ultimos 20 anos ha evidenciado niveles de explotacion que han hecho

insostenible en algunas regiones del pais una actividad productiva sustentable en el tiempo.

Para establecer cualquier estrategia de ordenamiento, es necesario definir especificamente los
problemas puntuales de los recursos de las pesqueria bentdnicas que se pueden resumir en:
existencia de recursos pesqueros de mayor importancia econémica en condicién de
sobrexplotacién o fuertemente afectados (loco, pulpo, ostién); existencia de pesquerias
bentdnicas de bajo volumen extractivo y menor impacto econdémico (lapas, almeja, culengue) en
condicidn poblacional incierta; Presencia de pesquerias de mayor volumen extractivo, pero de
menor valorizacion econdémico (locate y erizo) en situacion biopesquera estable; Numero de
usuarios reales del sistema incierto, donde existe una fuerte orientacién del esfuerzo en funcién de
las condiciones y requerimientos de los mercados; Fluctuacion dinamica de la comercializacidn,

precios y mercados; Deficiencias en la disponibilidad y confiabilidad de la informacién (data) de



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada

Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias bentonicas en la | y Il Regiones”
desembarques de los recursos pesqueros que dificultan la toma de decisiéon respecto al
funcionamiento de determinada pesquerias; Sobreposicion estacional de vedas bioldgicas;
Medidas de administracion no focalizadas a la realidad macro zonal; Influencia permanente de

factores ambientales que afectan disponibilidad de los recursos.

Se definié el siguiente objetivo general del plan de ordenamiento de las pesquerias bentdnicas
“Implementar un programa de ordenamiento sustentable de las pesquerias bentdnicas de la zona
norte del pais, que permita un desarrollo armdnico en las capturas, comercializacion y manejo de
los recursos existentes entre la XV, | y Il Regiones”. Cuyas actividades principales serian: Recuperar
las poblaciones actualmente vulneradas, a través del establecimiento de estrategias de manejo
consensuadas, sistematicas y evaluables en el tiempo; Propender al desarrollo sustentable de
aquellas “pesquerias menos desarrolladas”, incorporando el enfoque precautorio en las medidas
de ordenamiento aplicadas; Regular el esfuerzo pesquero, identificando a los usuarios plenamente
activos en las principales pesquerias bentdnicas de la zona norte; Incorporar mecanismos para la
toma de decisién eficaz y pertinente para la administracién de las pesquerias bentdnicas de la zona

norte de Chile.

Sobre la base de estos objetivos fue posible definir las siguientes prioridades de intervencidn:
Recuperacién de las poblaciones y su disponibilidad, sus niveles de captura, implementar un plan
de manejo y mejorar la comercializacion; Determinacién y normalizacion del esfuerzo real;
Estabilizacion de la oferta; Establecimiento de proceso de planificacidon continto en el desarrollo
pesquero y cuyas acciones especificas serian: Modificaciéon de medidas de administracién (loco,
locate y lapas); Evaluacién del funcionamiento del RPA y Estadistica oficial de desembarque;

Evaluacién de la actual operatoria administrativa pesquera.

La necesidad de implementar mejores modelos que permitan comprender las dindmicas pesqueras
ha motivado la aplicacion de numerosas perspectivas analiticas que consideran explicita o

implicitamente el rol del ambiente, sin embargo, su aplicacién y puesta en practica requiere de la
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generacion de nueva y compleja informacion biolégica, la cual no es viable en la mayoria de los
casos, escenario mas complejo en el caso de las pesquerias bentdnica. No obstante, los resultados
muestran que empleando informacién de la pesqueria basica es posible obtener pistas valiosas y
novedosas acerca de los procesos naturales que estarian dando cuenta de la variacién en la
abundancia de los recursos, un paso vital antes de avanzar hacia propuestas mdas complejas y

costosas de trabajo.
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Figura 4.2.35: Variacion anual del Precio FOB (Ton) para los recursos bentdnicos almeja y culengue (A), lapa (B), locate (C), pulpo (D),
erizo (E) y algas ((F) para el tipo de producto entero y linea de elaboracién congelado) entre la | y Il Region.

Figura 4.2.36: Relacidn entre la captura total de la regidn y materia procesada en la | (A) y Il (B) Region. Periodo 2000-2005 (Fuente
Sernapesca).

Figura 4.2.37: Porcentaje de utilizacion del desembarque regional en las plantas de procesamiento regionales para el grupo
Moluscos (A), Otros (B) y Algas (C). Periodo 2000 — 2005 (Fuente Sernapesca).

Figura 4.3.2.1: Estadio de desarrollo encontrados en erizo en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.2: Estadio larval de bivalvo encontrados en tipo almeja en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.3: Estadio larval de lapa metamorfoseada encontrados en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.4: Estadio de Larvas de Gastrépodos tipo Locate encontrados en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.5: Estadio de Larvas de Gastrépodos tipo Loco encontrados en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.6: Larvas de Loco encontrados en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.3.1: Ubicacion sitio de muestreo reclutamiento en Caleta Pisagua (A) e Iquique (B).

Figura 4.3.3.2: (A) Ubicacidn areas de trabajo intermareal y submareal e (B) instalacién de boyas para la captacion de reclutas en
caleta Pisagua.

Figura 4.3.3.3: Ubicacion sitios de muestreo sector Hotel Gavina.

Figura 4.3.3.4: Plataforma intermareal seleccionada en el Sector Huayquique.

Figura 4.3.3.5: Composicidn de especies de importancia comercial total, obtenidas de las evaluaciones directas, por sitio de
muestreo.

Figura 4.3.3.6: Ambientes caracteristicos observados en los sitios de muestreo monitoreados.

Figura 4.3.3.7: Variaciones mensuales de la densidad media observada en los sitios de muestreo A) Pisagua, B) Gavina y C)
Huayquique.

Figura 4.3.3.8: Zonas de presencia de reclutas observadas en la franja intermareal costera. Agosto 2007.

Figura 4.3.3.9: Estructura de edades de los recursos A) Concholepas concholepas. B) Loxechinus albus y C) Fissurella sp.

Figura 4.3.3.10: Indice de reclutamiento para los recursos Concholepas concholepas, Loxechinus albus y Fissurella sp en los sitios de
muestreo de a) Pisagua, b) Gavina y c) Huayquique.

Figura 4.3.3.11: Composicidn de especies de importancia comercial total, obtenidas de los sistemas artificiales Tuffies en los sitios
de muestreo A) Gavina y B) Huayquique.

Figura 4.3.3.12: Ejemplares reclutas de Concholepas concholepas y Fissurella sp en la franja intermareal del sitio de muestreo Gavina
y seleccionados en los sistemas colectores tuffies.

Figura 4.3.3.13: Dias de permanencia de los sistemas y tasas de recuperacién de tuffies, en los sitios de muestreo de (A) Hotel
Gavina y Huayquique (B).

Figura 4.3.3.14: Estructura de edades de los recursos A) Concholepas concholepas y B) Fissurella sp., obtenidos de los sistemas
Tuffies en el intermareal costero de los sitios Gavina y Huayquique.

Figura 4.3.3.15: Variacién temporal de la tasa de reclutas/tuffie total observada durante el periodo de muestreo para ambos sitios
monitoreados.

Figura 4.3.3.16: Tasas de reclutas/tuffie por especie observada durante el periodo de muestreo, considerando (A) Sitio Gavina, (B)
Sitio Huayquique.

Figura 4.3.3.17: Ejemplares reclutas del recurso loco (Concholepas concholepas) y lapa (Fissurella sp) identificados bajos los sistemas
de placas instalados en la franja intermareal costera.

Figura 4.3.3.18: A) Sistemas de placas dobles instalados en los sitios de muestreo y colonizacién observada al (B) 22 y (C) 3°" mes de
haber sido instalada.

Figura 4.3.3.19: Presencia de recluta de Loxechinus albus en bolsas colectora revisadas en el mes de septiembre.

Figura 4.3.3.20: A) Boyas con sistemas colectores instalados en la zona submareal del sitio de muestreo Pisagua para los meses de A)
Febrero, B) Mayo, C) Julio, D) Septiembre y E) Octubre del 2007.

Figura 4.3.3.21: A) Boyas con sistemas colectores instalados en la zona submareal del sitio de muestreo Pisagua para los meses de A)
Febrero, B) Mayo, C) Julio, D) Septiembre y Octubre del 2007.

Figura 4.3.4.1: Frecuencia relativa mensual de items vegetal y animal en los contenidos gastricos de Fissurella maxima.

Figura 4.3.4.2: Frecuencia relativa mensual de items vegetal y animal en los contenidos gastricos de Fissurella latimarginata.
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Figura 4.3.4.3: Frecuencia relativa mensual de items presa vegetal y animal en los contenidos gastricos de Fissurella cumingi.

Figura 4.3.4.4: Abundancia relativa promedio mensual de los items presas en el contenido gastrico de Fissurella maxima.

Figura 4.3.4.5: Abundancia relativa promedio mensual de los itemes presas en el contenido gastrico de Fissurella latimarginata.
Figura 4.3.4.6: Abundancia relativa promedio mensual de los itemes presas en el contenido gastrico de Fissurella cumingi.

Figura 4.3.4.7: Nimero de Aulacomya ater y Tegula atra consumidas por el caracol locate durante los dias de experimentacién.
Figura 4.3.4.8: Consumo peso carne diario de Aulacomya ater y Tegula atra por el caracol locate. Las lineas sobre las barras indican
un error estandar.

Figura 4.3.5.1. Aulacomya ater, Medidas utilizadas en este estudio.

Figura 4.3.5.2: Incremento estacional de la talla de las Cholgas (derecha) y Cholguillas (izquierda) de caleta Pisagua, entre diciembre
del 2006 a Septiembre del 2007.

Figura 4.3.5.3. Estructura de talla de Aulacomya ater en Pisagua durante el periodo de estudio comprendido entre Diciembre del
2006 y Septiembre del 2007. Por temporada (arriba) por rango de talla (abajo).

Figura 4.3.5.4. Numero de taxa asociados a los bancos de A. ater por temporada en Pisagua.

Figura 4.3.5.5: Estructura de talla estacional en el recurso locate. Caleta Pisagua

Figura 4.5.1: Evolucion temporal de la talla de primera captura en el recurso loco Concholepas concholepas).

Figura 4.5.2: Evolucion espacial de la talla de primera madurez sexual (mm) para diferentes localidades de Chile en el recurso loco
Concholepas concholepas.

Figura 4.5.3a: Curva de crecimiento (I: regidn y Il region), talla minima legal de extraccién (TMLE) y Talla de primera madurez sexual
en hembras (mm) para la zona de estudio (TMPS 1: Iquique; TMPS 2: Iquique; TMPS 3: | region y TMPS 4: |l regidn) para el recurso
loco Concholepas concholepas.

Figura 4.5.3.b: Curva de crecimiento (I: region y Il region), talla minima legal de extraccion (TMLE) y Talla de primera madurez sexual
en machos (mm) para la zona de estudio (TMPS 1: Iquique; TMPS 2: Iquique; TMPS 3: | region y TMPS 4: |l regidn) para el recurso
loco Concholepas concholepas.

Figura 4.5.4: Distribucion de frecuencias de tallas en la AMERBs de la | y Il Region para el recurso loco.

Figura 4.5.5: Evolucion espacial de la talla de primera madurez sexual (mm) para diferentes localidades de la zona de estudio en el
recurso locate Thais chocolata.

Brown et al. (1997), encuentra que no existe diferencia en el inicio de madurez entre machos y hembras de F. latimarginata, de la
zona de estudio, siendo menor la talla en la Il regidn. La talla de primera madurez sexual se alcanza entre los 30 y 50 mm para las
diferentes especies. F. maxima alcanza una talla minima de madurez sexual en un rango de 46 — 50 mm (Tabla 4.5.8).

Figura 4.6.1: Modelo conceptual de la pesqueria de recursos bentdnicos costeros en la zona norte de Chile (I a IV Regiones) (Fuente
Tapia et al., 2002).

Figura 4.6.2: Esquema general administrativo de seguimiento, control y toma de decisidon propuesta para las pesquerias bentdnicas
de la zona norte.

Figura 1 Anexo F: Variacion de los desembarque de locate a nivel nacional, periodo 1997 — 2005.

Figura 2 Anexo F: Distribucion regional del aporte a los desembarques de recurso locate. Total periodo 1997 — 2005.

Figura 3 Anexo F: Variacion intranual de los desembarques de locate en la | y Il Regiones. Periodo 1997 — 2005.

Figura 4 Anexo F: Variacion de los desembarques del recurso locate en la | y Il Region. Periodo 1997 — 2005.

Figura 5 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso locate, por caleta en la | Regién. Periodo 1997 — 2005.

Figura 6: Aporte a los desembarque de recurso locate, por caleta en la |l Regidn. Periodo 1997 — 2005.

Figura 7 Anexo F: Promedios anuales de la longitud total del recurso locate, | y Il Regiones. (TMLE: talla minima legal de extraccion,
55 mm).

Figura 8 Anexo F: Promedios anuales del peso total del recurso locate, | y || Regiones.

Figura 9 Anexo F: Incidencias anuales de la fraccién desembarcada bajo la talla minima legal de extraccién (TMLE) del recurso locate,
I'y Il Regiones.

Figura 10a Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 1998.

Figura 10b Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 1999.

Figura 10c Anexo F: Distribucién de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2000.

Figura 10d Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2001.

Figura 10e Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2002.

Figura 10f: Distribucién de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2003.

Figura 10g Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2004.

Figura 10h Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso locate, | y Il Regiones, 2005.

Figura 11 Anexo F: Composicidn por longitud total en los desembarques anuales del recurso locate, | y Il Regiones.

Figura 12a Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 1998.

Figura 13a Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 1998.

Figura 12b Anexo F: Composicién por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 1999.
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Figura 13b Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 1999.
Figura 12c Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2000.
Figura 13 Anexo F c: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2000.
Figura 12d Anexo F: Composicion por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2001.
Figura 13d Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2001.
Figura 12e Anexo F: Composicién por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2002.
Figura 13e Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2002.
Figura 12f Anexo F: Composicion por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2003.
Figura 13f Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2003.

Figura 12g Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2004.
Figura 13g Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2004.
Figura 12h Anexo F: Composicién por tallas en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2005
Figura 13h Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso locate, | y Il Regiones. 2005.

Figura 14 Anexo F: Cambios relativos en la CPUE del recurso locate de la | y Il Region, considerando el afio 1998 como referencia.

Figura 15 Anexo F: Composicion por tallas (mm) observadas (barras) y estimadas (linea) en la pesqueria del locate (Thais chocolata)

delaly Il Regién, 1998 — 2005.

Figura 16 Anexo F: Ajuste del modelo a los datos de CPUE estandar, en la pesqueria del locate (Thais chocolata) de la | y Il Regidn,

1998 —2005.

Figura 17 Anexo F: Indicadores de la poblaciéon: biomasa total, biomasa explotable, reclutamiento y capturas, en la pesqueria del

locate (Thais chocolata) de la | y Il Region, 1998 — 2005.

Figura 18 Anexo F: Capturas y tasa de explotacion, en la pesqueria del locate (Thais chocolata) de la | y Il Region, 1998 — 2005.

Figura 19 Anexo F: Variacién de los desembarque de erizo a nivel nacional, periodo 1997 — 2005.

Figura 20 Anexo F: Distribucién regional del aporte a los desembarques de recurso erizo. Total periodo 1997 — 2005.
Figura 21 Anexo F: Variacidn intranual de los desembarques de erizo en la | y || Regiones. Periodo 1997 — 2005.
Figura 22 Anexo F: Variacion de los desembarques del recurso erizo en la | y Il Regién. Periodo 1997 — 2005.

Figura 23 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso erizo, por caleta en la | Regién. Periodo 1997 — 2005.
Figura 24 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso erizo, por caleta en la Il Regidn. Periodo 1997 — 2005.

Figura 25 Anexo F: Promedios anuales del diametro del recurso erizo, | y Il Regiones. (DMLE: didametro minimo legal de extraccién,

70 mm).
Figura 26 Anexo F: Promedios anuales del peso total del recurso erizo, | y Il Regiones.

Figura 27 Anexo F: Incidencias anuales de la fraccidn desembarcada bajo el didametro minimo legal de extraccién (DMLE) del recurso

erizo, | y Il Regiones.

Figura 28a Anexo F: Distribucion de frecuencia de didmetro del recurso erizo, | y Il Regiones, 1998.
Figura 28b Anexo F: Distribucidn de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 1999.
Figura 28c Anexo F: Distribucién de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2000.
Figura 28d Anexo F: Distribucidn de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2001.
Figura 28e Anexo F: Distribucion de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2002.
Figura 28f Anexo F: Distribucidn de frecuencia de didametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2003.

Figura 28 Anexo F g: Distribucién de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2004.
Figura 28h Anexo F: Distribucidn de frecuencia de diametro del recurso erizo, | y Il Regiones, 2005.

Figura 29 Anexo F: Composicidn por didmetro total en los desembarques anuales del recurso erizo, | y Il Regiones.
Figura 30a Anexo F: Composicion por didmetro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 1998.

Figura 31a Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 1998.

Figura 30b Anexo F: Composicidn por diametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 1999.

Figura 31b Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 1999.

Figura 30c Anexo F: Composicion por diametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2000.

Figura 31c Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2000.

Figura 30d Anexo F: Composicidn por didametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2001.

Figura 31d Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2001.

Figura 30e Anexo F: Composicién por didametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2002.

Figura 31 Anexo F e: Composicidn por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2002.
Figura 30f Anexo F: Composicion por didmetro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2003.
Figura 31f Anexo F: Composicién por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2003.

Figura 30g Anexo F: Composicidn por diametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2004.

Figura 31g Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2004.

Figura 30h Anexo F: Composicidn por didametro en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2005.
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Figura 31h Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso erizo, | y Il Regiones. 2005.

Figura 32 Anexo F: Cambios relativos en la CPUE del recurso erizo de la | y Il Regién, considerando el afio 1998 como referencia.
Figura 33 Anexo F: Composicidn por tallas (mm) observadas (barras) y estimadas (linea) en la pesqueria del erizo (Loxechinus albus)
de laly Il Region, 1998 — 2005.

Figura 34 Anexo F: Ajuste del modelo a los datos de CPUE estandar, en la pesqueria del erizo (Loxechinus albus) de la | y Il Regidn,
1998 — 2005.

Figura 33 Anexo F: Indicadores de la poblacién: biomasa total, biomasa explotable, reclutamiento y capturas, en la pesqueria del
erizo (Loxechinus albus) de la | y Il Regidn, 1998 — 2005.

Figura 34 Anexo F: Capturas y tasa de explotacion, en la pesqueria del erizo (Loxechinus albus) de la | y Il Region, 1998 — 2005.
Figura 35 Anexo F: Variacién de los desembarque de lapa a nivel nacional, periodo 1997 — 2005.

Figura 36 Anexo F: Distribucion regional del aporte a los desembarques de recurso lapa. Total periodo 1997 — 2005.

Figura 37 Anexo F: Variacidn intranual de los desembarques de lapa en la | y Il Regiones. Periodo 1997 — 2005.

Figura 38 Anexo F: Variacién de los desembarques del recurso lapa en la | y Il Regidn. Periodo 1997 — 2005.

Figura 39 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso lapa, por caleta en la | Regidn. Periodo 1997 — 2005.

Figura 40 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso lapa, por caleta en la Il Region. Periodo 1997 — 2005.

Figura 41 Anexo F: Promedios anuales de la longitud total del recurso lapa negra, | y Il Regiones. (TMLE: talla minima legal de
extraccion, 65 mm).

Figura 42 Anexo F: Promedios anuales del peso total del recurso lapa negra, | y Il Regiones.

Figura 43 Anexo F: Incidencias anuales de la fraccion desembarcada bajo la talla minima legal de extraccion (TMLE) del recurso lapa
negra, | y Il Regiones.

Figura 44a Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso lapa negra, | y Il Regiones, 2002.

Figura 44b Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso lapa negra, | y Il Regiones, 2003.

Figura 44c Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso lapa negra, | y Il Regiones, 2005.

Figura 45 Anexo F: Promedios anuales de la longitud total del recurso lapa sp, | y Il Regiones. (TMLE: talla minima legal de
extraccion, 65 mm).

Figura 46 Anexo F: Promedios anuales del peso total del recurso lapa sp, | y Il Regiones.

Figura 47 Anexo F: Incidencias anuales de la fraccion desembarcada bajo la talla minima legal de extraccion (TMLE) del recurso lapa
sp, | y Il Regiones.

Figura 48a Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso lapa spp, | y Il Regiones, 1998.

Figura 48b Anexo F: Distribucidn de frecuencia de tallas del recurso lapa spp, | y Il Regiones, 2000.

Figura 48c Anexo F: Distribucion de frecuencia de tallas del recurso lapa spp, | y Il Regiones, 2003.

Figura 49 Anexo F: Composicidn por longitud total en los desembarques anuales del recurso lapa negra, | y Il Regiones.

Figura 50a Anexo F: Composicion por tallas en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2002.

Figura 51a Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2002.

Figura 50b Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2003.

Figura 51b Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2003.

Figura 50c Anexo F: Composicion por tallas en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2005.

Figura 51c Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso lapa negra, | y Il Regiones. 2005.

Figura 52 Anexo F: Composicidn por longitud total en los desembarques anuales del recurso lapa sp, | y || Regiones.

Figura 53a Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso lapa sp, | y Il Regiones. 1998.

Figura 54a Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso lapa sp, | y Il Regiones. 1998.

Figura 53b Anexo F: Composicién por tallas en el desembarque del recurso lapa sp, | y Il Regiones. 2000.

Figura 54b Anexo F: Composicidn por peso en el desembarque del recurso lapa sp, | y Il Regiones. 2000.

Figura 53c Anexo F: Composicidn por tallas en el desembarque del recurso lapa sp, | y || Regiones. 2003.

Figura 54c Anexo F: Composicion por peso en el desembarque del recurso lapa sp, | y Il Regiones. 2003.

Figura 55 Anexo F: Cambios relativos en la CPUE del recurso lapa negra de la | y Il Regidn, considerando el afio 1998 como
referencia.

Figura 56 Anexo F: Composicion por tallas (mm) observadas (barras) y estimadas (linea) en la pesqueria de lapa negra (Fissurella
latimarginata) de la | y 1l Regién, 1998 — 2005.

Figura 57 Anexo F: Ajuste del modelo a los datos de CPUE estandar, en la pesqueria de lapa negra (Fissurella latimarginata) de la | y
Il Regidn, 1998 — 2005.

Figura 58 Anexo F: Indicadores de la poblacion: biomasa total, biomasa explotable, reclutamiento y capturas, en la pesqueria de lapa
negra (Fissurella latimarginata) de la | y Il Region, 1998 — 2005.

Figura 59 Anexo F: Capturas y tasa de explotacion, en la pesqueria de lapa negra (Fissurella latimarginata) de la | y Il Regidn, 1998 —
2005.

Figura 60 Anexo F: Variacidn de los desembarque de almeja a nivel nacional, periodo 1997 — 2005.
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Figura 61 Anexo F: Distribucidn regional del aporte a los desembarques de recurso almeja. Total periodo 1997 — 2005.

Figura 62 Anexo F: Variacion intranual de los desembarques de almeja en la | y || Regiones. Periodo 1997 — 2005.

Figura 63 Anexo F: Variacidn de los desembarques del recurso almeja en la | y Il Region. Periodo 1997 — 2005.

Figura 64 Anexo F: Aporte a los desembarque de recurso almeja, por caleta en la | Region. Periodo 1997 — 2005.
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INTRODUCCION

La moderna governanza necesita una amplia y una participacién mas activa de los

actores del desarrollo en la toma de decisiones, incrementando la transparencia, y
sistematica valorizacién de los desempefio del manejo. En este contexto, un enfoque
participativo debe considerar que los usuarios movilicen sus propias capacidades, sean
protagonistas de sus actividades mds que agentes pasivos y que sean capaces de tomar
el control de las actividades que realizan (Scottish Participatory Initiatives, 1997 FIDE
Stotz et al., 2004). Sin embargo, la participacidon no significa que los usuarios, en este
caso los pescadores, tomen decisiones o establezcan medidas de manejo sin una base
biolégica o ecolédgica de los recursos. En este punto, es necesario desarrollar un
compromiso entre el conocimiento tradicional (aportado por los pescadores) y el
conocimiento cientifico (aportado por los investigadores), de manera que las
alternativas de manejo y las consecuencias de dichas alternativas resulten de la
discusién de ambos estamentos (D’Incao y Reis, 2000; Pomeroy, 1995 FIDE Stotz et al.,

2004).

Estas exigencias llevardn al requerimiento de un sistema de indicadores de
sustentabilidad para monitorear, asi como para sustentar la toma de decisiones
(Garcia y Staples 2000a). El proceso es claramente un proceso consultivo involucrando
a la mayor parte de los agentes y no puede ser desarrollado por un individuo o una
agencia. En este contexto, Garcia y Staples (2000b) definen un indicador como una
variable, un punto, un indice relacionado a un criterio, cuyas fluctuaciones revelan la
variacion en estos atributos claves de sustentabilidad en el ecosistema, los recursos

pesqueros, o del sector y el bienestar social y econédmico.

En este contexto, la proposiciéon de bases para la ordenacidon de la pesqueria de
recursos bentdnicos, tal como lo sefala Tapia et al. (2002), debe ser abordada a través
de un enfoque sistémico. Asi, se debe reconocer que este sistema, estd compuesto por
una gran cantidad de factores, los cuales se encadenan a través de una compleja red
de interacciones. Este y otros autores destacan entre estos factores a los recursos

explotados, el esfuerzo desplegado por las flotas pesqueras, las caracteristicas
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socioculturales y econdmicas de los agentes extractores, el funcionamiento del
mercado, la interaccién con otras actividades, las intervenciones publicas regionales,
las expectativas de ingreso, los incentivos, las medidas de administracion pesqueras y

la capacidad de fiscalizacidn.

En la zona norte de Chile, dado su impacto econdmico y social, la pesca artesanal
bentdnica constituye una actividad de gran relevancia, jugando un rol importante en
las economias locales. Hay que tener presente que cada una de las Regiones presenta
diversas realidades, como resultado de la compleja red de interacciones que se dan
entre los factores del sistema de recursos benténicos. Esta condicion explica el
diferente grado de desarrollo de las dreas de manejo, las migraciones interregionales y
el estado de situaciéon de los recursos bentdnicos. Estos factores no sélo son de

caracter pesquero, sino que también econémicos y sociales.

La actividad productiva de recursos bentdénicos en la | y Il Regién del norte de Chile, se
basa principalmente en un conjunto de recursos, tales como: erizo, pulpo, lapa y
locate, almejas y en menor medida en algunos mitilidos y pyure. En los ultimos afios se
ha ejercido una alta presidén extractiva sobre estos recursos, lo que ha provocado una
disminuciéon de los desembarques y dada la importancia de esta actividad desde una
perspectiva econdmica y social para los agentes involucrados que sustentan y basan su
economia en el uso de estos recursos; y la importancia desde una dptica bioldgica,
resulta necesaria la implementacion de estrategias de ordenaciéon que permitan

sustentar la actividad con una vision sistémica.

El Consejo de Investigacion Pesquera CIP, ha incluido en el programa de investigacion
pesquera 2006, el presente proyecto, el que esta orientado a obtener y generar las
estrategias de sustentabilidad para los principales pesquerias benténicas de la | y |l
Regiones, por intermedio de un plan de ordenamiento espacial y temporal, que
permita una actividad constante y sustentable en términos bio-pesqueros, econémicos
y sociales, en el mediano y largo plazo. Bajo el marco de desarrollo del proyecto de
“Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias bentdnicas en la | y Il

regiones”, corresponde la entrega del Pre-Informe Final el cual contiene el diagnéstico
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de la actividad pesquera benténica de la zona de interés; estado de situacion de los
recursos, registro de pescadores artesanales, estrategias de comercializacidn,
estadistica pesquera, areas de manejo y explotacion de recursos benténicos, visidon y
percepcion general de los usuarios obtenida a través de técnicas de participacion
grupales cada una de las caletas de la | y Il regidn, asi como los resultados obtenidos
del primer taller macro zonal “Identificacion de conflictos y objetivos de manejo”
desarrollado durante el mes de mayo del 2007 en la ciudad de Iquique; en donde se
priorizaron las problematicas, vias de solucidn, puntos de acuerdos y conflictos y vision
de empresas y estado. Recopilacion de informacion bioldgica y bioldgica pesquera de
los recursos bentdnicos de las pesquerias, coleccion de las medidas de administracion
para los recursos bentdnicos. Un segundo taller de cardcter técnico, realizado en el
mes de octubre 2007 en lquique, entre la Subsecretaria de Pesca (Unidad de Recursos
Bentdnicos), Consejo Zonal de Pesca | y Il regidon (Secretario Técnico), Servicio Nacional
de Pesca | Regién (Encargado de Pesca Artesanal) y Ejecutores; con la finalidad de
visualizar, analizar lineamientos de ordenamiento y discutir propuestas iniciales y
especificas de intervencién. Un tercer taller macro zonal, realizado en el mes de abril
del 2008 en la ciudad de Antofagasta, con la finalidad de reconocer y validar las
iniciativas propuestas de ordenamiento para los principales recursos benténicos de la |

y Il regién en el marco del desarrollo del proyecto.
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OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de ordenamiento espacial y temporal para las principales
pesquerias bentdnicas de la | y Il Regiones, que asegure una actividad constante
y sustentable en términos bio-pesqueros, econémicos y sociales, en el mediano
y largo plazo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1. Recopilar, actualizar y completar la informacién que permita caracterizar

y evaluar el estado de explotacién de los recursos que constituyen
pesquerias bentodnicas en la | y Il Regiones.

2.2.2. Recopilar, actualizar y completar la informacidn bioldgica necesaria para

2.2.3.

2.2.4

2.2.5

establecer las medidas de administracion minimas necesarias para
asegurar la sustentabilidad en el largo plazo de las pesquerias de las
principales especies bentdnicas de importancia comercial en la | y Il
Regiones.

Recopilar y revisar las medidas de administracién vigentes para las
principales especies bentdnicas de importancia comercial, analizando y
proponiendo las modificaciones que de acuerdo a los antecedentes
recogidos en los primeros dos objetivos sean necesarias.

Disefiar y proponer procedimientos de manejo (incluyendo indicadores
biolégico pesqueros, econdmicos y sociales), para la explotacion de las
principales especies bentdnicas de importancia comercial en la | y Il
Regiones, evaluando su potencial desempefio considerando diferentes
escenarios (por ej. con/sin veda).

Disefiar un plan de ordenamiento de las pesquerias benténicas de la | y
Il Regidn, que integre las areas de libre acceso y las dreas de manejo y
explotaciéon de recursos bentdnicos (AMERB), ordenando espacio-
temporalmente el esfuerzo de tal manera que asegure una actividad
constante y sustentable en el transcurso de todo el afio.
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METODOLOGIA

3.1 RECOPILAR, ACTUALIZAR Y COMPLETAR LA INFORMACION QUE PERMITA
CARACTERIZAR Y EVALUAR EL ESTADO DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS QUE
CONSTITUYEN PESQUERIAS BENTONICAS EN LA | Y || REGIONES.

3.1.1 Definicion de las principales pesquerias bentonicas de la I y Il region

Para la definicion de las principales pesquerias de recursos benténicos de la | y I
Regidn, se usé como primer criterio de definicién, la elaboracién de un ranking de
importancia, basado en la estadistica oficial de desembarque y la cobertura de éstas a
nivel zonal, desagregada por centros de desembarque (caletas) e incluyendo la
informacién generada de las cosechas de las dreas de manejo decretadas al interior de

la zona de estudio.

En este sentido se definieron las siguientes especies para las principales pesquerias de

laly Il Region:

e Pesqueria del recurso pulpo (Octopus mimus)

e Pesqueria del recurso locate (Thais chocolata)

e Pesqueria del recurso erizo (Loxechinus albus)

e Pesqueria del recurso lapas (Fissurella latimarginata, Fisurella cumingi)

e Pesqueria del recurso loco (Concholepas concholepas)

e Pesqueria de la almeja y culengue (Protothaca thacay Gari solida)
No obstante esta primera seleccién de pesquerias, se sugirid la incorporacidon de otras
especies que no hayan sido consideradas por no cumplir con este primer ranking de
seleccion, pero que conciten el interés de los convocados. Sin embargo, se planted que
dicha incorporacién al presente estudio requeriria de ciertos requisitos, como contar
con una base de informacidn minima que sustente el andlisis, completando al igual que
el resto de las pesquerias seleccionadas la informacién que sea necesaria. En este
ultimo caso la sugerencia es entregar los lineamientos para la generacién de un
estudio particular, en el cual se incorporen los tépicos de ordenamiento y manejo

sustentable de la pesqueria de acuerdo a las generalidades que emanen del presente

estudio.
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Complementariamente al analisis de cada una de las pesquerias que fueron objeto de
estudio en el presente proyecto, se consideré necesario poder entregar antecedentes
de la reserva marina existente en nuestro pais, La Rinconada, actualmente bajo tuicidn
del Servicio Nacional de Pesca. En ésta, el recurso ostion del norte ha sido sometido a
resguardo, permitiendo su extraccidn en periodos transitorios y previa resolucion de la
Subsecretaria de Pesca. En este sentido y considerando la sustentabilidad de las
pesquerias bentdnicas de la | y Il Regién, deberia incluirse en las estrategias de

ordenamiento de las mismas.

3.1.2 Caracterizacion de la pesqueria

Esta etapa requirié de un cuidadoso andlisis de las principales caracteristicas y los
factores que determinan el comportamiento dindmico del recurso, asi como también
del esfuerzo pesquero que es ejercido por los pescadores artesanales. Sin embargo, no
siempre se cuenta con bases de datos de calidad que permitan realizar una buena
evaluacién del estado de las diferentes pesquerias. Por tal razén es necesario
estandarizar la informacién disponible a las escala espacio-temporales que se
requieran para poder efectuar un buen diagndstico.

Segln Seijo et al (1997), la caracterizacidon de una pesqueria se basa en el analisis de la
informacién proveniente de tres subsistemas: a) recurso; b) usuarios del recurso y c)

manejo del recurso.

Recurso: En relacion a este subsistema es necesario identificar:

1. Aspectos de su ciclo de vida (aspectos reproductivos, reclutamiento,

crecimiento y mortalidad).

2. Factores ambientales.

3. Interdependencias ecoldgicas (e.g. competencia, depredacion).

4. Dindmica de la estructura espacio temporal del recurso.
Usuarios del recurso: La especificacion del esfuerzo requiere presentarse en forma
desagregada por procedencias, esto es captura, nimero de viajes, nimero de usuarios,

principalmente.
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Manejo del recurso: Posibles formas de intervencién del Estado en la pesqueria, como

criterios de seleccién de medidas de manejo.

En el presente estudio, se propuso como primera etapa, la recopilacién de toda la
informacién disponible (estructuras de talla, esfuerzo, desembarques, capturas, censo
de usuarios, comercializacion, etc.) generada por diferentes fuentes de investigacion
de las pesquerias bentdnicas entre la | y Il Regidn. Consultandose a la vez, las bases de
datos disponibles del Servicio Nacional de Pesca, Aduanas y Fondo de Investigacion

Pesquera, entre las principales fuentes de informacién revisadas.

Esta etapa de recopilacion de datos y/o generacion de informacidén se centrd la
atencién en aquella informacidn que permita evaluar el estado actual en que se

encuentran las diferentes pesquerias, vale decir, identificacidon de indicadores.

En este contexto, Garcia y Staples (2000a) y Jennings (2005), definen un indicador de la
pesqueria como “una variable, un indicador, un indice relacionado a un criterio” y que
sus fluctuaciones revelan las variaciones en esos atributos importantes de
sustentabilidad en el ecosistema, en el recurso de la pesqueria o en el bienestar social
y econémico de la comunidad. Por otra parte, Halliday et al. (2001), definen al
indicador como un producto derivado desde antecedentes, que dan informacién
acerca del estado de un atributo y estan basados en series de tiempo de datos. En
consideracién a la importancia de estos indicadores, se plantea que los mas
apropiados son aquellos que son Uutiles para el manejo pesquero, faciles y medibles
precisamente, claramente interpretables y sensibles a cambio en el estado del
atributo, tener una descripciéon clara en el contexto del conocimiento asociado,
robustez de su valor y su desempefio en un contexto de manejo, como también la
sensibilidad (Halliday et al., 2001; Rochet y Trenkel, 2003; Hauge et al., 2005; Fulton et
al., 2005; Link, 2005).

Como una manera de no doblegar esfuerzos y aprovechar de mejor manera los
recursos, se planted y se utilizé como informacién base- la generada por los proyectos
FIP 2000-19 “Estrategias de explotacion sustentable algas pardas zona norte de Chile”

(Gonzélez et la., 2002), FIP 2001-25 “Ordenacion espacio temporal de la actividad
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extractiva artesanal entre la | a IV Regiones” (Tapia et al., 2003), FIP 2003-22
“Caracterizacion ecoldgica y pesquera del drea de reserva artesanal entre la | y |l
Region” (Gonzalez et al., 2005), ademas de la generada en otros proyectos de
importancia nacional como el Seguimiento de las principales pesquerias bentdnicas

nacionales, ambos ejecutados por el Instituto de Fomento Pesquero.

Como criterio para la evaluacion del estado de explotacidon en que se encuentran las
principales pesquerias bentdnicas de la | y Il Regién, se analizaron los siguientes
indicadores:

e Desembarque en peso

e Rendimiento de pesca

e Esfuerzo de pesca

e Estructura de talla del desembarque
e Talla promedio

o CPUE

e Biomasa total

e Biomasa explotable

e Reclutamiento (en peso)

e Capturas

Fuente de datos e informacion basica

La informacién usada para el presente andlisis provind del Programa de Seguimiento
de las Principales Pesquerias Nacionales, el cual ha sido ejecutado por el Instituto de
Fomento Pesquero, entre cuyo programa se ha desarrollado el proyecto denominado
Investigacion Situacién Pesquerias Bentdnicas. Los datos recopilados en las Regiones |
y Il, entre los afios 1998 y 2005, permitieron generar tres archivos: a) de registro diario
de capturas; b) de estructuras de tallas y c) de muestreos de longitud-peso de los
desembarques, los cuales fueron complementado con la informacién generada para
las dreas de manejo de la | y Il Regiones. Con los datos recopilados se procedieron a
realizar los andlisis correspondientes. En las tablas 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3 se presentan los

tamafios de muestra utilizados para los diferentes aspectos considerados:
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Tabla 3.1.1: NUumero de individuos utilizados para las relaciones longitud peso, para
cada recurso entre 1998 y 2005 en la | y Il Regiones (Lapa N.; Lapa negra, Lapa R., Lapa
rosada o frutilla y Lapa SP.; Lapas sin identificar).

Ano/recurso| Locate Erizo Pulpo Lapa N. LapaR. | Lapa SP. | Almeja | Culengue |
1998 7409 6105 15397 1905 767 146 1177 100
1999 19019 870 10545 14584 1436 1642 372
2000 8292 286 10188 13005 873 483 1910 56
2001 10384 15681 11252 19270 3416 128 4649 3002
2002 8823 17238 2647 17246 1348 195 5935 3586
2003 4655 5616 2705 9079 790 300 2011 1480
2004 4655 7202 2898 8508 196 9 6261 2622
2005 5378 9709 2541 8693 518 79 6523 3068

[Totales [ 68615| 62707| 58173| 92290| 9344 1340] 30108| 14286|

Tabla 3.1.2: Numero de individuos usados para las estructuras de tallas, para cada
recurso entre 1998 y 2005 en la | y Il Regiones (Lapa N.; Lapa negra, Lapa R., Lapa
rosada o frutilla y Lapa SP.; Lapas sin identificar).

Ano/recurso| Locate Erizo Pulpo Lapa N. Lapa R. | Lapa SP. | Almeja | Culengue
1998 11921 5297 15933 1841 0 357 1901 100
1999 32673 1142 10545 23835 686 0 6517 617
2000 24177 1246 10188 25320 427 1330 17683 115
2001 21871 18384 11252 29440 1101 0 18303 6165
2002 12141 19388 2647 31039 356 0 13688 4397
2003 17310 13014 2705 14312 931 679 13640 4733
2004 10482 19470 2898 19540 1833 0 10316 4255
2005 17309 10530 2541 14312 753 0 8551 5879

[Totales | 147884] 88471| 58709]  159639| 6087/ 2366| 90599| 26261

Tabla 3.1.3: Numero de individuos utilizados para las CPUE, para cada recurso entre
1998 y 2005 en la | y Il Regiones (Lapa N.; Lapa negra, Lapa R., Lapa rosada o frutilla y
Lapa SP.; Lapas sin identificar).

Ano/recurso| Locate Erizo Pulpo Lapa N. LapaR. | Lapa SP. | Almeja | Culengue |
1998 651 252 8053 593 388 287 33
1999 1540 1320 4576 898 2477 152 137
2000 1044 1441 2992 40 4157 261 31
2001 715 3046 2671 168 3485 354 191
2002 370 2473 1393 28 4315 739 186
2003 792 2262 2168 238 3660 1087 467
2004 561 2188 2063 353 3581 691 246
2005 1066 1667 1494 71 2696 547 285

[Totales [ 6739| 14649| 25410] 2389| 0| 24759| 4118| 1576|




Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

Andlisis de la informacion

La composicidn por tallas y peso de los desembarques, se estimé a partir de la
expresion de las distribuciones de frecuencia de longitud (locate, lapa negra, lapa
rosada, almeja y culengue), didmetro (erizo) a intervalos de 1 mm y longitud dorsal del
manto para el pulpo a intervalo de 5 mm, obtenidas para cada ano, al desembarque y

a las relaciones longitud-peso, de acuerdo a la siguiente expresién:

Composicién por tallas en los desembarques:
DC,,
FEC,, = —*"L

’ w

t,j

Donde:

own

FEC:; :Factor de expansion para el afio “{” del recurso “

an oan

DC;; :Desembarque (Ton) para el afio “\” del recurso “

W;; :Peso promedio estimado de la relaciéon longitud-peso para el afio “” del
recurso “”

n

*
2 i
i=1
W,‘j = 7
t,j
Donde:
Wi :Peso estimado de la relacion longitud-peso para el afio “\” del recurso “j" para
el intervalo de longitud “”

feji .NUumero de ejemplares para el afio “” del recurso “” para el intervalo de
longitud “”
fi :NUumero total de ejemplares para el afio “;” del recurso “”

Una vez obtenido el factor de expansion, se multiplicé por cada una de las frecuencias

de ejemplares de cada intervalo de longitud (locate, lapa negra, lapa rosada, almeja y

culengue), didmetro (erizo) y longitud dorsal del manto (pulpo) para obtener la

composicion por talla en nimero, ya que la probabilidad de encontrar individuos del

afio “(” del recurso “j” para el intervalo de longitud “”, muestreados al azar en la

poblacién, es igual a una constante por la probabilidad observada en el afio “” del
“n

recurso “” para el intervalo de longitud “/”.

10
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_ %k
Nt)j)i - -Pt’jbi k
Donde:
Pjti : Probabilidad observada en el afio “;” del recurso “;” para el intervalo de longitud “”
0 peSO Ilill
k :Constante.

Composicién por peso en los desembarques

Para estimar la composicion en peso se utilizo la siguiente relacion:

_ *x 11/
o Nf VVZ,J'J

Z)jﬂi 5j5i

an

W¢;i :Composicion por peso para el afio “\” del recurso “” para el intervalo de
longitud “”

awn

W,;i: Peso estimado de la relacion longitud-peso para el afio “;” del recurso “” para
el intervalo de longitud “/”

Niji :Numero de ejemplares expandido del afio “” del recurso “” para el intervalo

de longitud “/”,

Rendimiento nominal

Los datos de rendimiento nominal se refieren a captura en peso por hora de buceo
(kg-hrl), y fueron estandarizados mediante Modelos Lineales Generalizados (GLM)

para aislar los factores que afectan las tasas de captura nominal (ver Anexo A).

Modelo de evaluacion

Las caracteristicas y principales asunciones del modelo de evolucion de stock que se
utilizd para caracterizar la abundancia de los principales recursos benténicos de la | y Il
Regidn esta descrito en el Anexo B. Basicamente, el modelo consiste en: a) un modelo
de dindmica poblacional estructurado por edad, b) modelos para los datos observados,
gue se derivan del modelo de dindmica; c) modelo de la funcién objetivo, que permite
contrastar los datos observados con las estimaciones del modelo de dinamica a través

11
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de funciones de log-verosimilitud, y d) un proceso de estimacién, que consiste en
resolver la funcion objetivo en funcidn de los pardmetros desconocidos del modelo de

dindmica y parametros relacionados.

En el modelo descrito, las condiciones iniciales asumen un estado de equilibrio no
afectado por la pesca. El periodo de evaluacion comienza en 1998, y para minimizar el
efecto o supuesto de la condicién inicial, se utilizé datos de captura desde 1990. No
obstante, nuestros resultados se presentan sélo para el periodo de afios con datos

disponibles.

3.1.3 Focus Group

De manera de obtener la informacién de los agentes involucrados en las pesquerias,
se incorporo la metodologia de Grupos Focales (Focus Group), como un instrumento
orientado a definir los principales aspectos relativos a la visidn que los actores poseen
actualmente respecto al ordenamiento espacial, temporal y administrativo de las

principales pesquerias bentdnicas de la | y Il regiones.

De manera de contar con la mayor participacion de actores relevantes, se realizd una
invitacién a los diferentes participantes del sector, definiendo para ellos 3 grupos de

interés.

En primer lugar se convocé como primer grupo de interés a las directivas de las
organizaciones que conforman la Federacion de Sindicatos de Trabajadores
Independientes de Pescadores y Buzos Artesanales de la primera regién FEBUPESCA y
la Federacion de Sindicatos de Trabajadores Independientes de Buzos Pescadores y
Algueros de la Il Regidn. Como segundo grupo de interés, se contempld la participacion
de la autoridad pesquera regional (Directores Regionales del Servicio Nacional de
Pesca, Presidente del Consejo Zonal de Pesca | y Il Regién), asi como también
miembros del Consejo, principalmente los representantes de las Universidades, sector

Pesca Artesanal e Instituto de Fomento Pesquero.

Finalmente como tercer agente relevante en el analisis de la situacidon actual de

ordenamiento para las principales pesquerias bentdnicas, se definieron a los

12
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representantes de las diferentes empresas procesadoras y exportadoras de productos
derivados de recursos bentdnicos en la | y Il Region. En esta categoria se involucra a
todos aquellos que ejercen el poder comprador en esta cadena productiva,
considerando a las empresas que tienen como cliente el mercado internacional, los
intermediarios que procesan para estas empresas exportadoras y las empresas que se

dedican exclusivamente a la maquila de recursos bentdnicos.

El trabajo se efectud considerando las pesquerias explotadas bajo un régimen de libre

acceso y aquellas sujetas al régimen de administracion de AMERB;.

La técnica Focus Group se aplicé mediante reuniones de grupo, definidos de manera
separada para la | y Il Regiones. En estos un moderador realizd una entrevista
colectiva, con el objetivo de definir las pesquerias de interés y los principales factores
sociales, administrativos, bioldgicos y econdmicos, que caracterizan el actual

ordenamiento administrativo de las pesquerias bentdnicas.

En cada reunidn se presentd el objetivo del proyecto, las especies predefinidas y el
actual ordenamiento espacial, temporal y administrativo de las principales pesquerias
bentdnicas de la | y Il regiones. Con esta informacion se solicité responder a las

siguientes interrogantes:

1¢Cudl es su opinidon respecto al actual ordenamiento de las principales
pesquerias benténicas, considerando aspectos de tipo social, administrativo,
bioldgico, econdmico y mercado?

2 Si existe alguna problematica, ¢ Cual es la via de solucién propuesta?

La informacidn obtenida fue sistematizada y agrupada en aspectos de tipo social,
administrativo, bioldgico y econdmico, considerando las vias de soluciéon propuestas.
La informacidn recopilada fue respaldada y sistematizada en medios audiovisuales y

archivos magnéticos.
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Esta informacién fue empleada como insumo base para el trabajo desarrollado
posteriormente en el taller de trabajo realizado en el mes de mayo en la ciudad de

Iquique.

3.1.4 Taller Identificacién Conflictos y Objetivos de manejo

En base a la informacién recopilada mediante reuniones Focus Group y antecedentes
de las pesquerias priorizadas, se organizd el primer taller zonal del proyecto FIP 2006-
45, “Estrategias de Sustentabilidad para las Principales Pesquerias Bentdnicas enlaly
Il Regiones”, efectuado en la ciudad de Iquique, el 28 de mayo de 2007. En esta
actividad se invitd a los principales actores del que se vinculan a la actividad extractiva
bentdnica de la | y Il Regiones, es decir, miembros del sector productivo (extractores,
armadores), administracion del Estado (disefio de politicas, implementacién y
fiscalizacién); instituciones de investigacion (Universidades y centros de investigacion)

y empresas procesadoras y de comercializacién (Anexo C).

El objetivo del taller fue presentar, discutir e identificar acuerdos y eventuales fuentes
de conflictos y proponer vias de solucién en el actual ordenamiento de las Pesquerias

seleccionadas en la | y Il regiones.

En esta actividad con la participaciéon de un moderador y un relator que presenté los
resultados, definiendo las pesquerias de interés y los principales factores que afectan

el actual ordenamiento pesqueros de los recursos.

Posteriormente los grupos de interés fueron invitados a participar en mesas de trabajo
en torno a las caracteristicas y dimensiones de las areas de interés. Para esto, se
definieron cuatro mesas, donde se abordaron los aspectos de la actual administracion

y comercializacidn. Las mesas de trabajo se dividieron en los siguientes aspectos:

1) Fiscalizacion y Registro Pesquero Artesanal
2) Medidas de administracion vigentes

3) Areas de manejo

4) Mercado y comercializacion

14
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Los aspectos sociales y de necesidades de investigacion, al ser aspectos de tipo
transversal, fueron tratados en cada una de las mesas anteriormente definidas.

Los asistentes se dividieron en 4 grupos de similar nimero, aproximadamente 15
participantes, con tiempos de participacion de aproximadamente 45 minutos por
mesa, tiempo en el cual y una vez concluida su intervenciéon rotaban a una siguiente,

hasta completar su intervencién en cada una de ellas.

Se trabajé con la metodologia para el Andlisis de Actores (Chevalier, 2002), se utilizd
para la identificacién de Grupos de Actores sobre la base de las similitudes o
diferencias de sus percepciones respecto a problemas o soluciones para los mismos.
Esta agrupacién de actores es util para determinar las afinidades y posibles
contradicciones o conflictos que pueden existir en torno a problemas percibidos
respecto al uso de los recursos naturales y a los posibles elementos o instrumentos

aplicables para el manejo de estos.

Actividades:

1) Los actores seleccionaron una mesa de trabajo por dreas de interés, dirigidas por un

moderador, relator y equipo de apoyo (2 6 3 personas).

2) Se presento el listado de los problemas identificados durante los Ficus Groups y se
revisé con los asistentes, para conocer opiniones, en el sentido de su relevancia de ser
considerado para analisis. Esto permiti6 en algunos casos eliminarlos y/o

reemplazarlos por otros problemas no listados.

3) Se presentd y explico la siguiente escala cualitativa (numérica ordinal) para asignar

importancia relativa a los problemas seleccionados.

¢ 0 indica que No existe el problema

¢ 1 indica que es un problema poco importante

¢ 2 indica que es un problema medianamente importante
¢ 3 indica que es un problema importante

4) Se pidio a los asistentes, utilizando la escala anterior, que calificaran de acuerdo a la

importancia percibida los problemas del listado acordado.
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5) Una vez realizado, se definié una o varias propuestas de solucién, debiendo
priorizarlas en base a la siguiente escala 1) a corto plazo 2) a mediano plazo y 3) a largo

plazo.

6) Si no existié propuesta de solucion entre los componentes de la mesa se reconocio
la existencia de un conflicto (SI) asighando las observaciones respectivas emitidas por

los participantes.

7) Cada moderador, relator y equipo de apoyo (2 6 3 personas) tomo la asistencia de
los participantes y anoto los resultados de cada grupo en la mesa de trabajo en base a

anexos Cy D, respectivamente.

7) Los asistentes rotaron a otra mesa, para intercambiar opiniones en los otros

aspectos enfocados en el proyecto.
Se analizaron los resultados obtenidos, determinando el grado de similitud en las

respuestas en base a las diferencias en los puntajes asignados en las diferentes mesas

y se elaboré una matriz de resultados por mesa de trabajo e item o problematica.
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3.2 RECOPILAR, ACTUALIZAR Y COMPLETAR LA INFORMACION BIOLOGICA NECESARIA PARA
ESTABLECER LAS MEDIDAS DE ADMINISTRACION MINIMAS NECESARIAS PARA ASEGURAR LA
SUSTENTABILIDAD EN EL LARGO PLAZO DE LAS PESQUERIAS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
BENTONICAS DE IMPORTANCIA COMERCIAL EN LA | Y || REGIONES.

3.2.1 Determinacidn de antecedentes bdsicos de biologia pesquera de los principales

recursos que sustentan las pesquerias bentdnicas en la I y Il region.

Se realizd una revision bibliografica sobre aspectos relacionados con la biologia
pesquera, ciclos vitales, de la ecologia y conducta alimenticia, reclutamiento y ecologia
larval y relaciones interespecificas de los principales recursos que sustentan las
pesquerias bentdnicas en la | y Il Regidn, siendo estos el erizo, locate, pulpo, lapa y

loco, los cuales presentan una cobertura de explotacion amplia en ambas Regiones.

La recopilacién de informacidon se realizd en revistas especializadas de corriente
principal como también en la literatura gris, sean estos seminarios y tesis de pregrado

y postgrado, u otras investigaciones que no hayan sido publicadas.

3.2.2 Determinacion de antecedentes bdsicos de ecologia larval de los principales

recursos que sustentan las pesquerias bentdnicas en la 'y Il region.

Los datos provienen de informes de proyectos de investigaciéon que se han llevado a
cabo, o que actualmente se encuentran en ejecuciéon, que han contemplado o
contemplan dentro de sus objetivos la caracterizacién de la estructura comunitaria del
plancton y su relacidn con condiciones oceanograficas, incluyendo la comunidad

zooplanctdnica y microzooplanctdnica.

Dichos proyectos se han enfocado principalmente en areas de desove del recurso
anchoveta abarcando la zona comprendida entre Chucumata (20230’S) y Tocopilla
(22200’S). Los proyectos actualmente en ejecucion estan siendo llevados a cabo en

bahia Chipana (21220°S).

Se recopilaron los informes de los siguientes proyectos de investigacién:
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e Estudios sobre reclutamiento de recursos peldgicos en la zona norte:
Caracterizacion de la comunidad zooplancténica en el area del rio Loa (20230’S
—22900'S). Programa INPESCON. Cruceros afios 1989 — 1992.

e Programa de Investigacidon en Oceanografia Pesquera, PROPNOR: Evaluacion de
las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas en un area de desove de
anchoveta en la zona norte (20240’S-21220’S): Caracterizacidén de la comunidad
zooplancténica. Cruceros LOA, UNAP-CORPESCA, ANO 2003.

e Evaluacion Hidroacustica del recurso anchoveta entre la lll y IV Regiones, Afio
2006. Caracterizacion de la Oferta de Alimento: Zooplancton. FIP 2005-26.
Crucero febrero 2006.

e Variabilidad a mesoescala de la estructura fisica y quimica que modula los
procesos de fertilizacién, concentraciéon y disponibilidad de alimento en un érea
de desove de Engraulis ringens (21°15’S — 21°21’S) durante el periodo maximo
reproductivo. Proyecto DI 05-2003.

e Programa de seguimiento y evaluacion de las condiciones bioceanograficas y
estadios tempranos de Engraulis ringens en una de las principales areas de

desove del norte de Chile: Bahia Chipana (212 20’ S). Proyecto DI-F 22/2004.

Desde cada uno de los informes se obtuvo la informacién relativa a las larvas de
molusco y equinodermos. De los informes provenientes de los cruceros se
construyeron tablas indicando los pardmetros con que éstas fueron caracterizadas, los

que corresponden a porcentaje de ocurrencia, constancia y aporte porcentual.

Los Proyectos DI contemplan el periodo entre agosto de 2003 y noviembre de 2006.
No existen informes finales, y se trabajé la informacion directamente. Se recopilaron
los datos provenientes de cada muestreo realizado en forma mensual y se calcularon

abundancias que se expresan en individuos/litro.

De manera complementaria se realizaron muestreos en la caleta Pisagua en forma
mensual durante el periodo comprendido entre marzo y noviembre de 2007. Los sitios
de muestreo fueron: Pefidn Playa Blanca, Baja El Colorado, Medio Bahia, Punta Sur y
Sector Cultivos. Las muestras fueron obtenidas mediante arrastre vertical, utilizando
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una red de 20 um de apertura de malla, y mediante arrastre horizontal, de 10 minutos
de duracidn, utilizando una red de 210 pm de tamafio de malla. Todas las muestras

fueron fijadas con formalina al 4% neutralizada con bérax.

Analisis de Muestras

En el laboratorio, utilizando una lupa, se separaron todos los estadios larvales
presentes en las muestras. Una vez separados se procedid a la identificacién de las
larvas enfatizando en las pertenecientes a especies recurso. La identificacién, al nivel
mas especifico posible, se realizé bajo microscopio de luz equipado con contraste de
fases utilizando claves vy literatura especializada (Castro y Baeza, 1985; Geiger, 1964,
Levin y Bridges, 1995; Pernet et al., 2002; Todd y Laverack, 1991; Tregouboof y Rose,

1957). Todos los ejemplares fueron fotografiados.

La abundancia fue determinada mediante recuento bajo microscopio invertido
siguiendo las recomendaciones de UNESCO (1978), Villafafie y Reid (1995) y Boltovskoy
(1981).

3.2.3 Determinacion de antecedentes bdsicos de reclutamiento de los principales

recursos que sustentan las pesquerias bentdnicas en la I y Il region.

Para la generacion de informacion relacionada con el reclutamiento de las diferentes
especies bentdnicas de baja movilidad y que fueron objeto de estudio del presente
proyecto, se utilizé una metodologia similar a la desarrollada en el proyecto FIP 2005-
39 “Evaluacién del estado de explotacidon del recurso lapa en la zona norte | vy Il
regiones”, consistente en definir sitios de muestreo mensual y en estos se trabajé en la
zona inter y submareal, realizando observaciones directas en forma periddica
(evaluaciones directas). Se establecieron como sectores de monitoreo sitios especificos
en la localidad de Caleta Pisagua, y un par de sectores protegidos en el borde costero

de la ciudad de lquique.
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En estos tres sitios seleccionados, se identificd una plataforma intermareal donde se
realizaron evaluaciones directas, a través de la implementacién de transectos fijos,
ubicados perpendiculares a la linea de costa, restringidas a la franja inferior y media
del cinturdn costero. El disefio de muestreo correspondié al denominado strip transect
(Epperly et al., 1995) y comprendié una unidad de muestreo de 5 metros lineales, con
un ancho (w) de 1 metro replicado en ambos lados de la linea central, abarcando un
area total de 10m? Esta unidad fue recorrida por dos observadores que registraron
cada 1 metro lineal el nimero de ejemplares juveniles de los recursos bentdnicos de
interés presentes en el sector. En cada una de estas unidades de muestreo de 2m?, se
registraron todos los ejemplares presentes a través de un muestreo no destructivo,

siendo medidos vy clasificados por especie in situ.

El estimador de densidad media (Epperly et al., 1995) estuvo definido por:

Il
M-
=
=
Il
N§

Donde:

yi = numero de juveniles en el i-ésimo transecto
m;= area examinada en el i-ésimo transecto

n = numero de franjas de transectos muestreadas

La varianza de la densidad media se estima por:

_n Zm (D, D)
A N i=1
D — — *
v(Dy) = N n_1
y.
D=2 _ M
i m. M = R

Donde:

N = nimero total de franjas de transectos posibles en el drea.
= densidad de juveniles en el i-ésimo transecto

M = area promedio de una franja de transecto

Variaciones interanuales e intersitios de la densidad, fueron evaluadas mediante la

aplicacion de analisis de varianzas de una y dos via previa estandarizacion de los datos

20



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

a través de la transformacion raiz-raiz. Para pruebas posteriores se aplicé el test de

Tukeys.

Los ejemplares medidos fueron transformados a edad de modo de tratar de establecer
una fecha estimativa de nacimiento. Para ello se empleo la ecuacién de crecimiento

inversa de von Bertalanffy definida por:

t(L)=t, —%*ln[l _LLJ

0

Se consideraron los siguientes parametros de crecimiento por especie.

Recurso Parametros Autor
Leo K to
Concholepas concholepas 136 0,24 0 Lara etal., 2008
Loxechinus albus 150 0,2 -0,07 Guisado et al., 1996
Fissurella latimarginata 119,26 0213 0 Araya et al., 2007
Fissurella maxima y cumingi 95,73 0,508 0 Araya et al., 2007
Mesodesma donacium 103,2 0,23116 0,90 Jerezetal., 1997

Las distribuciones de edades entre sitios para cada recurso fueron comparadas

mediante el test no paramétrico Kolmogorov-Smirnov. (Zar, 1984).

Si bien es cierto en la propuesta inicial se establecié el determinar la abundancia de
ejemplares obtenidos, sin embargo, a la luz de los resultados obtenidos en esta indole
no incorporan ningun elemento preponderante al resultado final registrado, no fueron

estimados.

Para efectos del presente estudio, se consideraron como individuos reclutas, todos

aquellos ejemplares de talla menor o igual a 20 mm.

Dada la experiencia recopilada durante el desarrollo del proyecto FIP 2005-39
“Evaluacion del estado de explotacidon del recurso lapa en la zona norte | y Il regiones”
y los datos provenientes de dreas de manejo, para el caso de las zonas submareales, se
propuso trabajar sobre el drea inmediatamente inferior a las lineas de transectos
ubicadas en la zona submareal hasta una profundidad maxima de 1 o 2 metros, con el

fin de poder identificar ejemplares reclutas de especies de importancia comercial,
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asociado al fondo rocoso. Sin embargo, las primeras experiencias desarrolladas no
presentaron los resultados esperados, observandose el predominio del alga calcérea
Lithothamium, y casi la ausencia completa de especies de importancia comercial. Dicha
experiencia fue repetida en aquellos que se registro una mayor densidad de los
recursos loco, erizo rojo y las especies de lapas, no observdndose variaciones a lo
registrado al inicio de las actividades, descartdndose en particular esta zona para los

analisis posteriores.

El indice de reclutamiento se estimé mediante la relacién entre el nimero de reclutas
estimados en cada unidad muestreal y el nimero total de ejemplares observados de

acuerdo a la metodologia propuesta por Morgan et al., (2000).

Como se mencionaba con anterioridad, la incorporacion de dos sitios nuevos en las
cercanias de la ciudad de lquique, tuvo como fin incorporar con una mayor frecuencia
observaciones en la franja intermareal, registrando quincenalmente a través de
evaluacién directa, la cantidad y tamafos de especies de importancia comercial
presentes en los sitios. Debe ser considerado no obstante, tres elementos que

dificultaron la realizacién de esta planificacion en su cabalidad;

1) Tiempo de trabajo disponible, habitualmente se dispuso como maximo de 1 horay

media de tiempo real para poder realizar todas las actividades planificadas en cada
sitio en particular, lo que incluia tanto la evaluacién directa como la revisién, retiro e

instalacidn de sistemas artificiales de captacidn de reclutas en el intermareal;

2) Hora de baja marea, al tratarse de zonas expuestas al oleaje, la Unica posibilidad

real de poder revisar apropiadamente las plataformas de trabajo, era en condiciones
optimas de baja marea en horarios que permitieran el maximo aprovechamiento de la
luz natural dado, lo encriptado de la distribucidon de los recursos bajo andlisis, por lo
gue en periodos de baja marea, posterior a las 18:00 hrs particularmente en los meses
de invierno, reducian considerablemente las horas de trabajo, dificultado Ila

observacion directa a ser desarrollada, y
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3) Buenas condiciones de mar, sin duda, este factor sumado a los dos anteriormente

descritos, condicionaron el éxito de las actividades planificadas, postergando en
muchos casos la realizacién efectiva de los muestreos, lo que redundo en los vacios de

informacién que se observan en los resultados finales.

Independiente de esta situacion, se instalaron y recuperaron en los dos sitios
seleccionados en lquique y en forma complementaria a la evaluacidén directa
colectores denominados “Tuffies” (n=10), los que fueron retirados y renovados
guincenalmente. Los elementos retirados fueron inicialmente conservados en frio y
posteriormente fijados en alcohol para su posterior identificacidon. Los ejemplares
fueron medidos con un vernier metalico de 0,1 mm de precision, aquellos ejemplares
de menor longitud, fueron medidos con un ocular graduado, transformando los datos

a mm de acuerdo al factor de amplificacién empleado.

Como actividad complementaria, se instalaron placas de acrilico en la banda media del
cinturén intermareal, los que fueron mantenidos por un periodo de un mes, para
posteriormente ser revisados en laboratorio. Cabe mencionar que este tipo de
colectores son empleados principalmente para evaluar el reclutamiento de cirripedios.
No obstante, bajo su superficie, fue posible observar la presencia de especies de
interés. Los sistemas instalados fueron mantenidos por un periodo de tiempo mas
prolongado debido a las observaciones directas realizadas (ver resultados) y al gran
porcentaje de pérdida experimentada en cada sitio de muestreo, ya sea por motivos
naturales (Marejadas) o no. Cada vez que se revisaron los sistemas, los ejemplares
identificados bajos los sistemas instalados, fueron removidos, contabilizados vy
medidos, liberando el espacio bajo la superficie del sistema de ejemplares, para su

posterior revision mensual.

Finalmente en el tercer sitio seleccionado en la localidad de Pisagua, se instalaron un
total de 5 boyas demarcatorias en las cuales se dispusieron en dos de ellas bolsas
colectoras (4) hasta una profundidad maxima de 5 metros. Cada una de los sistemas
colectores se instalé a una profundidad media de 15 metros, distanciadas cada 20

metros uno de otro en forma paralela a la linea de costa. A cabo del primer semestre
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de estudio, se duplicaron la cantidad de sistemas instalados producto de la perdida de

material experimentado en los meses anteriores.

El objetivo de instalar boyas demarcatorias, estuvo orientado a mejorar el sistema de
captacién de reclutas de especies de importancia comercial sobre la base de la
experiencia acumulada durante el desarrollo del proyecto FIP 2004-39 “Evaluacién del
estado de explotacién del recurso lapa en la zona norte, | y Il regiones”, donde fue
posible detectar sobre estos simples sistemas, la presencia de especies de importancia
comercial (Figura 3.2.1A). Esta situacion fue nuevamente comprobada en el mes de
enero al revisar sistemas de fondeos instalados por pescadores artesanales en sectores
cercanos al sitio de muestreo seleccionado, detectando la presencia de ejemplares del

recurso loco, lapa y cholga.

Estos sistemas fueron revisados mensualmente registrando el numero, tamafio y
especie presente en cada boya. Para el caso de las bolsas colectoras, se retiraron y

repusieron en forma trimestral.
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Figura 3.2.1: (A) Boya recuperada en el mes de agosto del 2006 (B) Boya instalada por
pescadores artesanales en el drea de manejo de Caleta Pisagua y (C y D) especies de
importancia comercial detectada en los sistemas de fondeo de pescadores artesanales

durante enero del 2007.
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3.3.4 Antecedentes bdsicos de ecologia y conducta alimenticia de los principales

recursos que sustentan las pesquerias bentdnicas en la I y Il region.

Para dar cumplimiento en una primera etapa se realizd una revisién de la literatura
sobre la ecologia y conducta alimenticia de los principales recursos que sustentan las
pesquerias bentdnicas en la | y Il regidn, siendo estos el erizo, locate, pulpo, lapa y

loco, los cuales presentan una cobertura de explotacién amplia en ambas regiones.

Debido a la carencia de informacién sobre la alimentacidn y relaciones tréficas en el
recurso locate y lapa en la zona de estudio, se consideré generar esta informacién a
través del andlisis del contenido gastrico y experiencias de alimentacion en laboratorio.
En el caso de las otras especies recurso, la literatura recopilada, seiala que el erizo se
comporta como un herbivoro estricto en la zona norte, consumiendo itemes algales
como Ulva sp., Lessonia sp., Halopteris sp., entre otros. Para el recurso loco, la
literatura existente, que es bastante amplia a nivel nacional, indica que es un
depredador carnivoro alimentandose de invertebrados bentdnicos principalmente de
mitilidos, cirripedios y ascidias y que en el recurso pulpo de la zona norte, la literatura
lo cataloga como un depredador carnivoro oportunista siendo las principales presas de

su dieta los crustdceos, moluscos y peces, ocurriendo también el canibalismo.

Por lo expuesto anteriormente se entrega la informacién generada para tres recursos
de lapas (Fissurella maxima, Fissurella latimarginata y Fissurella cumingi) y caracol
locate (Thais chocolata) del intermareal y submareal de fondos duros de Caleta

Pisagua, Iquique.
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3.3.4.1.- Alimentacion en tres lapas (Fissurella maxima, Fissurella latimarginata y Fissurella cumingi) del

inter-submareal de fondos duros de Caleta Pisagua

Area y época de estudio

Se analizé la alimentacién de tres especies de lapas; lapa huiro (Fissurella maxima),
lapa negra (Fissurella latimarginata) y lapa rosada (Fissurella cumingi) que se
encuentran en el intermareal y submareal de fondos duro de Caleta Pisagua.

Los muestreos de las especies de lapas se realizaron una vez por trimestre. Un total de
30 ejemplares por especie se tratd de obtener en cada muestreo, siendo recolectados
a través de buceo semi-auténomo y a profundidades entre 1 y 2 m. Estas fueron
trasladadas al Campus Huayquique para el posterior andlisis de los contenidos

estomacales en el laboratorio.

Analisis del contenido estomacal

Una vez en el laboratorio las lapas fueron medidas (0,1 mm de precision), pesadas
(0,001 g de precision), vaciado el contenido en frascos con 2 ml de formalina al 10%. El
contenido estomacal fue analizado en una placa petri graduada con una grilla de 100
puntos de interseccion utilizando un estereomicroscopio (Santelices et al., 1986; Lépez
et al., 2003). Esto se realizé6 para obtener la frecuencia de ocurrencia porcentual de
cada item presa en el total de estémagos y la abundancia relativa promedio de cada
item preso en la dieta, expresado en porcentaje. Pequefios cortes de trozos algales
fueron analizados bajo microscopio utilizando la literatura ad hoc para intentar
identificar al nivel taxondmico mas bajo posible los item presas algales (Santélices,

1989; Pinto, 1989; Hoffmann y Santelices, 1997).

3.3.4.2.-Alimentacion en el caracol locate Thais chocolata

Area y periodo de estudio
Se realizaron dos muestreos en la zona submareal de fondos duro de Caleta Pisagua

(19° 35’ 54" W; 70°13’41"’S), en los meses de diciembre de 2006 y marzo de 2007. Los
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ejemplares de Thais chocolata fueron recolectados a través de buceo semi-auténomo
a una profundidad de 11 m, los que fueron trasladados al laboratorio del Campus

Huayquique de la Universidad Arturo Prat para su posterior analisis.

Analisis de muestras en el laboratorio

Los ejemplares fueron medidos en su longitud total (0,1 mm de precision) y pesados
(0,001 g de precision). Luego se procedid a extraer el tracto digestivo para su analisis.
Se analizé un total de 238 ejemplares con tallas que oscilaron entre 28 y 79 mm, sin
embargo, en casi la totalidad de los tractos digestivos no se encontrd alimento. Debido

a esto, se decidié realizar un experimento de alimentacién en esta especie.

Experimento de alimentacién

Los individuos de Thais chocolata y las presas que fueron utilizados en los
experimentos fueron recolectados manualmente a través de buceo semi-auténomo en
el submareal de Caleta Pisagua. Estos se encontraban sobre bancos de cholga
(Aulacomya ater) aproximadamente a 11 m de profundidad. Los caracoles junto con
mallas de chorillo (cholgas de pequefio tamafio) y otras especies asociadas fueron
trasladados al Campus Huayquique, donde fueron mantenidos en un estanque
cuadrado de 4000 It de capacidad y de dimensiones 2 x 2m y 60 cm., con agua de mar
circulante y aireacién constante. La temperatura del agua de mar fluctud entre 13,5y
16,5 2C con un valor promedio de 14,4 2C. Se establecié un periodo de aclimatacion a
las condiciones del estanque de 7 dias previos al inicio del experimento (Andrade y

Rios, en prensa).

En la seleccion de presas para el experimento se considerd la informacion entregada a
priori por Guzman y Olguin (com pers), quienes analizan, dentro de este proyecto, la
fauna asociada a bancos naturales de Aulacomya ater en el submareal de fondos duros
de Caleta Pisagua, como un potencial refugio de post-asentados de recursos
bentdnicos como Concholepas concholepas y Thais chocolata. Considerando, ademas

lo sefialado por Argilielles (2004), que Thais chocolata de fondos rocosos en el Callao-
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Peru se alimenta de mitilidos como Semimitylus algosus y los que habitan en fondos
blandos (arena y conchuela), se alimentan de bivalvos como almejas, conchas de
abanico o materia organica en descomposicion. Gonzalez et al. (1990) también indican
gue esta especie asociada a fondos duros en el Peru se alimenta de mitilidos. Por lo
tanto, Aulacomya ater seria una presa potencial junto con Tegula luctuosa que se
presenta con una frecuencia de entre un 50%-80% en los muestreos de bancos de
Aulacomya ater (Guzman y Olguin, com pers). Sin embargo, debido a que no fue
posible mantener una oferta constante de Tegula luctuosa se cambid por Tegula atra

por ser de facil recoleccién.

Para la experiencia de alimentacién se seleccionaron 30 locates de entre 40 y 68 mm
de longitud total los que fueron marcados individualmente para su reconocimiento. Se
mantuvieron por un periodo de 5 dias en inanicién antes de comenzar el experimento.
Los locates se colocaron luego individualmente en 6 bandejas plasticas perforadas (40
X 96 x 14 cm) divididas con 6 compartimentos con dimensiones de 14 x 18,5 x 24,5 cm.
Las bandejas fueron sumergidas en el estanque de 4000 litros con agua de mar

circulante y aireacion constante (Soto et al., 2004).

Para cuantificar las preferencias alimentarias de los individuos del caracol locate, se les
ofrecid simultdneamente dos tipos de presas Aulacomya ater de entre 10 y 34 mm de
longitud maxima de la concha y Tegula atra de entre 11 y 29 mm de longitud total, en
una proporcién de 5:3. El consumo de alimento fue controlado diariamente a contar
del 16 de agosto hasta el 6 de septiembre del 2007. En una primera etapa se realizaron
observaciones cada 3 horas durante un periodo de 7 dias, con el fin de observar el
comportamiento de los predadores y registrar si muestran indicios de alimentacién y
seleccidn de presas (Andrade y Rios, en prensa). Posteriormente se realizaron cada 12
horas, durante un periodo de 15 dias. Durante cada control se revisaron y midieron
mediante un pie de metro las conchas de las presas que habian sido consumidas
siendo reemplazadas por una de tamafio semejante para mantener la oferta constante

(Soto et al., 2004; Andrade y Rios, en prensa).
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Con el fin de estimar el consumo diario de Aulacomya ater y Tegula atra en peso (g)
por individuo, se establecié la relacién entre la longitud total y el peso de las partes
blandas, con 90 y 50 individuos respectivamente, mantenidos para alimento y tomados
al azar, cubriendo el mayor rango de tallas posibles (Takahashi y Mendo, 2002).
Adicionalmente se observé el comportamiento del caracol, para determinar las
estrategias de ataque y manipulacién de presas (Andrade y Rios, en prensa; Takahashi

vy Mendo, 2002).

Para probar si existen diferencias entre el consumo diario en peso carne de Aulacomya

atery Tegula atra se utilizé la prueba no paramétrica de Friedman (Conover, 1981).
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3.3.5 Antecedentes bdsicos de ecologia y de las relaciones interespecificas de los

principales recursos que sustentan las pesquerias bentonicas en la |y Il region.

Estudios acerca de la biologia de los invertebrados chilenos estdn remitidos casi
exclusivamente a especies que presenten un potencial comercial y pesquero. Aln asi
en aquellas especies estos estudios son mas bien limitados a ciertos pardmetros. Por lo
general en la literatura se encuentran trabajos basados en aspectos pesqueros
(estadisticas de desembarque y otros), de crecimiento, estructura poblacional, biologia

reproductiva y otros atingentes al manejo de los recursos.

El objetivo de esta seccidn del proyecto fue estudiar el rol de las facies de Aulacomya
ater Molina, 1792 (= Aulacomya atra (Molina, 1792)) como potencial refugio de post-

asentados de los considerados recursos bentdnicos.

Para dar curso a este objetivo se disefid un muestreo bimensual de un banco natural
de cholgas de la localidad de Pisagua (I region) con el fin de determinar la funcién de
esta especie ingeniera de dar cobijo a estados post- asentados de especies recurso,
tales como el Loco (C. concholepas) el Locate (Thais chocolata), que ejercen un efecto
predador sobre estos bancos. Se pretendid evaluar el efecto de equinodermos
(Heliaster, Luidia y Meyenaster) tanto sobre el banco de cholgas como de las especies

recurso asociadas.

Se esperaba también evaluar el efecto protector del banco para especies como las
lapas (Fissurella spp) y eventualmente de erizos (Loxechinus albus). Para ello, se
caracterizd la fauna acompafiante de este banco a partir de tres réplicas por vez

durante el periodo de estudio.
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3.3 RECOPILAR Y REVISAR LAS MEDIDAS DE ADMINISTRACION VIGENTES PARA LAS
PRINCIPALES ESPECIES BENTONICAS DE IMPORTANCIA COMERCIAL, ANALIZANDO Y
PROPONIENDO LAS MODIFICACIONES QUE DE ACUERDO A LOS ANTECEDENTES RECOGIDOS
EN LOS PRIMEROS DOS OBJETIVOS SEAN NECESARIAS.

La aplicacién de las medidas de administracidn en recursos pesqueros, estd orientada a
generar un efecto positivo en los recursos, contribuyendo principalmente a asegurar
su conservacién. Sin embargo, bajo otro prisma de analisis, la aplicacién de un
conjunto de medidas restrictivas puede producir el efecto contrario, poniendo en
riesgo la sustentabilidad de estas pesquerias, considerando que la componente socio-

economica asociada a la misma resulta afectada.

En este sentido, cabe mencionar seguin Hannesson (1978, FIDE Seijo et al., 1997) que el
postulado fundamental de la teoria del bienestar econdmico aplicado a pesquerias,
establece que la maximizacidn del bienestar social es el propdsito final de la politica

pesquera.

Se realizd una recopilacién bibliografica de toda la informacidn oficial disponible,
partiendo con reuniones de trabajo con los encargados regionales de los
Departamentos de: Administracidon Pesquera, Juridico, Sanidad Pesquera, Fiscalizacion
e Inspeccidn Pesquera y Pesca Artesanal del Servicio Nacional de Pesca. Previo a este
trabajo, se contempld la recopilacion de informacion publica respecto al tema, en las
oficinas del Consejo Zonal de Pesca |y Il Regién, asi como también, entrevistas con el
presidente del Consejo, visitas fisicas al Departamento Juridico de la Subsecretaria de

Pesca y virtuales al sitio WEB de la misma.

Dentro de la informacion vigente que se requiere captar en esta etapa del proyecto se
encuentran el establecimiento de vedas bioldgicas, extractivas y sus coberturas,
tamafios minimos de extraccion, cuotas, etc., asi como también la documentacion
respectiva que sustenta técnica y administrativamente cada una de las medidas, lo que
incluye informes técnicos, leyes, decretos, resoluciones, autorizaciones, reglamentos,
etc., que tengan relacion con las principales pesquerias bentdnicas de la | y Il Region y

gue fueron objeto de estudio en el presente proyecto.
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Dentro de esta etapa de analisis de las distintas medidas de administracidon y manejo a
qgue han sido sometidas las principales pesquerias de recursos bentdnicos de la | y Il
region, se sumod la informacion ya disponible en el proyecto FIP 2001-25
“Ordenamiento espacio temporal de la actividad extractiva artesanal entre la | y IV
regiones” ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero, donde se sometié a un
proceso de modelacién cualitativa el sistema de pesqueria de recursos bentdnicos de

lalalV Region.

En este sentido, el enfoque propuesto entrega informaciéon de los procesos de
integracion de la pesqueria benténica, en cuanto al desempefio mensual de la misma,
evaluando las implicancias de las medidas de ordenacidn, regulacidon del esfuerzo,
AMERB, vedas y regionalizacion entre otras. El andlisis de la informacidn considerd dos
enfoques: a) Particular (un recurso) y b) Pesquerias multirecursos. Del mismo modo, se
considerd pertinente, efectuar un cruzamiento con la informacién generada por el FIP
2003-22 “Caracterizacion ecoldgica y pesquera del drea de reserva artesanal entre la |

y Il Regidn”, ejecutado por la misma institucion.

Con el andlisis integrado de toda la informacién disponible, se entrega una visidn
acerca de las medidas de administracidn, estableciendo si éstas en el tiempo de
aplicacion han sido necesarias, pertinentes y efectivas, dejando en evidencia las
posibles carencias de aplicacion de medidas, en consideracién a las caracteristicas

biolégicas-ecoldgicas de cada especie.
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RESULTADOS

4.1 COORDINACION INICIAL

Para llevar a buen término el desarrollo de las actividades comprometidas en cada uno
de los objetivos del proyecto, se establecié una serie de reuniones de trabajo de tal
manera de coordinar acciones, tanto a nivel del grupo de trabajo (investigadores y

técnicos de la unidad ejecutora) como también con la institucionalidad pesquera.

Trabajo interno

La coordinacion interna consistid principalmente en el desarrollo de un taller interno
entre los investigadores y técnicos de la Universidad Arturo Prat y sus pares de Promar
Pacifico Ltda., en el cual se discutié6 el procedimiento metodolégico propuesto,
delegacion de responsabilidades y establecimiento de calendario de actividades en
base al cronograma indicado en Propuesta Técnica. En esta etapa se establecieron
también los mecanismos de control y supervision para abordar el cumplimiento y buen
desarrollo de los compromisos establecidos por medio de reuniones de trabajos en
funcidn de las necesidades requeridas. De la misma forma, se planificé el desarrollo de
los talleres de trabajo, definiendo principales objetivos y metas a lograr, considerando

los tiempos disponibles y el de nivel de participacion esperado.

Trabajo externo

Como una manera de efectuar los primeros ajustes y/o discutir acerca de la
pertinencia de la metodologia planteada para responder al desarrollo de cada uno de
los objetivos del proyecto, se efectudé una primera reunién de coordinacién con el
Fondo de Investigacion Pesquera (FIP) y Subsecretaria de Pesca con la Unidad de
Recursos Bentdnicos. En la oportunidad se aprovecho de informar acerca de los
requerimientos de bases de datos de proyectos ejecutados y financiados por el FIP, asi
como también de informacion (documentos técnicos) que da sustento técnico a las
medidas de administracién vigentes y de las aplicadas en el pasado a las principales
pesquerias bentdnicas de la | y Il Regiones, segln los sugerido por este proponente.

(Figura 4.1.1).
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Figura 4.1.1: Reunidn de coordinacion con el Fondo de Investigacion Pesquera (FIP) y
Subsecretaria de Pesca. Valparaiso, octubre 2006.

Difusion

De acuerdo a los alcances del proyecto se concertaron reuniones informativas en
primer lugar con el Consejo Zonal de Pesca (Figura 4.1.2) y posteriormente con las
Federaciones de Pescadores Artesanales Regionales (Figura 4.1.3). En estas instancias
se efectud la presentacidon del proyecto, poniendo énfasis en la importancia del
mismo, la que radica principalmente en la oportunidad de someter a discusion y
analisis critico las diferentes medidas de administracion de las principales pesquerias
bentdnicas de la | y Il Regiones, asi como también proponer nuevas estrategias de
ordenamiento a nivel zonal. La instancia permitié ademas, solicitar la colaboracién a la
institucionalidad pesquera respecto de informacidn técnica emanada de la zona por
una parte, y por otra, a través de las respectivas federaciones, solicitar el apoyo de las
organizaciones base en las distintas instancias de participacion definidas en el

proyecto.
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Figura 4.1.2: Reunién informativa con el Consej Zonal de Pesca (COZOPE). Iquique,
octubre 2006.

W,

Figura 4.1.3: Presentacion del proyecto a la Federaciones de Pescadores Artesanales
Regionales. Iquique, octubre 2006.
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4.2 RECOPILAR, ACTUALIZAR Y COMPLETAR LA INFORMACION QUE PERMITA
CARACTERIZAR Y EVALUAR EL ESTADO DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS QUE
CONSTITUYEN PESQUERIAS BENTONICAS EN LA 1 Y Il REGIONES.

4.2.1 Definicion de las principales pesquerias bentonicas de la I y Il region

4.2.1.1 AREAS LIBRES

Del andlisis de la estadistica oficial de desembarque proveniente del Servicio Nacional
de Pesca, es posible identificar para la | y Il Regiones para el sector artesanal, un total
de 30 especies bentodnicas (Figura 4.2.1), de las cuales aproximadamente un 80% de
estas, corresponden a especies pertenecientes a los grupos moluscos y algas (Tabla

4.2.1).

20 -

16 -

12

N° Especies

I

Moluscos Algas Crustaceos Equinodermos Tunicados

Figura 4.2.1: Numero de especies de recursos bentdnicos explotados por grupo en la |
y Il region.

Cuando se analiza el grado de ocurrencia de cada especie, sin considerar su aporte al
desembarque total durante los ultimos 15 afos, para el caso de los moluscos, son 8 las
especies que presentan mas de un 50% de incidencia en la estadistica oficial, pero sélo
5 de ellas presentan una permanencia frecuente en las estadisticas de la | y Il regiones

(Figura 4.2.2).
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Figura 4.2.2: Incidencia de las especies de moluscos benténicos explotados en la | y I
region.

Cuando se analiza el grado de incidencia en los desembarques de especies del grupo
Crustaceos, destaca una especie en particular (Jaiba peluda, Cancer spp), mientras que
en caso de las algas, son tres las especies que presentan por sobre un 50% de
incidencia, el chascén o huiro negro (Lessonia nigrescens), huiro palo o canutillo
(Macrocystis sp) y pelillo (Gracilaria sp). Finalmente para el caso de especies presentes
en el grupo otros, destacan con una permanencia frecuente en las estadisticas de

extraccion los recursos erizo rojo (Loxechinus albus) y piure (Pyura chilensis) (Figura

4.2.3).
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Figura 4.2.3: Incidencia de las especies de crustdceos, algas, equinodermos y tunicados
explotados en la ly Il regidn.
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Tabla 4.2.1: Listado de especies por grupo de recursos bentdnicos explotados en la | y

Il region.
Nombre Nombre cientifico Familia
MOLUSCOS
Almeja o Taca Protothaca thaca Veneridae
Caracol locate Thais chocolata Muricidae
Caracol trumulco Chorus giganteus Muricidae
Chitdn o Apretador Chiton spp. Chitonidae
Chocha Trochita trochiformes Calyptraeidae
Cholga Aulacomya atra Mytilidae
Chorito Mytilus chilensis Mytilidae
Choro Choromytilus chorus Mytilidae
Culengue Gari solida Garidae
Lapas Fissurella spp. Fissurellidae
Lapa negra Fissurella latimarginata Fissurellidae
Lapa rosada Fissurella cumingi Fissurellidae
Loco Concholepas Muricidae
concholepas
Macha Mesodesma donacium Mesodesmatidae
Navajuela Tagelus dombeiji Psammobiidae
Ostién del norte Argopecten purpuratus Pectinidae
Pulpo Octopus mimus Octopodidae
ALGAS
Chasca, Chasca Gelidium rex. Gelidiaceae
delgada
Chascon o  huiro Lessonia nigrescens Lessoniaceae
negro

Huiro, Canutillo
Huiro palo, Palo
colorado

Luga negra o crespa
Luga cuchara, Corta
o Yapin

Macrocystis spp.
Lessonia trabeculata

Sarcothalia crispata
Mazzaella laminaroides

Lessoniaceae
Lessoniaceae

Gigartinaceae
Gigartinaceae

Luga-roja o Cuero Gigartina skottsbergii Gigartinaceae
de chancho

Pelillo Gracilaria spp. Gracilariaceae
CRUSTACEOS

Jaiba peluda o Cancer spp. Cancridae
pachona

Jaiba mora Homalaspis plana Xanthidae
Jaiba patuda Taliepus marginatus Majidae
EQUINODERMOS

Erizo Loxechinus albus Echinidae

Pepino de mar

Athyonidium chilensis

Holoturoidae

TUNICADO

Pyure

Pyura chilensis

Pyuridae
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Como macrozona el aporte porcentual al desembarque anual, esta principalmente
constituido por 3 especies que representan en promedio mas del 80% del
desembarque. Esta especies corresponden en orden de importancia a pulpo (Octopus
mimus), locate (Thais chocolata) y lapa (Fissurella sp). Destaca entre 1992 a 1998 el

aporte efectuado por el recurso macha (Mesodesma donacium) al desembarque zonal.

Al analizar el aporte porcentual de cada especie por grupo al desembarque anual, es
posible identificar que para el caso de la | regién son 3 las principales especies que
presentan los mayores voliumenes de captura, caracol locate (Thais chocolata), pulpo
(Octopus mimus) y lapa (Fissurella sp) (Figura 4.2.4 A). Cabe destacar que durante 1992
a 1998, existid un aporte significativo al desembarque por parte del recurso macha
(Mesodesma donacium), no obstante, este recurso colapso en la zona, no existiendo a

la fecha evidencias de recuperacion.
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0O Locate O Pulpo & Macha = Lapa O Cholga @ Loco @ Almeja m Culengue @ Otrog
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Figura 4.2.4: Aporte porcentual al desembarque de la | (A) y Il region (B) para las
diferentes especies presentes en el grupo Moluscos. Periodo 1990-2005.
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Para el caso de la Il regién, basicamente la actividad extractiva se sustenta en las
capturas de pulpo, locate y lapa, promediando para todo el periodo analizado, un 84%

del desembarque total (Figura 4.2.4 B).

Al analizar los desembarques acumulados para el grupo algas, se pudo constatar que el
recurso Lessonia nigrescens ha sido el mds importante, en cuanto a volumenes
desembarcados (app 80% de las capturas anuales).Sin embargo, cabe destacar que
esta situacidon se empieza a evidenciar sélo a partir de 1997, cuando empieza a ser
explotada, cobrando mayor importancia en los dos ultimos afios, con valores cercanos
a las 45.000 toneladas (Figura 4.2.5). Lessonia trabeculata, es la segunda en orden de
importancia, pero su explotacién ocurre a partir del afo 2000. Macrocystis spp. y
Gracilaria spp. se ubican en el tercer y cuarto lugar respectivamente, aunque sufriendo
una fuerte descenso estas tres Ultimas especies al final del periodo analizado,

especialmente en el 2005.
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Figura 4.2.5: Aporte porcentual al desembarque de la | (A) y Il Regién (B) para las
diferentes especies presentes en el grupo Algas. Periodo 1990-2005.
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En el grupo Otros, el principal recurso lo constituye la especie erizo rojo (Loxechinus

albus) para ambas regiones (Figura 4.2.6).

A

100%
90% A
80% A
70% A
60% A
50% A
40% +
30% A
20% A
10%

0%

Desembarque (%)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Anos

100%

80%

60%

40%

Desembarque (%)

20%

0%

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Anos

Figura 4.2.6: Aporte porcentual al desembarque de la | (A) y Il region (B) para las
diferentes especies presentes en el grupo Otros. Periodo 1990-2005.
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4.2.1.2 AREAS DE MANEJO

En la actualidad existen en la | Regién 10 organizaciones con areas de manejo vigentes

(71% del total de organizaciones de Buzos Mariscadores existentes en la | region); las

cuales disponen de 16 proyectos de manejo en distintas etapas de ejecucion (Tabla

4.2.2), mientras que para la Il regiéon son 17 las organizaciones que disponen de areas

de manejo (52% de las organizaciones de Buzos Mariscadores de la region), sobre un

total de 13 proyectos vigentes.

Tabla 4.2.2: Situacion areas de manejo presentes en la | y Il Regidn (Fuente Subpescay
Servicio Nacional de Pesca).

Regidn Nombre Has N2 socios Ha/Socio Situacion

| Arica 2.817,5 185 15,23 Renunciado
Clavelito 52,6 74 0,71 Esba
Camarones 44,6 26 1,72 Plazo vencido
Pisagua 155,4 51 3,05 52 Seguimiento
Pta Colorada 491,0 46 10,67 12Seguimiento
Pta Piedra 237,5 50 4,75 12 Seguimiento
Los Toyos 113,6 25 4,54 22 Seguimiento
Caramucho A 48,9 41 1,19 62 Seguimiento
Caramucho B 8,3 41 0,20 32Seguimiento
Chanavayita 256,3 46 5,57 72 Seguimiento
Chanavaya 202,4 25 8,10 72 Seguimiento
Rio Seco A 23,9 24 0,99 Plazo vencido
Rio Seco B 124,4 24 5,18 42 Seguimiento
San Marcos A 11,3 72 0,16 22 Seguimiento
San Marcos B 61,8 72 0,86 52 Seguimiento
Chipana A 396,9 32 12,40 32Seguimiento
Chipana B 53,5 32 1,67 12 Seguimiento
Pabellén de Pica A 99,0 25 3,96 Esba
Pabellén de Pica B 65,0 41 1,59 Esba
Pabellén de Pica C 50,0 24 2,08 Esba

1 Punta Arenas B 276,0 20 13,80 72 Seguimiento
Urco 148,4 32 4,64 22Seguimiento
Los Andariveles 98 49 2,00 Esba
Mal Paso 360 36 10,00 En Desafeccion
Punta Blanca 81,9 160 0,51 En Desafeccion
Punta Atala 131,5 18 7,31 En Desafeccion
Cobija A 44,7 27 1,66 292Seguimiento
Hornos A 33,2 36 0,92 En Desafeccion
Mejillones A 114,8 96 1,20 Plazo vencido
Punta Campamento 263,9 68 3,88 292 Seguimiento
El Lagarto 360 54 6,67 52 Seguimiento
Colo-Colo 88,9 36 2,47 19Seguimiento
Coloso A 9 102 0,09 22 Seguimiento
Coloso B 3 102 0,03 22 Seguimiento
Coloso C 6 102 0,06 22 Seguimiento
Pta Sur Taltal 57,4 62 0,93 19Seguimiento
Las Guaneras 18,4 43 0,43 Renunciado
La Piedra del Sombrero 68,6 23 2,98 19Seguimiento
Caleta de Afuera 120 37 3,24 12Seguimiento
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Al analizar la frecuencia de solicitud de especies para las areas de manejo, es posible
evidenciar que para la | Regidn, son siete las especies que presentan mas del 50% de
las solicitudes incorporando a estos recursos como especies principales, mientras que
para la Il region, sélo son tres las especies frecuentemente solicitadas por las

organizaciones (Figura 4.2.7).
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Figura 4.2.7: Importancia relativa (%) de las especies principales solicitadas en areas de
manejo entre la | y Il Regidn.

Los desembarques provenientes de las dreas de manejo, indican que existen 4 especies
sobre las cuales existe una frecuencia continua de operacién e importantes volimenes
desembarcados en forma acumulada tanto para la | como Il regién. Ellas corresponden

en orden de importancia a los recursos erizo, loco, locate y lapa (Tabla 4.2.3).

Tabla 4.2.3: Desembarques provenientes de las areas de manejo de la | y Il regidn.
(Fuente Sernapesca).

Region Especie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total

| Almeja - 1,765 3,003 15,396 12,174 31,802 64,14
Locate - 0,1 - 67,868 31,295 194,279 293,542
Culengue - - 2,797 37,735 - 0,33 40,862
Erizo - 34,989 18,099 59,161 439,168 109,332 660,749
Lapa - 1,193 15,32 17,821 34,201 10,825 79,36
Lapa Negra - - 2,629 16,852 15,316 - 34,797
Loco - 8,798 25,736 127,077 127,859 102,448 391,918
Pulpo 0,52 6,265 4,021 2,897 10,232 3,303 27,238
Total 0,52 53,11 71,605 344,807 670,245 452,319 1592,606

1 Locate - - - - - 21,863 21,863
Erizo 2,187 23,98 20,794 129,126 203,637 379,724
Lapa - - 2,815 - 1,179 5,482 9,476
Lapa Negra - - 2,604 2,482 - 18,979 24,065
Lapa Rosada - - 1,175 - - - 1,175
Loco - 8,732 3,466 51,905 23,603 15,716 103,422
Ostion Del
Norte - 0,479 - - - - 0,479
Pulpo - - - - - 5,887 5,887
Total - 11,398 34,04 75,181 153,908 271,564 546,091

Total general 0,52 64,508 105,645 419,988 824,153 723,883 2138,697
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4.2.1.3 FOCALIZACION PESCADORES ARTESANALES

Respecto a la focalizacién de los recursos bentdnicos a ser analizados por el presente
estudio, los pescadores artesanales, muestran conformidad con las especies a ser
consideradas por el estudio, agregando a estas el recurso chascén, por considerarla
importante debido a que sostiene a las comunidades rurales ribereias durante todo el
ano a través de la recoleccion de alga varada y el recurso piure, solicitado
principalmente por la organizaciones urbanas, puerto lquique y Arica, sosteniendo al

igual que el alga varada la economia de los pescadores durante el transcurso del afio.

4.2.1.4 ESPECIES OBJETIVOS

Sobre la base de todos los antecedentes anteriormente recopilados; incidencia dentro
de los grupos explotados, aporte al desembarques en el tiempo, especie solicitada
como principal en las areas de manejo y percepcién obtenida de los focus group
realizada en cada caleta (Tabla 4.2.4), se definieron como las principales especies a ser
consideradas en este proceso de ordenamiento, los recursos pulpo, caracol locate,

erizo rojo, loco, lapa, almeja y culengue.

Tabla 4.2.4: Principales recursos benténicos identificados por criterio de analisis (X:
representa la prevalencia del criterio).

Criterio
Grupo Recurso Incidencia Aporte al E‘Z:Z‘:Z:n Percepcidn
desembarque manejo pescadores
Locate X X X X
Pulpo X X X X
Lapa X X X X
Almeja X X X
Moluscos Cholga X X
Culengue X X X
Loco X X X
Ch. zapato X
Macha X X
Algas Che.wscc')n X X X
Huiro X X
Pelillo X
Crustaceos Jaiba X
Erizo X X X X
Oros  pire X X
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Cabe mencionar que a la fecha, se ha demostrado interés por parte de las
organizaciones urbanas, de considerar el andlisis de la situacién del recurso piure, no
obstante durante esta etapa se estima poco probable poder incorporarla en este

proceso de discusidn al existir escasa informacién sobre este recurso.

4.2.2 Caracterizacion de la pesqueria

4.2.2.1 CARACTERIZACION DE LA EVOLUCION GENERAL DEL SECTOR PESQUERO

EVOLUCION DE LA CAPTURAS EN LA MACROZONA NORTE (I Y Il REGION)

Al analizar las capturas artesanales entre la | y Il regidén, se observan valores de
extracciéon que oscilan entre las 18.317 toneladas para el afio 1985 hasta 275.836
toneladas en el 2004 (Figura 4.2.8), equivalentes a un 8 y 16% del desembarque

artesanal nacional, respectivamente.
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Figura 4.2.8: Aporte total de la zona norte (I y Il Regiones) al desembarque artesanal
nacional. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).

La macrozona norte (I y Il regidn), experimenta un aumento en el desembarque por
sobre las 100.000 toneladas a partir del aino 1993 asociado al incremento en la captura
de peces (ver mas adelante), manteniéndose constante hasta el afio 2002, volviendo a

incrementar su volumen notablemente durante los ultimos 3 afios, asociado a la
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capturas de peces (Anchoveta, Engraulis ringens) y macroalgas (Chascon, Lessonia

nigrescens).
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Figura 4.2.9: Variacién anual del desembarque artesanal total por regién. Periodo
1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).

En la figura 4.2.9, se analiza el aporte por regién al desembarque de la zona norte. Se
observa una gran fluctuacién del aporte individual de cada regién durante el periodo
analizado, cambiando la importancia relativa de cada una a lo largo de los afios. Pese a
lo anterior, la | Regién, presenta una mayor contribucién al aporte porcentual del

desembarque macrozonal (1985-1993, 1995-1996, 2000 y 2003-2005).

Al analizar la diferencia en el desembarque de ambas regiones, se observa que entre
1980 a 1999, estd en promedio alcanzo a las 12.000 toneladas, valor que se
incrementa notablemente durante el Ultimo quinquenio, registrandose una diferencia
media de 33.000 toneladas (Figura 4.2.10). No obstante, si analizamos estas
variaciones en términos porcentuales esta variacién se ha mantenido constante en el

tiempo promediando el 20% del desembarque total.
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Figura 4.2.10: Diferencia promedio del desembarque artesanal total por decenio para
la macrozona norte (I y Il Regiones). Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de
Pesca).

EVOLUCION DE LAS CAPTURAS POR GRUPO DE RECURSOS

El andlisis de la variacion anual de los desembarque por grupo de recursos para la
macrozona norte (Figura 4.2.11), muestra que las principales variaciones e
incrementos al desembarque total, estan asociados al aumento de la captura de peces
y algas, principalmente del recurso anchoveta (Engraulis ringens) y Bacaladillo o mote
(Normanichthys crockeri) en la | Regidon (Figura 4.2.12A) y Chascén (Lessonia

nigrescens) en la |l Region (Figura 4.2.12B).
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Figura 4.2.11: Composicidon del desembarque artesanal por grupo de recursos para la
macrozona norte. Periodo 1982-2005.
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Figura 4.2.12: Desembarque anual artesanal por grupo de recurso y region. | (A) y Il (B).

Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).
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A continuacién se realiza un analisis particular por cada grupo de recursos.

Algas
El andlisis de los desembarques permite identificar tres periodos. El primero en

ascenso hasta el afio 1982, coincidente con la ocurrencia del Fendmeno “El Nifio” que
tuvo un efecto sobre la disponibilidad de alga varada. Un segundo, iniciado desde
1988, asociado a la instalacion de una planta de procesos de algas pardas de mayor
capacidad. Finalmente existe una tercera etapa de incremento observado a partir de
1995, periodo donde se registran los maximos desembarques histéricos del grupo,
asociado a el ingreso a la actividad de tres empresas que durante el ciclo acumularon

mas del 90% del mercado (Gonzéalez et al., 2002).

El desembarque de algas asignado al sector artesanal en Chile ha oscilado desde las 54
toneladas en el afio 1996 hasta llegar a un desembarque histérico de 409.850
toneladas en el 2005 (Figura 4.2.13A). El aporte al desembarque nacional de la
macrozona norte, alcanza en promedio para el periodo 1982-2005 al 14,7+10,4%
equivalentes a 38.000 toneladas anuales en promedio. El principal aporte a esta
macrozona de acuerdo a la estadistica oficial, corresponde a lo desembarcado a través
de la Il Region, lo cual alcanza entre 60% (1982) hasta un 99,9% (2004) de la captura de
esta macrozona (Figura 4.2.13B), registrando en promedio un 83% del desembarque
zonal. Cabe hacer notar que de acuerdo a la estadistica oficial, no existen registros de
desembarques de algas asociados al sector artesanal durante el periodo 1985 a 1995

(Figura 16 A), a pesar de existir registros de desembarque para este recurso como pais.

En términos de composicidon de especies, la actividad en la zona norte las sustentan las
capturas de los recursos chascon (Lessonia nigrescens), huiro canutillo (Macrocystis
sp), huiro palo (Lessonia trabeculata) y Pelillo (Gracilaria sp), siendo la primera, la que

constituye en promedio, mas del 85% del desembarque total entre la | y Il Regidn.

En términos estadisticos, los datos provenientes de los registros del Servicio Nacional
de Pesca, no son muy precisos en la clasificacién de las especies del género Lessonia, lo
gue hace complejo diferenciar la importancia relativa de cada especie al desembarque

de la zona norte.
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Figura 4.2.13: Variacion del desembarque artesanal anual nacional (A) y regional (B)
del grupo Algas. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).
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Pescados

A nivel nacional, el desembarque de pescados por parte del sector artesanal durante
los ultimos 25 afios, registra una fase de crecimiento constante que ha alcanzando su
maximo desembarque en el afio 2004 con 995.345 de toneladas (Figura 4.2.14A). El
aporte de la macrozona norte al desembarque nacional de pescados, ha sido variable,
presentando aportes significativos a principios de la década de los 80, entre 1993-1995
y desde el 2001 al 2005 con aproximadamente un 15% del desembarque artesanal

nacional.
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Figura 4.2.14: Variacion del desembarque artesanal anual nacional (A) y regional (B)
del grupo Pescados. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).
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En lo que respecta al aporte porcentual de la macrozona norte (Figura 4.2.14B), es la |
region la que ha contribuido mayoritariamente a la captura total registrada en la zona
(= 58%). Las variaciones en las capturas registradas estan asociadas a cambios en la
disponibilidad principalmente de anchoveta y sardina espafiola, en menor grado a las
capturas de jurel, caballa, bacalao de profundidad, bonito y cojinova del norte.
Durante los ultimos afios en este grupo a aumentado la importancia del bacaladillo o

mote.

Moluscos
Los desembarques nacionales de moluscos se habian mantenido constante en los

ultimos 20 afios (1982-2003), alcanzando alrededor de las 100.000 toneladas, no
obstante a partir del afio 2004, se experimenta un crecimiento abrupto por sobre las
300.000 toneladas, llegando a un maximo histdrico de 335.000 toneladas en el 2005
(Figura 4.2.15A), asociado al aumento de las capturas de lJibia o Calamar Rojo
(Dosidicus gigas). El aporte porcentual de la macrozona norte ha ido disminuyendo
progresivamente, hasta registrar el menor valor histérico de los Ultimos 25 afios, 1,4%

en el 2005.

Al analizar el comportamiento de las capturas de moluscos artesanales entre la | y I
Regidn, se observa una caida progresiva, registrando el valor mas bajo el afio 2002 con
3.259 toneladas (Figura 4.2.15B). En términos de aporte de cada regién, estas
mantuvieron un equilibrio en la proporcién hasta el afno 1997, posteriormente se
incrementa la importancia de las capturas provenientes de la Il Regién. Estas
fluctuaciones estdn asociadas principalmente a los cambios en los desembarques de

los recursos locate (Thais chocolata) y pulpo (Octopus mimus).
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Figura 4.2.15: Variacion del desembarque artesanal anual nacional (A) y regional (B)
del grupo Moluscos. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).

Crustdceos

Como grupo, esta categoria es la que menos aporta al desembarque artesanal
nacional, alcanzando valores maximos de sélo un 3,2% el afio 1982 (Figura 4.2.16A)
hasta un 0,03% el afio 2002, equivalentes a sélo 6 toneladas de jaiba y langostino
colorado. En términos de desembarque, la zona norte presenta tres periodos de
importancia para las capturas de crustaceos. El primero se observa a principios de la
década de 80’, posteriormente en el afio 1990 donde se registra el mayor valor

histdrico registrado y un tercer pico de importancia el afo 1995 (Figura 4.2.16B).
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Figura 4.2.16: Variacion del desembarque artesanal anual nacional (A) y regional (B)
del grupo Crustaceos. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).

Otros

El desembarque registrado del grupo otros, de acuerdo a los anuarios estadisticos de
pesca, corresponden principalmente al desembarque nacional del recurso erizo
(Loxechinus albus). La captura ha experimentado un incremento progresivo,
principalmente a partir del afio 1994, asociado a la extraccidn de erizos en la Xl regidn.
La macrozona norte ha incrementado su aporte al desembarque nacional

principalmente a partir de afio 2000 (Figura 4.2.17A).
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Historicamente, la Il Regidn es la que ha presentado el mayor aporte al desembarque
de la zona, existiendo un periodo de aproximadamente 8 afios, entre 1984 y 1991
donde esta situacidn se ve revertida. Posteriormente, la Il regién comienza a
experimentar un incremento progresivo, alcanzados su maximo valor histérico el afio

2003, con 5.085 toneladas (Figura 4.2.17B).
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Figura 4.2.17: Variacion del desembarque artesanal anual nacional (A) y regional (B)
del grupo Otros. Periodo 1982-2005. (Fuente Servicio Nacional de Pesca).
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VALORIZACION DE LAS CAPTURAS
Si bien es cierto no se dispone de una base de datos de precios de referencia histdrica,

es posible sobre la base de capturas anuales obtenidas y la baja fluctuacién que ha
presentado los precios de playa reconstruir los ingresos totales obtenidos por venta de
estos recursos. Es asi que solo considerando las especies, loco, erizo, lapa, locate,
pulpo, almeja, culengue, algas y erizo rojo, se logro determinar el valor total de las

capturas y sus fluctuaciones en el tiempo.

Considerando el periodo 1990-2005, la segunda regidn, registra los mayores ingresos
por conceptos de ventas de estos recursos oscilando entre 1.300 a 3.000 millones de
pesos al aino. La diferencia de ingresos con la | regién oscila entre un -14% (1991) hasta

un -74% (2002).

Para el caso de los moluscos (Figura 4.2.18A) a partir de afio 1999 y producto del
brusco descenso de las capturas del recurso pulpo, se observa una merma en los
ingresos totales que se mantienen hasta el afio 2002. Durante el 2003 y producto del
incremento de precio de playa principalmente del recurso lapa, se observa una
recuperacion de los ingresos totales, los que se estabilizan a niveles similares a los

registrados antes de 1999.

En el caso del grupo algas, y tomando en consideracién los registros oficiales de
desembarque entregados por el Servicio Nacional de Pesca, se observa un incremento
paulatino de los ingresos a partir del afio 1997, alcanzando sus maximos valores los
afos 2004 y 2005 (Figura 4.2.18B), igualando o inclusive superando para el caso de la ll
region los ingresos registrados por concepto de desembarque de moluscos. Cabe hacer
notar que el volumen desembarcado por concepto de algas supera desde un 250%

(1997) hasta un 1400% (2005) el volumen capturado de especies del grupo moluscos.
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Figura 4.2.18: Valor de las capturas (Millones de pesos) por grupo Moluscos (A), Algas
(B) y Otros (C).
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Finalmente, la valorizacién de las capturas del recurso erizo también ha experimentado
un incremento, las cuales con excepcidon del ano 1996, han presentado el mayor
porcentaje de ingresos para la Il regién. A partir del afio 2000, los ingresos registrados
en la segunda regién superaron mas del 250% del valor observado el afio anterior,
manteniéndose por sobre los 200 millones de pesos inclusive hasta el afio 2005. Para
la | regidn este incremento a sido inferior, oscilando entre 14 a 220 millones de pesos

(Figura 4.2.18C).
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FLOTA Y USUARIOS SECTOR ARTESANAL

Flota asociada a las pesquerias bentodnicas.

La flota que opera sobre la mayoria de los recursos bentdnicos de la | y Il regién, esta
compuesta principalmente por embarcaciones de madera de hasta 8 metros de eslora,

gue emplean basicamente motores fuera de borda.

Para la | Regidn, existe un total de 626 embarcaciones atribuidas al sector pesquero
artesanal de las cuales, 493 (78%) corresponden al tipo de embarcacién empleada para
la extraccién de recursos bentdnicos. De las 677 embarcaciones inscritas para la |l
Regidn, 601 (90%) embarcaciones se definen como una flota orientada a la extraccién
de recursos benténicos. El nUmero de embarcaciones presentes en la macrozona

norte, representan menos del 7% de la flota artesanal existente a nivel nacional.

Las caracteristicas métricas de las embarcaciones presentes en la | Region
corresponden en promedio a eslora 6,85m, manga 1,87m y puntal 0,78m, mientras
que para la Il Regidon las caracteristicas métricas promedio corresponden a
embarcaciones de 7,1m de eslora, 1,9m de manga y 0,8m de puntal (Fuente

Sernapesca).

En términos de concentracién y distribucion de las embarcaciones menores o iguales a
8 m de eslora, en las diferentes caletas a lo largo del borde costero, a nivel de la
primera regién la mayor concentraciéon se da principalmente en los centros de
desembarque urbanos tales como Arica 27%, Guardiamarina Riquelme 11% y Puerto
Iquique con un 8%, destacando fuera de este grupo, caleta de San Marcos (11%). Las

restantes se distribuyen en menor porcentaje en 13 caletas rurales (Figura 4.2.19).
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Figura 4.2.19: Concentracion de la flota a lo largo del borde costero de la | Regidn.

Por su parte, la Il Region concentra las embarcaciones menores o iguales a 8 m de
eslora en los siguientes centros de desembarque: Taltal (18%), Tocopilla (14%),
Mejillones (14%) y Antofagasta (13%). El 41% restante se distribuye en menor
porcentaje en 19 caletas rurales ubicadas principalmente entre Tocopilla y Antofagasta

(Figura 4.2.20).
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Figura 4.2.20: Concentracién de la flota a lo largo del borde costero de la Il Regidn.

Sobre la base de la informacion generada por el proyecto FIP 2004-39 “Evaluacion del
estado de explotacidn del recurso Lapa en la zona norte | y Il regiones” a través de
encuestas directas a los usuarios, se entrega una descripcion de los principales
aspectos operativos y cuantifica mediante promedios la inversién de los pescadores

artesanales, principalmente, buzos con sistema hooka en la | y Il Regiones:

La actividad se desarrolla principalmente via buceo semi-auténomo. Para ello, la
mayoria de las embarcaciones cuentan con compresor con dos salidas. Las
embarcaciones presentan en promedio una antigliedad de 7 anos y los motores fuera
de borda poseen una potencia promedio de 20 HP. El equipamiento de un buzo

promedio consta de 1 a 2 trajes de neoprén de 3/8 a % pulgada, 2 mascarillas, un
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regulador, 2 cinturones de plomo, 1 par de aletas y accesorios como arpén, cuchillo,
etc. Dentro del equipamiento del buzo, el material que renueva con mayor frecuencia
es el traje (cada 6 meses o una vez al afio). La inversidn total por armador corresponde
a un valor promedio de aproximadamente S 2.040.000, desagregados en S 1.800.000
(bote y equipos) y $ 240.000 el traje completo.

En términos operativos, las embarcaciones trabajan preferentemente en jornadas
diarias, zarpando en promedio entre las 08 y 09 AM horas hacia procedencias ubicadas
en zonas cercanas a la caleta o puerto, 30 a 60 minutos de navegacion
aproximadamente, donde desarrollan jornadas de trabajo (buceo) de entre 3y 5 horas,
para retornar y recalar en su caleta base por lo general entre las 14 y 19 horas. La
variabilidad en los tiempos de operacidén obedece principalmente a las condiciones de
tiempo y/o los compromisos establecidos previo al zarpe (encargos previamente
tratados con comercialmente). Los costos en combustible y aceite por salida variaran
en funcién de la zona y los tiempos de operacidn, no obstante se puede establecer que
la media de las embarcaciones invierte por salida alrededor de $ 9.000, mas lo que se
requiere para el compresor ($ 3.000). Por lo general, no hay gastos adicionales en
viveres u otros accesorios. Cabe destacar que descontados los gastos de operacion, la
ganancia de la jornada de trabajo se divide habitualmente en tres partes iguales, las
gue incluyen al duefio del material, asistente y buzo. Excepcionalmente en algunos

casos el reparto es 50/50, buzo y asistente.

Usuarios
Los agentes extractivos que ejercen el esfuerzo sobre los recursos invertebrados

bentdnicos estdan constituidos fundamentalmente por pescadores artesanales
pertenecientes a la categoria buzo o mariscador mas algunos recolectores de orilla o

algueros (Tapia et al., 2002).

Se debe seiialar que a fines del 2001, SERNAPESCA inicié un proceso de actualizacién
del Registro Nacional de Pescadores Artesanales, reconociendo las tres categorias
definidas en la ley de pesca, las que corresponden a pescador artesanal propiamente

tal, armador artesanal, mariscador y alguero (Ley 19.079, Art 01 N9 9). la
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correspondencia de estas categorias con las establecidas por la autoridad maritima son

las siguientes (Tapia et al., 2002):

e Pescador artesanal: incluye a pescadores artesanales propiamente tal,
ayudantes de pescador y asistentes de buzo.

e Mariscador: incluye solo a buzos

e Algueros: incluye solo a recolectores de orilla.
En base a esta clasificacion, la | Regién posee un total de 2.464 pescadores artesanales
registrados, de los cuales un 52% corresponde a la categoria pescador artesanal
propiamente tal, 18% armador artesanal, y finalmente mariscador y alguero con 16 y
15%, respectivamente. Respecto a la categoria mariscador, la que estd relacionada
directamente con la extraccion de los recursos, ésta se agrupa preferentemente en las
siguientes caletas: Arica (80), San Marcos (54), Riquelme (41) y Cavancha (37) y en
segunda instancia Puerto lquique (36), Pisagua (34) y Chanavayita (32) (Figura 4.2.21,
Tabla 4.2.5).

Tabla 4.2.5: Clasificacidon segun categoria y caleta de los pescadores artesanales de la |
Regidn. (Fuente: Sernapesca, Valparaiso).

Caleta Alguero Armador Mariscador Pescador Total
Artesanal artesanal
Arica 78 161 80 663 982
Camarones 7 6 9 15 37
Cafiamo 15 7 7 18 47
Caramucho 28 2 8 3 40
Cavancha 18 32 37 73 160
Chanavaya 10 9 9 15 43
Chanavayita 24 20 32 28 103
Chipana 6 16 22 10 53
La Pescadora 0 2 2 1 4
Los Verdes 17 7 10 10 45
Pisagua 24 22 34 35 115
Playa Blanca 3 3 3 4 12
Puerto lquique 71 31 36 100 238
Rio Seco 23 12 18 12 65
Riquelme 25 78 41 242 385
San Marcos 10 28 54 42 134
Yape 1 0 0 0 1
Total 358 435 400 1.271 2.464
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Figura 4.2.21: Concentracién de los pescadores artesanales flota a lo largo del borde
costero de la | Regidn.

Para la Il Regidn, se cuenta con un total de 2.834 pescadores artesanales, identificados
en las categorias pescador artesanal (39%), alguero (24%), mariscador (21%) y armador
(16%). Para efectos de concentraciéon por caleta, de los principales usuarios que
ejercen la presién extractiva sobre los recursos, la categoria mariscador presenta
principalmente como caleta base a: Taltal (107), Mejillones (86) Antofagasta (75) y
Tocopilla (72) y en segunda instancia Isla Santa Maria y Coloso con 44 y 36

mariscadores, respectivamente (Figura 4.2.22, Tabla 4.2.6).
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Tabla 4.2.6: Clasificacién segln categoria y caleta de los pescadores artesanales de la Il
Region. (Fuente: Sernapesca, Valparaiso).

Caleta Alguero Armador Mariscador Pescador Total
Artesanal artesanal

Antofagasta 46 80 75 294 495
Cta Buena 9 7 10 9 35
Cifuncho 13 9 18 5 45
Cobija 12 10 13 12 47
Coloso 4 22 36 25 86
El Blanco 18 5 10 5 39
El Cobre 11 1 4 11 28
El Colorado 2 0 0 0 2
El Fierro 0 2 4 1 7
Hornito 7 4 9 3 23
Huachan 7 7 19 14 48
Isla Sta Maria 56 18 44 27 146
Juan Ldépez 15 2 12 6 35
La Chimba 9 8 11 20 47
Mejillones 10 75 86 289 461
Michilla 1 2 2 4 9
Paposo 23 12 19 15 69
Paquica 10 6 5 10 30
Pta Arenas 14 8 14 8 44
Pta Atala 2 3 5 6 16
Taltal 257 81 107 187 632
Tocopilla 131 80 72 156 438
Urco 12 13 16 10 52
Total 669 457 591 1.117 2.834
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Figura 4.2.22: Concentracion de los pescadores artesanales flota a lo largo del borde
costero de la Il Regidn.

Al ser consultados los usuarios de la | y Il Regiones, sobre la actividad que ellos
desarrollan, se pudo obtener en términos generales lo siguiente: En promedio, poseen
una experiencia en el area entre los 19 a 26 afos. El trabajo se desarrolla en forma
individual, vale decir, cada bote con su tripulacién busca sus zonas de pesca, donde
opera sin estar asociado a otras embarcaciones. Del mismo modo, en la caleta se
transa individualmente los diferentes productos con los intermediarios. En el tiempo
gue llevan asociado a la actividad pesquera, la mayoria reconoce que el nimero de
embarcaciones y buzos en la actividad, se ha incrementado significativamente,
ademas, cada vez es mas dificil poder mantener el rendimiento en la extraccion,

producto de lo cual han debido moverse a zonas mds alejadas de su caleta base,
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aumentando el tiempo de operacion (buceo) y los costos para lograr volumenes

interesantes desde el punto de vista comercial.

De acuerdo a Tapia et al., 2002, el grado de organizacién de los pescadores
pertenecientes a la | regidn no superaba el 58%, mientras que para la Il regién llegaba
a 65% de los pescadores inscritos en el Registro Pesquero Artesanal de esta zona. Al
analizar la situacién durante el 2007, fue posible estimar que el grado de asociacién
llega s6lo a un 44% en la primera regién, mientras que para la Il region, alcanzé entre
un 60-70%. Las razones que explican este bajo nivel de asociatividad, podria estar
relacionado por un lado los problemas existentes en la actualizaciéon del Registro
Pesquero Artesanal y por el fuerte proceso de migracién e inscripcion de pescadores
provenientes de la lll y IV Regidn, quienes operan habitualmente en sectores alejados
de los principales centros de desembarques y por ende de fiscalizacién, explotando
principalmente recursos de importancia comercial (loco, erizo, lapa y pulpo) a pesar
de encontrarse los registros cerrados para estas especies y en muchos casos no contar
con la autorizacion para su extraccién. Estas actividades habitualmente son
esporadicas manteniendo un vinculo permanente con sus organizaciones de origen,

retornando en los periodos de extraccion autorizados en sus areas de manejo.

En el caso de los pescadores de la Ill Regién, las razones para estos procesos de
migracion, se concentran en la escasez de los recursos objetivos presentes en las zonas
de pesca de libre acceso y en los bajos ingresos percibidos. Esta situacion lleva a estos
pescadores a migrar por largos periodos, principalmente a la Il Regién, en las épocas
de apertura de las vedas de pulpo y erizo. En la IV Regidn por su parte, las migraciones
también son motivadas por razones similares a las de la Ill Regidn, las cuales estan
dadas por el estado de los recursos de libre acceso de pesca. No obstante, existe un
factor que incide en menores tiempos de estadia de los pescadores de la IV Regidn, ya
gue éstos son influenciados por la existencia de AMERB, donde el recurso principal (i.e.
loco), presenta mejores condiciones en términos econdmicos, asi como también de
seguridad en el tiempo (Tapia et al., 2002).Si analizamos el grupo etario que componen
las diferentes organizaciones de pescadores artesanales que operan en la macrozona

norte del pais, se trata principalmente de hombres, con rangos de edad que oscilan
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entre los 20 a 50 afios con una edad promedio aproximada de 40 afios, cuyo grupo
familiar oscila entre 3 a 4 personas como promedio. La escolaridad de ellos alcanza en
su mayor proporcién a ensefianza basica incompleta. La mujer cumple un rol,
principalmente como sostenedora del hogar, sin participar directamente en el proceso
productivo. Dada las caracteristicas de los recursos, su distribucion y forma de captura,
no permite a la mujer cumplir un rol activo en esta cadena productiva, no obstante,
existe un régimen especial denominado area de manejo (zonas geograficamente
delimitadas entregadas a organizaciones de pescadores artesanales), donde mujeres
gue participan de la organizacidn cumplen un rol de supervision de las actividades,
registro de cosechas y obtencién de pardmetros bioldgicos requeridos para el
funcionamiento del régimen extractivo. Los ingresos obtenidos por estas labores son
variables pues dependen del recurso extraido, el nimero de personas participantes y
la organizacion de base. En términos generales, los sindicatos destinan

aproximadamente 5% de la captura diaria para el pago de estas labores.

Otro aspecto importante de considerar es que el nivel de calificacion de los pescadores
es bajo, constituyendo una barrera de salida del sector. Esta situacién lleva a que los
pescadores continten realizando su actividad hasta niveles de ingresos muy bajos, con
el consecuente efecto sobre el sistema en su totalidad. Esta misma condicion lleva a
que los pescadores estén dispuestos a asumir los riesgos de trabajar en forma ilegal, ya
sea extrayendo recursos en veda o migrando a otras regiones vecinas (Tapia et al.,
2002). Es importante sefialar, que la inexistencia de barreras de entrada efectivas en la
pesca artesanal, genera un escenario propicio para el ingreso de nuevos agentes
extractivos. Lo anterior significa que basta que un recurso este con el registro abierto
para que un pescador pueda inscribirse y dadas las dificultades de fiscalizacidn, esta
condicidén de inscrito le permite acceder al resto de recursos. Por otro lado, si un grupo
de pescadores forma una organizacidn de tipo gremial, puede acceder en conformidad
de la ley a recurso que estan vedados para el resto de usuarios (e.g. loco),
constituyéndose asi las AMERB en una puerta de entrada al sistema pesquero
artesanal benténico (Tapia et al., 2002).

Asi como las caletas constituyen el eje central de los elementos fisicos sobre la cual se

desarrolla la actividad productiva sobre el recurso, son los buzos mariscadores,
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guienes proveen la materia prima sobre la cual se sustenta la pesqueria. Dentro de
esta cadena productiva se vinculan a ellos asistentes de buzos que participan
directamente de las faenas de trabajo, las organizaciones de pescadores artesanales
agrupados principalmente a través de sindicatos de trabajadores independientes vy
ellos a su vez agrupados en una instancia superior de representacién como son la
federaciones de buzos mariscadores (Las organizaciones de pescadores propiamente
tal disponen de otras instancias de organizacion). Posteriormente, sobre esta
estructura base, se desarrollan una serie de entes vinculados con el sector como son
los intermediarios (entes que vinculan el acceso de la materia prima hacia las
industrias procesadoras). Como organismos participantes también cabe mencionar a
aquellos organismos estatales encargados del cumplimiento de las medidas de
administracién vigentes, y la supervisién de las normas basicas de seguridad como son

el Servicio nacional de Pesca y la Armada de Chile.

Finalmente, como parte de esta cadena productiva se encuentran las industrias

procesadoras, que elaboran el producto terminado, orientado principalmente a

mercados externos.
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4.2.2.2 COMPONENTES DEL SISTEMA PESQUERO
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Ley General de Pesca y Acuicultura
Politicas de Planificacién Manejo Subsecretaria
de Pesca
Servicio Nacional de Pesca
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Armada de Chile
Medidas de Administracién Vigentes (Veda y
Tamarfo (peso) minimo de extraccién)
Reglamentacion Sanitaria/Tratados Libre
Comercio
Medio Normativo
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Demanda del recurso

vV V

Oferta ambiental

Subsistema Natural

*Recursos Pesqueros (Fluctuaciones
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continental estrecha, fuerte pendiente
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Riesgo ambiental
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*Caletas
«Infraestructura portuaria
Carreteras de acceso

Medio Biofisico
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*Buzos Mariscadores

*Ayudantes de Buzos
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Servicio Nacional de Pesca

*Armada de Chile

*Consejo Zonal de Pesca

*Operarios plantas de proceso locales y
nacionales

Oferta Demanda

Subsistema Productivo
Captura Pesca artesanal

*Flota pesquera artesanal (madera)

*Buceo Hooka y Apnea
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Oferta ambiental para actividades T
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Figura 4.2.23: Sistema Pesquero recurso benténicos en la zona norte Chile (I y I

Regiones).

Sistema Pesquero Artesanal Bentdnico Zona Norte
Segun el sistema ambiental urbano, propuesto por Kullock, 1994, adaptado por FAO

2004 y modificado para el presente estudio en base a los componentes que forman

parte del sistema pesquero artesanal bentdnico de la zona norte, el funcionamiento de

éste Ultimo obedece a la conjugacion de tres medios: Biofisico, Social y Normativo.
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Medio Biofisico: Se encuentra conformado en primer lugar por un subsistema natural,
el cual presenta un dinamismo propio de los recursos que lo conforman vy las
fluctuaciones que pueden experimentar sus poblaciones, ya sea por explotacidon o
efecto de las condiciones ambientales (fendmenos oceanograficos y relaciones
tréficas). Estas ultimas pueden incidir positiva o negativamente sobre la biota presente
en este subsistema. Adema3s, este medio incorpora todos los servicios e infraestructura
dispuesta para el desarrollo de la pesca artesanal, plantedndose en este esquema

como el subsistema construido.

Medio Socio-Econdmico: Lo componen dos subsistemas, uno social en el que se
incluyen todas las organizaciones gremiales, usuarias del sistema pesquero en sus
diferentes niveles, y aquellos pescadores independientes. En otras palabras, aquellos
gue estan ejerciendo una presién extractiva de parte de los componentes naturales del
medio biofisico. El segundo elemento de nivel superior en este medio corresponde al
subsistema productivo, en el que se encasillan todos los elementos relacionados que
componen la cadena productiva, partiendo por las capturas, implementos de apoyo a
la actividad extractiva, plantas procesadoras y lo que involucra la comercializacién en

cada una de sus fases.

Medio Normativo: Compuesto por el subsistema juridico institucional, involucra a

todos los agentes asociados a la institucionalidad pesquera, tanto en lo que
corresponde a la normativa pesquera entendida sobre el marco de la Ley General de
Pesca y Acuicultura, como a la reglamentacion para legalmente operar en las
diferentes actividades asociadas a la extraccion, tenencia, transformacién vy

comercializacion de recursos pesqueros.

La interrelacién que se produce entre estos tres medios, radica principalmente en dos
puntos:

1.- La oferta y demanda que se genera entre los medios biofisico y socioecondmico
2.- La aplicacién de medidas de proteccién al medio biofisico y regulatorias al medio

socioecondmico.
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Oferta y Demanda: Al respecto se plantea dos tipos de oferta, ambas ejercidas por el
medio biofisico, la primera estaria dada por los excedentes productivos de las
poblaciones de recursos naturales dirigida hacia el medio socioecondmico,
particularmente al subsistema social y en segundo término la oferta ambiental e
infraestructura necesaria para desarrollar la actividad productiva. En este sentido, el
medio biofisico entrega una serie de elementos ambientales que permiten desarrollar
la actividad del medio socioecondmico, especificamente del subsistema productivo,
junto con poner a disposicidn de este subsistema las instalaciones necesarias que van
en directo apoyo de la actividad en sus diferentes niveles, lo que se indica como
subsistema construido. De modo inverso, corresponde a los subsistemas social y
productivo, ejercer la demanda sobre los recursos y el ambiente para el desarrollo de
la actividad. Dicho de otro modo, es el medio socioecondmico el que genera la
necesidad en base a la envergadura de la actividad productiva, desde la extraccién

hasta la comercializacién, incluyendo el mercado nacional e internacional.

Regulacién: Es el medio normativo el encargado de establecer el marco legal y los
mecanismos de control, por un lado velando por el cuidado de los recursos, previendo
la sustentabilidad de las pesquerias en todo su contexto, lo que incluye también Ia
identificacion de carencias y provision de plataformas para el mejor desarrollo de la
actividad en el medio biofisico y en segundo lugar actuar sobre los agentes productivos
del medio socioecondmico, fiscalizando el cumplimiento de las normas que se orientan
a mantener un equilibrio del sistema y regular eficientemente la actividad econdémica,

eslabdn principal en toda esta cadena productiva.

En la zona norte de Chile, dado su impacto econémico y social, la pesca artesanal
bentdnica constituye una actividad de gran relevancia, jugando un rol importante en
las economias locales. No obstante, es importante sefalar que cada una de las
regiones presenta diversas realidades, como resultado de la compleja red de
interacciones que se dan entre los factores del sistema de recursos bentdnicos. Estos
factores no solo son de caracter pesquero, sino que incluyen aspectos tales como el
nivel de organizacién, las politicas de intervencién de los gobiernos locales y las

estrategias de comercializacidn de las empresas (Tapia et al., 2002).
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En esta zona, los agentes extractivos dirigen su esfuerzo principalmente a los recursos
pulpo, locate, lapa y chascdn. Los recursos pulpo y locate han experimentado un
descenso en las capturas a partir del afio 1999-2000, estabilizandose entre el 2004 y
2005, pero aun con capturas por debajo del promedio histérico. Los desembarques de
Lessonia a pesar de ser mayores al resto de los recursos, generan menores ingresos e
involucran a un menor numero de usuarios. No obstante, cada uno de estos recursos
no debe ser considerado una pesqueria, sino que el conjunto de ellos constituyen la
pesqueria bentoénica. Esto es, porque el esfuerzo lo ejerce directamente el buzo, quién
cuenta con un portafolio de especies y decide la intencionalidad, producto de la
evaluacién de diversos criterios, tales como: disponibilidad, abundancia, precios, poder

comprador y condiciones del mar (Tapia et al., 2002).

Las pesquerias de recursos bentdnicos costeros, son realizadas preferentemente por
pescadores artesanales pertenecientes a la categoria de buzo o mariscador, quiénes,
en su mayoria, cuentan con una inversién consistente de su embarcacion y equipo de
buceo; apoyados por los ayudantes de buzo (tele y/o remero) quiénes no cuentan con
ninguna inversidon. No obstante, actualmente es factible observar grupos de buzos que
se desplazan en vehiculos, prescindiendo de teles y remeros, disminuyendo
considerablemente los costos de oportunidad (al menos en un 50%) (Tapia et al.,
2002). Este grupo de pescadores, se encuentran principalmente distribuidos en las
ciudades de la | y Il regién abarcando amplias zonas de trabajo. También forman parte

del esfuerzo pesquero sobre estos recursos, los recolectores de orilla o algueros.

Al evaluar las principales interacciones de este sistema pesquero Tapia et al., (2002),
mencionan que el mercado internacional constituye un factor dinamizador de especial
relevancia, dado que un porcentaje superior al 95% de los recursos benténicos son
destinados a dichos mercados, liderados por los asidticos sumado al hecho que el
consumo interno de productos pesqueros aun es de poca importancia en Chile (Flores,

2003).
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4.2.2.3 ACTIVIDAD ECONOMICA

EXPORTACIONES

Exportaciones sector pesquero artesanal nacional
Las exportaciones pesqueras, han aportado a este item de la economia nacional, cifras

que van entre el 12% al 13% del total nacional en forma relativamente constante a
través de la ultima década, no obstante, a partir del afio 2004 este valor experimenta
un descenso, debido principalmente a incrementos sustanciales en otras areas de la
economia como lo fue la mineria y la industria, la primera de las cuales duplicé durante

el 2004, sus exportaciones respecto al afio anterior (Figura 4.2.24).
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Figura 4.2.24: Valor exportaciones chilenas y del sector pesquero nacional. 1990-2005
(Fuente SUBPESCA).

Es asi, que si bien en términos absolutos, el valor de las exportaciones pesqueras se ha
duplicado entre los aifos 1990 y 2005, ello no ha permitido remontar su aporte al total
nacional, puesto que estas ultimas se han incrementado en una proporcién mayor

durante igual periodo.

El sector pesquero acumuld al finalizar el afio 2005 una valoracién de USS 3.080
millones, dicha cifra mantiene la tendencia creciente que para estas exportaciones se
inicio el afno 1998 y que tuvo sélo una pequeia inflexién el afio 2001. (SUBPESCA,

2005). En términos del volumen exportado, éste alcanzé las 1.590.940 toneladas, lo
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que también muestra una evolucion positiva a través de los ultimos afios (Figura
4.2.25). El precio promedio de exportacidon ha experimentado un fuerte crecimiento,
impulsado principalmente por las alzas de los precios de harina y aceite de pescado, el
cual a pesar de presentar un precio nominal inferior al sector acuicola, presenta una
mavyor estabilidad en el tiempo, sumado a que el volumen de exportacién del sector es
significativo (69%), hace que el precio medio de exportacién aun permanezca mas

asociado a este sector que al generado por acuicultura.
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Figura 4.2.25: Valor y precio de exportacidén promedio de pesquerias chilenas. Periodo
1990-2005 (Fuente SUBPESCA).

La participacidn en las exportaciones nacionales, de los recurso extraidos por el sector
artesanal, arroja una proporcidon para el periodo, en torno al 13% en volumen

(toneladas) y aun 19% en términos de valor (MUSS).

Al analizar, la informacién de exportaciones por linea de proceso en término de
volumen y valor exportado, se observa para el periodo 1990-2004, que son los
productos congelados los que generan las mayores divisas, mientras que los recursos

destinados a harina, producen los mayores volimenes (Tabla 4.2.7).
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Tabla 4.2.7: Participacion promedio en volumen y valor de recursos extraidos por la
pesca artesanal, por linea de proceso, periodo 1990-2004 (Fuente Subpesca).

Linea Volumen (%) Valor FOB (%)
Harina 44,80 12,71
Secado de algas 22,20 6,27
Congelado 18,29 38,04
Conservas 6,14 19,67
Fresco Refrigerado 5,82 12,09
Aceite 2,51 0,41
Carragenina 1,11 4,44
Agar-Agar 0,47 3,84
Alginatos 0,26 0,85
Salado 0,20 0,40
Otros 0,24 1,30

Es el recurso erizd, la especie que suma el mayor valor (MUSS), dentro de la
participacién de recursos provenientes de la pesca artesanal (Tabla 4.2.8), aportando

un total de 675 millones de ddlares entre el afio 1990 y 2004.

Tabla 4.2.8: Participacién de las principales especies benténicas en el valor total de las
exportaciones. Periodo 1990-2004. (Fuente SUBPESCA).

Especie Participacion
(%)
Erizo 13,87
Luga-luga 5,04
Loco 4,76
Pelillo 4,25
Chascoén 2,88
Culengue-almeja 2,63
Almeja 2,46
Chicorea de Mar 2,41
Navaja de mar o huepo 2,71
Total 41,01
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Exportaciones zona norte
Al analizar los ingresos totales por concepto de exportacidon de recursos bentdnicos

provenientes de la | y Il regidn, es posible identificar un incremento por sobre un 400%

durante 2005 en relaciéon al promedio del quinquenio 2000-2005 (Figura 4.2.26).
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Figura 4.2.26: Valor de exportaciones (USS) totales de recursos bentdnicos
provenientes de la | y Il Region. (Fuente IFOP). Actualizado junio 2006.

totales (US$)

Valor exportaciones pesqueras

Este incremento es significativamente mayor en la Il regidn, el cual esta principalmente
influenciado por el aumento de las ingresos totales producto de la venta de erizo en la

| region (Figura 4.2.27A) y de pulpo en la Il regién (Figura 4.2.27B).
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Figura 4.2.27: Valor de exportaciones totales por recurso provenientes de la | (A) y Il
(B) Region. (Fuente IFOP). Actualizado junio 2006.

Al analizar el volumen de exportacion provenientes de la macrozona norte, también se
evidencia un incremento por sobre el histérico durante el afio 2005, alcanzando las
7.745 toneladas. El aumento experimentado durante el 2005, se encuentra asociado
principalmente a la ampliacién de la exportacidon del grupo moluscos (Pulpo). En
términos porcentuales, la Il Region es la que aporta el mayor volumen en esta zona

promediando un 63% durante los ultimos 6 afios.
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Al analizar los destinos existentes para el grupo de algas por region y afio, es posible
evidenciar diferencias, tanto en los principales destinos como en los volimenes de
exportacion. Los principales destinos de las exportaciones provenientes de la | Region
(2000-2001) corresponden a las exportadas al Reino Unido y Estados Unidos con
volumenes superiores a las 160 toneladas anuales. A partir del 2002, la produccién se
destina a basicamente dos paises Japén y Republica Popular de China. En el 2003, se
registra el maximo valor de exportacién de los Ultimos 6 afios, orientado
principalmente al mercado japonés con mas de 1.450 toneladas anuales. A partir del
2004, se observa nuevamente una caida en los volumenes de exportacion
provenientes de la | Regidén, no registrdndose durante 2006 exportaciones (Figura

4.2.28A).

Para la Il Regidn, se observa un nivel de fluctuacion inferior a lo observado en la regién
de Tarapacd, orientado la exportacién de algas a 3 mercados, Japdén, China y Reino

Unido, en orden decreciente (Figura 4.2.28B).
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Figura 4.2.28: Volumenes de exportacion por destino para el grupo algas provenientes
delal (A)y Il (B) Regiones. Periodo 2000-2006 (Fuente IFOP). Actualizado junio 2006.

Para el caso del grupo de los crustdceos, se observa bajos niveles de exportacién
orientado en la caso de la Primera Regidon hacia el mercado de Bolivia y Espafia
durante el periodo 2000-2001, no existiendo registros de actividad en anos
posteriores. Por otro lado, en el caso de la regién de Antofagasta, sdlo existe registro

de exportacién para el 2005, cuyo destino corresponde a Republica Popular China.

Las estadisticas de exportacién del grupo moluscos provenientes de la | Regidn,
muestran un incremento a partir del afio 2004, orientados principalmente hacia el
mercado Peruano (Figura 4.2.29A). De la misma forma para la Il Regién también se
observa un incremento de las exportaciones a partir del 2004, manteniendo un nivel
de exportacién relativamente estable hacia Espafia e incrementando las exportaciones

hacia la Comunidad Europea (Figura 4.2.29B).
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Figura 4.2.29: Voliumenes de exportacion por destino para el grupo moluscos
provenientes de la | (A) y Il (B) Regiones. Periodo 2000-2006 (Fuente IFOP). Actualizado
junio 2006.

Finalmente, para el caso de las exportaciones del grupo otros, se puede observar para
la regidon de Tarapacd una fuerte orientacién hacia el mercado del Peru (Figura
4.2.30A), mientras que para la region de Antofagasta, las exportaciones presentan

como principal destino Japén (Figura 4.2.30B).
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Figura 4.2.30: Voliumenes de exportacién por destino para el grupo otros provenientes
de la | (A) y Il (B) regién. Periodo 2000-2006 (Fuente IFOP). Actualizado a junio del
2006.

Al analizar el aporte porcentual a los volimenes y valor de exportacion de la | y Il
region por especie para los uUltimos 6 afos, es posible evidenciar ciertas diferencias
entre ambas zonas. Para el caso de la | Regidn, las principales especies considerando
los volumenes de exportacién corresponden a erizo, caracol locate y chascén, por otro
lado por considerar el valor FOB, los principales aportes corresponden a las especies
erizo, pulpo y caracol locate (Tabla 4.2.9). Al analizar el porcentaje de participacion

para las especies exportadas en la Il Regién, destacan en términos de volumen la
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especie chascon, pulpo y huiro palo, mientras que al considerar el aporte porcentual

por valor destacan el recurso pulpo y chascén (Tabla 4.2.10).

Tabla 4.2.9: Participacion de las principales especies bentdnicas en los volimenes y
valor de las exportaciones para la | Regién. Periodo 2000-2006. (Fuente IFOP).

Especie Participacion (%) Participacion (%)
Exportacién (t) Valor FOB
Erizo 32,5% 46%
Caracol Locate 28,1% 14%
Chascoén o Huiro negro 24,4% 9%
Pulpo 6,4% 21%
Caracol s/e 5,7% 2%
Lapa 1,2% 4%
Culengue-Almeja 0,8% 1%
Huiro Palo 0,3% 0%
Cholga 0,2% 1%
Loco 0,2% 2%
Moluscos s/e 0,1% 0%
Otros 0,2% 0,6%

Tabla 4.2.10: Participacién de las principales especies bentdnicas en los volimenes y
valor de las exportaciones para la Il Region. Periodo 2000-2006. (Fuente IFOP).

Especie Participacion (%) Participacién (%)
Exportacion (t) Valor FOB
Chascoén o Huiro negro 78,6% 23%
Pulpo 9,6% 43%
Huiro Palo 6,6% 3%
Huiro del Norte 2,1% 1%
Caracol Locate 1,2% 3%
Moluscos s/e 0,5% 0%
Ostidn del norte 0,4% 7%
Chorito 0,3% 1%
Caracol s/e 0,2% 5%
Erizo 0,1% 5%
Ostra del Pacifico 0,1% 1%
Centolla 0,1% 1%
Navaja de Mar o Huepo 0,1% 0%
Otros 0,1% 8,0%

El andlisis de los volimenes de exportacién por linea de elaboracion, también es
posible evidenciar diferencias entre la | y Il Region. En el caso de la regidn de Tarapaci,
las principales lineas de elaboracién de las exportaciones corresponden a fresco
refrigerado, congelado y secado de algas (Figura 4.2.31A). Para la Il Regiodn, las
principales lineas de elaboracion corresponden a secado de algas, el cual constituye
casi el 90% del volumen de exportacién seguido de la linea congelado (Figura 4.2.31B).
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Figura 4.2.31: Volumenes de exportacién por linea de elaboracién paralal (A) y Il (B)
Region. Periodo 2000-2006 (Fuente IFOP). Actualizado junio 2006.

85



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

9.000
8.000 +
7.000 +
6.000 -
5.000 -
4.000 +
3.000 -
2.000 4
1.000

Volumen exportacion (t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Anos

m | Region O 1l Region

Figura 4.2.32: Volumenes de exportacidon para la | y Il regién. Periodo 2000-2006
(Fuente IFOP). Actualizado junio 2006.

Al analizar los volumenes de exportacién para cada regidn en particular, se observa un
incremento a partir del aflo 2003 (Figura 2.2.32), principalmente por el aporte del
grupo alga, revirtiéndose esta importancia los afios posteriores, aumentado el

volumen de los grupos moluscos (locate) y otros (erizo) (Figura 2.2.33).
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Figura 4.2.33: Volumen de exportacidon por grupo para la | regién. Periodo 2000-2006
(Fuente IFOP). Actualizado a junio del 2006.

Para el caso de la Il Region, también se observa un incremento en el volumen de
exportacion durante el 2005, principalmente por el incremento experimentado por los

grupos algas y moluscos (pulpo) (Figura 4.2.34).
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Figura 4.2.34: Volumen de exportacién por grupo para la Il Regién. Periodo 2000-2006
(Fuente IFOP). Actualizado a junio del 2006.

PRECIOS

Al analizar los precios FOB por tonelada de los recursos que registran origen entre la |y
Il Regién es posible observar que aquellos recursos que presentan un mayor valor
corresponde a las especies almeja-culengue y lapa para el tipo de producto entero y la
linea de elaboracién congelado (Figura 4.2.35). Es a su vez estos dos recursos los que
presentan un mayor rango de variacién de sus valores en el tiempo principalmente a
nivel nacional. Los recursos, alga pulpo y locate evidencian un incremento de su precio
FOB durante los ultimos 3 afios, no existiendo mucha diferencia en el valor de
referencia observado en la macrozona norte en relacién al resto del pais. En general
entre lal y Il regidn no existen grandes diferencias en los precios de referencia y a nivel
nacional el Unico recurso que presenta una variacidon importante corresponde al

recurso lapa principalmente para el periodo 2005-2006.
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Figura 4.2.35: Variacion anual del Precio FOB (Ton) para los recursos bentdnicos almeja
y culengue (A), lapa (B), locate (C), pulpo (D), erizo (E) y algas ((F) para el tipo de
producto entero y linea de elaboracidn congelado) entre la | y Il Region.
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EMPLEO
En Chile, los asentamientos de pescadores artesanales que contienen esta fuerza de

trabajo estan distribuidos a lo largo de toda la costa del territorio nacional. Las
mayores concentraciones se encuentran en la X region (32%), VIl region (25,7%), IV
Region (10,4%) y V Regidn (8,7%). En consecuencia, estas cuatro regiones aglutinan el

77% de la fuerza de trabajo.

En particular, al considerar la distribucién de empleo por rama de trabajo para la zona
norte, nos encontramos que el sector pesca (incluyendo Agricultura y Caza) constituye
entre 9,3y 3,1% de la fuerza laboral de la | y Il Regidn, respectivamente (Tabla 4.2.11).
Cabe indicar que en estas cifras se considera, tripulantes, operarios y demas personal

participante de la flota industrial y artesanal embarcada de ambas regiones.

Tabla 4.2.11: Distribucién de fuerza de trabajo ocupada | y Il Regiones, por rama de
actividad econémica. Periodo 1993-2002. (Fuente Direccidn del Trabajo).

| Regién Il Regidén
Sector 1993 2002 1993 2002
Agricultura, Caza y Pesca 10,3 9,3 3,9 3,1
Minas y Canteras 2,5 1,1 16,3 12,4
Industria Manufacturera 13,7 11,3 9,4 7,4
Elect. Gas y Agua 0,3 1,2 0,6 1,0
Construccion 7,9 6,2 13,6 16,0
Comercio 23,2 24,6 16,6 17,7
Transportey Com 11,7 11,5 11,6 10,1
Serv. Financieros 4,3 6,9 6,8 7,9
Serv. Com. Soc. y Pers. 26,0 27,8 21,2 24,3
Total 100 100 100 100

En los ultimos 30 afios, el sector pesquero artesanal nacional ha sufrido un
espectacular crecimiento, ya que a comienzos de la década del 60 el nimero era
inferior a 5 mil pescadores y, en la actualidad, considerando el total de pescadores
inscritos en alguna de las categorias que reconoce a Ley General de Pesca y Acuicultura
(patrones, tripulantes, buzos mariscadores, recolectores de orilla, armadores) el
numero llega a los 40.574 (SERNAPESCA, 1997). Esta cifra alcanza los 60 mil, sin

embargo, si se consideran aquellos que ejercen la actividad al margen de la ley.
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CANALES DE COMERCIALIZACION
El sector pesquero artesanal, particularmente el asociado a la extraccién de recursos

bentdnicos, no posee lineas bien estructuradas de las vias de distribucion de su
produccién. Al contrario de lo que se podria plantear, los buzos mariscadores, en
términos generales, tienen nula capacidad de comercializacidn, limitando su accionar a
la actividad extractiva, actuando como receptores de precios de sus propios recursos y
sometiéndose a la voluntad de comerciantes intermediarios y plantas procesadoras,
quienes por lo general son los que imponen los valores y volimenes a transar.
Respecto a esto uUltimo, por un tema de concentrar el esfuerzo en el procesamiento de
una especie en particular, condicionan la compra a un determinado precio en funcién
del volumen. Esta situacién provoca un efecto nocivo en las pesquerias, ya que el
extractor al ser sometido a semejante presidon y comercializar individualmente, va a
modificar su esfuerzo en funcién de esa demanda vy si el precio es atractivo, éste puede

descontrolarse al extremo de afectar la abundancia de las poblaciones.

En este contexto, el precio que se imponga a los recursos corresponde a un factor
gravitante en la sustentabilidad de las pesquerias, ya que basta con que éste sea lo
suficientemente atractivo para que aflore en los extractores, la necesidad por
establecer vinculos comerciales con el intermediario, independiente del nivel de éste
en la cadena productiva, aumentando el esfuerzo para satisfacer esa demanda, aun
cuando eso signifique realizar actividades extractivas al margen de lo legal. Un claro
ejemplo de esta situacién, lo constituye la pesqueria del recurso loco, la que pese a
estar restringida a las areas de manejo, no se ve limitada al momento de existir una
demanda, con precios en el mercado negro que sobrepasan con creces a los

establecidos para los demas recursos.

No obstante, lo planteado anteriormente, existe la modalidad de comercializacién a
través de la medida de administracion AMERB, donde las organizaciones en parte
toman el “control del negocio”, obteniendo mejores precios por los volimenes que se
transan. Sin embargo, esta situacidon no representa una constante en el sector y los
mayores ingresos por este concepto corresponden a la transaccidn que se efectta con
el recurso loco, en funcidn principalmente de su calibre. Al respecto, estas condiciones
varian de afo en afio y cada vez es mas dificil completar las cuotas en las cosechas y
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obtener calibres que permitan mejorar el precio. Ademas, las cosechas de los demas
recursos, como lapa, locate y erizo entre otros, ayudan practicamente a mantener las

areas y no representan un ingreso importante para las organizaciones.

ANALISIS DE LA DEMANDA

El mercado en sus escalas nacional e internacional, juega un importante rol en la
pesqueria de recursos bentdnicos. Este factor ejerce influencias en el sistema,
generando dinamismo del flujo productivo comercial, explicado por la demanda de los
mercados internacionales de productos en base a recursos bentdnicos (Tapia et al.,

2002).

El efecto dinamizador del mercado internacional. Se explica porque este constituye
mas del 95% del destino de los recursos, liderados por los asiaticos. La demanda
internacional de recursos es variada, no obstante, el sistema ha operado en forma
pasiva, siendo un receptor de los requerimientos de los demandantes, no existiendo
estrategias dirigidas a diversificar la cartera de productos de clientes (Tapia et al,
2002). Esta connotacion da al factor mercado un caracter de limitante, donde se

expresa el arquetipo de la “tragedia de los comunes” (Senge et al., 1999).

La demanda de recursos pesqueros, por mucho tiempo ha sido considerada casi
ilimitada, sustentado en el hecho que todo lo que se extrae y produce, se vende. No
obstante, la demanda acompafiada de buenos precios, es escasa. Los efectos evidentes
de esta situacidn se expresan en la rentabilidad del negocio, disminuyendo los
marginales, con el consecuente efecto sobre todos los eslabones del flujo productivo
comercial. Esta situacion se explica, porque el negocio sustentado en este tipo de

recursos, se ha basado en el volumen.

Al analizar en forma local el uso de la produccidon generada en la | y Il Regiones, es
posible observar diferencias en el porcentaje de utilizacién de materia prima por parte
de las plantas procesadoras locales, el cual solo llega en promedio para la primera
region en el periodo 2000-2005 a un 36%, mientras que en la segunda regidn para ele

mismo periodo alcanza a un 59% (Figura 4.2.36).

91



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

25.000 60%
c
20.000 - 50% o
©
" - 40% =
§ 15.000 - =
3 - 30% 8
S 10.000 - o
- - 20% £
8
5.000 L 10% 5
o
0 - 0%
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Anos
mmmmmm Captura —1 Materia Prima — -~ — Variacion

60.000 100%
B A +90%
50000 T A // \\\ 1 80% ~8
\ / A L 70% 8
» 40.000 + AN , N
8 \ ’ +60% B
S 30.000 | \ - +50% 8
§ A +40% 2
20.000 |- 7 | 300
- L 20% 8
10.000 + o £
+10% o

0 0%
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Anos

‘ s Captura —— Materia Prima — a— — Variacion

Figura 4.2.36: Relacién entre la captura total de la regién y materia procesada en la |
(A) y Il (B) Regidn. Periodo 2000-2005 (Fuente Sernapesca).

Al analizar el porcentaje por grupo de recursos utilizados como materia prima por
parte de las plantas procesadoras locales, el grupo otros (Erizo) representa el mayor
porcentaje de participacion en los procesos de transformacion locales, evidenciandose

las mayores diferencias entre la | y Il regidn para el grupo algas (Figura 4.2.37).

92



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

150%
:
100%
g
3
E 50%
0%
200%
5 150%
g9
5 _§ 100%
; 5
2
g 50%
&
0%
150%
]
T
c
B
g S 100%
= T
T3
Q
H
()
.g. 2 50%
8
[¢]
o
0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Anos
—— -1
B A
lr /<>\ N
A Py N N — ’<>
= ~ P = ol
S————= <f N o - <
o
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ainos
——1 -
C
<K
N o
AN _O
\ "
\ 7
\ - PS
\ e
\ _-
— - -
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Anos

——1 -1

Figura 4.2.37: Porcentaje de utilizacién del desembarque regional en las plantas de
procesamiento regionales para el grupo Moluscos (A), Otros (B) y Algas (C). Periodo
2000 — 2005 (Fuente Sernapesca).
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SITUACION ARANCELARIA Y PARA-ARANCELARIA

Honk Kong

Locos

Preferencias arancelarias (0%).

La ley basica de alimentos de Hong Kong - Part V (Food and Drugs) of the Public Health

and Municipal Services Ordinance (Cap. 132)- establece como principio bdsico que
cualquier alimento que se intente vender en el mercado debe ser apto para el

consumo humano.

Los alimentos importados que ingresen al territorio deben venir acompafiados de un
certificado de salud emitido por la autoridad competente del pais de origen, que
acredite que el producto esta apto para el consumo humano. Dicha certificacién cobra
mayor importancia en los productos marinos, considerados de alto riesgo, en funcién
de la mayor probabilidad de contaminacién bacterioldgica y/o quimica en las zonas de

cultivo o de procesamiento.

La legislacién autoriza al El Food and Environmental Hygiene Departament, FEHD
organismo responsable de implementar las politicas de seguridad alimentaria, a
inspeccionar los productos que ingresan al territorio y someterlos a andlisis

bacteriolégicos, quimicos, etc.

Etiquetado
Los productos importados “preempaquetados” (*) deben ser etiquetados en idioma

inglés y/o chino, y contener la siguiente informacidn:

1. Nombre del producto: el nombre que se indique no debe ser falso o engafioso. Este
debe servir para que el consumidor lo identifique de acuerdo a la naturaleza y tipo de
producto.

2. Lista de Ingredientes: precedidos por las palabras “ingrediente”, “contenido”,
“composicion” u otra palabra similar, deben listarse en orden descendente de acuerdo
al peso o volumen de los mismos. Si se utilizan aditivos, estos deben ser indicados
especificando el nombre o la categoria de estos (preservante, edulcorante, etc.) o por

nombre y categoria.
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3. Fecha de expiracién: Usando las palabras “best before” o “used by”, seguido de la
fecha.

4. Si el alimento requiere condiciones especiales de almacenaje, estas deben ser
informadas en la etiqueta.

5. Nombre y direccién del productor

6. Pesos o volumenes netos

(*): Preempaquetados: se entiende como cualquier alimento envasado de tal forma
gue su contenido no puede ser alterado sin que se abra o cambie su empaque y que
esta listo para ser vendido al consumidor final o establecimiento de catering.

http://www.fehd.gov.hk/fehd/safefood/foodlaw_cl.html#cl_sch3

Substancias prohibidas
Se prohibe la importacién de alimentos que contengan ciertas substancias en
concentraciones excesivas.

http://www.fehd.gov.hk/fehd/safefood/foodlaw_hs.html#ths_schi

Metales Pesados
Se prohibe la venta de alimentos que contengan metales pesados, con excepcién de
aquellos naturalmente presente en ciertas concentraciones.

http://www.fehd.gov.hk/fehd/safefood/foodlaw_mc.html#mc_reg3

Embalaje

En Hong Kong no se aplican exigencias especificas al embalaje de los productos
importados, no obstante, al momento de decidir el empaque se debe tener en
consideracién las condiciones climaticas de Hong Kong (altas temperaturas y

humedad).
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Espaiia

Pulpo
Para el principal mercado de destino de la producciéon de pulpo (Espafia), existe

preferencias arancelarias (0%) y solo considera el pago del IVA (7%).

El entre las barreras para arancelarias se considera control de calidad, inspeccién

sanitaria e inspeccion sanitaria para el transito.

Mediante el Real decreto 1380/2002 se establecié una norma de identificacion de los

productos de pesca, de la acuicultura y del marisqueo congelados y ultracongelados.

El Reglamento (CE) 104/2000 del Consejo, de 17 de diciembre de 2000, por el que se
establece la organizacion comun de mercados en el sector de los productos de la pesca
y de la acuicultura, otorga un cardcter prioritario al hecho de que el consumidor posea
una adecuada informacion sobre el producto que va a consumir. Estos aspectos son
desarrollados en el Reglamento (CE) 2065/2001.

Respecto a la normativa estatal, la Ley 3/2001, de 26 de Marzo, de Pesca Maritima del
Estado, muestra igual preocupacion por la correcta informacién del consumidor. Asi en
su articulo 78 establece los principios a los que debe estar sujeto el etiquetado,
presentacion y publicidad de los productos pesqueros. Dichos principios son los

siguientes:

a) Deberan incorporar o permitir de forma cierta y objetiva una informacion
eficaz, veraz y suficiente sobre su origen y sus caracteristicas esenciales.

b) No dejaran lugar a dudas respecto de la naturaleza del producto, debiendo
constar en cualquier caso la especie.

c¢) No inducirdn a error o engafio por medio de inscripciones, signos,
anagramas, dibujos o formas de presentacion que puedan inducir a confusién
con otros productos.

d) No se omitiran o falsearan datos de modo que con ello pueda propiciarse
una imagen falsa del producto.

e) Declararan la calidad del producto o de sus elementos principales en base a

normas especificas de calidad.
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Almejas

Existen preferencias arancelarias (0%) y solo considera el pago del IVA (7%).

Barreras para arancelarias

CONCAL Control de calidad (a la importacion).

SANIM Inspeccidn sanitaria (importacidn)

SOVEX SOIVRE (exportacion exclusivamente)

TSANT Inspeccidn sanitaria para el transito

El control de calidad a la importacién "CONCAL" serd efectuado por los servicios del
SOIVRE, segun lo establecido en la Orden PRE/3026/2003 de 30 de octubre (BOE n. 262
de 1 de noviembre de 2003).

Las exportaciones de esta partida estan sujetas al control de calidad "SOVEX".

Dicho control es realizado por los Servicios del SOIVRE, segun lo establecido en la

Orden PRE/3026/2003 de 30 de octubre (BOE n. 262 de 1 de noviembre de 2003).

Japon

Algas
Existe preferencias arancelarias (0%) y considera el pago del (CIF + arancel de

exportacion)* 5%(Impuesto al consumo).

Ley de Sanidad Alimentaria define los estdndares de composicidn, estandares de
procesamiento y estandares de preservacion para gracilarias. Ademds los
importadores prospectivos deben enterarse si cumplen con los estandares para el uso

de colorantes artificiales.

Antes de importacién, los importadores pueden tomar las muestras de la préoxima
importacion a los laboratorios registrados por el “Ministry of Health, Labour and
Welfare” o la agencia gubernamental competente de los paises exportados. Los
resultados de esos exdmenes pueden ser substituidos para la inspeccidon
correspondida en el puerto de la entrada, que facilita el proceso de aclaracion

cuarentenaria.

China

Lapas
Existe preferencia arancelaria (10%) y considera el pago del IVA (13%).
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Los requisitos planteados para el ingreso del producto corresponden a un certificado

otorgado por Sernapesca en Chile.

Algas
Existe preferencia arancelaria (15%) y considera el pago del IVA (13%).

Requisitos y/o barreras de ingreso
A. Certificado de inspeccidn para el ingreso: Se requiere el permiso sanitario emitido

por la Administracion Estatal de Inspeccion y Cuarentena (AQSIQ) para el Ingreso a la
R.P. China.

B. Certificado de inspeccidon para el egreso: Se requiere el permiso sanitario emitido
por el Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA) para el Egreso de la Republica de
Chile.

Taiwan

Almejas

Arancel general (30%) no existiendo otros impuestos ni requisitos especificos.

Peru

Arancel general (0%) no existiendo otros impuestos ni requisitos especificos para
ingresar los productos al Perq, salvo que estos deben ir en contenedor o camidn con
frid con su correspondiente factura de exportaciéon autorizada por Sernapesca, el
tramite de exportacioén lo realiza una agencia de aduana y el producto ingresado al

Peru debe ser tramitado para su entrega a la planta por una agencia de aduana de la

localidad de destino.
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4.2.3 Focus group

Se desarrollaron entre el 30 de noviembre del 2006 y el 27 de abril del 2007 un total de
22 reuniones de trabajo (focus group), de un total de 23 planificadas en las | y Il
Regiones (95%), registrandose un total de 224 asistentes (Tabla 4.2.12).

Tabla 4.2.12: Numero de reuniones focus group efectuadas, en los ambitos pesca
artesanal y administracién para las | y Il Regiones.

N° Fecha Provincia Region Organizacion Asistentes Total Horas
1 30-11-2006 Zonal Primera Consejo Zonal de Pesca 8 2:05
2 09-12-2006 Arica Primera Buzos Arica 12 1:40
3 27-12-2006 Arica Primera Buzos Camarones 5 1:20
4 19-12-2006 Iquique Primera Buzos Los Verdes 6 1:09
5 19-12-2006 Iquique Primera Buzos Chipana 26 1:05
6 19-12-2006 Iquique Primera Buzos Albatroz 4 1:00
7 05-03-2007 Iquique Primera Buzos San Marcos 13 1:15
8 13-02-2007 Iquique Primera Buzos Rio Seco 18 0:40
9 28-12-2006 Iquique Primera Buzos Chanavaya 12 1:50

10 08-03-2007 Iquique Primera Buzos Chanavayita 15 1:15

11 06-02-2007 Iquique Primera Buzos Pisagua 13 1:00

12 16-01-2007 Iquique Primera Buzos Caramucho 3 1:15

13 15-12-2006 Tocopilla Segunda Buzos Punta Arenas 10 1:15

14 29-03-2007 Tocopilla Segunda Buzos Huachan 14 2:10

Dirigentes Organizaciones

15 12-04-2007 Tocopilla Segunda Tocopilla (*) 8 1:15

16 10-01-2007 Mejillones Segunda Buzos Mejillones 7 1:30

17 26-04-2007 Antofagasta Segunda Buzos La Chimba 12 1:30

18 27-04-2007 Antofagasta Segunda Buzos Coloso 3 1:10

19 - Antofagasta Segunda Buzos Isla Santa Maria - -

20 07-03-2007 Taltal Segunda Buzos Caleta Cifuncho 12 1:52

21 08-03-2007 Taltal Segunda Buzos Caleta Paposo 15 1:10

22 09-03-2007 Taltal Segunda Buzos Caleta Taltal 7 1:20

23 09-03-2007 Taltal Segunda Pescadores Taltal 1 1:20

Total: 224 30:06

(-) = No Realizada
(*) = Sindicatos de Buzos de Tocopilla

Se realizaron 11 reuniones en la | Regidn con un total de 127 asistentes, 10 reuniones
en la Il Region con 89 asistentes y 1 de caracter zonal donde participo el area de la
administracién pesquera, investigadores y representantes del area elaboracién, con 8
participantes. La modalidad de trabajo varid entre organizaciones, contdandose con
miembros organizacién en pleno o solo la dirigencia, de acuerdo a la decisidn propia de

cada sindicato.

En base al programa elaborado, se logro realizar contacto con todas las organizaciones

vigentes de la | y Il regidn, quedando sin realizar el trabajo con la organizacion de
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buzos de Isla Santa Maria, pese a los esfuerzos desplegados para la realizacién de dicha
actividad. Se destaca ademas que en la ciudad de Tocopilla se realizé una reunién con
los dirigentes de las organizaciones de buzos mariscadores, debido a que no fue
posible adecuar una reunidon especifica por sindicatos, participando dirigentes del STI
de buzos mariscadores ramos similares Cta. Pta. Arenas, STI buzos mariscadores vy
ramos afines, Caleta Urcu, STI buzos hooka, apnea, mariscadores intermareales de las
Ctas. Tocopilla, STI de buzos mariscadores y recolectores orilla, Caletas. Rurales y

Urbana, Tocopilla y STI pescadores artesanales de Tocopilla

En relacidon a resultados obtenidos respecto de la percepcién y opinién del actual
ordenamiento de los recursos pesqueros de la | y Il Regiones, a continuacion se
presentan los resultados obtenidos, los cuales se presentan de manera ordenada vy
compartimentalizada, definiendo adreas de agrupacién y describiendo la problematica y
vias de solucidn planteadas. Si bien es cierto, algunos problemas identificados ya han
sido o estdn siendo abordados por diferentes instituciones, estas se presentan de igual

modo, de forma de reflejar el parecer del sector.

Las especies objetivo consideradas en el proyecto, fueron validadas por el 100% de las
organizaciones de la | y Il Regiones, planteando estar de acuerdo con estas, agregando
el interés en nuevos recursos como piure, jaiba, choro zapato y ostién. Para el caso del
piure y la jaiba, las organizaciones justifican su incorporacion debido a la fuerte presion
extractiva a la que son sometidos debido a que sustentan la actividad de
organizaciones emplazadas en el entorno urbano de las ciudades de Arica, Iquique,
Tocopilla y Antofagasta. Para el caso del choro zapato, la especie es propuesta por
organizaciones rurales de las provincias de Iquique y Tocopilla. Por ultimo el recurso
ostion es considerado relevante por las organizaciones de las ciudades de Mejillones y

Antofagasta.

A) Administracién: Se refiere al entorno administrativo en que se desarrolla
actualmente la pesca artesanal en la | y Il Regiones, entre estas destacan el acceso a
los recursos y actividad pesquera, las medidas de administracién vigentes (vedas
bioldgicas y tallas minimas de extraccion), periodo de tramitacién de las instituciones

publicas y apoyo a la fiscalizacion.
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Uno de los primeros problemas planteados, correspondié a la restricciéon que poseen
los buzos mariscadores actualmente inscritos en el Servicio Nacional de Pesca en el
acceso a los pesquerias bentdnicos (Actualmente cerradas para la mayoria de los
usuarios al estar declaradas en plena explotacién), reconociendo que las
organizaciones viven durante todo el afio de todos los recursos involucrados en el
estudio, sin tomar en consideracion si tiene o no el recurso inscrito. Para solucionar
este punto consideran necesario, administrar eficazmente el registro y revisar los

actuales usuarios para eliminar a los inactivos y hacer correr los listados de espera.

Es asi, que contradictoriamente, la fiscalizacién es considerada deficiente en las
labores de control de la extraccidn de recursos, menciondandose que todo el afio se
extrae recursos en veda. Este punto también considera la necesidad de control sobre
pescadores no inscritos en la regién, los cuales ingresan por temporadas de trabajo,
como por ejemplo para la extraccién de culengue, donde buzos de la IV regién trabajan
periodos prolongados en bancos naturales de la regién, utilizando compresoras de aire
por tierra o bien trayendo embarcaciones desde sus zonas de origen. La solucién que
se plantea a este punto es dotar de mayores recursos humanos y econdmicos al
Sernapesca y mejorar la coordinacién con las capitanias de puerto respectivas, para un

real control de la problemdtica enunciada.

Respecto a la fiscalizacién desarrollada en areas de manejo las organizaciones perciben
un excesivo control de estas en comparacion con areas histéricas. Ademas, se percibe
un bajo apoyo por los organismos fiscalizadores a las labores de vigilancia y denuncias,
estas ultimas no llegan a penas aflictivas y son consideradas principalmente como

faltas, amparadas en las “deficiencias” de la actual Ley de Pesca.

Una de las solicitudes planteadas para areas de manejo, fue el permitir una real
administraciéon y manejo parte de las organizaciones de pescadores artesanales,
definiendo programas de explotacion tendientes a responder a las propuestas del
mercado, principalmente orientadas a alcanzar mejores precio en determinados

periodos de tiempo, (incluso en periodo de veda bioldgico), entendiéndose que lo que
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se cosecha son individuos sobre la talla minima legal exigida y constituyen un
porcentaje del stock que permite conservar el recurso en el tiempo. Para esto se
plantea como solucién tener un Consejo Zonal de Pesca con capacidad técnica y

resolutiva que establezca autorizaciones locales.

Respecto a las medidas de administracidon existentes, se percibe que las vedas
extractivas se agrupan y se sobreponen hacia los periodos de primavera-verano, lo que
limita extraer los recursos bentdnicos de mayor valor comercial. Se reconoce que estas
son medidas de aplicacién a nivel nacional y no exclusivamente local o regional. Como
solucién, las organizaciones solicitan alternar los actuales periodos de vedas, de

manera de permitir extraer recursos durante todo el afio calendario.

En lo especifico para la veda del recurso pulpo, se menciona que durante su apertura
en el mes de marzo, se encuentra una gran cantidad de hembras anidadas,
sugiriéndose ampliar el periodo de veda desde el 15 de noviembre al 15 de marzo. Una
organizacién propone proteger los bancos naturales de almeja y culengue, los que
actualmente estan siendo, a su opinidn, sobrexplotados, constituyendo la fuente de

alimento principal durante la etapa adulta del recurso.

Para el caso de erizo, las organizaciones consultadas coinciden en un 100% que el
periodo de veda esta bien instaurado, no debiéndose realizar modificacién alguna. La

opinién de dos organizaciones es que no se respeta la talla minima de extraccion.

En el caso del recurso loco, la mayoria de las organizaciones coinciden que
actualmente no se respeta las vedas extractiva y bioldgica, ni las tallas minimas,
desarrolldandose una explotacién irracional del recurso en areas histéricas durante todo
el afo. La opinion del 81% de las organizaciones consultadas en la | regién y el 90% de
los consultados en la Il Regién, es que debiera abrirse ventanas de extraccién que
permitan extraer durante el afio cuotas del recurso, de manera de evitar el flujo de
capitales hacia paises limitrofes, parar el trafico y conservar el recurso. Asi también, se

menciona que la talla del recurso loco debe ser revisada.
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Para el recurso locate se sugiere extender el periodo extractivo dado que presenta dos
periodos muy cortos de 2 y 3 meses respectivamente, lo que imposibilita disponer de
tiempo apropiado para generar comercializacion con mercados interesados. Se
propone extender los periodos de extraccién, volviendo a la administracion de los afios

85y 86, abriendo la veda desde junio a septiembre para la primera region.

Para el recurso ostidn se propone, por las organizaciones de la Il Regidn, provincia de
Mejillones y Antofagasta, abrir una ventana extractiva para el recurso, para fines de
ano calendario, principalmente justificado por la extraccién a la que es sometido por el
mercado informal que se desarrolla durante todo el afio, concentrado principalmente

en periodo de primavera y verano.

Finalmente y aunque escapa a los objetivos centrales de este proyecto, los
participantes perciben que los recursos en areas histdricas estan sobreexplotados, y
que la presidn ejercida sobre los actuales recursos objetivos, bajos precios alcanzados
en el mercado y los costos de las faenas extractivas, han derivado a la extraccion
indiscriminada de otros componentes del ambiente, como lo son peces de rivera o
roca (Pintacha, San Pedro, Cabrilla, entre otros), sugiriendo una disminucién de las
poblaciones y una extraccidon descontrolada de tallas pequefias, (Excepto en areas de
manejo). Se sugiere control de la autoridad fiscalizadora y la realizacién de estudios

tendientes a conocer el estado actual de las poblaciones de interés.

B) Areas de manejo: Para las dreas de manejo en operacién en la | y Il Regiones las
organizaciones plantean la necesidad de un real manejo de las dareas, a través de
engorda de recursos antes de cosecha, principalmente orientado para los recursos loco
y erizo de manera de aumentar su rendimiento. Se propone ademds mejorar su
produccién a través de planes de manejo con intervencién en poblaciones de
importancia comercial a través de aumento de densidades (arrecife artificial), proveer
mas y mejor alimento (calidad). Para el recurso alga, plantean que solo se permite
recoleccién de alga varada, planteando la necesidad de proponer manejo de alga

intermareal y submareal en el drea de manejo.

103



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

Para los recursos, loco y locate (en dreas de manejo), las organizaciones de la provincia
de lquique y Tocopilla plantean que los periodos extractivos son muy cortos, lo que no
permite realizar una comercializacion adecuada, proponiendo extender los periodos

extractivos para todo un afio calendario.

También, durante las jornadas de trabajos, algunas organizaciones plantearon que los
sitios de trabajos historicos cada vez son mas escasos, siendo necesario seguir
consensuando acuerdos entre pescadores y autoridad administrativa, de modo de

regular las solicitudes de Amerb’s.

Respecto a los periodos de tramitaciones, las organizaciones plantean la existencia de
tardanza en el envio de informes y resoluciones autorizando cuotas, decretando areas,
modificando decretos, etc., planteando como solucién que se emitan resoluciones a
nivel local, solicitar menores plazo del régimen actual o mayor diligencia Subpesca y

otros (submarina).

Asi también, respecto a los informes de Esba y Seguimiento, perciben un alto costo y
especializacidn necesaria para su desarrollo, por lo que estiman necesario en base a los
requerimientos técnicos exigidos, equilibrar costos v/s necesidades técnicas de

informacion.

C) Bioldgico: Acd, se agrupan los factores que tienen una incidencia directa e indirecta
en el estado de los recursos y las necesidades de investigaciéon detectadas hacia el
sector pesquero artesanal, en iniciativas tendientes a mejorar las medidas

administracidn pesqueras y/o definir nuevos canales de explotacion de recursos.

Se percibe el desconocimiento de informacion y la necesidad que los estudios
realizados en la zona norte, sobre los recursos de importancia comercial, sean
difundidos hacia el sector pesquero artesanal, de manera de contar con antecedentes

actualizados.
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Se estima pertinente la realizacién de estudios de largo aliento para las especies
bentdnicas de importancia comercial de la region, de manera de proponer medidas de
administracion y manejo adecuados. Asi también, se requiere conocer los factores
ambientales y antropogénicos que afectan directa e indirectamente el estado de los
recursos. En el caso de especies disponibles en las Amerb’s, se estima pertinente
obtener informacién de crecimiento, reproduccién, alimentacidon, ecologia de

comunidades e interrelaciones tréficas

D) Mercado-Comercializacién: Se consideran aquellos factores que inciden en el
mercado donde se desenvuelven pescadores y los productos pesqueros, los que van
desde los niveles de desembarque, precios, estrategia de comercializacién, mercado,

competencia y la necesidad de definir nuevos canales de comercializacion de recursos.

Las organizaciones coinciden en la baja banda y estabilizacién de los precios que
poseen los recursos en la macrozona, las que afectan principalmente a los recursos
locate, lapas, erizo y pulpo, visualizando como alternativa a la situacion actual, dar un
mayor valor agregado al producto y buscar canales de comercializacién directos, con
tendencia en el corto plazo a vender al mercado nacional y en el mediano plazo

desarrollar experiencias pilotos de exportacion.

Las organizaciones de la | Regién y de la provincia de Tocopilla, plantean que los
periodos extractivos para los recursos pulpo y locate son cortos, limitando la actividad
comercial. Ellos plantean necesario extender los actuales periodos extractivos en zonas

libres y Amerb’s.

Las organizaciones de la provincia de Arica sugieren desarrollar una campafa
orientada a incentivar el consumo de mariscos y pescados como alimentos sanos y
ricos en proteinas. También se menciona la fuerte competencia de Peru en la banda de
precios, dependiendo directamente de los precios ofertados por grandes rematadores
o intermediarios, y los bajos costos de mano de obra y construccién en Peru, que
posibilita el flujo de capitales hacia ese Pais y el estancamiento del mercado local en

Chile.
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E) Social: Se reconocerda por esta agrupacion a los factores que inciden en el estado
social y en la economia del pescador artesanal y del sector, afectando la
administracion del hogar, pago de servicios basicos, acceso a educacion, salud vy

previsién social.

Las organizaciones entrevistadas reconocen que durante todo el afio viven de la
extracciéon de recursos en veda de dreas histdricas, en menor o mayor cantidad, y que
cada vez cuesta mds extraer voliumenes adecuados de productos para alcanzar
ganancias aceptables para operar y mantener las necesidades del hogar, educacién de
los hijos y salud. Esto principalmente se percibe, debido a la baja banda de precios, al
actual ordenamiento pesquero que sobrepone la mayoria de las vedas de los recursos
bentdnicos durante el periodo de verano y las restricciones extractivas del recurso
loco. Lo anterior, determina que el buzo mariscador, con el actual sistema, no
experimenta un crecimiento econémico, sino desarrolla una actividad de subsistencia,
debiendo quebrantar las actuales medidas de administracién pesquera o diversificar su

actividad para aumentar sus ingresos.

Esta diversificacion incluye el desarrollo de actividades como las Amerb, cultivo de
recursos hidrobioldgicos, extraccién de alga varada y desarrollo de actividades de
turismo, con el apoyo estatal y cofinanciamiento de fondos concursables en
Sernapesca, Sercotec y Gobierno Regional.

Para las Amerb se menciona que bajo ciertas caracteristicas ambientales y/o
contingencias que provoquen perdidas en las abundancias y cuotas, se establezcan
excepciones a los pagos de patentes para esos periodos y financiamiento para realizar

estudios de seguimientos.

Ademas, las Amerb’s por si solas no cumplen con las expectativas econdmicas y/o
necesidades durante el afio de las organizaciones que las administran, debiendo
diversificar en actividades complementarias como acuicultura, gestién comercial, entre
otras.

Por ultimo, se menciona que las plantas y grandes intermediarios determinan los

precios, los que del tiempo a esta fecha no han sufrido variaciones significativas,
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principalmente asociado a un control de precios del mercado. La solucién que plantean
las organizaciones es poder dar valor agregado al recurso extraido y comercializar
grandes volumenes para direccionar hacia mercado nacional o a la exportacién

asociativa.

4.2.4 Taller “Identificacion conflictos y objetivos de manejo”

4.2.4.1 Nivel de participacion
Previo a la realizacion del taller, se realizd una invitacion formal a lo menos con dos
semanas de anticipacion, a todos los organismos e instituciones con las cuales se habia
logrado desarrollar alglin tipo de trabajo durante las etapas previas del proyecto,
tratando de asegurar un adecuado nivel de concurrencia y disponer de la mas amplia
posibilidades de opiniones de los diferentes componentes del sistema pesquero

bentdnico de la zona norte.

Es por ello que esta convocatoria consider6 un numero aproximado de 110
participantes (Tabla 4.2.13), ademas de los Investigadores del proyecto (6) de los
cuales para el caso de las organizaciones de pescadores artesanales se trato de

asegurar la asistencia de 2 representantes por sindicato.

Tabla 4.2.13: Numero de instituciones y personas invitadas al taller identificacion de
conflictos y objetivos de manejo y su nivel de asistencia.

Regidn Institucion N? Invitados N2 asistentes %
Servicio Publico 5 4 80
Organizaciones de
pescadores 24 15 63
| Artesanales
Institutos y 4
Universidades > 80
Servicio Publico 5 5 100
Organizaciones de
I pescadores 46 26 57
Artesanales
Institutos y
2 - 09
Universidades 7
Consejo Zonal de Iyl regién 15 6 40
Pesca
Industria Plantas de proceso 5 1 20
Nivel central Administracion 4 1 25
Pesquera
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En definitiva para la actividad realizada el dia 28 de Mayo del 2007, se conté con la

participacion de 62 personas de las cuales un 66% correspondié a representantes de

organizaciones de pescadores artesanales, 26 % a representantes de organismos

publicos, 6% a institutos de investigacidn y 2% a representantes de la industria

procesadora (Anexo C).

4.2.4.2 Conformacion de mesas

Con el fin de lograr un adecuado nivel representatividad de las diferentes instituciones,

se conformaron 4 mesas de trabajo (Tabla 4.2.14) con representantes de los diferentes

sectores, los cuales fueron rotando sucesivamente en los cuatro grupos conformados,

de modo de tratar de recoger todas las opiniones posibles en los diferentes tdpicos

considerados.

Tabla 4.2.14: Composicion de mesas de trabajo taller identificacion de conflictos y
objetivos de manejo.

Mesa Institucion N2 participantes % Composicion mesa
1 Organizacion pescadores | regiéon 2 20
Organizacion pescadores |l regiéon 4 40
Servicio Publicos 4 40
Empresas comercializadoras 0 0
2 Organizacion pescadores | regiéon 2 12
Organizacion pescadores Il regiéon 10 59
Servicio Publicos 5 29
Empresas comercializadoras 0 0
3 Organizacion pescadores | regiéon 6 43
Organizacion pescadores Il regiéon 5 36
Servicio Publicos 3 21
Empresas comercializadoras 0 0
4 Organizacion pescadores | regiéon 6 43
Organizacion pescadores Il region 5 36
Servicio Publicos 2 14
Empresas comercializadoras 1 7

El taller tuvo una duracién aproximada de 6 horas y el trabajo de cada mesa se

extendid mds alld de 45 minutos en cada grupo. Dada la extensa jornada de trabajo

108



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

desarrollado, los ultimos procesos de discusién contaron con un menor nimero de

participantes, manteniéndose en general la participacién activa de los pescadores.

4.2.4.3 Resultados

A continuacidn se procede a presentar los resultados obtenidos del trabajo de cada
grupo y cada mesa en particular (Anexo D), entregandose las principales discusiones,

acuerdos y desacuerdos observados.

Grupo 1 Registro Pesquero y Fiscalizacion

Problematica 1: RPA tiene acceso limitado por falta de mantencién y/o actualizacién
de los registros de usuarios inscritos.

En términos generales, la mayoria de los representantes de los diferentes sectores
(artesanales, institucionales y grupos técnicos), reconocen que existe un problema de
tipo administrativo asociado a la inscripcion de los usuarios en el desarrollo de la
actividad, situacién que en conjunto con otras problematicas gatilla el funcionamiento
de una actividad informal. En este sentido, se plantea como necesaria la verificacién de
la vigencia en la actividad, proponiendo como antecedente la informacién de zarpe y
recalada (Autoridad maritima), entrega de estadistica (Sernapesca) vy/o
empadronamiento directo de los usuarios. La idea de este planteamiento es darle mas
dinamismo al sistema y que éste pueda generar los espacios para que aquellos que hoy

trabajan en forma ilegal, puedan regularizar su situacion.

Problematica 2: Gran parte de los recursos mantienen sus registros cerrados, sin
embargo, se reconoce una fuerte actividad sobre ellos, ya sea con o sin autorizacion.
Si bien es cierto, el grupo reconoce la existencia del problema, no hay consenso
respecto al grado de importancia de éste, asi como también se hacen observaciones a
la solucidn planteada en los focus group. Al respecto, se plantea que los problemas
planteados se asocian a la fiscalizacion y a la fuerte demanda de matriculas, las que se
extienden por la autoridad maritima, sin tomar en consideracion el estado en que se
encuentran las pesquerias. Al respecto, se sugiere mejorar los canales de coordinacion

entre los servicios publicos.
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Problematica 2.1: Como explotar las pesquerias que se abran.

Frente a la solucién planteada para el problema 2, surge un problema adicional. En la
eventualidad que se abrieran algunas pesquerias que se encuentran con sus registros
cerrados, surge la duda de cdmo se abordard la actividad asociada a la pesqueria si adn
existen problemas de registro. En tal caso, plantean la necesidad de priorizar las
soluciones, de tal manera que estas no se crucen y se excluyan. En este sentido el

abordar el problema del registro pesquero artesanal requiere atencién primaria.

Problematica 3: Existe la percepcidon que la fiscalizacion no es lo suficientemente
efectiva en términos de frecuencia.

El problema planteado corresponde a un tema sensible, tanto para los pescadores
artesanales, como para los servicios publicos encargados de llevarlo a cabo, no se
desconoce, pero el argumento principal es la falta de recursos humanos y econémicos.
Por otra parte, se presentan diferencias en el actuar de cada una de las regiones,
existiendo en la Il Regidon mayor desarrollo y coordinaciéon de los COFIS (Comité de
Fiscalizacién), conformado por los servicios publicos y fuerzas de orden. En el caso de
la | Regién la coordinacidon es menor y se deja en evidencia que en esta instancia de
participacién, los pescadores no se involucran, aun cuando son invitados. Ademas, se
plantea que existe una direccionalidad de la fiscalizacion hacia algunos recursos,
incluso en la AMERB (principalmente el recurso loco). En este sentido, el ente
fiscalizador principal argumenta que dicha direccionalidad se la da la importancia
relativa que adquiere cada recurso y las medidas de administracién aplicadas. Por
ejemplo, el recurso loco, pese a que es explotado bajo las AMERB, es un recurso con
veda extractiva y bioldgica, por lo tanto se debe velar por el fiel cumplimiento de éstas.
Por parte de los pescadores se solicita que la fiscalizacion sea para todos los recursos

independiente del régimen por el cual se esté explotando.

Problematica 4: El apoyo para las AMERBs se considera insuficiente por parte de los
organismos.

Constituye un problema de importancia para el sector, considerando que esta medida
de administracion aun esta en desarrollo y aparentemente persisten vacios legales que

las dejan desprotegidas. Por otra parte, los servicios publicos hacen efectiva su funcion
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acogiendo los reclamos y denuncias, pero a nivel de tribunales no existen herramientas
gue permitan sancionar efectivamente a quienes cometen infracciones al interior de
las AMERB. Como planteamiento general se propone una mayor coordinacién entre los
servicios publicos como Carabineros, Armada y Sernapesca, incluyendo a funcionarios

involucrados con el nuevo marco legal.

Problematica 5: Usuarios desconocen tramitaciones, reglamentos, etc.

Pese a que este problema fue detectado en las reuniones que se tuvo con cada una de
las organizaciones, quienes participaron en el primer taller no lo consideraron
relevante, toda vez que el Servicio Nacional de Pesca se encuentra implementando un
Programa de Difusién en las caletas, con lo cual se sienten los pescadores mas

participes de las medidas e informacidn atingente al sector.

. o7

Problematica 6: Prohibicion de extraccion de huiro muerto, no varado (atrapado
boyante).

Sobre este problema se generan diferencias al momento de darle importancia, ya que
para algunos éste es relevante y para otros simplemente no tiene importancia. Esta
situacion radica principalmente en que algunas organizaciones de pescadores
artesanales han iniciado, como actividad, la recoleccion de algas pardas. No obstante,
por la configuracidn de la costa, existen sectores donde el recurso se apoza y no vara.
Por este simple hecho, el mismo no puede ser extraido aun cuando éste entre en
descomposicién. Por otra parte, el problema pierde importancia cuando se considera
que la solucién de éste pasa por solicitar una autorizacién para extraerlo o
simplemente por modificar la ley, lo que implica acciones de mas largo plazo. Por otra
parte, representantes de la institucionalidad pesquera, fomentan la posibilidad de
incorporar estos sectores a las areas de manejo o proponer derechamente planes de

manejo para las praderas de algas presentes en los alrededores de las caletas.
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Grupo 2 Medidas de administracién recursos bentdnicos

Recurso Loco

Problematica 1: Veda permanente y existencia de un mercado informal e ilegal.

En general todos los sectores reconocen la existencia del problema y estiman
pertinente la realizacién de acciones tendientes a amortiguar el efecto que esta
provoca tanto a las poblaciones marinas en la zona, como a la economia general del
sector. No obstante, la busqueda de soluciones no es unanime, existiendo diferencias
principalmente al interior del mismo sector artesanal. De la misma forma existen
aprensiones con respecto a lo que podria significar una eventual apertura de vedas en
el funcionamiento de las areas de manejo. También, se recomienda generar la

informacién bioldgica y pesquera que permitan un mejor manejo del recurso.

Problematica 2: Tamaiio minimo legal del recurso no estaria de acorde al crecimiento
natural del recurso en la zona.

Los participantes consideran esta problemdatica como un tema importante y en general
estiman pertinente revisar los antecedentes disponibles para el recurso, no obstante,
existe cierta aprensién con respecto a los resultados que se podrian generar de esta
iniciativa, previendo una oposicidon de las organizaciones de pescadores de la zona

centro y sur de Chile.

Recurso ostidn del norte

Problematica: Veda permanente y existencia de un mercado informal e ilegal (Il
region).

Esta problematica presenta un conflicto muy local, afectando principalmente a
organizaciones presentes en la provincia de Antofagasta, considerandolo el resto de las
organizaciones de la zona como un tema de poca relevancia, debido principalmente a
la focalizacion de los bancos para el recurso ostion. De la posibles soluciones
planteadas, se reconoce que la apertura de la veda extractiva podria generar algun

tipo de conflicto con la industria pectinicultora.
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Recurso pulpo

Problematica: Gran presencia de hembras anidadas durante el periodo de apertura
de veda.

La importancia de la especie y las actuales condiciones de disponibilidad del recurso,
han generado una situacién particular que no ha favorecido a la pronta recuperacion
de las poblaciones, provocandose una fuerte actividad ilegal que motiva a las
organizaciones a plantear cambios a la actual legislacidn existente, ya sea a nivel de
modificacion de periodos de veda o a la generacién de informacién actualizada y

pertinente que permita la adopcidn de medidas de corto plazo.

Recurso lapa

Problematica: Pesqueria sometida a fuerte explotacidon, con gran presencia de
agentes externos.

Para la problemdtica presentada sobre este recurso, un importante nimero de
participantes la considera de importancia media y, se observaron vias de solucién que
involucran medida de administracion y mayor fiscalizacién a plantas y areas de
desembarque. De los posibles conflictos por estas medidas, se sefiala la necesidad de

recursos para aumentar la fiscalizacion de los usuarios y plantas de transformacién.

Recurso erizo rojo

Problematica: No se estaria respetando la talla minima de extraccion.

En general, la problematica de explotacion de ejemplares bajo la talla, fue considerada
un conflicto que se debiese abordar por la mesa de fiscalizacién. Sin embargo, existe
consenso entre los pescadores participantes respecto del control natural del recurso
en periodos de veda extractiva, por cuanto su comercializacion depende de la calidad

final de las génadas (lenguas).

Recurso locate

Problematica: Periodos extractivos muy cortos, no permiten si adecuada
comercializacion.

Si bien en cierto en general este problema es considerado importante, existen

diferencias notables entre las regiones en términos de prioridad, siendo un tema
menos relevante para la Il regidn, aunque existe un consenso general en términos de

las soluciones propuestas. Existe un trabajo al interior del Consejo Zonal de Pesca l y Il
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Regiones, el cual estd tratando de abordar esta temadtica, donde ya existirian

propuestas para un nuevo periodo de veda reproductiva.

Recurso almeja

Problematica: Recurso sometido a fuerte explotacion.

Al igual que con otros recursos, la percepcidn de los participantes es dispar sobre la
base de su ubicacion geografica, existiendo un mayor interés del tema por parte de
organizaciones de pescadores ubicadas desde la provincia de Tocopilla por el Sur hasta
la Provincia de Iquique por el Norte. Las vias de solucion planteadas fueron multiples,

ya existiendo avances particularmente en la | regién.

Recurso jaiba, piure y choro

Problematica: Actividad subestimada en estadistica oficial, pero que sustenta la
actividad en zonas particulares (centros urbanos).

En general la percepcion de los participantes de cada mesa fue variada, dependiendo
de la composicién de la misma. Los usuarios plantearon que mas que un problema de
administracién, se trataba de un problema de los mismos usuarios y de la recopilacion

oficial de antecedentes, reconociendo la necesidad de diagnosticar apropiadamente la

situacidn general de estas pesquerias.

114



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

Grupo 3 Areas de manejo

Problematica 1: Tardanza en la entrega de las resoluciones autorizando cuotas,
decretando areas y modificando decretos.

La problematica en cuestién es reconocida por todas aquellas organizaciones de
pescadores que en alguna medida han participado del proceso de “areas de manejo”.
Esta apreciacién es compartida por la administracién pesquera, la que reconoce el gran
numero de etapas que compone cada proceso en donde ademds participan un nimero
importante de estamentos. Frente a esta situacion, son argumentos recurrentes la
escasez de recursos humanos en los procesos de andlisis y la centralizada operacion
del sistema. Complementariamente, en las ocasiones en que participaron instancias de
comercializacién de recursos pesqueros estos compartieron dichas observaciones
argumentando a la vez que pese a que la medida favorece el ordenamiento de los
procesos de mercado, las tardanzas en las aprobaciones de cosecha dificultan en

muchos casos concretar los volumenes en tiempos especificos.

La descentralizacion de la toma de decisidn, es considerada de manera unanime como
la via mas adecuada de solucidon al problema, aunque se reconoce lo complejo
escenario que implica reordenar el actual escenario. Pese a ello, para un nimero
importante de participantes el rol que eventualmente cumple el consejo zonal de

pesca podria servir de base para este proceso de descentralizacion.

Otras alternativas de solucién planteadas, fueron que los plazos consideraran limites
fijos y menores que los tiempos actuales, situacidon que requiere de abordar elementos
considerados anteriormente, y por otra parte evaluar la aplicacion del “Silencio

Administrativo”

Problematica 2: Alto costo y especializacidon de Informes ESBAS y Seguimientos.

La apreciacion de la importancia de esta problemdtica por parte de los pescadores
artesanales presentes en el taller ha sido unanime. En este sentido las organizaciones
reconocen la existencia de costos importantes dentro del proceso de las dreas de
manejo, mayormente ligadas con las actividades que observan en terreno, sin

embargo reconocen que los requerimientos técnicos de cada etapa, acarrea un costo
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econdmico que los margenes de utilidad de las Amerb en muchos casos no los

solventa.

Por otra parte, se reconoce por parte de las organizaciones una desvinculacién del
Estado frente a la medida, ya que la operacidon y mantencién de estas, queda en manos
exclusivamente de los pescadores los que deben ademds de financiar la entrega de
informacién bio-pesquera, resguardar cada zona y a la vez pagar una patente por el

acceso a los recursos.

Vias de solucion consensuadas a la problematica en cuestiéon fue la busqueda de
alternativas que permita una disminucién de los costos por concepto de estudio, como
la mantencion del co-financiamiento estatal, la incorporacidon de nuevos agentes que
realicen estudios o la limitaciéon de los requerimientos técnicos que permitan un

equilibrio entre la capacidad de financiamiento y los requerimientos técnicos.

Complementariamente y como forma de agregar condicionantes a las eventuales
soluciones al problema, se planteo en la mayor parte de las mesas la necesidad de
establecer por parte de la autoridad rangos de precios para los trabajos de estudios en
las areas y la realizacién de actividades técnicas por parte de los pescadores que

permitan reducir los costos de cada organizacion.

Problematica 3: Periodos extractivos muy cortos en AMERB. Falla en la
comercializacion (i.e.: Loco-Locate).

La problemdtica en cuestion se desprende principalmente de los contenidos
planteados en el problema 1. Ahora bien la repercusién practica de dicho problema es
muy importante para un nimero amplio de organizaciones las cuales se ven afectadas
en las posibilidades de venta de sus recursos.

Como via de solucidn principal se recoge la agilizacion de los procesos de resolucién
por parte de la administracién, sin embargo fueron planteadas ademas la no limitacidon
en el tiempo de las autorizaciones de cosecha y la autorizacién de extraccidon en
periodos de veda bioldgica. Para la primera de estas soluciones la existe un amplio

apoyo, sin embargo para la segunda alternativa este apoyo es marginal ya que esta
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situacién podria perjudicar el acceso a mercados como el del loco, donde las regiones

del sur del pais poseen calibres y rendimientos superiores al del extremo norte.

Problematica 4: Poca Flexibilidad para el manejo local (Intervencion-
aprovechamiento-potenciamiento).

El actual marco administrativo con que operan las dreas de manejo permite desarrollar
variadas y multiples actividades, sin embargo en la préctica y producto del sistema
administrativo y lo centralizado de la toma de decisién, iniciativas de intervencion,

aprovechamiento o potenciamiento se hacen inviables.

Esta situacion ha sido reconocida de manera casi undnime por los pescadores

artesanales y las instancias administrativas.

Frente a esto nuevamente se plantea como Unica solucién el disponer de una instancia
local de andlisis técnico de iniciativas y de toma de decisién, la cual haga eficiente la

recopilacidn de inquietudes y su ejecucion.

PRYe

Problematica 5: Prohibicion de extraccion de huiros muerto no varado (atrapado o
boyante).

La actual situacion de los recursos benténicos y la apertura del mercado de las algas
pardas son reconocidas como un fenémeno de los ultimos dos afios en la actividad
pesquera artesanal de las regiones norte. En vista de ello el interés por la extraccién de
estos recursos se ha visto incrementado, sin embargo en términos organizacionales

aun no adquiere un tenor de problema generalizado.

Pese a ello actualmente las organizaciones reconocen la necesidad de disponer de este
tipo de recursos al interior de las areas, y frente a lo cual ven que existen las
posibilidades para ello. En lo particular el, problema de los recursos algales muertos y
no varados, es planteado por un porcentaje importante de pescadores presentes,

principalmente por la prohibicidn que realiza de esta actividad la autoridad maritima.
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En vista de ello la solucidn planteada por las organizaciones y la autoridad pesquera es
la incorporacién de esta actividad a los planes de manejo, de manera detallada, y

posteriormente hacer difusion de esta a los estamentos fiscalizadores.

Problematica 6: Amerb disminuye las zonas histdricas de libre acceso.

La incorporacién del régimen de Areas de Manejo sin lugar a dudas ha generado
durante los primeros 4 afos una presion territorial inarticulada sobre el borde costero,
razén por la cual en muchos sectores ha afectado el acceso a zonas histdricas de libre

acceso.

Como forma de controlar y consensuar dicha situacidn tanto las organizaciones
artesanales como la administracién pesquera coinciden de manera unanime en
continuar y formalizar administrativamente, con los acuerdos regionales para la
asignacion de 4dreas, los cuales se basen en la consulta y aprobacién de las

Federaciones de Pescadores y/o acuerdos locales de organizaciones.

Grupo 4 Comercializacidn y Mercados
Problematica 1: Periodos extractivos cortos limitan actividad comercial.

En general, los actores reconocieron la problematica planteada a través de los focus
group, validando su nivel de importancia (Muy importante). Para su solucién plantean
extender los periodos extractivos, principalmente abocado para los recursos locate y
pulpo, en los que se reconoce la problematica. Existiendo conciencia que para su

modificacidn se requiere sustento técnico.

Problematica 2: Demanda concentrada en cortos periodos, satura capacidad de
procesamiento de plantas elaboradoras.

Los participantes consideran esta problemdtica como muy importante, requiriendo
habilitar y mejorar las actuales plantas de elaboraciéon para permitir procesar la
materia prima durante el periodo extractivo, que posibilite comercializar los productos
durante los periodos establecidos. Sin embargo, el 50% de los grupos hace notar que
esta problemdtica es de competencia del sector privado y el 50% restante enfoca la

solucién a que el sector extractivo debe participar de esta habilitacidn, participando de
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la actividad comercial incorporando salas de acopio y de proceso, reconociendo la
existencia de conflictos debido al excesivo tiempo en conseguir los permisos de

operacion, el alto costo de puesta en marcha y la profesionalizacién del sector.

Problematica 3: Estabilizacion de precios de recursos bentdnicos.

Esta problemdtica es considerada importante y muy importante por los actores
entrevistados. Considerando necesario dar un mayor valor agregado a través del
procesamiento de los recursos, generando estrategias comerciales hacia otras regiones
o mercados, unidn de capacidades productivas para acopiar y aumentar los volimenes
de produccidn de recursos bentdnicos, experiencias pilotos de exportacion y contar
con informacién de mercado que permita conocer precios de venta. Se reconoce solo
un conflicto con los sindicatos de la provincia de Antofagasta donde se requiere un

mayor nivel de comunicacién y asociacion entre las organizaciones base.

Problematica 4: Incremento sostenido de costos de operacion.

Los participantes consideran esta problemdatica como muy importante, planteando
como via de solucién la diversificacién de la actividad extractiva a través de la
implementacion de la amerb’s con planes de manejo flexibles, acuicultura y turismo.
Reconocen como punto de conflicto, el excesivo tiempo de tramitacién para obtener

las concesiones de acuiculturay amerb’s.
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4.3 RECOPILAR, ACTUALIZAR Y COMPLETAR LA INFORMACION BIOLOGICA NECESARIA PARA
ESTABLECER LAS MEDIDAS DE ADMINISTRACION MINIMAS NECESARIAS PARA ASEGURAR LA
SUSTENTABILIDAD EN EL LARGO PLAZO DE LAS PESQUERIAS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
BENTONICAS DE IMPORTANCIA COMERCIAL EN LA | Y || REGIONES.

4.3.1 Antecedentes de los paradmetros de ciclos vitales de los recursos bentdnicos

Locate

Crecimiento: En poblaciones de la bahia de Mejillones, Miranda (1967) determind la
estructura de la poblacién mediante el andlisis de curvas polimodales de frecuencias
de tamafio y la edad probable por la lectura de anillos de crecimiento en el opérculo,
reconociendo al menos siete clases anuales. Andrade et al. (1997) para las localidades
entre la | y lll regiones, estimaron a partir del andlisis de las frecuencias modales de la
estructura de tallas poblacionales mensuales y de acuerdo a las curvas de crecimiento,
se presenta un aumento en la longitud asintdtica de norte a sur lo que implica una
disminucion del coeficiente de crecimiento y que su talla comercial de 55 mm la
alcanzarian entre los 3,2 y 3,5 afos de edad en el sentido norte sur. Estos autores
sefialan que si se considera el valor medio de la mortalidad natural en términos
anuales, serian entre 26% en Pan de Azucar, 27% en lquique-Cobija y 31% en Arica

(Tabla 4.3.1.1).

Tabla 4.3.1.1: Antecedentes bibliograficos sobre pardmetros de crecimiento, longitud
maxima observada, rango de talla y edad critica y valor medio, rango de mortalidad
natural y valor medio en el recurso locate.

Locate
| Region Arica | | Regiéon Iquique | 1l Region Cobija | Il Region Pan de Azucar
Parametros de crecimiento
Loo| 94.5-106.5 89.0-94.6 97.1-105.7 98.0-119.2
k] 0.23-0.29 0.23-0.26 0.21-0.27 0.20-0.24
to] -0.35a0.28 -0.09 a-0.29 -0.404 a 0.25 -0.65 a 0.04
Longitud maxima observada 91 89 97 105
Talla critica 55.2-67.5 64.7 - 67.5 66.0 - 72.6 73.5-80.3
Valor medio 61.0 66.0 69.6 75,6
Edad critica 34-47 47-52 46-54 5.0-5.8
Valor medio 4.0 4.9 5.0 5.2
Mortalidad natural 0.26 - 0.47 0.28-0.35 0.25-0.37 0.22-0.35
Valor medio 0.37 0.31 0.31 0.30
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Aspectos Reproductivos: Thais chocolata es un caracol con morfologia externa e
interna tipica de un caracol gastropodo, presenta sexos separados (dioico), sin
dimorfismo sexual externo. Fecundacion interna mediante cdépula, en épocas de
reproduccién forma agregaciones denominadas “maicillos”. En sustrato duro colocan
sus posturas denominadas ovicdpsulas, de las cuales eclosionan larvas veliconchas, las
gue permanecen en el agua por un tiempo, al cabo del cual sufren metamorfosis
asentandose en el sustrato en forma de un pequefio caracol hasta alcanzar la forma

adulta (Olguin y Jerez, 2003).

Con respecto a la talla de primera madurez sexual se pueden sefalar que de acuerdo a
diferentes autores estas fluctuarian entre 40 mm para la zona de lquique (Retamales y
Gonzalez, 1982) y a nivel poblacional para la misma zona entre 60-65 mm (Cortez et
al., 1989). En Peru, Rojas et al., (1986), la determinaron en 47 mm para hembras y 42

mm para machos en la zona de Pisco (Tabla 4.3.1.2).

Tabla 4.3.1.2: Antecedentes bibliograficos sobre talla de primera madurez sexual en el
recurso locate (1: Retamales y Gonzalez, 1982; 2: Cortez et al., (1989); 3: Rojas et al.,
1986).

Talla de primera madurez sexual
Localidad o Region Machos Hembras Poblacional
1: I Region 40.0
2: | lquique 60.0 - 65.0
3: Pisco Peru 42.0 47.0 51.6y 53.6

Andrade et al. (1997), no logré determinar este parametro, por no lograr un nimero
suficiente de ejemplares de bajo tamafio para discriminar entre especimenes maduros
e inmaduros, pero si sefiala que las hembras maduras de menor tamafio se ubicaron
preferentemente entre los 35 y 41 mm de longitud total, en cuyo rango se localizaria la

talla de primera madurez sexual (Tabla 4.3.1.3).
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Tabla 4.3.1.3: Antecedentes bibliograficos sobre talla de madurez sexual minima en el
recurso locate.

Talla Minima de Madurez
Localidad y Region Machos Hembras
La Capilla (I Region) 42-48 36-37
Cavancha (I Region) 49-51 41-50
Cobija (Il Regién) 42-49 43-51
Pan de Azucar (11l Region) 52 48
Chungungo (IV Regién) 71-76 66-76

Para la | Regidn de Chile, Retamales y Gonzalez (1982) determinaron periodos de
maxima madurez en hembras entre octubre-enero y mayo con sus desoves o
evacuacion entre febrero-marzo y junio-septiembre. Para la misma zona, Cortez et al.
(1989) establecieron un periodo de maxima madurez desde mayo a agosto y otro de
menor duracién entre octubre-noviembre, con sus respectivos desoves entre julio-
octubre y diciembre-febrero. Andrade et al. (1997) sefialan que el ciclo gonadal de los
machos reveld evacuacién durante todo el afio entre la | y Il Regiones, sin embargo el
ciclo gonadal en hembras no es igual para esta zona, sefialando diferencias incluso
dentro de la misma regién, tanto en los periodos de maxima madurez, como en los
periodos de desoves. Para la zona de Pisco (Peru), Rojas et al., (1986) determinaron la
época de maxima madurez en hembras para esta especie, entre mayo y agosto y para
el caso de la localidad de Callao (Peru), Arguelles (2004) la establecidé en junio-julio y
noviembre-diciembre. La tabla 4.3.1.4 resume la informacidn reproductiva espacio-

temporal disponible para el recurso locate para la zona de estudio y otras localidades.

122



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias benténicas en la | y Il Regiones”

Tabla 4.3.1.4: Resumen temporal y espacial de pardmetros reproductivos en el recurso
locate para diferentes localidades. (1: Andrade et al., 1997; 2: Cortez et al., 1989; 3:
Retamales y Gonzédlez, 1982; 4: Avendafio et al., 1998; 5: Avendafio et al., 1997; 6:
Rojas et al., 1986; 7: Arguelles, 2004)

Locate ENE | FEB | MAR| ABR | MAY ] JUN | JUL | AGO] SEP ] OCT ] NOV] DIC

Periodo reproductivo (ambos sexos)

Arica (1)

Iquique (1)

Tocopilla (1)

Indice gonadico (ciclo reproductivo) Machos

Arica (1)

Iquique (1)

Tocopilla (1)

Indice gonadico (ciclo reproductivo) Hembras

Arica (1)

Iquique (1)

Tocopilla (1)

Maxima madurez Machos

Arica (1)

Iquique (1)

Tocopilla (1)

Maxima madurez Hembras

Arica (1

Iquique (1

Tocopilla (1

| Region (2

| Region (3

AR )

Il Region (4

Desove o evacuacion Machos

Arica (1)

Iquique (1)

Tocopilla (1)

Desove o evacuacion Hembras

Arica (1

Iquique (1

| Region (2

)
)
Tocopilla (1)
)
)

| Regién (3

Agregaciones reproductivas

Il Regién (4)

I Regién (5)

Maxima madurez Hembras

Pisco Peru (6) | | | | | I [ | I I

Desove o evacuacion Hembras

Callao Perd (7) I I I I I I I I I I I
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Erizo

Crecimiento: El crecimiento es lento (1 a 3 mm por mes en promedio), alcanzando
tallas maximas de 120 a 130 mm. La talla minima legal (70 mm) la alcanza entre los 4 y
5 afios de edad. La talla critica oscila cercana a los 60 a 80 mm (Barahona et al., 2003).
Los resultados entregado por Guisado et al., (1996) sefialan que se presentaria un
disminucion del Ly, de norte a sur, al igual que el coeficiente de crecimiento (K), que
concuerda con los valores entregado por Gebauer y Moreno (1995). Los valores de
mortalidad natural para la | y Il regién son iguales, pero inferiores en comparacion a las

demas regiones del sur (Tabla 4.3.1.5 y Tabla 4.3.1.6).

Tabla 4.3.1.5: Antecedentes bibliograficos sobre talla de primera madurez sexual
(TPMS), mortalidad natural, parametros de crecimiento en longitud y peso en el
recurso erizo.

Parametros de crecimiento
Longitud (mm) Peso (gr)
Localidad y region TPMS M Loo K to Woo K to b

I regién (Cta Los verdes) 41.0 0.31 150 | 0.20 | -0.07 | 1123 ] 0.20 | -0.07 | 2.92

Il region (Cta Punta Arena) 35.5 0.31 145 | 0.20 | -0.03] 1011 | 0.20 | -0.03 | 2.96

Il regién (Huasco) 35.5 0.45 145 | 0.29 985 | 0.29 2.82

IV regién (Los Vilos) 45.4 0.34 140 | 0.22 |1 -0.08 | 1118 ] 0.22 | -0.08| 2.96

V regién (Quintay) 33.2 0.46 136 | 0.30 | -0.08] 879 | 0.30 | -0.08| 2.97
VI region (Cta. La Boca) 35.0

VIl region (Cta. Loanco) 41.6 0.39 120 | 0.25|-0.09| 447 | 0.25 | -0.09| 2.97
VIl region (Cta. Laraquete) 40.5
Combinados total pais 37.0

Tabla 4.3.1.6: Antecedentes bibliograficos sobre parametros de crecimiento en
longitud en el recurso erizo reportados para la X region.

Parametros de crecimiento X Region
Loo| 131.7-141.2

k] 0.13-0.16

to 0.23-0.5

Aspectos reproductivos: L. albus presenta fecundacion externa, cuyos embriones se
transforman en larvas pluteus que permanecen por dos o tres semanas en el plancton
para luego metamorfosear hacia un juvenil de erizo (Bustos y Olave, 2001) que se
asienta al sustrato (roca o conchillas), cuyo proceso de acuerdo a Guisado et al., (1996)

ocurriria entre octubre y enero (Tabla 4.3.1.7).
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Tabla 4.3.1.7: Antecedentes bibliograficos sobre la época de reclutamiento en el
recurso erizo.

Region-Localidad Reclutamiento

| regién (Cta Los verdes)

Il regién (Cta Punta Arena)
Il regién (Huasco)

1V regién (Los Vilos)
)
)
)

V region (Quintay
VI region (Cta. La Boca
VIl region (Cta. Loanco

Guisado et al. (1996), encuentra que no existe diferencia en la maduracién entre
machos y hembras y que se encuentra entre los 15 y 45 mm con un valor central de 37

mm de diametro. La talla de primera madurez sexual se alcanza entre los 35y 42 mm.

Guisado et al. (1996), Determina que la fecundidad potencial con respecto a la talla
(didametro de testa), obtenidos en las hembras en estado de madurez maxima (estado
V), durante el periodo de estudio, que dicho valores varian entre aproximadamente
6.000.000 para ejemplares superiores a 60 mm, 25.000.000 para tallas superiores a 90
mm, pudiendo llegar a 160.000.000 de ovocitos maduros en individuos hasta 120 mm.

Para individuos inferiores a 40 mm presentan una fecundidad de 140.000 gametos.

Por otra parte, Guisado et al., (1996) concluye de acuerdo al ciclo reproductivo para la
primera regidon que existe un periodo de maduracion desde fines de verano a
primavera culminando a comienzos de diciembre, en donde se encuentran un gran
porcentaje de animales maduros, lo cual estd respaldado, por una parte al que a
medida que la talla aumenta, proporcionalmente el peso de la génada es mayor que
en otros meses, como se observa en el mes de junio, donde los animales no presentan
un desarrollo gonadal intenso. Se puede concluir que el desove de los animales se
producen dos periodos uno a fines de la época de verano (marzo) y otro mas
prolongado, a partir de agosto con maximos en noviembre-diciembre, dada la
presencia de la gran cantidad de animales en madurez maxima. Para la segunda
region, tanto machos como hembras maduran en enero y junio con maxima madurez

en verano produciéndose el desove en enero, sefialando ademds que el desove de
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junio no es evidente, si lo seria aquel de noviembre-diciembre, por la presencia de

animales maduros en diciembre (Tabla 4.3.1.8).

Tabla 4.3.1.8: Resumen temporal y espacial de maxima madurez y estadio desovado en

el recurso erizo para diferentes localidades.

ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO] SEP | OCT | NOV | DIC

Region-Localidad CICLO REPRODUCTIVO

| region (Cta Los verdes)

Desovados

Il region (Cta Punta Arena)

Desovados

Il regiéon (Huasco)

Maxima madurez -

Desovados

IV region (Los Vilos)

Desovados

Maxima madurez-

V region (Quintay)

Desovados

Maxima madurez

VIl regién (Cta. Loanco)

Desovados

Maxima madurez

Maxima madurez
VI regién (Cta. La Boca)
Desovados

VIl regién (Cta. Laraquete)

Desovados

Maxima madurez_
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Lapas

Crecimiento: Acuia (1977) analizo la poblacion de la Isla Algodonales en Tocopilla y
determino tres grupos modales, que corresponden a la edad de IV, V y VI donde logra
un largo méximo de 65 mm, aunque seguin Mclean (1984) F. Latimarginata pueden
alcanzar los 115 mm. Los valores de los parametros de crecimientos para la distintas
especies de lapas, fluctian entre 95,73 y 125.15 para Lo, €l valor minimo de K se
encontré para la lapa negra de la | regién y para la combinacién de datos de lapa
rosada o frutilla y lapa reina de la | y Il regién (Tabla 4.3.1.9). Las tallas criticas serian
muy similares entre las especies. Estimaciones de crecimiento para F. latimarginata,
indican que estas especies alcanzan la talla minima legal de extraccién (65 mm)

alrededor de los 2.8 afios (Olguin et. al. 1997).

Tabla 4.3.1.9: Antecedentes bibliograficos sobre pardmetros de crecimiento en
longitud, talla critica, mortalidad natural en lapas negra, rosada o frutilla y reina (1:
Araya et al., 2007; 2: Brown et al., 1997).

Fissurella latimarginata Fissurella cumingi F. cumingi y F. maxima_|
1 region (1) | Il region(1) | Il region (2) | IV region (2) | Il region (2) | IV region (2) 1y Il region (1)
Parametros de crecimiento
Loo| 119.26 125.15 98.15 101.4 97.14 99.45 95.73
k| 0213 0.245 0.3214 0.3156 0.2957 0.3115 0.508
to 0.0678 0.0698 0.0626 0.0634
Talla critica 63,0 65.0 62,0 64.0
Edad critica 3,30 3.30 3,35 3.45
Mortalidad natural 0.30 0.40 0.34 0.27 0.22 0.25 0.70

Aspectos reproductivos: Todas las especies de lapas son dioicas, no presentdndose
fendmenos de hermafroditismo. El color de la génada en hembras es verde y en
machos varia de café a amarillo con blanco Su fecundacidon es externa, con una
primera etapa larval peldgica. Una caracteristica comin es poseer individuos
sexualmente maduros durante gran parte del afio, con ocurrencia de dos periodos
reproductivos anuales, con variaciones en la extensién, al igual que los periodos de
maxima madurez y evacuacion (Tabla 4.3.1.10). El asentamiento de las diferentes

especies ocurre principalmente durante la época de invierno y verano (Bretos, 1988).

Fissurella latimarginata de la Il regiéon presentan un ciclo reproductivo mas intenso

entre agosto y marzo, con madurez maxima en septiembre y diciembre y uno de
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menor intensidad con madurez en junio, los meses de evacuacidn son en noviembre y
enero y julio respectivamente, su ciclo reproductivo que es asincrénico sin un reposo
gonadal. En la IV regidn, al igual que la Il regién presenta dos ciclos, uno intenso entre
abril y agosto con maxima madurez en mayo-junio y evacuacion julio-agosto y uno de

menor intensidad con madurez en febrero y evacuacion en marzo (Brown et al., 1997).

Fissurella cumingi de la Il regién presentan un ciclo reproductivo continuo asincrénico
sin un reposo gonadal. Un intenso entre agosto y marzo, con maxima madurez en abril,
octubre, diciembre-marzo con evacuacién en septiembre-noviembre y marzo. El
secundario con maxima madurez en abril y junio con evacuacion en julio. Para lapa
frutilla o rosada de la IV region presenta el mismo periodo, pero difieren en algunos

meses de maxima madurez y evacuacion (Brown et al., 1997).

Tabla 4.3.1.10: Resumen temporal y espacial de periodo reproductivo, madurez
maxima y evacuacion en los recursos lapas para diferentes localidades (Bretos et al.,
1983; Bretos, 1988; Brown et al., 1997).

Especie/Localidad/Parametro ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV| DIC
Fissurella latimarginata
1l regién (Cta Coloso)

Periodo reproductivo
Madurez maxima
Evacuacién

1V regién (Los Vilos)

Periodo reproductivo
Madurez maxima
Evacuacién

Fissurella cumingi
1l regién (Cta Coloso)
Periodo reproductivo
Madurez maxima

Evacuacién

IV regioén (Los Vilos)

Periodo reproductivo
Madurez maxima
Evacuacion

Fissurella maxima
I regién (Iquique)
Periodo de desove

Brown et al. (1997), encuentra que no existe diferencia en el inicio de madurez entre
machos y hembras de F. latimarginata, de la zona de estudio, siendo menor la talla en
la Il region. La talla de primera madurez sexual se alcanza entre los 30 y 50 mm para las

diferentes especies. F. maxima alcanza una talla minima de madurez sexual en un
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rango de 46 — 50 mm, esta especie puede alcanzar sobre los 10 cm de talla (Olguin et

al., 1997) (Tabla 4.3.1.11).

Tabla 4.3.1.11: Antecedentes bibliogréficos sobre talla de madurez minima y primera
madurez sexual en los recursos lapas para diferentes localidades.

Localidad/Parametro (mm)

Fissurella latimarginata | Fissurella cumingi

Fissurella maxima |

Il region (Cta Coloso)

Madurez minima machos 20-30 8.7
Madurez minima hembras 20-30 9.7
Talla de primera madurez 30-40 30-40
IV region (Los Vilos)
Madurez minima machos 30-40 20 -30
Madurez minima hembras 30-40 20-30
Talla de primera madurez 40 - 50 30-40

| region (Iquique)

Talla de primera madurez

46 - 50
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Almeja

Crecimiento: Pobrete y Padilla (1976) estiman que la estructura de edades de la
poblacién de P. thaca en la zona de Montemar, tiene siete clases de edades con un
crecimiento rapido hasta la clase IV, donde alcanza una talla que fluctua entre 57 y 68
mm. El crecimiento es rapido (1,69 a 3 mm por mes en promedio) hasta los 2,7 afios,
tiempo en que alcanza la talla minima legal de extraccion (55 mm). Estimaciones de la
talla critica indican que ésta se alcanza a los 3,64 afios * 1,02 afios que es equivalente a

talla de 61,8 mm % 15,7 mm (Reyes et. al., 1995).

Aspectos reproductivos: P. thaca presenta una actividad gametogénica continua, con
varias evacuaciones de gametos durante todo el afio (Barboza et al., 1980). Sin
embargo, en la X regién tiene un periodo reproductivo con maxima madurez en
septiembre y octubre que culminaria con la evacuacién de gametos desde septiembre
hacia febrero; observdndose un periodo de reposo gonadal en marzo y el consecuente
inicio de un nuevo periodo reproductivo en otofio; configurando un patrén de ciclo

reproductivo anual (Reyes et al., 1994).

La talla de primera madurez sexual se ha registrado en machos a los 36,3 mm y en

hembras a los 36,7 mm (Olguin y Jerez, 2003).
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Culengue

Aspectos reproductivos:En los periodos de desove, se liberan los gametos al medio
natural donde se produce la fecundacién, desarrollandose una larva trocofora, la que
experimenta metamorfosis primero a larva veliger y posteriormente a una larva
pediveliger, luego de algun tiempo en la columna de agua se asienta adquiriendo todas
las caracteristicas del adulto (Olavarria et al., 1996). Presenta un ciclo reproductivo
anual sin un marcado periodo de reposo gonadal, expresdandose madurez maxima en
los meses de febrero, mayo y diciembre, con una etapa de evacuacion de gametos
entre febrero-marzo, mayo-junio y diciembre-enero. El asentamiento se produce en
forma masiva durante el otofio con la consecuente presencia de cohortes de reclutas
en invierno. La talla minima de primera madurez sexual en machos se encuentra entre
35-39,9 mm y en hembras en un rango de 40-44,9 mm. Estimaciones de la talla critica

indican que esta se alcanza en un rango de 61 mm a 66 mm (Asencio et al., 1996).
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Pulpo

Crecimiento: Es una especie de crecimiento rapido, con tasas instantdneas de
crecimiento que, en cautividad (entre 17 y 222 C), varian entre el 5,5 %/d|’a'1, en
individuos inferiores a 60 gramos de peso corporal, y el 1%/dia-1 en rangos hasta 560
gramos. Cortez (1995) a través del andlisis de progresion modal de poblacionales
naturales demuestra una compleja composicién demografica, estimando que las tasas
promedio de crecimiento estacional varia 1,5%/dia verano y 0,19 %/dia en invierno
para los machos, y entre 1,3 %/dia y 0,1 %/dia en verano y primavera para las
hembras, respectivamente, estimando su longevidad entre 12 y 18 meses,
dependiendo de la época de eclosiéon y de las condiciones ambientales que se
encuentren en las primeras etapas de su ciclo vital. De la misma forma Cortez (1995)
plantea que en esta especie, el tamafio no tiene directa relacidn con la edad, ya que
individuos de la misma edad presentan diferencias de peso de hasta 500 gramos. La
edad critica estimada con los parametros de crecimiento, entregado por Araya et al.
(1999) y una mortalidad natural de 10 afo-1 presenta un valor de 2,5 meses (Tabla

4.3.1.12).

Tabla 4.3.1.12: Antecedentes bibliograficos sobre pardmetros de crecimiento en
longitud y peso de primera madurez (1: Araya et al., 1999; 2: Cortez et al. (1998) y 3:
Zuiiga et al. 1995).

Pulpo
|'y I Region
Parametros de crecimiento (1)

Loo 19.31

k 0.0151

to 13.225

Peso de primera madurez (gr) 2 1524
Machos (3) 120

Hembras (3) > 900

Aspectos reproductivos: Presenta su desove principal en las estaciones calidas,
después del cual las hembras desovantes semélparas entran en un proceso de
anidamiento de duracién variable (35 a 50 dias dependiendo de la temperatura),
donde protegen y hacen su puesta sin alimentarse provocandoles una gran mortalidad
por inanicién. En la proporcidon sexual, generalmente se tiende a encontrar mas

machos que hembras. La madurez sexual es alcanzada por los machos a los 120
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gramos y por las hembras sobre los 900 gamos, no obstante, las hembras son
receptivas todo el afio y probablemente en cualquier estado de madurez que se
encuentren (Zudiga et al., 1995) debido a que pueden regular la fecundacidn de sus
ovocitos. Posteriormente a la autofecundacion, la hembra realiza la postura de los
huevos en cuevas o madrigueras en aguas someras (hasta 8 metros de profundidad),
donde los huevos son adosados a las paredes de éstas y puestos en racimos de 100-
400 huevos (Zuiiga et al., 1995). Este proceso es casi total (Cortez, 1998) y de corta
duracién, aproximadamente 10 dias (Cortez et al., 1995). Una vez puestos los huevos,
las hembras los protegen durante todo el proceso de incubacidon que se extiende por
un periodo de 1 a 3 meses, dependiendo de las condiciones ambientales (Cortez 1998;
Zuiiga et al., 1995), proceso conocido como anidamiento, periodo en al cual la hembra
no abandona la madriguera (Cortez, 1998). El desarrollo larvario es intracapsular,
eclosionando individuos muy similares al adulto denominado “Paralarva” los cuales
pasan entre 30-60 dias en el pélagos antes de asentarse, dependiendo de la
temperatura de agua (Cortez, 1998). Una vez asentados estos animales podrian
completar su ciclo vital entre 12 y 18 meses, dependiendo de la época del afio en que
ocurra el asentamiento y las condiciones ambientales (Cortez, 1998). Este ciclo se
estaria produciendo en forma continuada, razén por la cual durante todo el afio hay
aporte de juveniles a la poblacién. No obstante, es posible distinguir distintas cohortes
en la poblacién procedentes de las hembras anidadas en verano tardio o en otofio y las
gue anidan en el verano austral, asi como de las anidadas en verano tardio o en otofio
(Cortez 1995; Cortez 1998). La especie puede desovar durante todo el afio con
variaciones de intensidad en el ciclo anual y en temporadas sucesivas, presentando su

maduracion y desove una interdependencia con la temperatura (Tabla 4.3.1.13).

Tabla 4.3.1.13: Resumen temporal y espacial de maxima madurez y estadio desovado
en el recurso pulpo para diferentes localidades.

ENE | FEB | MAR] ABR | MAY ] JUN | JUL | AGO] SEP | OCT ] NOV] DIC

Pulpo | region

Periodo reproductivo,
Madurez maxima

Pulpo Il region

Periodo reproductivo,
Apareamiento y copula maxima
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4.3.2 Antecedentes bdsicos de ecologia larval de los principales recursos que sustentan

las pesquerias bentdnicas en la | y Il Region.

La informacién proveniente de los cruceros (Tablas 4.3.2.1, 4.3.2.2 y 4.3.2.3) permite
determinar, en general, que esta componente larval presenta un bajo aporte
porcentual, se catalogan principalmente como accidentales y presentan porcentajes de
ocurrencia que rara vez superan el 50%. Las larvas de molusco fueron las que
presentaron una mayor ocurrencia, principalmente durante los periodos de otofio-

invierno y primavera, concentradas en la franja costera entre 1 y 5 millas nduticas.

Tabla 4.3.2.1: Componentes larvales de moluscos y equinodermos. Porcentaje de
Frecuencia (% F); Clasificacion (CLAS: ACD = accidental, ACC = accesorio, CTE =
constante). L. PELE: Larva Pelecypoda; L. GASTRO: Larva Gastropoda; L. EQUINO: Larva
Equinopluteus. Cruceros INPESCON 1989-1992.

ANO | PERIODO L. PELE | L. GASTRO | L. MOL | L.EQUINO
% F 16,7
1989 | OTONO CLAS ACD
A% 0,05
% F 17,1 14,3 8,6
VERANO CLAS | ACD ACD ACD
A% 0,6 1,52 4,17
% F 30,3 45,5 15,2
1990 | OTONO CLAS | ACD ACD ACD
A% 0,9 10,66 0,9
% F 8,9 0,1
INVIERNO | CLAS | ACD ACD
A% 0,1 0,2
% F 17,1 25,7 11,4
1991 | VERANO CLAS ACD ACC ACD
A% 1,9 2,9 0,8
% F 68,6 34,3
1992 | INVIERNO | CLAS CTE ACC
A% 1,3 1,61
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Tabla 4.3.2.2: Componentes larvales de moluscos y equinodermos. Porcentaje de
Frecuencia (% F); Clasificacion (CLAS: ACD = accidental, ACC = accesorio, CTE =
constante). L. PELE: Larva Pelecypoda; L. GASTRO: Larva Gastropoda; L. EQUINO: Larva
Equinopluteus. Crucero PROPNOR 2003.

ANO | PERIODO L.PELE | L.GASTRO |L.EQUINO
%F 5 40
VERANO  [clas ACD ACC
- %F 46,2 84.6
oromo CLAS ACC CTE
2003 oL <]
(o]
INVIERNO  2F %
% F 20 70 5
PRIMAVERA Tcias ACD CTE ACD

Tabla 4.3.2.3: Componentes larvales de moluscos y equinodermos. Porcentaje de
Frecuencia (% F); Clasificacion (CLAS: ACD = accidental, ACC = accesorio, CTE =
constante). L. PELE: Larva Pelecypoda; L. GASTRO: Larva Gastropoda; L. TROC: Larva
Trocophora. Crucero FIP Febrero 2006.

ANO PERIODO L.PELE | L.GASTRO | L.TROC

2006 VERANO % F 5,8 69,2 1,9
CLAS | ACD CTE ACD
A% 0,36 59 0,2

El analisis de los datos provenientes de bahia Chipana (proyectos DI) revela que este
grupo meroplancténico presenta sus mayores abundancias en la época de invierno y
primavera (Tabla 4.3.2.4), coincidente con el periodo de desove de otros recursos
(anchoveta) y con las mayores proliferaciones de fitoplancton. Sin embargo, se observa
una alta variabilidad, la cual se encuentra asociada a los cambios en las condiciones

ambientales.
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Tabla 4.3.2.4: Abundancia Integrada (ind. /L) del componente larval en bahia Chipana
(209221’S). LM: larvas de molusco; LE: larvas de equinodermos; DC: distancia de la
costa. Monitoreo Chipana 2003 — 2006.

Con las muestras tomadas y analizadas provenientes de Caleta Pisagua, se identificé un
total de siete estadios larvales pertenecientes a equinodermos, bivalvos vy
gastrépodos. Entre éstos se pudo identificar estadios de desarrollo de erizo
pertenecientes a las fases Equinopluteus e Imago, larvas de bivalvos no identificados
(tipo almeja), larvas de lapa, larvas de gastrépodos no identificados (tipo locate y tipo

loco), y larvas de loco (Figuras 4.3.2.1 al 4.3.2.6).
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DC 2003
AGO SEP ocT NOV DIC
LM LE LM LE LM LE LM LE LM LE
1,5 3854 | 230 857 5 1131 | 80 | 1367 16 364
2 922 | 182 78 873 | 137 | 1253 16 60 20
3 514 | 112 33 16 55 285 64 10
5 1670 | 120 25 56 64 | 219 24 10
2004
DC (mm ENE MAR | MAY | JuL NOV
LM LE LM LM LE LM
1,5 66 80 42 70
2 138
3 76 10 72
5 30 5 10 20
DC 2005
FEB MAR ABR MAY | JuL AGO ocT DIC
LM LM LE LM LE LM LM LE LM LE LM LE LM
BAHIA | 21 86 20 126 40 226 | 146 | 174 30 20 | 1837 | 180 50
1,5 20 16 825 0
3 24 20 20 25
5 24 140 | 40 170
DC 2006
FEB | AGO | SEP NOV
LM LE LM LM
BAHIA | 60 230 60
1,5 25 220
3 0 5
5 5 16
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Figura 4.3.2.1: Estadio de desarrollo encontrados en erizo en Caleta Pisagua.

B .

orfoseada encontrados en Caleta Pisagua.

Figura 4.3.2.4: Estadio de Larvas de Gastropodos tipo Locate encontrados en Caleta
Pisagua.
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Figura 4.3.2.5: Estadio de Larvas de Gastropodos tipo Loco encontrados en Caleta

Pisagua.
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Figura 4.3.2.6: Larvas de Loco encontrados en Caleta Pisagua.

La ocurrencia de los estadios fue del 100% en todos los sitios de muestreo, excepto en
el sector Cultivos, donde sdlo se identificaron larvas de bivalvo y de gastrépodo tipo
loco. Considerando la abundancia promedio de los estadios por localidad y su aporte
porcentual al total, las larvas de bivalvos fueron dominantes. En segundo lugar
predominaron las larvas de gastrépodo tipo locate y tipo loco, pero sélo en los
sectores Pefidn Playa Blanca y Baja el Colorado (Tabla 4.3.2.5).

Tabla 4.3.2.5: Estadios larvales identificados en cada una de las localidades de
muestreo. PROM: Promedio (ind/L); AP: aporte porcentual (%) al total por sitio de
muestreo.

LOCALIDAD ESTADIO PROM | AP
Equinopluteus 340 | 0,2
Imago erizo 345 0,6

Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 401,3 | 12,9
Larvas Gastropodo tipo Locate 282,6 | 9,1

Peiion Playa Blanca

Larvas Gastropodo tipo Loco 1046 | 34

Larvas Loco 33,0 03

Equinopluteus 88,0 | 04

Imago erizo 51,2 1,2

Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 504,6 | 16,3

Baja El Colorado Larva Lapa metamorfoseada 1,0 | 0,0
Larvas Gastropodo tipo Locate 521,7 | 14,4

Larvas Gastropodo tipo Loco 90,5 | 2,5

Larvas Loco 66,5 0,6

Equinopluteus 2350 | 2.2

Imago erizo 73,8 1,7

Medio Bahia Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 374,3 | 12,1
Larvas Gastropodo tipo Locate 81,1 | 2,6

Larvas Gastropodo tipo Loco 80| 0,1

Equinopluteus 9,0 | 0,0

Imago erizo 64,8 1,5

Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 439,6 | 14,2

Punta Sur Larvas Gastropodo tipo Locate 74,9 24
Larvas Gastropodo tipo Loco 18,0 | 0,6

Larvas Loco 2,0 | 0,01

. Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 142,0 | 0,7
Cultivos Larvas Gastropodo tipo Locate 2,0 | 0,01
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Las abundancias totales por localidad de muestreo fluctuaron entre un maximo de
3.123 ind/L y un minimo de 31 ind/l, valores detectados en noviembre y agosto
respectivamente. Noviembre fue el mes que presenté las mayores densidades de
estadios de desarrollo, las cuales no fueron inferiores a 1.900 ind/L en todos los sitios
muestreados. Abundancias superiores a 1.000 ind/L también fueron observadas en
junio y julio, pero éstas se restringieron a Pefién Playa Blanca y Baja El Colorado, y Baja
El Colorado y Punta Sur respectivamente. Durante los otros meses las abundancias no
superaron los 900 ind/L, y las menores magnitudes fueron detectadas en agosto (Tabla

4.3.2.6).

Tabla 4.3.2.6: Abundancias totales (ind/L) por localidad de muestreo en el periodo
comprendido entre marzo y noviembre de 2007.

Localidad Marzo | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Noviembre
Peiion Playa Blanca | 438 425 1782 | 460 277 203 2172
Baja El Colorado 906 692 1045 | 1682 31 204 3123
Medio Bahia 184 596 321 814 52 44 2048
Punta Sur 276 196 283 | 1094 244 48 1921
Cultivos 144

Al analizar las abundancias por estadio, las larvas de bivalvo, denominadas tipo Almeja,
fueron las mas abundantes y de mayor ocurrencia en todos los sitios y durante todo el
periodo de muestreo. Este grupo larval fue responsable de las altas abundancias
registradas durante los meses de junio y julio, en los cuales alcanzaron maximos de
1.399 ind/L en Pefidn Playa Blanca, y 1.474 ind/L en Baja El Colorado, respectivamente.
Este grupo fue importante también en noviembre, donde se detecté un maximo de
1.504 ind/L en el sector Punta Sur, y durante los otros meses de muestreo sus

abundancias no superaron los 500 ind/L (Tabla 4.3.2.7).

Las larvas de gastrépodos, denominadas tipo Locate, fueron las responsables de las
magnitudes registradas durante noviembre, mes en el cual exhibieron un maximo de
2.858 ind/L en el drea de Baja El Colorado, y de 1.434 ind/L en el sector Pefién Playa
Blanca. También exhibieron densidades superiores a 100 ind/L en junio y julio con una

ocurrencia del 100%. En las demads localidades y meses de muestreo sus densidades
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disminuyeron considerablemente, sin embargo, mantuvieron una ocurrencia del 100%.
Por otra parte, las larvas de gastropodo, denominadas tipo Loco, presentaron altas
abundancias en mayo, con un maximo de 389 ind/L en el sector Baja El Colorado, y en

junio en el drea Pefidn Playa Blanca, con 205 ind/L (Tabla 4.3.2.7).

Otros estadios que manifestaron altas abundancias fueron los de equinodermo, pero
éstas se restringieron sélo al mes de noviembre y a los sectores Medio Bahia y Punta
Sur, donde fueron superiores a los 100 ind/L con una ocurrencia cercana al 70%. En el
resto del periodo de estudio sus abundancias fueron bajas, aunque la ocurrencia del
estadio de Imago se mantuvo por sobre el 50%. Las larvas de loco sdlo registraron
abundancias por sobre los 100 ind/L en mayo en el sector Baja El Colorado (Tabla

4.3.2.7).

Tabla 4.3.2.7: Abundancias (ind/L) por estadio de desarrollo y localidad de muestreo
en el periodo comprendido entre marzo y noviembre de 2007. PPB: Pefién Playa
Blanca; BEC: Baja el Colorado; MB: Medio Bahia; PS: Punta Sur; C: Cultivos; PO:
Porcentaje de Ocurrencia (%).

Localidad Estadio Mar | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Nov | PO
Equinopluteus 34 14,3
Imago erizo 67 14 44 13 57,1
Larvas Bivalvo tipo Almeja 158 65 | 1399 | 324 19 | 164 | 680 | 100,0
PPB Larvas Gastropodo tipo Locate | 136 | 114 | 164 44 68 18 | 1434 | 100,0
L. Gastropodo tipo Loco 82 179 | 205 48 186 8 24 | 100,0
Larvas Loco 62 4 28,6
Equinopluteus 88 14,3
Imago erizo 88 36 22 36 74 71,4
Larvas Bivalvo tipo Almeja 874 38 920 | 1474 | 11 | 168 | 47 | 100,0
BEC Larva Lapa metamorfoseada 1 14,3
Larvas Gastropodo tipo Locate 6 46 86 118 16 2858 | 85,7
L. Gastropodo tipo Loco 24 | 389 2 68 4 56 85,7
Larvas Loco 2 131 28,6
Equinopluteus 2 468 | 28,6
Imago erizo 156 19 6 4 184 | 71,4

MB Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 165 | 392 | 241 | 750 | 48 | 36 | 988 | 100,0

Larvas Gastropodo tipo Locate | 13 36 61 52 4 2 400 | 100,0

L. Gastropodo tipo Loco 6 12 6 8 57,1
Equinopluteus 9 14,3
Imago erizo 8 36 2 6 272 | 71,4

Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 243 | 120 | 169 | 785 | 224 | 32 | 1504 | 100,0

PS Larvas Gastropodo tipo Locate | 28 52 74 304 8 6 52 | 100,0
L. Gastropodo tipo Loco 5 16 4 3 10 4 84 | 100,0
Larvas Loco 2 14,3
C Larvas Bivalvo (tipo Almeja) 142 14,3
Larvas Gastropodo tipo Locate 2 14,3
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4.3.3 Antecedentes bdsicos de reclutamiento de los principales recursos que sustentan
las pesquerias bentdnicas en la 'y Il Regidn

A) Sitios de muestreos
Para caracterizar el reclutamiento de recursos bentdnicos asociados a fondos rocosos,

se seleccionaron 3 sitios ubicados en la | Regidn (Figura 4.3.3.1). Estos correspondieron
a zonas ubicadas frente al area de manejo de caleta Pisagua y dos sitios protegidos en
las inmediaciones de la ciudad de Iquique. En el primer sitio, se realizaron evaluaciones
directas en forma mensual, asi como la instalacién de sistemas artificiales de captacion

en la zona submareal.

$20°16'12"

Figura 4.3.3.1: Ubicacidn sitio de muestreo reclutamiento en Caleta Pisagua (A) e
Iquique (B).

Los dos ultimos sectores fueron seleccionados con el fin de lograr intensificar el
muestreo en la zona intermareal y detectar a través de la instalacion de tuffies

(Sistemas artificiales de captacion de reclutas) en una escala de tiempo menor
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(Bimensual), las actividades de reclutamiento de algunas especies de interés

econdmico.

l.- Caleta Pisagua
La caleta se ubica a 191 km al norte de la ciudad de lquique. La zona seleccionada

corresponde a un area protegida de plataforma rocosa continua, con una pendiente de
tipo escarpada (sensu Cline and Fenwick 1993) y valores que oscilan entre los 10° y 16°
de inclinacidn. La extensién de la banda inferior y media de la zona intermareal oscila
de 3 a 5 metros, con presencia de grietas y pequefias pozas intermareales cubiertas
por algas crustosas (Corallina), algas del género Gelidium sp, Ulva sp y cirripedios
(Jehlius cirratus y Balanus sp). En la banda inferior es posible observar ejemplares de

Lessonia nigrescens. El drea de estudio presenta una superficie aproximada de 200 m?.

El sitio seleccionado en la zona submareal, corresponde a un bajerio ubicado a unos
100 metros hacia el noroeste del sitio muestreado en la zona intermareal. La zona se
seleccioné sobre la base de la informacién entregada por los pescadores artesanales y
en ella se instalaron las bolsas colectoras y sistemas de fondeo respectivos (Figura

43.3.2).
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Figura 4.3.3.2: (A) Ubicacion areas de trabajo intermareal y submareal e (B) instalacién
de boyas para la captacién de reclutas en caleta Pisagua.

Il.- Sector Hotel Gavina
Este sector se encuentra al interior de las dependencias del Hotel Gavina, el que

dispone en todo su borde costero un acceso restringido al publico. Para evaluar
diferencias de acuerdo al grado de exposicion al oleaje el sector fue dividido en tres

zonas de muestreo (Figura 4.3.3.3).

El sitio uno corresponde a una plataforma rocosa continua irregular, atravesado por
canales intermareales que se extienden desde la banda inferior a la banda media del

sitio de estudio. Este sector registra una pendiente de tipo escarpada con rangos de
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inclinacion que oscilan entre los 10° a 13°, el ancho de las bandas inferior y medias se

extienden en una franja no superior a los 3 a 4 metros.

Los sitios dos y tres, presentan caracteristicas similares a la registrada en la primera
zona, a excepciéon de su grado de exposicion al oleaje, al encontrarse en forma
perpendicular al tren de olas principal. Presenta una pendiente de tipo
moderadamente escarpada con un rango de inclinacién que varia entre 7° a 9°, para el

sector dos y entre 102 a 132 en el sector 3.

Figura 4.3.3.3: Ubicacidn sitios de muestreo sector Hotel Gavina.

lll.- Sector Huayquique

El sector de evaluacidn posee una superficie aproximada de 200 m?, compuesta por
una plataforma rocosa irregular, con un mayor grado de inclinacién similar al

registrado en los otros sitios de muestreo (Figura 4.3.3.4).
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Figura 4.3.3.4: Plataforma intermareal seleccionada en el Sector Huayquique.

B) Periodo de Estudio

Dado que los sitios de muestreo seleccionado ya habian sido elegidos para esta misma
actividad en el marco de otro proyecto, se decidié continuar con los muestreos en
estas zonas, aunque por el hecho de iniciar los muestreos en periodos de tiempo
distinto, se estandarizé la informacidn disponible a partir de septiembre del 2006 hasta

diciembre del 2007.

C) Evaluacion Directa

l.- Especies identificadas

Se lograron identificar un total de 27 especies mdviles (Tabla 4.3.3.1) de las cuales 4
(14,8%) correspondieron a especies de importancia comercial principalmente del
genero Fissurella. Los ejemplares del Phylum Mollusca pertenecieron al grupo de
especies mas variadas presentes en todas las estaciones muestreadas (66,6%),
principalmente a través de representantes de la Clase Gastropoda (13 especies) y

Poliplacophora (5 especies).
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Los organismos mads frecuentes en todos los sitios y estaciones monitoreadas,
correspondieron a los equinodermos Tetrapigus niger y Heliaster helianthus, con

frecuencias de aparicidn que oscilaron entre 1,5 a 19.3%.

Al analizar la composicion de especies de importancia comercial, es posible evidenciar
similitudes en la composicidon de especies entre sitios de muestreos (Figura 4.3.3.5),
donde entre un 50 a 60% de los ejemplares identificados corresponde a especies del
género Fissurella, principalmente Fissurella crassa y Fissurella maxima, siendo esta

ultima, la mas frecuentemente extraida por buzos orilleros.

100%
90% +— _ EEE— I
Cconcholepas
80% -
= Lalbus
0, -4
< 70% = Flimbata
2
: 60% W F bridgesii
E 50% - B Fcrassa
§ 40% B Flatimarginata
S
= 30% - B Fcumingi
B fmaxima
20% -
Bfsp
10%

0% -

Pisagua Gavina Huyquique

Figura 4.3.3.5: Composicién de especies de importancia comercial total, obtenidas de
las evaluaciones directas, por sitio de muestreo.
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Il.- Caracteristicas topograficas y de ambientes monitoreados

En general cada uno de los sitios seleccionado, presento caracteristicas similares, con
una gran heterogeneidad en el sustrato y la presencia dominante del cirrepedio Jehlius
cirratus, el alga crustosa Corallina officinalis, el alga filamentosa Gelidium sp y el bivalvo

Perumytilus purpuratus (Figura 4.3.3.6).

Figura 4.3.3.6: Ambientes caracteristicos observados en los sitios de muestreo
monitoreados.
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Ill.- Densidad media

Los patrones de densidad observados para especies de importancia comercial entre los
tres sitios monitoreados, no evidencias variaciones significativas entre ellos (Tabla
4.3.3.2), solamente registrandose variaciones en el valor de magnitud observado,
particularmente en las muestras obtenidas en el sector denominado Gavina. Al
comparar variaciones en la densidad mensual intrasitio, no fue posible determinar
diferencias significativas (P>0,05), aunque si es posible observar leves incrementos en la
densidad entre los meses de junio y julio, particularmente para las especies

pertenecientes al genero Fissurella (Figura 4.3.3.7).

Tabla 4.3.3.2. Resumen ANOVA de una via entre la densidad media entre sitios para los
tres recursos principales identificados en la franja intermareal costera.

Fuente de Variacion g.l. SC F P

Loco 2 0,06988493 2,17040957 0,13116524
Erizo 2 0,0283152 2,95485754 0,06689991
Lapa 2 0,05663039 2,95485754 0,06689991
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Figura 4.3.3.7: Variaciones mensuales de la densidad media observada en los sitios de
muestreo A) Pisagua, B) Gavina y C) Huayquique.
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Al agrupar los datos en términos anuales y estacionales, tampoco es posible evidenciar

diferencias significativas (Tabla 4.3.3.3).

Tabla 4.3.3.3. Resumen ANOVA de dos vias entre la densidad media por afo y sitio para
los tres recursos principales identificados en la franja intermareal costera.

Fuente de Variacion g.l. SC F P
Loco

Afo 0,00639843 0,21015829 0,65018177
Sitio 0,06697086 2,19967675 0,12962943
Afo x Sitio 0,04210027 1,38279533 0,26748461
Erizo

Afo 0,00036191 0,0390034 0,84486866
Sitio 0,02632255 2,83678842 0,07553755
Afo x Sitio 0,01261392 1,35940528 0,2732442
Lapa

Afo 0,00072383 0,0390034 0,84486866
Sitio 0,05264511 2,83678842 0,07553755
Afo x Sitio 0,02522784 1,35940528 0,2732442

El analisis especifico sobre diferencias en la densidad de acuerdo al grado exposicién al
oleaje para el sector Gavina, no arroja diferencias significativas (ANOVA F= 1,586,
P>0,2), y al incorporar como variable la ubicacion en banda costera intermareal,
tampoco es posible evidenciar diferencias estadisticamente significativas de estas
variables (Tabla 4.3.3.4), por lo que la distribucién de estos recursos, seria
completamente aleatoria en las franjas de distribucién muestreadas, durante el periodo
y sitios de estudios analizados. Es importante destacar en este sentido, que este
resultado no es inconsistente, pues por la estructura de edad identificada (ver mas
adelante), se traté en la mayoria de los casos de una poblacion juvenil, lo que sumado a
los habitos alimenticios nocturnos conocidos para muchos de estos recursos, sugieren
gue su ubicacion espacial en la franja intermareal, corresponderia a zonas de resguardo,
donde la presencia de grietas, zonas de dificil acceso y humedad apropiada, constituyen
elementos esenciales para la presencia y sobrevivencia de las especies en el sector

(Figura 4.3.3.8).
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Figura 4.3.3.8: Zonas de presencia de reclutas observadas en la franja intermareal
costera. Agosto 2007.
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Tabla 4.3.3.4. Resumen ANOVA de dos vias entre la densidad media por exposicidén y
banda de distribucién (Media e Inferior) en la franja intermareal evaluados en el sector
Gavina para los tres recursos principales identificados.

Fuente de Variacién g.l. SC F P

Loco

Grado de exposicién oleaje 2 0,41476819 2,21242547 0,11163469
Banda de distribucion 1 0,31153429 1,66176295 0,19859122
Exposicion x Banda 2 0,20389146 1,08758259 0,33866504
Erizo

Grado de exposicidn oleaje 2 0,2932854 2,21242547 0,11163469
Banda de distribucion 1 0,22028801 1,66176295 0,19859122
Exposicion x Banda 2 0,14417303 1,08758259 0,33866504
Lapa

Grado de exposicién oleaje 2 0,5865708  2,21242547 0,11163469
Banda de distribucidn 1 0,44057602 1,66176295 0,19859122
Exposicion x Banda 2 0,28834605 1,08758259  0,33866504

IV.- Estructura de tallas y edad

La estructura de tallas para los tres sitios analizados no evidencia diferencias

significativas para los recursos erizo rojo y lapa, no asi para el caso del recurso loco

(ANOVA F,,85=40,549 P<0,0001), estimandose las mayores diferencias, en las muestras

obtenidas en la localidad de Pisagua (Test Tukey’s P<0,0001). Al transformar los rangos

de tallas en edad, es posible evidenciar mejor estas diferencias, particularmente de las

muestras registradas en la localidad de Pisagua (Figura 4.3.3.9). Al comparar las

distribuciones de edades por especie y localidad a través de la prueba no paramétrica

de Kolmogorov-Smirnov es posible determinar que los ejemplares provenientes de la

localidad de Pisagua, son los que presentan las mayores diferencias para todos los

recursos y sitios analizados (Tabla 4.3.3.5).
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Tabla 4.3.3.5. Estadistico D de la prueba no paramétrica Kolmogorov-Smirnov para la
estructura de edades de los tres recursos principales identificados en los sitios de
muestreos. En negrilla se remarcan diferencias significativas (P<0,05).

Sitios Recursos
Concholepas concholepas Loxechinus albus Fissurella sp
Pisagua/Gavina 0,50988144 0,19582114 0,09752843
Pisagua/Huayquique 0,57973176 0,24626219 0,09641665
Gavina/Huayquique 0,14468995 0,12919733 0,13615905
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Figura 4.3.3.9: Estructura de edades de los recursos A) Concholepas concholepas. B)
Loxechinus albus y C) Fissurella sp.
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En forma especifica, los rangos de tallas registrados para el recurso Concholepas

concholepas oscilaron entre 6,2 a 73,2 mm, observandose, los ejemplares de menor

tamafio en las muestras obtenidas en el sitio de muestreo Gavina (Tabla 4.3.3.6). La

mayor presencia de reclutas se observaron entre los meses de junio y julio. Los

ejemplares de menores tallas observadas, correspondieron a individuos de 3 meses de

edad, donde el percentil con la mayor amplitud de edad de ejemplares reclutados, se

encontraria entre los 4 a 8 meses lo que implicaria que los ejemplares provendrian de

desoves aproximadamente entre diciembre y marzo.

Tabla 4.3.3.6: Estadigrafos generales de los ejemplares muestreados a través de
evaluacién directa por sitio y especie.

. Sitio
Recurso Variable - - -
Pisagua Gavina Huayquique
n 66 161 61
Longitud (mm) Rango 12,6-73,2 7,5-65,5 6,2-71,6
Promedio 39,5+14,06 | 24,11+10,79 | 22,9+12,41
Concholepas Rango 148-1.175 86-999 70-1.136
concholepas Edad (dias) Promedio 539+232 3041154 291+190
Moda 489 296 274
Mediana 552 274 234
Meses mayor presencia de reclutas - Jun/Jul Jun/Jul
n 130 289 71
Longitud (mm) Rango 9,6-91,7 5,7-78,1 12,4-68,5
Promedio 47,1+19,16 46,3+13,53 43,2+14,18
Loxechinus albus Rango 95-1.699 45-1.316 131-1.087
dad (dias) Promedio 6944350 6631235 6104240
Eda Moda 916 655 878
Mediana 669 683 636
Meses mayor presencia de reclutas - Jul/Oct -
n 179 540 197
Longitud (mm) Rango 3,4-84,6 5,1-67,1 0,7-81,1
Promedio | 34,88118,29 | 32,64+13,04 | 35,18%16,32
Fissurella sp Rango ' 31-2.538 63-1.876 13-1.670
Edad (dias) Promedio 3794302 3254178 3631226
Moda 382 390 204
Mediana 313 291 324
Meses mayor presencia de reclutas Jun/Sept Jun/Jul Julio
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Para Loxechinus albus el rango de tallas registrado vario entre los 5,7 a 91,7 mm. Los
ejemplares de menor rango, se observaron en las muestras provenientes del sitio de
muestreo de Huayquique. De los pocos reclutas observados para esta especie, estos se
registraron entre los meses de julio y octubre, con rangos de edad que variaron entre 6
a 7 meses, lo que implicaria, ejemplares provenientes de desoves entre diciembre y
marzo. De todas formas, de las tres especies principales este fue el recurso que presente

la mas baja tasa de reclutas observadas durante el periodo de estudio.

Finalmente para el caso de los recursos Fissurella sp, fue posible observar los menores
rangos de tallas, en comparacién a las otras dos especies, siendo las muestras obtenidas
en el sitio de muestreo Gavina, donde se registraron en promedio los ejemplares mas
pequenos. El ejemplar de menor edad identificado, correspondié a Fissurella maxima
con una edad estimada de 13 dias. El periodo del afno donde fue posible identificar
mayor frecuencia de reclutas, se presentd entre Junio y Julio, con rangos de edad que
fluctuaron entre pocos dias hasta mas de un afio de edad, observandose dos grupos de
edad, uno ubicado entre los 4 a 6 meses y otro de menor frecuencia entre los 9 a 13
meses, lo que sugeriria dos periodos de desoves, uno entre julio y septiembre y otro

entre diciembre y marzo.

La mayor extensién en edad en los reclutas identificados, por sitio de muestreo,
corresponderia por un lado, al niumero de especies que componen este grupo (a lo
menos 2 de mayor representacion) y a las caracteristicas reproductivas de las especies,
para los cuales se ha descrito una actividad reproductiva continua durante el afio, pero
con mayor intensidad de ejemplares maduros entre septiembre y diciembre y un

periodo de menor intensidad entre junio y julio.

V.- Indice de reclutamiento
Los mayores valores registrados de este indice para todos los sitios de muestreo, se

observan a partir de mayo, prolongandose hasta noviembre o diciembre. Si bien es

158



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias bentonicas en la | y Il Regiones”

posible observar tendencias similares en todos los sitios de muestreos, se registran
diferencias en la magnitud observada en cada uno de ellos, siendo las especies que
componen el genero Fissurella, los que muestran un patrén temporal mas claro,

particularmente en el sitio de muestreo de Pisagua (Figura 4.3.3.10).

Al tratar de correlacionar el indice de reclutamiento versus la densidad muéstrela

observad, no pudo establecerse ninguna relacién directa entre estas variables (R<0,4).
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Figura 4.3.3.10: Indice de reclutamiento para los recursos Concholepas concholepas,
Loxechinus albus y Fissurella sp en los sitios de muestreo de a) Pisagua, b) Gavina y c)

Huayquique.
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D) Sistemas artificiales de captacion de reclutas
l.- Tuffies
Como se menciono en el capitulo de metodologia, esta actividad estuvo remitida a dos

localidades especificas, Gavina y Huayquique, esto debido a que se realizaron muestreos
con una mayor frecuencia al efectuado en la localidad de Pisagua. Esta actividad,
también estuvo supeditada a las condiciones de mar, principalmente para el éxito de la
busqueda y reemplazo de los sistemas instalados, lo que generd atrasos en los tiempos

de recuperacién de los tuffies.

B Concholepas_concholepas
M Fissurella_crassa

B Fissurella_maxima

B Fissurella_sp

B Loxechinus_albus

M Protothaca_thaca

B Concholepas_concholepas
B Fissurella_crassa
[ Fissurella_maxima

B Loxechinus_albus

Figura 4.3.3.11: Composicidn de especies de importancia comercial total, obtenidas de
los sistemas artificiales Tuffies en los sitios de muestreo A) Gavina y B) Huayquique.
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Los ejemplares recolectados a través de los sistemas colectores instalados,
correspondieron principalmente a tres especies, Concholepas concholepas, Fissurella
maxima y Fissurella maxima (Figura 4.3.3.11), las que constituyeron mas del 95% de los
ejemplares colectados durante todo el periodo de muestreo, observando un amplio
espectro de tallas, aunque de rangos inferiores a los observados en la evaluacidn directa

(Figura 4.3.3.12).

Figura 4.3.3.12: Ejemplares reclutas de Concholepas concholepas y Fissurella sp en la
franja intermareal del sitio de muestreo Gavina y seleccionados en los sistemas
colectores tuffies.

Tasa de recuperacién

En los dos sitios de muestreo, se mantuvieron los sistemas en periodos de tiempo
similares (ANOVA F; 43 =0,02 P=0,87) promediando los 19 a 20 dias de permanencia en
cada sector, aunque registrandose una mayor variacion en la permanencia observada en

la localidad de Huayquique (Desviacion Estandar 19,2) (Figura 4.3.3.13).
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Figura 4.3.3.13: Dias de permanencia de los sistemas y tasas de recuperacién de tuffies,
en los sitios de muestreo de (A) Hotel Gavina y Huayquique (B).

Por otro lado, la tasa de recuperacién, que oscilé entre un 58 a 60% en promedio para
cada sitio, tampoco presentd diferencias significativas entre localidad (ANOVA Fj s

=0,13 P=0,71).
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Rango de edad reclutamiento
La ejemplares obtenidos por estos sistemas artificiales presentaron rangos de tallas y

edad menores a los observados a través de la metodologia de evaluacion directa. Los
rangos de tallas registradas para Concholepas concholepas oscilaron entre 1 a 22,2 mm,
siendo el valor promedio de 11,81+4,06 mm. Para el caso de Fissurella crassa, se
obtuvieron ejemplares con rangos de tallas entre los 1,1 a 23,8 mm, el valor promedio
general obtenido para esta especie, correspondié a 12,51+6,11 mm, mientras que para
Fissurella maxima, los rangos de tallas obtenidos variaron entre 2,3 a 20,5 mm, con un

valor promedio de 11,03+4,6 mm.

Al convertir estos datos de longitud en edad, es posible determinar que mas del 50% de
los ejemplares colectados se ubicaron entre los 0,3 a 0,5 afos, equivalentes de 3 a 6
meses de edad para el caso del recurso Concholepas concholepas y entre 0,2 a 0,4 afios
para los recursos Fissurella sp, correspondientes a ejemplares desde 2 hasta 5 meses de

edad.

Es posible identificar una importante fraccion de ejemplares menores a 0,4 afo en
ambos recursos (Figura 4.3.3.14), los que corresponderian a ejemplares recientemente
asentados para el recurso Concholepas concholepas, principalmente obtenidos en las
muestras provenientes de noviembre a enero, mientras que para Fissurella crassa y
Fissurella maxima, no es posible evidenciar un patrén claro, observdndose reclutas
durante casi todo el periodo de estudio. Al realizar la extrapolacion de las edades a
posibles periodos de desoves, se puede determinar que estos corresponderian para el

caso del recurso loco de probables desoves ocurridos entre mayo-noviembre.

164



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias bentonicas en la | y Il Regiones”

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Frecuencia (%)

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Edad (afos)

H Gavina Huayquique

80%

70%

60%
50%

40%

30%

Frecuencia (%)

20%

10%

0%

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Edad (afios)

H Gavina Huayquique

Figura 4.3.3.14: Estructura de edades de los recursos A) Concholepas concholepas y B)
Fissurella sp., obtenidos de los sistemas Tuffies en el intermareal costero de los sitios
Gavina y Huayquique.

Reclutamiento

Los sistemas colectores instalados en ambos sitios monitoreados, tuvieron resultados
disimiles, observandose disimilitudes en la intensidad de captacion de reclutas,
presentando diferencias de hasta un orden de magnitud para un mismo periodo (Figura
4.3.3.15). A diferencia de lo analizado en los capitulos anteriores, se considerd data

disponible desde mayo del 2006 a octubre del 2007, pues en ambos sitios
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monitoreados, se iniciaron actividades en forma paralela en ese periodo, lo que

permitié obtener una visién temporal mas amplia.
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Figura 4.3.3.15: Variacidn temporal de la tasa de reclutas/tuffie total observada durante
el periodo de muestreo para ambos sitios monitoreados.

Al analizar en especifico cada recurso de importancia comercial, es posible observar
concordancia con lo registrado a través de la metodologia de evaluacidén directa. Si bien
es cierto, es posible observar una actividad de reclutamiento casi continua entre
octubre del 2006 hasta octubre del 2007 (Figura 4.3.3.16), se observa particularmente
para el caso de los ejemplares identificados en el sitio de muestreo Gavina, mayor
presencia de reclutas entre octubre y febrero y un peak de mayor intensidad en Julio. En
el sitio de muestreo de Huayquique y a pesar que se da con menos intensidad, también

es posible observar un incremento del reclutamiento en esos mismos meses.
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Figura 4.3.3.16: Tasas de reclutas/tuffie por especie observada durante el periodo de
muestreo, considerando (A) Sitio Gavina, (B) Sitio Huayquique.

Il.- Placas

Los resultados buscados a través de esta metodologia, no entrego los resultados
esperados, esto debido principalmente a dos motivos basicos, el primero, fue que el
sistema de placa Unica demord entre 2 a 3 meses en sufrir el proceso de colonizacién

gue permitiera a este, ser un sustrato apropiado para la presencia de ejemplares
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reclutas (especies de interés comercial), produciéndose principalmente una colonizacion
de organismos sésiles como cirripedios, actinias y Ulva sp, mientras que por otro lado, el
sistema instalado quedaba demasiado expuesto (superficie destinada para el
reclutamiento), por lo que nunca constituyo un sustrato atractivo para el reclutamiento
de especies de interés de este estudio. Esto pudo ser comprobado al pasar los primeros
meses y no observar directamente reclutas en las superficies destinadas para ello, sino

bajo los sistemas (Figura 4.3.3.17)

Figura 4.3.3.17: Ejemplares reclutas del recurso loco (Concholepas concholepas) y lapa
(Fissurella sp) identificados bajos los sistemas de placas instalados en la franja
intermareal costera.

Esta situacién se resolvid parcialmente al instalar un sistema de placas dobles (Figura
4.3.3.18), donde el interés principal, se basé en entregar un sustrato de refugio
apropiado que permitiera la identificacidon de ejemplares reclutas, mejorando el sistema
de observacidon desarrollado a través de las evaluaciones directas y los sistemas
artificiales Tuffies. Se hace mencidn en este aspecto, porque el nivel de recuperacion,
contabilizacién y medicién de ejemplares reclutas, fue mucho menor que el registrado a
través de los otros métodos empleados, restringiéndose sus resultados positivos

principalmente a los meses de verano, coincidente con lo observado a través de los
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Tuffies en los mismos sitios. Posteriormente a ello, durante los meses de invierno la tasa
de recuperacion de estos sistemas disminuyo a casi un 10%, por lo que sus

observaciones quedaron restringidas al periodo de mayor éxito, es decir verano.

Figura 4.3.3.18: A) Sistemas de placas dobles instalados en los sitios de muestreo y
colonizacidn observada al (B) 22 y (C) 3°" mes de haber sido instalada.
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Ill.- Boyas y colectores submareales

El sistema de boyas y colectores instalados, pretendian entregar una tendencia general
del reclutamiento, identificando en lo posible especies que no estuvieron presentes en
los procesos de evaluacién directa y sistemas artificiales instalados en el intermareal
rocoso de los sitios de estudio. El plan inicial de trabajo, incluia la instalacién de
sistemas de boyas y bolsas colectoras las que serian revisadas mensualmente vy
renovadas en forma trimestral. Durante los primeros meses de instalados los sistemas si
bien pudo apreciarse un proceso de colonizacion sobre las boyas, no pudo identificarse
en ninguno de los sistemas instalados, ningun tipo de recurso de importancia por lo que
se decidié mantener los sistemas por un periodo de tiempo mayor a la espera de algun
tipo de resultado positivo. A partir de mayo, fue posible comenzar a observar la
aparicién de ejemplares de Loxechinus albus, Argopecten purpuratus y Mesodesma
donacium al interior de las bolsas colectoras, aunque en bajas cantidades, tratandose de

ejemplares de solos semanas de edad (Figura 4.3.3.19).

Figura 4.3.3.19: Presencia de recluta de Loxechinus albus en bolsas colectora revisadas
en el mes de septiembre.

Es a partir de junio, donde se produce un incremento en la cantidad y diversidad de
especies presentes (6 especies de interés comercial), observandose una suma

considerables de ejemplares de Loxechinus albus, tanto en las boyas, como en los
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sistemas de captacion submareales instalados (Figura 4.3.3.20). Junto con Loxechinus
albus destaca la presencia de ejemplares de Protothaca thaca, Choromytilus chorus y

Mesodesma donacium (Figura 4.3.3.21).

Figura 4.3.3.20: A) Boyas con sistemas colectores instalados en la zona submareal del
sitio de muestreo Pisagua para los meses de A) Febrero, B) Mayo, C) Julio, D)
Septiembre y E) Octubre del 2007.
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Posterior a este muestreo, todos los sistemas fueron removimos y reemplazados,

instaldandose 5 boyas mas a las inicialmente instaladas con sus sistemas de bolsas

colectoras respectivas. Durante este tercer trimestre, el Unico recurso que presento una

mayor presencia, correspondidé a Protothaca thaca, aunque a valores inferiores a lo

observados en el periodo anterior. Durante el ultimo trimestre que se mantuvieron los

sistemas, si bien, no se observd la cantidad de especies registrada entre abril y junio, se

registré un cambio en la composicién de especies predominando la cholga Aulacomya

ater y observandose ejemplares de los recursos Fissurella latimarginata y Fissurella

cumingi.
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Figura 4.3.3.21: A) Boyas con sistemas colectores instalados en la zona submareal del
sitio de muestreo Pisagua para los meses de A) Febrero, B) Mayo, C) Julio, D)
Septiembre y Octubre del 2007.
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4.3.4 Antecedentes bdsicos de ecologia y conducta alimenticia de los principales recursos
que sustentan las pesquerias bentdnicas en la | y Il Region.

Revision bibliografica
En las tablas 4.3.4.1 a la 4.3.4.5 se entregan los antecedentes bibliograficos recopilados
de las especies recursos ya mencionados, tanto para la zona norte como para otras

regiones del pais. Se incluyen algunos antecedentes para especies similes en el caso de

los fisurelidos.

Con respecto al recurso lapa, la literatura indica claramente que es un herbivoro
generalista consumiendo recursos algales caracteristicos de las zonas de estudios
analizadas. Sin embargo, dentro del proyecto se realizardn algunos analisis de

contenidos gastricos para complementar la informacion existente.

En los recursos benténicos del loco y pulpo, la informacién de aspectos tréficos es
bastante completa, principalmente en el loco, ya sea para la zona norte como para otras
zonas del pais. En el recurso erizo, existen numerosos estudios que indican cudles son
sus preferencias alimenticias en forma natural y artificial, los cuales han estado
orientados principalmente para ver la factibilidad del cultivo de esta especie en forma
masiva. En la tabla 4.3.4.3 se entregan solamente algunos estudios que indican la
composicion algal en la dieta, tipos de dieta, frecuencia alimenticia, requerimientos
energéticos a nivel larval, juveniles y adultos, entre otros. De acuerdo con la informacién
existente no se considerd necesario hacer analisis de contenidos estomacal en esta

especie.
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Tabla 4.3.4.1: Antecedentes bibliograficos sobre aspectos tréficos en el recurso lapa
(Género: Fissurella)

Autor

Principales resultados

Moreno
(1986)

Registran diferencias entre un area sin depredacién humana, donde abunda F. picta pero
disminuye casi a 0% la cobertura del alga Iridaea boryana. En areas adyacentes, los
mariscadores de orilla, extraen a las fisurelas y entonces hay gran abundancia del alga
mencionada, que es su alimento preferido

Santelices
y

Correa
(1985.)

Se evalla la capacidad de “sobevivencia” algal por la digestion de 7 moluscos herbivoros del
intermareal: Littorina peruviana, Siphonaria lessoni, Collisella ceciliana C. zebrina, Chiton
granosus, Fissurella crassa y F. limbata a través de los contenidos visceral y andlisis de fecas.
En total, en el 56 % de los ejemplares por especie analizados, el alga encontrada en el
contenido visceral sobrevive a la digestién. No hay ninguna correlacién positiva entre la
dieta y el nimero de algas en los cultivos fecales. La supervivencia algal por la via digestiva
de los pastoreadores parece ser un fenémeno bastante arbitrario

Oliva y
Castilla
(1986)

Describen el efecto de la exclusién del depredador humano sobre las poblaciones de F
crassa y F. limbata, en la costa central de Chile, las que junto con aumentar su tamafio
medio y abundancia, bajan la cobertura de algas de las cuales se alimentan.

Godoy vy
Moreno
(1989)

Describen la competencia por el alimento algal, entre F. picta y Siphonaria lessoni. En la
reserva Marina de Mehuin, esta ultima especie de herbivoro presenta menor tasa de
crecimiento y 38% menos de fecundidad, cuando la fisurela presenta abundancia elevada
debido a la exclusién del hombre como su principal depredador

Serra et al.
(2001)

Una técnica automatizada de fotografia fue usada para recoger la informacion cuantitativa
sobre el modelo de actividad de Fissurella crassa en condiciones expuestas de mar. La
actividad fue limitada a mareas bajas nocturnas. La distancia total de excursiones era
considerablemente mayor durante mareas de primavera. La duracion total de excursiones y
su velocidad media no varié considerablemente segin el ciclo de mareas primavera/marea
muerta. F. crassa mostré un modelo de actividad espacial que fluctda intra/inter-
individualmente entre un lugar central de forrajeo y su estrategia. Las excursiones fueron
caracterizadas por velocidades mas alta para los movimientos hacia y lejos del refugio.

Lépez
et al
(2003)

Se analizan los habitos alimenticios y las relaciones de crecimiento del orificio de cerradura
de la “lapa” Fissurella picta del sur de Chile en el ambiente y en condiciones de laboratorio.
F. picta no es estrictamente un herbivoro, aunque este prefiere algas; la cantidad vegetal
que consumié comparado con la cantidad animal no varié temporalmente. Los itemes mds
comunmente encontrados en el estémago de F. picta eran las algas Ulva sp, Polysophonia sp
y Gelidium sp.

Franz
(1989)

Andlisis de contenidos gastricos confirmaron que especies del género Fissurella de las costas
rocosas de Isla de Margarita, Venezuela. Es un herbivoro generalista que de una manera
oportunista ingiere una amplia variedad de tipos algales, sin embargo, existen preferencias
especificas de especie algales. F. nodosa vive en la zona alta del litoral y con frecuencia
consume diatomeas y microalgas. F. nimbosa vive al medio de la zona litoral y
predominantemente pastorea macroalgas laminares como phaeophytes. F. barbadensis vive
en el infralitoral y consume una mayor variedad de algas resistentes erguidas como
crustosas, coralinas y algas mas suaves y filamentosas. Se analiza la periodicidad alimenticia,
pastando dreas, influencias por la marea, longitudes de excursiéon y numero de
movimientos.

Franz
(1990)

Observaciones visuales y analisis viscerales fueron usados para determinar los tipos de
alimento ingerido por Fissurella nimbosa, F. nodosa, y F. barbadensis en Isla de Margarita,
Venezuela. F. nodosa prefiere microalgas de encubrimiento y diatomeas; F. nimbosa ingiere
las hojas laminares de algas predominantemente marrones; F. barbadensis se alimento
sobre una amplia variedad de algas pero a menudo selecciona las algas coralinas
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Tabla 4.3.4.2: Antecedentes bibliograficos sobre aspectos tréficos en el recurso pulpo

(Octopus mimus).

Autor

Principales resultados

Wolff y Pérez (1992)

El crecimiento, la talla en la madurez, la mortalidad, la tasa de explotacién y
edad/reclutamiento fueron determinados para el pulpo O. mimus, una
poblacion del area de pesca de Antofagasta. Ademas, fueron realizados estudios
de alimentacion y de crecimiento en laboratorio. El decapado Leptograpsus
variegatus fue preferido a otros itemes simultaneamente ofrecidos en el 89% de
los casos.

Cortés et al.(1995)

La alimentacion natural del pulpo Octopus mimus fue estudiada en relacién con
el ciclo de vida de la especie y variaciones ambientales estacionales del norte de
Chile en el otofio 1991 al verano 1992. El anadlisis de contenido del tracto
digestivo revelé que 0. mimus se alimentd de 25 itemes de presa diferentes que
pertenecen a cinco grupos zooldgicos (Teleostei, Mollusca, Crustacea,
Echinodermata y Polychaeta). El canibalismo era sélo ocasional. Los resultados
indican que la dieta y la entrada de alimentos de esta especie es afectada por el
sexo y la maduracién. Cambios estacionales de la temperatura del agua de mar
parecen ser seguidos de ajustes en la entrada de alimentos. Como otras
especies de pulpo, 0. mimus aparece ser un depredador oportunista.

Cortés et al. (1998)

Se estudia el comportamiento de taladrar el comportamiento de taladrar del
pulpo O. mimus en aguas del norte de Chile sobre nueve itemes de presas de
moluscos en el laboratorio. El bivalvo Protothaca thaca fue la presa mas
frecuentemente perforada, sobre el 73 % de las ocasiones. La longitud taladrada
en P. thaca ingeridas aumenta considerablemente con el peso de pulpo. La
forma de los agujeros era por lo general un cono truncado con una seccién oval.
Las dimensiones (la longitud y la anchura) de las aperturas externas de los
agujeros eran considerablemente dependiente sobre el peso de pulpo y la
longitud de almeja en ambos casos). La posicion de los agujeros son
diferenciados segun la especie de presa.

Valle y Medina (1999)

Se comparan los habitos alimenticios de 0. mimus entre la | y Il Regiones del
norte de Chile, en las estaciones de verano e invierno de 1998. Los resultados
indican que el alimento principal (tanto para zonas como estacidn) son los
crustaceos y 0. mimus, indicando que el canibalismo es importante dentro de su
conducta trdfica. Por lo tanto, no hubo diferencias significativas en la
composicidn tréfica por zonas y estaciones.

Diaz (2003)

Se determina los cambios en la dieta natural de O. mimus asociados a los
procesos bioldgicos de madurez sexual, sexo, crecimiento y a las diferencias
latitudinales (1, Il y Il Regiones) de la costa norte de Chile durante un ciclo anual
(septiembre 1996-agosto 1997).Los resultados indican que el principal
componente de la dieta son los crustdceos decapados de las familias
Porcellanidae, Xanthidae, Alpheidae y Paguridae y en proporciones menores,
moluscos bivalvos, gastrédpodos y peces. Diferencias significativas se presentan
en la alimentacion con la madurez sexual, y estaciones, no asi entre localidades.
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Tabla 4.3.4.3: Antecedentes bibliograficos sobre aspectos tréficos en el recurso erizo

(Loxechinus albus).

Autor

Principales resultados

Gonzalez et al.(1993)

El tipo de algal afecté el balance energético y la cantidad de energia disponibles
para el crecimiento de las larvas y juveniles (Loxechinus albus). Gracilaria sp. de
las Rhodofitas dieron lugar a la cantidad mas grande de energia disponible para
el crecimiento porque la perdida de energia, debido a la respiracidon era minima.
Por otra parte, la alimentacidn de Ulva sp. dio lugar a una muestra negativa de la
ecuacion del balance energético. El contenido en energia del alga no explicé los
diversos resultados obtenidos. El hecho que el balance energético varia con el
tipo de especie algal ofrecido, indica que es posible optimizar el indice de
crecimiento de las larvas mas jévenes. Esto es de gran significacién para el futuro
cultivo de esta especie altamente provechosa.

Gonzalez (1996)

Se determina cuantitativamente la composicion dietaria de L. albus, el grado de
selectivita trofica y las tasas de asimilacion de los componentes de su dieta. Los
muestreos se llevaron a cabo en Playa Los Verdes, | Regidn. Los resultados
indican que no existen diferencias en la composicidn tréfica entre juveniles y
adultos y entre estaciones muestreadas. El principal item alimentario de
juveniles y adultos fueron Ulva sp. y Lessonia sp., respectivamente.

Olave et al. (2001)

La produccidn gonadal fue estudiada en el Loxechinus albus mantenido en jaulas
suspendidas en longline en el Estero Castro, Chiloé; durante 3 meses en el
verano austral. Se alimentaron las larvas con una dieta artificial y una dieta
natural que consistié en Macrocystis pyrifera y de Ulva sp. Ambas dietas fueron
probadas para cuatro gamas de tamafo del erizo obteniéndose la produccion
mas alta de génada con la dieta artificial para los cuatro tamanios.

Carcamo et al. (2005)

Se evalué los efectos del tipo de dieta y de la frecuencia de la alimentaciéon en el
desarrollo morfolégico y la supervivencia larval, asi como en el éxito de la
metamorfosis larval en Loxechinus albus. Los resultados sugieren que la
alimentacion larval que incluye una dieta mezclada de células algal mas grandes,
incluyendo C. calcitrans, puede producir diariamente resultados mejores para la
produccion masiva de larvas y de juveniles de L. albus.

176




Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pesquerias bentonicas en la | y Il Regiones”

Tabla 4.3.4.4: Antecedentes bibliograficos sobre aspectos tréficos en el recurso
(Concholepas concholepas).

Autor

Principales resultados

Castilla y Guisado (1979)

Se estudia la conducta de alimentacién del de los requerios intermareales en
Valparaiso, en condiciones ciclicas de luz y oscuridad en laboratorio, utilizando presas
como Perumytilus purpuratus y Collisella sp. Los resultados demuestran que el se
alimenta preferentemente durante periodos de oscuridad, independientemente de la
hora solar.

Castilla et al. (1979).

Se intenta comprender la conducta alimenticia del loco, de cuatro localidades de
Coquimbo, durante su historia de vida. Se presentan los principales item alimentario
para cada una de las etapas bentdnicas. Se describen 6 mecanismos conductuales para
la captura e ingestion de presas utilizados por el loco. Las observaciones y
experimentos se hicieron en terreno como en acuarios. La cantidad de alimento,
cirripedios y choritos, consumidos por él durante periodos de alimentacién activa,
representan el 4,6 y 5,6 % de su peso por dia, seguido por largos periodos sin
alimentarse.

DuBois et al. (1980).

Miden la velocidad de desplazamiento del loco, mediante buceo en el submareal,
siendo las maximas de entre 10 y 12 cm/min. Con media de 6 cm/min. El es capaz de
desplazarse por fondos arenosos, aunque prefiere fondos duros. Su actividad de
alimentacidn y sexual es nocturna y sus presas preferidas son balanidos y piures.

Castilla y Duran (1985).

Investigan el rol del hombre como depredador tope del sistema intermareal rocoso de
Chile central. La exclusidn de la captura por parte del hombre en Punta El Lacho, por
cerca de 2 afios, produjo un incremento sustancial de la densidad del y al mismo
tiempo, un baja dramatica de la cobertura del chorito maico, el cual es su presa
principal y ademas es competidor dominante por el sustrato en el intermareal rocoso.
Esta baja en la cobertura de chorito maico, deberia originar un aumento de la
diversidad.

Moreno (1986)

Describe los cambios sucedidos en una zona de Reserva Marina de Mehuin, Valdivia,
en dos tipos de cadenas tréficas: hombre-fisurela-Iridaea y hombre--fauna sésil. En
ambos casos se observd una importante disminucidn del alga y de la fauna sésil, lo cual
se explica por el intenso pastoreo de fisurela sobre el alga y de la depredacién del
sobre la fauna sésil. Se constaté ademas la reaparicion de Lutra felina, que se suponia
extinguida en la zona.

Duran y Castilla (1989).

Sefialan que después de 5 afios de exclusién del hombre en la Reserva Marina de Las
Cruces, la zona intermareal media, dominada previamente por Perumytilus
purpuratus, paso a ser dominada por baldnidos, lo cual fue atribuido a la depredacién
de los choritos maico, por parte del , cuya abundancia y tamafios aumentaron al
evitarse su captura por mariscadores de orilla en la mencionada reserva

Olivares et al. (1994)

El comportamiento alimenticio de Concholepas concholepas fue estudiado en
condiciones de laboratorio. Los organismos de un tamafio de 8,2 mas o menos 1,3 mm
de longitud peristomal, consumieron un nimero mayor de presa, pero biomasas mas
pequefias que aquellos de mayor tamafio. La proporcion de produccién/consumo fue
significativamente mas alta para pequefios organismos (8,2 mm de longitud
peristomal), asi como el indice de crecimiento, aunque las diferencias de éste, no era
muy significativo. Tanto el consumo como indices de crecimiento eran mayores para C.
concholepas mantenidos en condiciones de oscuridad permanentes. Los organismos
de todos los tamanos prefirieron P. purpuratus como el alimento, mostrando una
relacién directa entre el tamafio de presa y el tamafio del depredador.
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Varela y Friedli (1995)

La temperatura y el efecto del alimento sobre algunos factores ecofisioldgicos en
Concholepas concholepas fueron estudiados. La tasa de asimilacién y la defecacion
eran mas altas, a una temperatura de 18° C. Rangos entre 7,6 y 9,6 veces mayor que el
registrado en 10° C. La eficacia de la asimilacion era de 73,8% y 91,9% a 10° y 18° C,
respectivamente. A 10° C, C. concholepas presentd un consumo errdtico, sin
alimentacion definida.

Canales (1999)

Se evalua la alimentacion, crecimiento y conducta en juveniles de C. concholepas bajo
condiciones de cultivo. Estos fueron colectados en el intermareal rocoso de
Huayquique (lquique). Una dieta monoespecifica compuesta de Semimytilus algosus
permite un buen crecimiento. El indice de conversidn alimenticia se incrementa con la
edad de los ejemplares y la tasa de ingestiéon diaria se va incrementando
porcentualmente con el crecimiento. C. concholepas se alimenta preferentemente de
noche, percibiendo a su presa para luego consumirla.

Stotz et al. (2003)

La especie se ha descrito previamente alimentandose de una gran variedad de presas,
siendo las mds importante Cirripedios, mejillones, y tunicados. Se evalua la dieta de C.
concholepas, analizando el contenido de 925 individuos y la variedad de presas
potenciales de la comunidad. La dieta fue basada principalmente en presas
suspensivoras, tales como cirripedios (Balanus laevis 'y juveniles de
Austromegabalanus psittacus) con el 75% vy el ascidias Pyura chilensis (16%). El resto
de la dieta fue compuesto por Calyptraea trochiformis y mitilidos. Segun la literatura,
los individuos del intermareal se alimentan solamente en la noche para lo cual se
realizan muestreos de 24 horas para confirmar este comportamiento.

Navarrete y Castilla
(2003).

Se evalua la intensidad de la depredacién de tres depredadores del intermareal que se
alimentan monoespecificamente de cirripedios y de mejillones de Chile central. Estas
especies de presa representan las dos etapas mas distintivas del paisaje, con los
mejillones siendo dominantes competitivos. Los resultados demostraron que el
gastropodo comercialmente explotado Concholepas concholepas y |a estrella Heliaster
helianthus tienen grandes semejanzas sobre los efectos de la poblacién del mejillén
dominante Perumytilus purpuratus. El patron total de la depredacién en cirripedios era
similar a los mejillones.

Caro y Castilla (2004)

Se estudia la expresidén de rasgos morfoldgicos de las valvas de Semimytilus algosus
como defensa a la predacion por parte del caracol Nucella crassilabrum, Concholepas
concholepas y el cangrejo Acanthocyclus gayi. Las observaciones preliminares
indicaron que en S. algosus existe como 2 morfotipos: uno con valvas gruesa y lisay
otro con valvas mas fina y anillada. Examinamos el papel de los depredadores de
invertebrados en la determinacién de las diferencias morfoldgicas observadas en S.
algosus como proceso de la induccién de la defensa y se demostré la causa y la
conexion del efecto entre la variacion en morfologia de la concha del mejillén en el
laboratorio y su distribucidon espacial asociada en el campo.
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Tabla 4.3.4.5: Antecedentes bibliograficos sobre aspectos tréficos en el recurso Locate

(Thais chocolata).

Autor

Principales resultados

Miranda (1975)

Se estudia el crecimiento y la estructura etaria de una poblacién de locate en
Mejillones y alrededores. Se sefiala que la especie es un molusco gastrépodo
relativamente abundante en la zona norte de Chile y se caracteriza por ser un
depredador carnivoro que se alimenta de carrofia y pequenos invertebrados.

Analisis contenido estomacal recursos lapas

Un total de 491 lapas fueron analizadas, correspondiendo 144 a F. maxima; 205 a F.

latimarginata y 142 a F. cumingi. El detalle de ejemplares analizados por mes y por

especie de lapa se entrega en la Tabla 4.3.4.6.

Tabla 4.3.4.6: Numero de ejemplares por especie muestreados por mes en Caleta
Pisagua para analisis del contenido estomacal.

Especie Mes n Rango de talla Talla promedio
(mm) (mm)
F. maxima dic-06 30 47 -78 62,9
mar-07 30 47 -73 60,9
may-07 32 47- 89 65,3
jul-07 22 33-87 55
ago-07 30 40 - 68 53,6
F. latimarginata dic-06 29 32-68 51,8
mar-07 30 38-65 51,6
may-07 35 40-78 55,7
jul-07 50 41-70 52,9
ago-07 30 49 -78 57,8
sep-07 31 40-71 57
F. cumingi dic-06 30 35-67 51,8
mar-07 30 40 -58 50,3
jul-07 46 35-74 50,8
ago-07 6 41-79 61
sep-07 30 44 -71 58,4

Los rangos de talla para F. maxima fluctuaron entre 33 y 89 mm de longitud total, en F.

latimarginata entre 32 y 78 mm y para F. cumingi entre 35y 79 mm. (Tabla 4.3.4.6).
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El analisis de los contenidos gdstrico entregd una alta riqueza de especies en el mes de
diciembre en las tres especies de fisurélidos tanto de tipo vegetal como animal,
disminuyendo en los meses siguientes (Tablas 4.3.4.7, 4.3.4.8 y 4.3.4.9). El item presa
mas frecuente en los contenidos gastricos de las tres especies de lapas y en todos los
meses analizados fue Ulva sp, seguido de Enteromorpha. Los principales itemes presas
animal con mayor frecuencia de ocurrencia fueron Anthozoa para F. latirmarginata y F.
cumingi seguido de huevos de crustdceos, ostracodos, ascidias. El porcentaje de item
vegetal fue en general, siempre mayor que el item animal en las tres especies de
fisurélidos (Figuras 4.3.4.1, 4.3.4.2 y 4.3.4.3), con la excepcién de los meses de

diciembre y marzo en F. cumingi (Figura 4.3.4.3).

Tabla 4.3.4.7: Frecuencia de ocurrencia mensual de presas (%) en F. maxima.

PRESAS DICIEMBRE MARZO MAYO JULIO AGOSTO
Ulva sp 100 100 100 100 100
Chaetomorpha 3,4 5

Rhizoclonium 24,1

Enteromorpha 27,6 23,3 9,1 33,3
Ectocarpus 25 46,7
Lessonia sp 6,9 10 4,5

Gelidium sp 27,6 26,7 35 23,3
Polysiphonia sp 13,8 6,7 4,5 3,3
Alga indeterminada 4,5

Foraminifero 6,9 10,0

Anthozoa 3,3
Ostracoda 24,1 30,0

Huevo crustacea 24,1 23,3

Larva crustacea 6,7
Larva gastropoda 3,4

Bivalvo 3,4

Huevo indeterminado 6,9

Ascidia 10,3 6,7 5 3,3
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Tabla 4.3.4.8: Frecuencia de ocurrencia mensual de presas (%) en F. latimarginata.

PRESAS DICIEMBRE MARZO MAYO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Clorophyta 3,6

Ulva sp 100 100 100 100 100 100
Chaetomorpha 14,3 3,4 5,4

Rhizoclonium 7,1

Enteromorpha 28,6 10,3 21,9 7,4

Ectocarpus 29,6 7,7
Lessonia sp 25 13,8 3,1 2,7

Colpomenia 3,6

Rodophyta 8,1

Gelidium sp 3,6 3,1 5,4 40,7

Polysiphonia 7,1 10,3 3,1 29,7 15,4
Alga indeterminada 3,6

Foraminifero 3,6 3,4 9,4

Anthozoa 21,4 24,1 3,1

Polychaeta 3,7

Ostracoda 3,6 10,3

Copepoda 3,1

Huevo crustacea 17,9 13,8

Huevo indeterminado 3,6

Ascidia 7,1 3,4

Tabla 4.3.4.9: Frecuencia de ocurrencia mensual de presas (%) en F. cumingi.

PRESAS DICIEMBRE MARZO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Clorophyta 27,6

Ulva sp 75,9 86,7 100 100 100
Chaetomorpha 13,8 10,0 4
Enteromorpha 3,4 2,3 50

Ectocarpus 3,4 15,9 16,7 8
Lessonia 20,7 23,3

Rodophyta 6,9

Gelidium 9,1 83,3 20
Polysiphonia 18,2 16
Alga indeterminada 13,3

Foraminifero 13,8 13,3

Anthozoa 34,5 33,3

Polychaeta 10,3 3,3

Ostracoda 13,8 6,7

Copepoda 3,4

Huevo crustacea 48,3 33,3

Larva crustacea 17,2 10,0 2,3

Larva Bivalvo 13,8

Bivalvo 3,3

Tetrapigus niger 6,8

Salpida 3,4

Huevo indeterminado 24,1

Ascidia 6,9 6,7
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Figura 4.3.4.1: Frecuencia relativa mensual de items vegetal y animal en los contenidos
gastricos de Fissurella maxima.
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Figura 4.3.4.2: Frecuencia relativa mensual de items vegetal y animal en los contenidos
gastricos de Fissurella latimarginata.
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Figura 4.3.4.3: Frecuencia relativa mensual de items presa vegetal y animal en los
contenidos gastricos de Fissurella cumingi.
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La abundancia relativa promedio de los items presas encontrados en los tractos
digestivos, muestra que Ulva sp es el item con mayor abundancia en todos los meses
analizados y en las tres especies de lapas, en general con valores sobre el 30% (Figuras
4.3.4.4,4.3.4.5y 4.3.4.6). Se destaca en el mes de mayo del 2007 el alga Enteromorpha
(40%) en F. maxima (Figura 4.3.4.4). Entre los items presas animal con mayor
abundancia promedio relativa se encontré a huevos de crustaceo en F. mdximay en F.
cumingi (Figuras 4.3.4.5 y 4.3.4.6) y anthozoa y foraminiferos en F. latimarginata (Figura

4.3.4.5).
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Figura 4.3.4.4: Abundancia relativa promedio mensual de los items presas en el
contenido gdstrico de Fissurella maxima.
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Figura 4.3.4.5: Abundancia relativa promedio mensual de los itemes presas en el
contenido gastrico de Fissurella latimarginata.
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Figura 4.3.4.6: Abundancia relativa promedio mensual de los itemes presas en el
contenido gastrico de Fissurella cumingi.

El experimento de preferencias alimentarias del caracol locate entre Aulacomya ater y
Tegula atra dio como resultado una mayor preferencia por Aulacomya ater en términos
de numero de ejemplares consumidos durante los 22 dias de experimentacion (Figura
4.3.4.7). El nimero de Aulacomya ater promedio consumido por dia fue de 3,45
individuos, mientras que para el caracol Tegula fue de 0,64 individuos por dia. Sin
embargo, en términos de consumo peso carne diario por locate, la prueba de Friedman
arrojé que no existen diferencias significativas entre el consumo en peso carne de las

presas (p = 0,18) (Figura 4.3.4.8).
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Figura 4.3.4.7: Numero de Aulacomya ater y Tegula atra consumidas por el caracol
locate durante los dias de experimentacion.
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Figura 4.3.4.8: Consumo peso carne diario de Aulacomya ater y Tegula atra por el
caracol locate. Las lineas sobre las barras indican un error estandar.

Mecanismo de obtencion e ingestidon de alimento utilizados de Thais chocolata

Las observaciones realizadas sobre los mecanismos conductuales involucrados en la
obtencidn e ingestion de alimento concuerdan con dos de los mecanismos descritos por

Castilla et al. (1979) para Concholepas concholepas, siendo estos:

a) Envoltura, apertura y succién: utilizado en bivalvos.
Este proceso de alimentacidn en el locate, comienza envolviendo completamente a su

presa, manipulandola y acomodandola de tal forma que sus valvas puedan ser abiertas
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aunque sea unos pocos milimetros, con el fin de introducir su probdscide, permitiéndole
debilitar el musculo abductor y vencer eventualmente la resistencia del bivalvo,
posiblemente mediante raspado radular, con una toxina o una accidon mixta como ha
sido sefalado por Takahashi y Mendo (2002). Las valvas son eliminadas intactas después

de la succién de todas las partes blandas.

b) Envoltura y succion: utilizada en gastropodos

En este caso el locate remueve del sustrato al gastrépodo, luego es acomodado con su
abertura en direccién a la boca del locate y utilizando su probdscide saca el opérculo
gue cubre la abertura del gastrépodo desechdndolo para comenzar la succién de las

partes blandas.

Previo al experimento se mantuvieron en el estanque caracol locate junto con fauna
asociada obtenida de los muestreos de bancos de Aulacomya ater como Priene scabra,
Nassarius gayi, Crassilabrum cassilabrum, Ophiuridae, y Concholepas concholepas, de tal
manera que adicionalmente se observd que el locate forma agregaciones de tipo
alimentaria conformados entre 9 a 15 caracoles atacando a un solo ejemplar de
Concholepas concholepas (longitudes maximas registradas entre 50 y 60 mm), hasta
dejar la concha vacia. Estas observaciones seran comprobadas en forma experimental

en una tesis de pregrado que se estd realizando en el marco de este proyecto.
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4.3.5 Antecedentes bdsicos de ecologia y de las relaciones interespecificas de los
principales recursos que sustentan las pesquerias bentdnicas en la | y Il Region.

Se realizaron siete muestreos desde Diciembre del 2006 hasta Septiembre del 2007,
recolectandose un total de 2.719 ejemplares adultos, registrandose, en promedio, un
total de 388 individuos por mes, con una abundancia promedio mensual de 1.552
individuos por metro cuadrado. Cada ejemplar fue medido en sus parametros Alto,

Ancho y largo de la valva, segun se indica en la figura 4.3.5.1.

=

O =7

Figura 4.3.5.1. Aulacomya ater, Medidas utilizadas en este estudio.

En el sector y periodo estudiado se distingue la presencia de parches de Aulacomya ater
en tres estratos, el basal que corresponde a los adultos con tallas superiores a los 50,0
hasta los 96,6 mm de alto total (Cholgas grandes), este estrato es sobre el que se ejerce
la presion de captura y corresponde a animales maduros y que dan cobijo a otras

cholgas post asentadas y a la fauna acompafiante.
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Este estrato es seguido de los ejemplares menores, los que estan adheridos sobre el
adulto y entre ellos vy, a su vez, al sustrato. Sus tallas son menores a 40 mm y mayores a
20 mm (Cholgas medianas). Esta corresponde a la capa menos abundante de las tres e
incluye a animales que se asientan con éxito en el sustrato y pasan a conformar parte
permanente de la facie. Es probable que se trate de individuos juveniles y/o en la de su

primera madurez sexual.

Por ultimo una tercera capa de ejemplares menores a 20mm que corresponde al grupo
mas abundante del parche, conocido por los pescadores como la “cholguilla”. Se trata
de ejemplares juveniles indiferenciados sexualmente, post asentados que se presentan
casi todo el afio en gran numero, pero el aporte a las tallas del estrato siguiente es
despreciable. Es probable que sea éste el estrato mas afectado por la depredacion y
acciéon mecdanica del mar. En algunos periodos del afio se ha observado varazones
masivas de cholguilla, por lo que se asume que su asentamiento no es del todo exitoso.
Esto queda en evidencia al observar la estructura de tallas por temporalidad (grafico)
donde se aprecia su frecuencia durante todo el periodo, siendo menor en verano, lo que

coincide con los varamientos (obs. Pers.).

Del analisis de la estructura de tallas se pueden distinguir dos partes segun su
frecuencia: las cholgas grandes, base del parche y las cholgas chicas (cholguilla)

asentadas sobre las anteriores.

Ambos tipos de cholgas muestran una tendencia al incremento de la talla en alrededor
de tres a cinco milimetros por cada estacién del afio en las tallas menores (aquellas
entre los 10 y 30mm de alto) y de uno a tres mm en las mayores (entre los 30 y 96mm)

(Figura 4.3.5.2).
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Figura 4.3.5.2: Incremento estacional de la talla de las Cholgas (derecha) y Cholguillas
(izquierda) de caleta Pisagua, entre diciembre del 2006 a Septiembre del 2007.

Se diferencian 10 clases de talla separadas por un incremento de Imm de alto cada una.
Las cholgas grandes se agruparon en siete clases de talla entre los 3,0 mm hasta las
mayores a 9 mm de alto total y las “cholguillas”; esto es individuos menores a 3 mm de

alto, en cuatro clases de talla.

La mayor frecuencia estuvo en las clases de tallas menores a 3mm de alto,
observandose una tendencia a incrementarse durante el periodo de estudio, desde las
tallas menores de 10 mm al estrato de talla siguiente (10,001 a 20 mm). La frecuencia de
aparicion de la “cholguilla” fue siempre alta en todo el periodo, llegando a detectarse
abundancias de mas de tres mil individuos por metro cuadrado (correspondiente al

72,5% en el periodo de primavera).

El segundo estrato de talla mas frecuente correspondié a los individuos entre los 50 a 80
mm, pero casi en un orden de magnitud menor al anterior. Este grupo corresponde al
estrato basal de la facie y sobre ellas se desarrolla la pesca extractiva por parte de los
buzos locales. En estos individuos se observa un cambio en las frecuencias de de tallas
asociado a la temporalidad, al menos entre los estratos de talla 40,001 a 50 mm y el de
los 50,001 a 60 mm los que tienden a disminuir en el periodo de estudio. El estrato de
talla 60,001 a 70mm no muestra una tendencia definida en la temporalidad, pero en el
estrato 70,001 a 80 se observa claramente un incremento asociado a la temporalidad

(Figura 4.3.5.3).
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Figura 4.3.5.3. Estructura de talla de Aulacomya ater en Pisagua durante el periodo de
estudio comprendido entre Diciembre del 2006 y Septiembre del 2007. Por temporada
(arriba) por rango de talla (abajo).

El mayor de los estratos de talla se presenta solo durante otofio e invierno y en nimero
muy bajo (42 individuos por metro cuadrado), casi desapareciendo en primavera y no
registrdndose en verano. Esto puede ser explicado por una temporalidad en la captura o

bien a una mayor presion de depredacién en los periodos indicados.

El nimero de ejemplares muertos (se considera aqui que la ocurrencia de dos valvas
vacias equivale a un individuo muerto) se mantiene relativamente constante durante el
periodo en un promedio de 78 individuos por metro cuadrado, siendo mayor su
presencia en los meses de verano (diciembre y marzo de este estudio), con valores de
148 y 139 individuos por metro cuadrado respectivamente, por lo que se sustenta la

idea de una mayor presion de predacién en ese periodo.

191



Universidad Arturo Prat / Departamento de Ciencias del Mar — Promar Pacifico Limitada
Informe Final FIP-2006-45 “Estrategias de sustentabilidad para las principales pes