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detectados. La prospección acústica se realizó con un ecosonda científico Simrad 

EK500 conectado a un transductor split beam de 38 KHz. Los lances de pesca, 

fueron realizados con una red de arrastre del tipo Arrow, con una longitud de  

relinga de 30 metros. 

 

En esta zona, se detectaron sólo dos montañas submarinas una, localizada en los 

37° 50,7’S-74° 07,2’W y que alcanza una profundidad mínima de 425 m y la 

segunda, que se ubicó en los 38° 51’S-74° 10,2’W, con una profundidad de 775 m. 

En la totalidad de los sectores prospectados, los fondos correspondieron en su 

mayoría a áreas relativamente planas y de fondos blandos, donde es posible 

realizar lances de arrastre sin grandes riesgos para el arte de pesca, la excepción 

la constituye la cima de la montaña detectada al norte de la Isla Mocha (sector 1) y 

el cañón localizado al SSW de dicha isla (sector 2). 

 

Durante la prospección se realizaron 30 lances de arrastre, en los cuales se 

capturaron 6,8 toneladas, constituidas por 45 especies. La especie que presentó la 

mayor abundancia fue la jibia (Dosidicus gigas), con un aporte a la captura del 

33,4%, seguido en orden de importancia por el granadero (Coelorhynchus 

chilensis), merluza del sur (Merluccius australis) y barbanegra (Alepocephalus 

sp.) con un 17,5%, 8,3% y 6,4%, respectivamente. En tanto para la especie de 

interés, orange roughy, la captura fue marginal, no superó los 7 kilos (0,1%). 

 

El orange roughy fue capturado en tres de los cinco sectores explorados; Sector 1 

(37° 48,5’S a 37° 54,1’S), Sector 2 (38° 39,9’S a 38° 54,0’S) y Sector 5 (40° 40,2’S 

a 41° 09’ S) y en profundidades comprendidas entre 788 y 875 m, con 

temperaturas que variaron entre 3,1 y 3,5 º C. Cabe señalar que los ejemplares en 

su totalidad fueron capturados en áreas de fondos planos o con reducida 

pendiente. Estos resultados son concordantes con antecedentes previos, que 

reportan la presencia de orange roughy en estas latitudes. 
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del resultado obtenido, para cada sexo se contrastaron las distribuciones entre 

montes, lo anterior por un problema que se generó en la matriz de diseño por la 

ausencia de datos. 

 

Los resultados muestran que las distribuciones de talla de orange roughy 

presentan diferencias estadísticamente significativas entre sexos, alcanzando las 

hembras un mayor tamaño que los machos, patrón característico de muchas 

especies demersales. A nivel de sexo, entre las zonas comparadas también se 

registran diferencias en las estructuras, el análisis permite precisar una similitud 

estadística en las distribuciones de talla en tres grupos. En el caso de los machos, 

uno está compuesto por los montes F1, JF2 y BO2 otro, por JF4 y PSI y el tercero 

corresponde a JF3 que difiere a todos los anteriores; en tanto en hembras, estas 

tres agrupaciones también se distinguen, pero con la diferencia que el monte BO2 

presentó una mayor similitud con JF4 y PSI. Un aspecto importante de destacar es 

la sensibilidad del estadístico de comparación frente a los tamaños de muestra. 

 

En alfonsino las capturas correspondieron tanto a ejemplares adultos como 

juveniles, pero con un claro predominio de los primeros, a diferencia del año 1999 

y 2000 donde se reportó una proporción alta de juveniles en la captura, asociado 

principalmente a la utilización de redes de arrastre de mediagua en dicho año 

(Young et al., 2000ª, Tascheri et al., 2001). La comparación de las estructuras de 

talla, indica que existen diferencias estadísticamente significativas entre sexo y 

zona. De los tres montes contrastados (JF1, JF2 y JF4), dos de ellos presentaron 

estructuras similares desde un punto de vista estadístico, JF2 y JF4. 

 

En orange roughy la proporción sexual en la captura presentó una alta variabilidad 

entre lances y zonas, estimándose un predominio de los machos en cinco de los 

ocho montes frecuentados por la flota. La proporción de machos, varió entre un 

36% en BO2 y un 71% en JF2, estimaciones que presentan un adecuado nivel de 
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precisión, como consecuencia de una cobertura censal de viajes. En orange 

roughy, este índice presenta una variabilidad inherente alta entre lances; por lo 

tanto, para su estimación se demanda un tamaño de muestra alto de lances, no 

así de ejemplares al interior del lance, como lo demuestra Young et al. (2003) en 

un estudio de simulación. Estos mismos autores concluyen, que a diferencia de la 

proporción sexual, la estimación de la talla media es bastante precisa a partir de 

muy pequeños tamaños de muestra de lances y de ejemplares por lance, 

destacando a éste como un buen indicador a monitorear con bajos requerimientos 

de datos. Este aspecto ya ha sido señalado anteriormente por Kritzer et al. (2001), 

quienes ven ventajas en el seguimiento de la talla media desde el punto de vista 

del manejo, particularmente cuando se trata de pesquerías multiespecíficas. 

 

En relación a la variabilidad de la proporción de sexo, Pankhurst (1988) señala 

que es probable que los machos lleguen primero a las áreas de desove, forman 

agregaciones cerca del fondo y a medida que las hembras arriban al área, éstos 

se mueven hacia zonas intermedias de la columna de agua. Las diferencias 

observadas por este autor en la proporción sexual entre diferentes lances en una 

misma agregación desovante, muestran una marcada segregación por sexo. Esto 

último también ha sido reportado para esta especie por Bulman et al. (1994), Lillo 

et al. (1999) y Young et al. (2000a). 

 

En orange roughy se estimó el factor de condición de los peces, mediante el uso 

de un modelo de regresión, que permite poner a prueba de un modo simple 

determinadas hipótesis acerca de ésta y además, superar las desventajas del 

estimador de razón que se usa tradicionalmente para este efecto, aun así en este 

caso también existen supuestos que deben ser observados (Patterson, 1992). 
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La temporada de pesca coincide con el período reproductivo del recurso, durante 

el cual estudios de alimentación de esta especie han reportado una mayor 

proporción de estómagos vacíos (Labbé y Arana, 2001; Rosecchi et al., 1988; 

Clark et al., 2000), mientras que la alimentación es más intensa durante el período 

de desarrollo gonadal (Liwoch and Linkowski, 1986; fide Branch, 2001). Por otra 

parte, Bulman y Koslow (1992) indican que esta especie podría ser un predador 

oportunista, sugiriendo que la variabilidad observada en sus datos posiblemente 

reflejó la variabilidad espacial y temporal en la abundancia de especies presa. 

Esta variación estacional en la dieta también fue reportada por Rosecchi et al. 

(1988). La alta incidencia de estómagos vacíos normalmente observada en esta 

especie, se ajusta a un patrón general descrito para predadores de aguas 

profundas, que se alimentan de grandes invertebrados y peces y, se ha sugerido 

que este patrón indica una alimentación infrecuente con tasas de digestión rápidas 

(Bulman y Koslow, op. cit.). Estos últimos autores, estimaron también que el 

metabolismo del orange roughy es alto, lo que deriva en una tasa de crecimiento 

excepcionalmente baja. 

 

Los antecedentes disponibles permiten especular que la mayor condición media 

observada en Punta Sierra, se encontraría relacionada con el período de 

maduración gonadal, dado que no se han recolectado ejemplares en desove en 

esta zona. Por su parte las variaciones observadas entre zonas, dada la escasa 

variabilidad interanual registrada, no se encontrarían asociadas a una 

disponibilidad diferencial de alimento en el espacio, sino más bien podría ser una 

característica conservativa de las agregaciones que se concentran en los 

diferentes montes. Diversos estudios en peces han señalado una relación entre el 

peso del ovario y el estado nutricional, sugiriendo un mayor crecimiento 

reproductivo en peces con mejor condición somática (Rajasilta, 1992; Blanchard et 

al., 2003), sin embargo las diferencias en condición observadas entre zonas, no 

presentaron coherencia con las diferencias observadas en la fecundidad relativa. 
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Si bien Punta Sierra presentó la mayor fecundidad, en concordancia con la mayor 

condición promedio observada en esta área, JF4 y BO1 presentaron valores 

similares de fecundidad relativa, pero una notable diferencia en la condición media. 

 

La captura de orange roughy registra una alta dominancia de la especie objetivo 

en términos de número y peso, por tanto para realizar un registro de fauna se 

requiere de un muestreo dirigido ya que la selección aleatoria de la muestra 

derivaría necesariamente en un escaso registro de la fauna asociada (debido a la 

baja probabilidad de aparición en la muestra). En este mismo sentido, el registro 

de datos de presencia y ausencia cumple el propósito de generar un listado de las 

especies, que no constituyen especies objetivo y que son vulneradas por la acción 

de la red de arrastre. Dado que en esta pesquería el énfasis parece estar más 

bien sobre el efecto negativo que la pesca puede tener sobre la biodiversidad y el 

hábitat, más bien que en la mortalidad por pesca de otros recursos (interacción 

entre pesquerías), el registro de datos de presencia y ausencia es una información 

útil de recolectar. Por otro lado, el registro de datos de importancia relativa 

requeriría de un esfuerzo de muestreo difícil de coordinar en la práctica, 

considerando que el observador embarcado es requerido para tomar una amplia 

gama de datos bio-pesqueros, por lo que se requeriría un observador adicional. 

 

Las desventajas de los datos de presencia-ausencia son evidentes, la principal es 

que todas las especies tienen igual ponderación, lo que no permite visualizar 

cambios en la importancia relativa entre zonas y años, ni formarse una idea 

preliminar de cuales especies son más importantes en este sentido. Por otro lado 

al encontrarse los lances de pesca dirigidos a la captura de orange roughy, donde 

se usa un particular tipo de red y la distribución del esfuerzo en las zonas de 

pesca es irregular en el tiempo y espacio, la información recolectada acerca de las 

especies que conforman este sistema faunístico presenta un grado de sesgo. Las 

asociaciones encontradas, deben entonces ser interpretados con precaución, 
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dado que los datos recolectados no corresponden a un registro exhaustivo de la 

fauna asociada. Otra situación necesaria de  notar, es que la presencia o ausencia 

de componentes del necton que presentan amplia distribución tales como 

Dosidicus gigas, Brama australis, o especies sésiles que son capturadas 

circunstancialmente, como Sciphozoa sp. ó Echinoidea sp, estarían 

determinando diferencias que no son constantes en el tiempo, lo que explica por 

ejemplo algunos cambios entre años en las medidas de distancia, como el 

observado entre PSI y BO2. 

 

A partir de los datos analizados y en vista de su constancia entre años, se puede 

concluir, que la presencia de componentes de la fauna asociada a las capturas de 

orange roughy, presenta diferencias entre el área de Juan Fernández y aquella del Bajo 

O’Higgins y Punta Sierra, siendo estas dos últimas zonas de mayor similitud entre sí. 

 

Probert et al., (1997) fide Branch (2001), examinaron la captura de lances 

realizados sobre el hábitat no explotado de orange roughy e infirieron posibles 

impactos en la comunidad bentónica. La mayor captura de fauna acompañante 

fueron corales, sugiriendo estos autores que tales parches de coral podrían 

requerir hasta 100 años para recuperarse de los efectos de la pesca de arrastre. 

Al respecto, en la pesquería chilena la presencia de coral en la captura era 

abundante hasta la temporada 2001, cuando el tren de arrastre incorporó ruedas 

de mayor altura, esto evidentemente evitó su presencia en la captura pero 

posiblemente el deterioro del hábitat a este respecto continúa. Clark (1999), 

cuestionó la sustentabilidad del recurso considerando que el aparejo de arrastre 

pude tener efectos de larga duración sobre su hábitat. Clark et al., (2000) presentó 

evidencia adicional de que la pesca de arrastre deteriora el hábitat ya que estos 

autores encontraron que 10 de 18 especies componentes de la fauna 

acompañante, presentaron declinación en su abundancia a causa de la pesca. 

Estas observaciones cobran importancia, en vista que una de la hipótesis 
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vigentes, enunciadas para explicar la rápida declinación en las tasas de captura en 

estas pesquerías, alude a perturbaciones atribuibles a la presión de pesca 

(Kirchner y McAllister, 2002). 

 

El ciclo de maduración del orange roughy en las distintas áreas de pesca no ha sido 

posible de caracterizar en toda su extensión, debido a la concentración espacial y 

temporal de la flota en ciertas zonas y caladeros. Esta situación, sólo permite contar 

con muestreos de gónadas para áreas y períodos acotados de pesca, esto es 

particularmente importante en ciertas zonas donde la flota opera con menor 

frecuencia o con escasa continuidad temporal como sucede en JF3, PSI y BOH. 

 

De acuerdo a lo reportado por Young et al (2000ª, 2000b), el orange roughy es un 

desovador sincrónico (total) y presenta un desove secuencial entre montes, 

comenzando en JF1 (mayo-junio), seguido de JF2 y BO2 (junio-julio), JF4 (julio) y 

finalmente JF3 (agosto), que es el monte donde más tardíamente desova el 

orange roughy. Para el monte BO1 y PSI no se tuvo evidencias de desove en el 

período que la flota frecuentó estos caladeros (mayo inicios de junio). 

 

Sobre la base de la información histológica analizada en este estudio, se aprecia 

una consistencia con el patrón de maduración y desove descrito anteriormente. Si 

bien, los mayores desoves se presentaron en invierno, hembras con evidencia de 

desove fueron recolectadas ya desde fines de mayo. En los montes con pesca, los 

primeros indicios de desove se observaron en JF1, en muestras de finales de 

mayo, seguido en la tercera semana de junio en BO2; en la cuarta de junio en JF2; 

en la primera semana de julio en JF4;  y por último en la  primera semana de 

agosto en JF3. Hasta la primera semana de junio, los montes de PSI y BO1 no 

evidenciaron signos de desove. El análisis de la evolución del índice 

gonadosomático y de los estados de madurez macroscópicos de las hembras, 
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confirmó el proceso de desarrollo gonadal visualizado a través del estudio 

histológico.  

 

Observaciones realizadas en cuatro áreas de pesca en Australia mostraron que el 

inicio del desove también varió de acuerdo al área geográfica, presentándose a 

mediados de junio o a mediados de julio (Bell et al., 1992). Lo que también es 

reportado por Pankhurst (1988) en Nueva Zelanda, quien observa variaciones en 

el inicio del desove de hasta 3 semanas entre las áreas de pesca, las que atribuye 

a diferencias de fotoperíodo entre las áreas, como un factor crítico en la 

determinación del evento de desove. 

 

En el monte JF4 se tuvo la mayor cobertura de muestra, registrándose, de 

acuerdo a observaciones de hembras en desove y desovadas, una actividad de 

desove durante 5 semanas. En Nueva Zelanda, Pankhurst (1988) deduce una 

longitud del período de puesta de no más de 3 semanas. 

  

El análisis del patrón de desarrollo de los ovocitos en orange roughy evidenció el 

carácter sincrónico del ovario, con un sólo grupo modal que maduran y 

representan la población de ovocitos que serán desovados en la temporada de 

puesta. La presencia de remanentes foliculares (folículos postovulatorios), entre 

ovocitos hidratados y maduros, indicarían que los procesos de hidratación y 

ovulación se producirían en tandas sucesivas desde la población de ovocitos 

maduros. Esto calificaría al orange roughy como un desovador parcial pero con 

fecundidad anual determinada. Este tipo de estrategia reproductiva también ha 

sido observada en la merluza de tres aletas por Pájaro y Macchi (2001), quienes lo 

señalan sobre la base del análisis histológico y la distribución de frecuencia de 

diámetros de los ovocitos en hembras maduras capturadas en el atlántico sur. 
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Por su parte, el funcionamiento testicular de orange roughy reveló que la 

producción de gametos es cíclica, la cual se expresa en 5 estadios discretos; a 

través de los cambios histológicos de la organización del epitelio germinativo de 

los túbulos seminíferos, como consecuencia de las variaciones cualitativas de la 

progresión de las células de la línea germinal. Consecuentemente, el testículo 

presenta cambios de tamaño y masa, las que se reflejan macroscópicamente en la 

relación porcentual del órgano con la masa corporal (IGS) y además, se expresan 

en los estadios de madurez sexual (EMS). El reinicio de la actividad testicular 

ocurrió en el período comprendido entre mediado y fines de otoño, aunque no 

sincronizadamente en todas las poblaciones. La máxima capacidad reproductiva 

los organismos la alcanzaron a mitad de otoño, persistiendo durante invierno. 

 

Al comparar las asignaciones macroscópicas de las hembras que realizaron los 

observadores a bordo, con las asignaciones microscópicas, se concluye que 

existen errores de asignación principalmente en los estadios macroscópicos EMS 

1 y 2. En el caso del EMS 1, este se confunde con el EMS 2 y 5, lo que se explica 

por ser estadios funcionales extremos y que macroscópicamente pueden en un 

momento llegar a ser similares. El EMS 2 en la mayoría de las observaciones fue 

asignado como EMS 3, lo que puede ser explicado por el hecho que gran parte de 

las muestras corresponden a ejemplares que se encuentra en una fase terminal de 

maduración, por lo cual es fácil confundirlo con el EMS 3; además, los 

observadores no tienen parámetros de contraste, ya que las fases iniciales y 

medias de este estadio no aparecen mayoritariamente en los muestreos. En 

relación a este punto, cabe precisar que el EMS 2 corresponde al estadio que 

involucra un desarrollo más prolongado, razón por la cual en muchas escalas éste 

es subdividido en inicial, medio y final. Si bien, en la asignación de los EMS 3, 4 y 

5 hubo errores, en términos generales, estos estadios claves representativos del 

proceso reproductivo, fueron exitosamente reconocidos, pudiendo identificarse 

claramente el período de desove. Las discrepancias en el EMS 5 se explican 
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también, porque el inicio de los procesos de atresia folicular, característicos de la 

disminución de la actividad reproductiva, no pueden visualizarse mediante la 

observación directa de la gónada. Por otra parte, en el caso de los machos la 

probabilidad de error se incrementó bastante, debido a que los cambios 

morfológicos del testículo asociados a la madurez sexual, a diferencia de las 

hembras, no son tan notorios, por lo tanto para realizar un correcta asignación se 

requiere de observadores científicos con mucha experiencia. Anderson 2001, 

reconoce las dificultades de los observadores para interpretar los estadios 

macroscópicos de los machos de orange roughy. 

 

La fecundidad total observada en las áreas de PSI, BOH y JF, en el período mayo-

agosto, fue superior al rango de fecundidad estimado para el orange roughy de 

Australia y Nueva Zelanda, los cuales fluctuaron en un rango de 10.000 a 93.500 

ovocitos (Bell, 1989) y  de 11.000  a 180.000 ovocitos (Clark et al., 1994), 

respectivamente. Cabe destacar, que la longitud de los ejemplares analizados en 

este estudio osciló en promedio por monte entre los 40 y 43 cm de longitud 

estándar (LE), tamaños superiores al de los ejemplares analizados en Nueva 

Zelanda y Australia, los que variaron en promedio desde 33 hasta 38 cm LE. 

Considerando que la fecundidad es dependiente del tamaño del pez, estas 

diferencias entre longitudes explicarían los valores más altos de fecundidad total 

estimada para Chile. El orange roughy presenta un crecimiento lento, por lo tanto 

diferencias pequeñas en magnitud podrían significar varios años de vida (Bagenal, 

1978; fide Clark et al., 1994) y además, los antecedentes indican que la 

fecundidad se ve afectada positivamente con la edad de los individuos. 

 

La fecundidad relativa (número de ovocitos por kilogramo de pez), también es 

superior a la señalada en literatura, las cuales  para Nueva Zelanda fluctúan entre 

26.000 y 31.500 ovocitos, con excepción de una área en la cual fue de 49 mil 

ovocitos, los autores menciona como posible causa de esta diferencia el mayor 
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peso de los ejemplares en este lugar (Clark et al., 1994). En este estudio la 

fecundidad relativa en  promedio fue de 59 mil para Juan Fernández y Bajo 

O’Higgins y de 78 mil para Punta Sierra, área que presenta en promedio pesos 

corporales superiores. Clark et al. (1994.), también citan diferencias de fecundidad 

entre zonas de Nueva Zelanda, atribuibles a peces de diferentes stock. 

 
En Chile no se han llevado a cabo estudios orientados a identificar unidades de 

stock en orange roughy; sin embargo, como se indicó anteriormente, dada la 

separación geográfica y la discontinuidad en la distribución del recurso, las áreas 

de Juan Fernández, Bajo O´Higgins y Punta Sierra pueden ser consideradas como 

stock diferentes. En Juan Fernández, la presencia de poblaciones desovantes 

separadas entre montes puede constituir la base para una identificación preliminar 

de stock, en este esquema los peces de JF1 pueden ser diferentes a los peces de 

JF3, esto se refuerza con las diferencias observadas en la fecundidad y el tamaño 

de los peces entre ellos. El monte de Punta Sierra, aparte de encontrarse bastante 

separado del resto de los montes y próximo a la costa, se caracteriza por 

presentar los peces con mayor fecundidad, diferenciándose claramente de los 

peces capturados en las otras áreas.  

 

En cuanto a la pesca exploratoria realizada en julio de 2003 al sur del paralelo 

37°S, se puede señalar que en el área prospectada (747 mn2) sólo se detectaron 

dos montañas submarinas, una localizada en el sector 1 (37° 50,7’S-74° 07,2’W) y 

que alcanza una profundidad mínima de 425 m y la segunda, que se ubicó en el 

sector 2 (38° 51’S-74° 10,2’W) con una profundidad de 775 metros. En el total de 

sectores prospectados, los fondos correspondieron en su mayoría a áreas 

relativamente planas y de fondos blandos, donde es posible realizar lances de 

arrastre sin grandes riesgos para el arte de pesca, la excepción la constituye  la 

cima de la montaña detectada en el sector 1 y el cañón localizado en el extremo 

sur del sector 2. 

 



 

 
INFORME FINAL FIP 2001-04: MONITOREO Y PROSPECCIÓN DE ORANGE ROUGHY, AÑO 2001 

113

La principal especie capturada correspondió a la jibia, que no obstante ser una 

especie pelágica presenta una amplia distribución vertical, encontrándose desde la 

superficie hasta los 1200 m de profundidad (Yatsu et al., 1999 fide Nigmatullin et 

al., 2001). Esta mayor presencia en las capturas, se explica por la gran 

abundancia de jibia que caracterizó el sistema de Humbolt desde fines de 2002 al 

primer semestre del presente año. 

 
El orange roughy, que apareció muy poco representado en las capturas, fue 

extraído en tres de los cinco sectores explorados; Sector 1 (37°48,5’ S a 

37°54,1’S), Sector 2 (38°39,9’S a 38°54,0’S) y Sector 5 (40°40,2’ S a 41°10,2’S) y 

en profundidades comprendidas entre 788 y 875 m, con temperaturas que variaron 

entre 3,1 y 3,5ºC. Al comparar estos valores con los obtenidos en los lances 

realizados en Juan Fernández, en zonas de abundancia del recurso, se 

comprueba que las temperaturas en el área explorada son mas bajas así como 

también, los ejemplares fueron capturados en profundidades mayores.  

 

En relación a estos resultados se puede señalar que la distribución detectada para 

el recurso orange roughy, es concordante con los antecedentes de Leiva et al., 

(1997) y por Lillo et al. (1999), quienes reportaron capturas del recurso en los 

sectores 1 y 2, respectivamente. Para la zona 5, sólo existen antecedentes 

verbales de captura de ejemplares (A. Smith, coms pers). Cabe destacar que los 

ejemplares en su totalidad fueron extraídos en áreas de fondos planos o con 

reducida pendiente y no en las cimas de las montañas. 

 

En cuanto a las densidades de orange roughy estimadas en este crucero, se 

puede señalar que en general fueron bajas, como información referencial éstas 

variaron entre 5,3 y 28,2 k/mn2, con el mayor índice en el sector 1. Debido al bajo 

éxito de captura no es posible tener una medida de precisión de estas 

estimaciones. Los niveles estimados pueden ser comparables con los reportados 

por Lillo et al. (op. cit.) (28,2 kg/mn2) y Leiva et al. (op. cit.) (20,6 a 10,3 kg/mn2) en 
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los sectores 1 y 2 respectivamente. En relación a los registros acústicos 

encontrados durante el período, se puede señalar que aun cuando se detectaron 

varias agregaciones que por sus características (forma y baja intensidad) podrían 

corresponder a orange roughy, en los lances realizados sobre esos registros la 

captura estuvo constituida principalmente por jibia, granaderos y merluza de cola. 

 

Sobre la base de los antecedentes disponibles, se puede indicar que el área 

prospectada presenta condiciones favorables para la presencia del orange roughy 

como recurso. Dentro de estos antecedentes destacan, la presencia de la especie 

en las capturas de varios cruceros realizados en el área, la similitud de la 

composición faunística con las áreas donde actualmente se extrae este recurso; 

por otra parte, los ejemplares capturados durante este crucero se encontraron en 

un estadio avanzado de madurez y desovados, lo que permite postular la 

presencia de agregaciones reproductivas en el área, probablemente en 

profundidades menores a las prospectadas. 
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7. CONCLUSIONES 
 
 
• La pesquería de orange roughy continuó centrada en las tres áreas donde se 

han registrado concentraciones comerciales de esta especie, Juan 

Fernández, Bajo O’Higgins y Punta Sierra. La actividad estuvo asociada a 

ocho montes submarinos, los cuales fueron frecuentados por la flota, en 

períodos bastante acotados, en la temporada de otoño-invierno, en que el 

recurso forma agregaciones reproductivas. 

 
• La captura estimada de orange roughy fue de 2.100 t, cifra superior a la 

cuota establecida para estas áreas (1.440 t) y próxima a la cuota global para 

este recurso a nivel nacional. Asociado a la pesquería de orange roughy, se 

capturaron 1.500 t de alfonsino, sin embargo la extracción de este recurso se 

extendió hasta fin de año, registrándose una captura anual cercana a las 5 

mil toneladas. 

 

• Las capturas por lance presentaron una gran variabilidad, con una presencia 

importante de lances sin captura (28%). En general el 58% de los lances 

registraron capturas de orange menores o iguales a una tonelada, un 25% 

capturas intermedias (1<C<10 t) y el 16% restante altas (>= 10 t); no 

obstante, que se registraron lances con capturas bastante masivas, 

destacando eventos con 60 y 69 t en JF1 y PSI, respectivamente. 

 

• Las capturas de orange roughy se caracterizan por estar constituidas 

básicamente por ejemplares adultos y las distribuciones de tamaño por área, 

presentan entre años una estructura muy similar. En general, las distribuciones 

son unimodales y muestran diferencias estadísticamente significativas entre 

sexos, alcanzando las hembras un mayor tamaño que los machos. Entre zonas, 

si bien las estructuras se parecen, de un punto de vista estadístico también se 
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registran diferencias. En el caso de los machos, se identifican tres grupos, uno 

compuesto por los montes F1, JF2 y BO2 otro conformado, por JF4 y PSI y el 

tercero corresponde a JF3 que difiere a los anteriores. En hembras, estas tres 

agrupaciones también se distinguen, pero con la diferencia que el monte BO2 

presentó una mayor similitud con JF4 y PSI. 

 

• Las capturas de alfonsino estuvieron constituidas tanto por ejemplares 

adultos como juveniles, pero con un claro predominio de los primeros. Al 

igual que en orange roughy, las distribuciones de talla presentan diferencias 

estadísticamente significativas entre sexo y zona. De los tres montes 

contrastados (JF1, JF2 y JF4), dos de ellos, JF2 y JF4 presentaron 

estructuras estadísticamente similares. 

 

• En orange roughy la proporción sexual en la captura presentó una alta 

variabilidad entre lances y zonas, estimándose un predominio de los machos 

en cinco de los ocho montes frecuentados por la flota. 

 

• El índice de condición del orange roughy mostró una escasa variabilidad 

interanual. Para ambos sexos los índices presentaron un gradiente entre 

montes, con valores inferiores a la media general en el área de Bajo 

O’Higgins, que son particularmente bajos en el monte BO1 y valores por 

sobre la media general, en Punta Sierra. El área de Juan Fernández 

presentó una condición intermedia entre estos dos extremos, con valores 

más cercanos a la media general. 

 

• La captura de orange roughy registra una alta dominancia de la especie 

objetivo en términos de número y peso; sin embargo, se caracterizó la fauna 

acompañante sobre la base de presencia y ausencia de especies. A partir de 

los datos analizados y en vista de su constancia entre años, se puede 
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concluir, que la presencia de componentes de la fauna asociada a las 

capturas de orange roughy, presenta diferencias entre el área de Juan 

Fernández y aquella del Bajo O’Higgins y Punta Sierra, siendo estas dos 

últimas zonas de mayor similitud entre sí. 

 

• La utilización de técnicas histológicas permitió consolidar el conocimiento del 

proceso de maduración gonadal del orange roughy; además, de determinar 

con mayor precisión los períodos de desove de las diversas agregaciones 

reproductivas, a pesar que el alto grado de concentración temporal de la 

actividad monte dependiente, limita tener un conocimiento más integral del 

proceso reproductivo a nivel de monte. Por su parte, la evolución del índice 

gonádico representó adecuadamente el proceso de desarrollo gonadal, 

observándose los valores más altos (app. 20), durante la mayor incidencia 

de hembras en desove (EMS4). Estos antecedentes permiten focalizar el 

desove entre mediados de junio y mediados de julio en los montes de BO2 y 

JF2, en julio en JF4, mientras que en el monte de JF1, la mayor actividad de 

desove se observó a finales de mayo y principio de junio y en JF3, en 

agosto. En cambio, en los montes de PSI y BO1 no se observó una 

evolución en el desarrollo de la gónada en el período que la flota frecuentó 

estos caladeros (mayo a principio de junio). Este patrón de desove es 

consistente con el descrito anteriormente para esta especie. 

 

• En alfonsino, el análisis histológico de peces recopilados entre mayo y 

diciembre, no muestra una evolución en el desarrollo de los ovarios y por lo 

tanto, se concluye que el alfonsino no desova durante este período (otoño-

primavera) en el área de Juan Fernández. Por su parte, el índice gonádico 

refleja esta condición del recurso, al permanecer relativamente estable 

espacial y temporalmente. 
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• La fecundidad estimada para orange roughy fue superior al rango de 

fecundidad reportado para los stocks de Australia y Nueva Zelanda. Con una 

fecundidad relativa promedio de 59 mil ovocitos para Juan Fernández y Bajo 

O’Higgins y de 78 mil para Punta Sierra. Entre montes, se concluye que existen 

diferencias significativas en las estimaciones y se propone una agrupación en 

tres niveles de fecundidad, el primero con el nivel más bajo constituido por JF1 

y BO2, un segundo nivel intermedio correspondiente a los montes JF2, JF3, 

JF4 y BO1, y un tercer nivel con la fecundidad más alta constituido por PSI. 

 
• En relación a unidades de stock de orange roughy, los resultados del estudio 

permiten postular que los peces de los montes JF1, JF3 y PSI constituirían 

stocks diferentes, atendiendo a la presencia de poblaciones desovantes 

separadas, además de las diferencias de fecundidad y de tamaños de los peces 

entre ellos. 

 

• En la pesca exploratoria realizada entre las latitudes 37° 48’S y 41° 09’S, se 

registró presencia de orange roughy en la captura, pero no en concentraciones 

comerciales, confirmando así reportes anteriores que indican presencia del 

recurso en esta área. La composición faunística es similar a las áreas donde 

actualmente se extrae este recurso; por otra parte, los ejemplares capturados 

se encontraron en un estadio avanzado de madurez y desovados, lo que 

permite postular la presencia de agregaciones reproductivas en el área, 

probablemente en profundidades menores a las prospectadas. 

 
• En la pesca exploratoria predominaron en la captura la jibia (Dosidicus 

gigas), el granadero (Coelorhynchus chilensis) y el barbanegra 

(Alepocephalus sp.). La primera especie y más abundante, se caracteriza 

por su amplia distribución vertical en la columna de agua y por presentar 

durante el 2003, una gran abundancia en el sistema de Humboldt. 
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