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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta los resultados de la ejecucion del programa de monitoreo de las pesquerias de
crustaceos y del ecosistema de los archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas. EI monitoreo
se focaliz6 en los recursos langosta de Juan Fernandez, cangrejo dorado, especies icticas y pulpo. La
extension temporal del levantamiento de informacion de las pesquerias mencionadas corresponde al
periodo octubre 2024 — mayo 2025, para el subsistema isla Alejandro Selkirk, diciembre 2024 a
diciembre 2025 para el subsistema RC-SC y diciembre 2024 a mayo de 2025 para el subsistema ID.
Las actividades reportadas contemplaron el monitoreo de la actividad pesquera considerando escalas
espaciales (subsistemas y zonas para algunos indicadores) y temporales (mes), y un programa de
seguimiento bioldgico para abordar la estimacion de la proporcion sexual, la estructura de tallas y la
condicidn reproductiva de los crustaceos. La informacién aportada por el control de trafico maritimo
junto a las estimaciones de captura promedio por salida obtenidas desde el programa de bitacoras de
pesca, permiten estimar las capturas y esfuerzos totales por subsistema de estudio. De acuerdo con
ello, para el periodo registrado durante la temporada 2024/25, la captura total de langostas retenidas
se estimd en 59832 individuos. Estas estimaciones contemplan los meses de diciembre 2024 a mayo
2025, para las islas Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) e Islas Desventuradas (ID) y de octubre
2024 a mayo de 2025 para la isla Alejandro Selkirk (AS). Por otra parte, la estimacion total de biomasa
de langostas retenidas para la temporada 2024/25 alcanzé un total de 46.9 toneladas, repartidos en
30.4ty 16.5t, para los archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas, respectivamente. Seguln
la informacion recolectada, esa temporada se caracterizd por una caida del precio playa de la langosta
(producto enviado al mercado chino), lo que ha afectado la dinamica comercial y ha obligado a buscar
otros mercados nacionales.

Durante la temporada 2024/25, el mayor esfuerzo de pesca se registré en el subsistema RC-SC, con
1096 viajes y 24521 trampas revisadas, seguido por AS e ID. Los mayores rendimientos por viaje se
observaron en ID, especialmente durante los meses de diciembre y enero, mientras que RC-SC
presentd capturas promedio mas moderadas, pero con mayor volumen total debido al mayor esfuerzo
desplegado. Las mayores tallas promedio de la captura retenida se registraron en ID y RC-SC,
mientras que AS presento tallas ligeramente menores.

En el subsistema RC-SC la CPUE media de langostas retenidas en la temporada 2024/25 bajé
respecto de la temporada 2023/24, pero subié nuevamente en los meses oct-dic de 2025. Estos
valores son cercanos a un nivel medio observado en las ultimas 14 temporadas. En el subsistema AS
se observa un aumento en la CPUE nominal y estandarizada, que rompe con la tendencia negativa
observada en las previas 4 temporadas. Finalmente, para el subsistema ID se observa una fuerte
disminucion desde un valor nominal aproximado de 8 langostas por trampa, en las previas 2
temporadas, a 3.2 en 2024/25. Los rendimientos de pesca de langostas no retenidas también muestran
niveles mas elevados que en la Gltima temporada, alcanzando valores de 3.8 langostas por trampa
(RCSC), en comparacion con los 10 que exhibia al comienzo de la serie. En RC-SC la tendencia de
la talla media de langostas retenidas muestra un alza, mientras que en AS la inclinacion es negativa
al incluir los Ultimos datos que muestran un descenso en la talla media. Destaca la alta presencia de
hembras en las capturas de AS, al igual que en la temporada previa.



En la pesqueria de cangrejo dorado el esfuerzo en niimero de trampas desplegadas y nimero de
embarcaciones que realizan la actividad extractiva estd muy por debajo de maximos historicos
observados en temporadas pasadas. Durante periodo enero-diciembre operaron un total de 8
embarcaciones, con un nimero total mensual de salidas cercano a 30. El seguimiento con
muestreadores cientificos en las salidas de pesca de cangrejo dorado indica que las capturas entre
enero y diciembre de 2025 han sido sostenidas casi en su totalidad por machos, con una talla media
superior a 125 mm de ancho cefalotoracico.

Durante la reciente temporada 2024/25 se mantuvo una presencia importante de erizos en las trampas de
langostas, aunque menor que en previas temporadas, reflejando una fuerte presencia en los fondos
rocosos en torno al subsistema RC-SC. Los erizos también fueron la especie dominante de fauna
acompafiante en AS, aunque con menor presencia. No hubo registros desde el muestreo de captura
incidental asociadas a los aparejos pesca de crustaceos ni de especies icticas en el periodo de ejecucion
del proyecto.

Desde la temporada 2022/23 se ha registrado una creciente actividad pesquera dirigida el recurso pulpo
de Juan Fernandez. En el presente proyecto se caracterizé esta actividad considerando usuarios, aparejos
(trampas), distribucion espacial y batimétrica e indicadores pesqueros. Se considera esta actividad a partir
de la flota artesanal como incipiente, con niveles de CPUE nominal similar en el periodo 2023-2025.

La actividad pesquera relacionada a las especies icticas mantiene una alta relacion con las pesquerias de
crustaceos, donde es la principal fuente de carnada primaria y secundaria. Las pesquerias de jurel de Juan
Fernandez, breca de Juan Fernandez, anguila y vidriola representan las mas relevantes pesquerias icticas
del subsistema RC-SC.

El monitoreo ambiental realizado en los archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas
evidenci6 una marcada variabilidad oceanogréfica regional, caracterizada por un aumento sostenido
de la temperatura superficial del mar desde 2022-2023, acompafiado de una disminucion progresiva
de las concentraciones de clorofila superficial y anomalias negativas de oxigeno disuelto,
particularmente durante 2024-2025. Los resultados muestran una sefial coherente entre Robinson
Crusoe, Alejandro Selkirk, San Ambrosio y San Félix, sugiriendo la influencia de forzantes oceanico-
atmosféricos de escala regional, incluyendo el evento El Nifio 2023-2024. Asimismo, se identificaron
diferencias oceanograficas entre ambos archipiélagos, observandose en Islas Desventuradas una
influencia mas persistente de aguas calidas, salinas y pobres en oxigeno, consistente con la Zona de
Minimo Oxigeno del Pacifico Sur Oriental. La comparacion entre datos satelitales e in situ evidencid
una alta coherencia entre las condiciones superficiales y subsuperficiales, ademas de una marcada
estacionalidad en la estructura de la columna de agua, con mayor mezcla durante invierno y mayor
estratificacion en periodos calidos. En conjunto, los resultados destacan la importancia de fortalecer
el monitoreo oceanografico de largo plazo para comprender los cambios ambientales y sus potenciales
efectos sobre los ecosistemas y recursos marinos asociados.



EXECUTIVE SUMMARY

This report presents the results of the monitoring program for crustacean fisheries and ecosystem
conditions in the Juan Ferndndez and Islas Desventuradas archipelagos. Monitoring focused on the
Juan Fernandez spiny lobster, golden crab, finfish resources and octopus. The temporal coverage of
data collection corresponded to October 2024 — May 2025 for the Alejandro Selkirk Island (AS)
subsystem, December 2024 — December 2025 for the Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC)
subsystem, and December 2024 — May 2025 for the Desventuradas Islands (ID) subsystem. The
reported activities included monitoring fishing activity across spatial (subsystems and, for some
indicators, fishing zones) and temporal (monthly) scales, together with a biological monitoring program
aimed at estimating sex ratio, size structure, and reproductive condition of crustaceans. Information
obtained from maritime traffic control, combined with average catch-per-trip estimates derived from
fishing logbooks, allowed the estimation of total catches and fishing effort by subsystem. Based on
these data, total retained lobster catch during the 2024/25 season was estimated at 59,832 individuals.
These estimates include the period from December 2024 to May 2025 for Robinson Crusoe—Santa
Clara (RC-SC) and Islas Desventuradas (ID), and from October 2024 to May 2025 for Alejandro Selkirk
Island (AS). Total retained lobster biomass during the 2024/25 season was estimated at 46.9 tons,
distributed as 30.4 t for the Juan Fernandez archipelago and 16.5 t for the Islas Desventuradas.
According to collected information, the season was characterized by a decline in the ex-vessel price of
lobster destined for the chinese market, affecting commercial dynamics and forcing fishers to seek
alternative domestic markets.

During the 2024/25 season, the highest fishing effort occurred in the RC-SC subsystem, with 1,096
fishing trips and 24,521 traps hauled, followed by AS and ID. The highest catch rates per trip were
observed in ID, particularly during December and January, whereas RC-SC showed more moderate
average catches but higher total volumes due to greater fishing effort. The largest average sizes of
retained catches were recorded in ID and RC-SC, while AS presented slightly smaller sizes.

In the RC-SC subsystem, mean CPUE of retained lobsters during the 2024/25 season decreased
relative to the 2023/24 season but increased again during October-December 2025. These values
remain close to the average levels observed over the last 14 seasons. In AS, both nominal and
standardized CPUE increased, interrupting the negative trend observed during the previous four
seasons. In contrast, ID showed a strong decline from approximately 8 lobsters per trap during the
previous two seasons to 3.2 lobsters per trap in 2024/25. CPUE values for non-retained lobsters also
remained higher than in the previous season, reaching 3.8 lobsters per trap in RC-SC, compared to
approximately 10 lobsters per trap at the beginning of the time series. In RC-SC, the trend in mean
size of retained lobsters showed an increase, while AS displayed a declining trend due to recent
decreases in average size. A high proportion of females in catches from AS was also observed,
consistent with the previous season.

In the golden crab fishery, fishing effort measured as the number of deployed traps and the number of
active fishing vessels remained well below historical maxima recorded in previous seasons. Between
January and December, a total of eight vessels participated in the fishery, with approximately 30
monthly fishing trips. Scientific observer monitoring of golden crab fishing trips indicated that catches
during 2025 were composed almost entirely of males, with an average carapace width exceeding 125
mm.
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During the 2024/25 season, sea urchins continued to show high occurrence in lobster traps, although
at lower levels than in previous seasons, reflecting their strong presence on rocky bottoms surrounding
the RC-SC subsystem. Sea urchins were also the dominant associated fauna species in AS, although
with lower occurrence levels. No incidental capture records associated with crustacean fishing gear or
finfish fishing gear were reported during the project execution period.

Since the 2022/23 season, fishing activity targeting the Juan Fernandez octopus has increased
progressively. The present project characterized this emerging activity considering fishers, fishing gear
(traps), spatial and bathymetric distribution, and fishing indicators. This fishery is currently considered
incipient within the artisanal fleet, with nominal CPUE levels remaining relatively stable during the
2023-2025 period.

Fishing activity related to finfish species remains strongly linked to crustacean fisheries, as it constitutes
the primary and secondary source of bait. The fisheries for Juan Fernandez jack mackerel, Juan
Fernandez morwong, eel, and yellowtail amberjack represent the most relevant finfish fisheries in the
RC-SC subsystem.

Environmental monitoring conducted in the Juan Fernandez and Islas Desventuradas Islands
archipelagos revealed marked regional oceanographic variability, characterized by a sustained
increase in sea surface temperature since 2022-2023, accompanied by a progressive decline in
surface chlorophyll concentrations and negative dissolved oxygen anomalies, particularly during 2024—
2025. Results showed coherent signals among Robinson Crusoe, Alejandro Selkirk, San Ambrosio,
and San Félix Islands, suggesting the influence of regional ocean-atmospheric forcing, including the
2023-2024 EI Nifio event. Oceanographic differences between both archipelagos were also identified,
with the Desventuradas Islands showing a more persistent influence of warm, saline, and oxygen-poor
waters, consistent with the Eastern South Pacific Oxygen Minimum Zone. Comparisons between
satellite and in situ data revealed high coherence between surface and subsurface conditions, together
with marked seasonality in water column structure, with greater mixing during winter and stronger
stratification during warm periods. Overall, these results highlight the importance of strengthening long-
term oceanographic monitoring to better understand environmental change and its potential effects on
marine ecosystems and associated fisheries resources.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Generar informacion de las pesquerias de crustaceos, peces y otras especies (hasta 2 especies)
del archipiélago de Juan Fernandez, asi como del ecosistema asociado, desarrolladas en el mar
territorial chileno, con el propdsito de poner a disposicion de la Administracion Pesquera, los
indicadores y antecedentes para el manejo adecuado y oportuno de las pesquerias que aqui se
desarrollan.

1.2 Objetivos especificos

1.2.1. Estimar indicadores operacionales y pesqueros asociados al desarrollo de las actividades
extractivas de crustaceos, peces y otras especies (hasta 2 especies) capturados en el archipiélago
de Juan Fernandez, considerando variaciones espacio temporales de los mismos.

1.2.2. Determinar indicadores hioldgicos de las especies capturadas que den cuenta de la estructura
del stock explotado en langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon
chilensis), breca de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi), vidriola (Seriola lalandi), bacalao de Juan
Fernandez (Polyprion oxygeneios) y otras especies (hasta 2 especies) que se requieran.

1.2.3. Determinar la composicion especifica de las capturas en las operaciones de pesca dirigidas
a langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon chilensis), en
operaciones de pesca dirigidas a peces y otras especies que se requieran (hasta 2 especies).

1.2.4. Caracterizar la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través de la estimacion de
indicadores y el andlisis de sus variaciones espacio-temporales.
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2 ANTECEDENTES

2.1 Archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas

El archipiélago Juan Fernandez es un conjunto de islas oceanicas (AJF; Arana, 1987) ubicado a
360 mn aproximadamente de la costa chilena, frente a Valparaiso. Estd compuesto de tres islas,
Robinson Crusoe, Santa Clara y Alejandro Selkirk, esta Gltima ubicada a ~90 mn més al oeste
(Figura 1). Las caracteristicas oceanicas y su alto grado de endemismo (Rozbaczylo & Castilla,
1987; Pequefio & Saez, 2000) hacen de estas islas un ecosistema muy diferente respecto al de la
costa de Chile continental. Por su peculiaridad biogeogréfica e importancia geoldgica, en 1935 el
Estado de Chile las declar6 parque nacional. Posteriormente, en 1977 la UNESCO las declard
reserva mundial de la biésfera (www.unesco.org). El afio 2016 se decretd la creacion de una red de
parques marinos costeros y del AMCP-MU (Area marina costera protegida de mdltiples usos) (D.S.
(MMA) N° 10/2016) que fue ampliada el afio 2018 junto a la creacion del Parque Marino Mar de
Juan Ferndndez (D.S. (MMA) N° 12/2018).

Ademas, a unos 780 kildmetros al norte del archipiélago Juan Fernandez y a poco méas de 850
kilbmetros al oeste de la costa chilena frente a Chafiaral (Region de Atacama, Figura 1), se
encuentra un conjunto de pequefias islas que emergen del cordon montafioso de Nazca y componen
el archipiélago de las Islas Desventuradas (ID), cuyas islas principales son San Félix y San Ambrosio
(Bahamonde, 1987). Sus aguas circundantes muestran similitudes faunisticas y floristicas
considerables entre si y con las del archipiélago Juan Ferndndez, presentando los indices de
endemismo de especies mas altos registrados en el mar, con un 72 % de especies exclusivas de
estas islas. Para asegurar su proteccion, en marzo de 2016 se promulgd la Declaracion de Parque
Marino “Nazca-Desventuradas” (D.S. (MMA) N° 5/2016) con una superficie protegida de 300,035
kmz2, cuya publicacion oficial se realizé en agosto del mismo afio.

Histéricamente, los recursos pesqueros aledafios a ambos sistemas insulares han sido extraidos
por la comunidad fernandeciana. La poblacion habita de forma permanente solo el poblado de San
Juan Bautista, emplazado en bahia Cumberland en la isla Robinson Crusoe, albergando a 926
habitantes (53.9 % hombres y 46.1 % mujeres, Censo 2017), cuyo desarrollo econémico se sustenta
en gran medida en torno a la extraccion de crustaceos. La actividad pesquera es exclusivamente
artesanal (Pladeco 2009, Juan Fernandez) y la langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) es la
especie principal. Ademas, en las Ultimas décadas la pesqueria de cangrejo dorado (Chaceon
chilensis) se ha presentado como alternativa para diversificar la actividad extractiva (Pladeco, 2015).

Se extraen también algunas especies icticas (e.g. breca, vidriola, bacalao) tanto para consumo
humano directo, como para creacion de artesanias y usos como carnada dentro del proceso de
captura de crustaceos. El alto valor economico de la langosta y la falta de desarrollo de otros
sectores, determinaron en el pasado que el esfuerzo pesquero se concentrara principalmente en la
explotacion de ambos crustaceos, sin embargo, en los ultimos afios el esfuerzo de pesca sobre el
recurso cangrejo dorado ha disminuido significativamente, evidenciandose un aumento importante
en la captura de especies icticas (Ernst et al., 2011; Ernst et al., 2020).

24



& Fallx Is. | 20°S

‘ Desventuradas
Archipelago
San Ambroslo Is.
26° 24'
80° 00' E
= _j 3078
Selkirk Is. 6km |
_______————“__________ 6sskm [ -
— Juan Ferndndez |
Archipelago ¢
M 40°S
337 48' = i)

<L

]

Q

T o

80" 48' 4]

™

[¥]

<

L] 1 n-

33" 36' Robinson Is.

50°S

Santa Clara Is.

L N

5" 4g' 80°W 70°W
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2.2 Pesqueria de langosta de Juan Fernandez

La pesqueria de langosta de Juan Ferndndez es una de las mas antiguas pesquerias de crustaceos
de Chile y cuenta con registros de captura desde los afios 1930s (Yafiez et al., 1985). Las faenas
extractivas se han realizado histéricamente en tres areas de pesca, a saber: Robinson Crusoe-
Santa Clara (RC-SC); Alejandro Selkirk (AS); y San Félix-San Ambrosio (ID). La flota pesquera
principal, entre 37 a 45 embarcaciones, opera en el litoral de Robinson Crusoe — Santa Clara. En
Alejandro Selkirk opera una fraccion del total de pescadores, 14 a 16 embarcaciones dependiendo
de la temporada de pesca, que se trasladan temporalmente a la isla. En el archipiélago Islas
Desventuradas las actividades pesqueras son esporadicas y son efectuadas por un pequefio grupo
de pescadores de Juan Fernandez (2 a 8 embarcaciones desde 2010, Com. Pers. Asesoria
Productiva STIPA JF, Ernst et al., 2015) que se desplaza e instala por cortos periodos de tiempo en
la isla San Ambrosio, regresando posteriormente a la isla Robinson Crusoe (Arana, 1987).

Ernst et al. (2010a), Ernst y Orensanz (en Arana et al, 2006b) y Ernst et al. (2013) resaltan las
siguientes caracteristicas fundamentales de esta pesqueria: (a) el tamafio de las embarcaciones se
ha mantenido relativamente constante desde los afios 1950s, pero en los Ultimos afios han ocurrido
varios reemplazos, que han introducido cambios importantes en la flota; (b) la fuerza de pesca
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expresada como niimero de botes se mantuvo constante en ambos subsistemas hasta el 2010, pero
el reemplazo de embarcaciones ha aumentado el tamafio de la flota en afios recientes; (c) existen
unidades discretas, localidades identificables por coordenadas geograficas y conocidas bajo el
nombre de “Marcas”, donde ocurre el proceso de pesca (Ernst et al., 2010a; Emst et al., 2013). Cada
pescador posee un cierto nimero de Marcas, las cuales han sido adquiridas con un bote, heredadas
0 descubiertas. Esto determina que la pesca en cada una de estas islas se desarrolle de forma
ordena y organizada, caracteristica fundamental de su manejo tradicional. En general cada
embarcacion opera primariamente en un sector de cada subsistema; (d) la unidad fundamental de
esfuerzo en esta pesqueria es la trampa (Arana et al., 2006b; Ernst et al., 2010b). Su disefio exterior
se ha mantenido constante por décadas, aunque sufrid una modificacion interna desde una
configuracion tipo “I” a una “L”, a comienzos de los afios 1980s y un aumento en numero de trampas
por bote a comienzo de los afios 2000s mediante la introduccion del huinche (Ernst et al., 2010a).
En las ultimas temporadas algunos patrones han introducido anillos plasticos de escape a las
trampas langosteras (Ernst et al., 2013), sin embargo, su uso ha ido en disminucion (Ernst et al.,
2019).

Respecto a las capturas y los rendimientos de pesca, han ocurrido algunos cambios notables en la
década del 2000. Hasta esa fecha se habian reportado disminuciones sistematicas y fluctuantes en
las capturas desde la década de los 1970s, lo cual gener6 diagndsticos pesimistas sobre el estado
de la pesqueria (Arana et al., 1997; Arana et al., 2006b) y motivé incluso la proposicion de cambios
en la distribucion espacial del esfuerzo mediante la introduccion de areas marinas protegidas (Eddy
et al., 2010). Sin embargo, a partir del afio 2005 se evidencia un repunte en los desembarques y en
las tasas de captura, alcanzando niveles historicos reportados a comienzo de la década de los 1970s
(Ernst et al., 2013). Después del alza en la captura de comienzos de la década del 2010, los
indicadores pesqueros han mostrado una tendencia decreciente. Durante la temporada 2023/24, la
CPUE de langostas retenidas en RC-SC y AS se mantuvo en niveles bajos, continuando la tendencia
observada durante los Ultimos seis afios y alcanzando, en términos nominales, los valores mas bajos
de las Ultimas 18 temporadas. Asimismo, los rendimientos de langostas no retenidas se han
mantenido en niveles bajos durante las Ultimas nueve temporadas (Ernst et al., 2024b).

Los programas de monitoreo desarrollados durante las temporadas recientes (2020-2024) han
permitido continuar actualizando los principales indicadores bioldgicos y pesqueros de la pesqueria,
incluyendo estructura de tallas, CPUE retenida y no retenida, composicion sexual y distribucion
espacial del esfuerzo de pesca (Ernst et al., 2020, 2021, 2022a, 2022b, 2023, 20244a, 2024b).

2.3 Pesqueria del cangrejo dorado

La pesqueria de cangrejo dorado es una de las mas recientes actividades desarrolladas en el
archipiélago Juan Fernandez. Su extraccion con fines comerciales empieza despues de los
proyectos de pesca exploratoria realizados a mediados de los 1990s en AJF (Arana, 2000a; 2000b).
Desde 1996 hasta la actualidad, esta pesqueria ha sido desarrollada principalmente por 4 a 6
embarcaciones que han operado alrededor de la isla Robinson Crusoe. Si bien existe informacion
anecdotica de presencia de cangrejo dorado en la isla Alejandro Selkirk y en Desventuradas, este
no es extraido con propdsitos comerciales.
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La extraccion de esta especie se realiza con aparejos similares a los utilizados para la extraccion
de langosta. Estos pueden ser dispuestos en forma individual o en tenas con un maximo de dos
trampas por Marca (caladero). La actividad extractiva se realiza en zonas mas alejadas de la costa,
encontrandose algunos caladeros fuera de las 5 millas nauticas de reserva para la pesca artesanal,
donde el calado es realizado en profundidades que varian entre los 300 a 1000 m.

Los desembarques de esta pesqueria destacan por una fuerte presencia de machos. La informacion
bioldgica y pesquera de este recurso ha sido escasa, correspondiendo principalmente a trabajos
realizados hace mas de una década, al proyecto FIP 2004-48 (Arana et al., 2006b), a los registros
pesqueros de Sernapesca y al registro realizado a través de los programas de seguimiento de la
pesqueria. Asi, los proyectos de monitoreo ejecutados desde 2011, han permitido actualizar los
registros e indicadores pesqueros y obtener informacion biolégica asociada a esta especie. Durante
la Ultima década los programas de monitoreo ejecutados han permitido actualizar de manera
continua los registros bioldgicos y pesqueros de esta especie, particularmente en relacion con
estructura de tallas, composicion sexual y caracteristicas operacionales de la pesqueria (Ernst et
al., 2020, 2021, 2022a, 2022h, 2023, 20244, 2024b). Los monitoreos mas recientes muestran que
la pesqueria continta presentando un esfuerzo considerablemente menor que el observado para
langosta y que las capturas se encuentran fuertemente dominadas por machos, con tallas medias
superiores a 120 mm de ancho cefalotoracico durante el periodo 2023/24 (Ernst et al., 2024b).

Existen acuerdos voluntarios provenientes de las empresas comercializadoras, que han aconsejado
que los individuos tengan una talla minima de desembargue (130 mm de ancho de cefalotdrax) para
un mejor rendimiento en la extraccion de carne. Adicionalmente, en el contexto del Comité de
Manejo de las pesquerias del archipielago Juan Fernandez e Islas Desventuradas, se ha propuesto
una talla minima de 120 mm de ancho cefalotoracico como potencial medida de administracion para
la pesqueria.

2.4 Pesqueria de breca y otras especies icticas

Existe una gran diversidad de especies icticas presentes en las aguas de AJF (Pequefio & Saez,
2000), y solo algunas de ellas son extraidas para su comercializacion, existiendo desembarques
considerables de breca de Juan Ferndndez (Nemadactylus gayi), vidriola (Seriola lalandi), jurel de
Juan Ferndndez (Pseudocaranx chilensis), morena (Gymnothorax porphyreus) y bacalao de Juan
Fernandez (Polyprion oxygeneios). La extraccion de peces en los archipiélagos Juan Fernandez e
Islas Desventuradas tienen dos fines principales, uno para consumo humano directo y otro como
carnada asociada a la pesqueria de langosta y/o cangrejo dorado. Este dltimo destino esta
fuertemente determinado por la temporada de pesca, siguiendo principalmente la variabilidad en la
demanda sujeta a la importante pesqueria de langosta. Por ejemplo, la estimacion de los volumenes
totales extraidos en la isla Alejandro Selkirk en una temporada alcanzan las 60 toneladas (Ernst et
al., 2010a). En este subsistema, la pesqueria de especies icticas estaria ocurriendo solo entre
octubre y mayo de cada afio, mientras que en RC-SC, se extiende por todo el afio, disminuyendo la
demanda de peces durante la veda la langosta (Ernst et al., 2015). Particularmente, la breca de
Juan Fernandez es una de las especies icticas mas importantes del archipiélago Juan Fernandez,
sosteniendo la actividad pesquera durante la veda de la langosta.
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De esta forma, la estimacion rutinaria de las remociones de especies icticas por la principal fuente
de extraccion (pesqueria de carnada de crustaceos) es muy relevante para tener una nocion del
impacto antropico sobre estas poblaciones y se ha estado desarrollando conforme se ejecutan los
programas de seguimiento de las pesquerias de crustaceos.

En los dltimos afios se ha fortalecido progresivamente el monitoreo de especies icticas asociadas a
las pesquerias del archipiélago, particularmente de breca de Juan Ferndndez, incorporando
registros operacionales y bioldgicos asociados a lances con espinel vertical (Emst et al., 2020, 2021,
2022a, 2022b, 2023, 2024).

2.5 Pescadores y sus organizaciones

A partir del proceso de reemplazo de embarcaciones que experimentd la flota del subsistema
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) tras el tsunami del 27F de 2010, se registré un aumento en
el nimero de embarcaciones inactivas, alcanzando 18 unidades fuera de operacion. Paralelamente,
en los Ultimos afios se ha observado un incremento en el nimero de embarcaciones dedicadas a
actividades de turismo, particularmente asociadas al buceo recreativo y la pesca deportiva. En la
actualidad existen nueve embarcaciones vinculadas a estas actividades, las cuales cuentan con
autorizacion para capturar langosta; sin embargo, ejercen un esfuerzo pesquero significativamente
menor en comparacion con las embarcaciones dedicadas principalmente a la actividad extractiva.
Estas embarcaciones se encuentran agrupadas en la Agrupacién Gremial de Turismo Robinson
Crusoe.

En términos organizacionales, la mayoria de los pescadores del archipiélago Juan Fernandez se
encuentra agrupado en alguna de las tres principales organizaciones sociales de pescadores,
existiendo una fraccion menor de pescadores que no se encuentra afiliado a ninguna de ellas. Las
principales organizaciones son las siguientes: (a) Sindicato de Trabajadores Independientes
Pescadores Artesanales del Archipiélago Juan Fernandez (STIPA JF), fundado en 1987, que
actualmente cuenta con 76 pescadores activos asociados (73 hombres y 3 mujeres), provenientes
de las islas Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe y del archipiélago de las Desventuradas; (b)
Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores de la Isla Alejandro Selkirk (STIPIAS),
fundado en 2008, que agrupa a 28 pescadores activos residentes en la isla Alejandro Selkirk, y (c)
Agrupacion de Pescadores y Duefios de Embarcaciones del Archipiélago Juan Fernandez
(APDEAJF), organizacion creada en 2007, que actualmente cuenta con 22 pescadores asociados.

Estas organizaciones cumplen un rol relevante en la representacion gremial de los pescadores
artesanales, asi como en la coordinacion de actividades productivas, la gestion de permisos y la
participacion en instancias de toma de decisiones vinculadas a la actividad pesquera en el
archipiélago. En particular, los pescadores y sus organizaciones participan activamente en espacios
formales de gobernanza y co-manejo de los recursos, tales como el Comité de Manejo de las
pesquerias artesanales del archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas, instancia en la que
se discuten y proponen medidas de administracion, regulacion y manejo de los principales recursos
explotados y que continta sesionando regularmente y usando informacion del monitoreo de las
pesquerias. Asimismo, representantes del sector pesquero participan en el Consejo Local de
Gestion (CLG) de las Areas Marina Protegidas alrededor de los archipiélagos Juan Fernandez y
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Desventuradas, espacio en el cual se coordinan aspectos relacionados con el uso del espacio
marino, la conservacion de los ecosistemas y la compatibilizacion de las distintas actividades
productivas presentes en el territorio.

2.6 Regulacion de las pesquerias

La pesqueria de langosta ha sido manejada a través de un sistema dual con componentes formales
e informales. Los componentes formales consisten principalmente en regulaciones aplicadas a
pesquerias de estrategia tipo “SSS” (sexo, talla y temporada, Kruse, 1993). Para esta pesqueria las
regulaciones formales corresponden a:

1. Talla minima legal de 115 mm de longitud cefalotoracica medida desde la base de las antenas
hasta el borde posterior del caparazon (D.S. (MIN FOM) N° 1584 de 1934).

2. Veda biologica que rige entre el 15 de mayo y el 30 de septiembre de cada afio en todo el

archipiélago Juan Fernandez (D.S. (MINAGRI) N° 223 de 1963 y D.S. (MINECON) N° 311 de

2004). Este ultimo decreto correspondiente a lo establecido para la pesqueria en la isla

Alejandro Selkirk.

Veda indefinida de hembras con huevos (D.S. (MIN FOM) N° 1584 de 1934).

4. Veda biologica que rige entre el 1° de junio y el 30 de septiembre de cada afio, en las islas
Desventuradas (D.S. (MINAGRI) N° 1241 de 1951).

5. Trampa como Unico arte de pesca permitido para capturar langosta en el archipiélago Juan
Fernandez e islas Desventuradas (Res. (SUBPESCA) N° 957 de 1992).

6. Suspension transitoria de la inscripcion en los registros pesqueros artesanales de la especie
langosta de Juan Ferndndez en la V Region e Islas Oceanicas (Res. Ex. (SUBPESCA)
02455/2024) que suspende transitoriamente la inscripcion en el registro pesquero artesanal en
las pesquerias de langosta de Juan Fernandez y cangrejo dorado desde el 01 de enero de
2025 y hasta el 31 de diciembre de 2029, ambas fechas inclusive.

w

La regulacion informal corresponde a un sistema no escrito de tenencia de lugares discretos de
pesca, que habria contribuido durante décadas a fijar un limite en el nivel de esfuerzo de pesca
(Ernst et al., 2010a; Ernst et al., 2013). Cada pescador o familiar de él puede “poseer” un cierto
numero de lugares de pesca, los cuales son conocidos como “marcas” e identificadas desde el agua
por hitos geogréaficos en tierra. En estos lugares son desplegadas de forma individual las trampas
utilizadas en la captura de langosta. El uso y la transferencia de los derechos sobre estas marcas
es regulado por complejas pero claras reglas internas (Ernst et al., 2010a; Ernst et al., 2013; Steneck
etal., 2017).

La pesqueria de cangrejo dorado es regulada formalmente a través de la suspension de inscripcion
desde 2015, “Suspende transitoriamente la inscripcion en el Registro Artesanal de la pesqueria de
los recursos langosta de Juan Fernandez y cangrejo dorado en la V Region e Islas Oceénicas” (Res.
Ex. N° 3757 de 2014, actualizada con la Res. Ex. 02455/2024). Existen también regulaciones de
caracter informal propuestas por las empresas comercializadoras, quienes establecieron como
medida comercial un tamafio minimo de 130 mm de ancho cefalotoracico en el desembarque. Esta
medida también se establece a fin de proteger a los machos inmaduros y practicamente a la totalidad
de las hembras, dado su menor tamafio relativo (Arana et al., 2006a). La medida sugerida no se
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cumple a cabalidad y el tamafio de los individuos desembarcados responde a las demandas
especificas del producto en cada viaje de pesca.

A excepcion de la pesqueria de breca (Res. Ex. N° DN - 00672/2021 (Sernapesca) Establece
procedimiento para la inscripcion de la pesqueria de la breca de Juan Fernandez, de conformidad
a los requisitos establecidos por la Subsecretaria de pesca y acuicultura), las pesquerias de peces
no presentan regulaciones formales especificas y los cambios en el esfuerzo sobre cada especie se
ven fuertemente determinados por la estacionalidad de la pesqueria de la langosta. Cabe destacar
que es a través de esta resolucion en que indirectamente se han comenzado a adoptar medidas
formales para las especies icticas de Juan Fernandez, con la especie breca como cabeza de serie
(Res. Ex. N° 2425 de 2020 que modifica Res. Ex. 3115 (afio 2013) y 1453 (afio 2020) que incorpora
en la seccion “Parte novena” denominada Noémina de pesquerias artesanales de pequefia escala,
la pesqueria de breca de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi) con aparejos de pesca ‘“linea de
mano” y “espinel’, y sus especies asociadas), reconociendo de forma oficial para ambos sistemas
insulares una némina de especies diferenciada del continente, en el Registro Pesquero Artesanal
nacional (RPA), segun establece la reciente Res. Ex. N° 01698/2024 que modifica la Res. Ex. N°
3115/2013.

Los principales aparejos utilizados para la captura de especies icticas son, i) trampa para las
morenas (Gymnothorax porphyreus), ii) linea de mano, y iii) espineles para el resto de las especies
icticas. Es importante sefialar que la red de enmalle esta practicamente excluida de los aparejos
utilizados a voluntad de los propios pescadores. Ademas, algunos islefios han comenzado a
desarrollar emprendimientos relacionados con la pesca deportiva, para lo cual se utilizan
principalmente cafias deportivas de pesca.

Los desembarques de las pesquerias de ambos archipiélagos son asociados a la caleta Robinson
Crusoe o caleta Selkirk, a través del registro obligatorio en el formulario de Desembarque artesanal
(DA) de Sernapesca. La presencia permanente del Servicio no ha sido continua; la oficina se
establecio en septiembre de 1988 hasta 1993 en la isla Robinson Crusoe con un funcionario a cargo;
reiniciando actividades en 2007 y desde 2011 contando con 2 funcionarios establecidos Unicamente
en Robinson Crusoe. Los registros en AS eran enviados por barco al funcionario a cargo para
autorizar la comercializacion de langostas, mas en el presente son subidos a través de internet del
que disponen en AS. Estos desembarques son asociados a la caleta Alejandro Selkirk.

Adicionalmente, en cumplimiento de lo establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA,
2013), sesiona de manera regular el Comité de Manejo de las pesquerias de crustaceos y especies
asociadas del archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas. Esta instancia esta integrada
por representantes de los pescadores de los tres subsistemas del archipiélago, asi como por
representantes de las plantas de proceso y de las instituciones del sector publico, incluyendo la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA)
y la Armada de Chile. En este contexto, la comunidad pesquera del archipiélago, ademas de cumplir
con los mandatos y obligaciones establecidos en la LGPA, requiere contar con informacion técnica
y cientifica confiable que apoye los procesos de toma de decisiones en el marco del comité de
manejo. Esto incluye la generacion de diagnosticos actualizados y evaluaciones del estado de los
recursos y de las pesquerias asociadas, elementos fundamentales para la definicion de medidas de
administracion y manejo sustentable.
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2.7 Programas de monitoreo

Desde el afio 2011 la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura ha financiado proyectos de monitoreo
de las principales pesquerias de Juan Fernandez. A partir de 2014, el Instituto de Fomento Pesquero
(IFOP) asumid la continuidad de estas actividades a través del Programa de Seguimiento de las
Principales Pesquerias Nacionales, lo que ha permitido generar y consolidar informacion biologica
y pesquera relevante sobre los principales recursos explotados en el archipiélago, incluyendo
langosta de Juan Fernandez, cangrejo dorado y diversas especies icticas (Ernst et al., 2012; Ernst
etal., 2013; Ernst et al., 2014, Ernst et al., 2015, Emnst et al., 2020). Desde 2021, este programa ha
sido financiado a través del Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura (FIPA), fondo al que
también corresponde el presente proyecto, y que ha permitido mantener y actualizar las series de
indicadores hioldgicos y pesqueros de las principales pesquerias de los archipiélagos Juan
Fernandez e Islas Desventuradas. Estos esfuerzos se sustentan en un programa de monitoreo de
mayor trayectoria, iniciado durante la temporada de langosta 2006/07, el cual fue desarrollado en
estrecha colaboracion con la comunidad de pescadores del archipiélago (Ernst et al., 2010b).
Asimismo, previamente se realizaron estudios especificos mediante proyectos del Fondo de
Investigacion Pesquera (FIP) en distintos subsistemas del archipiélago, incluyendo investigaciones
desarrolladas durante las temporadas 1996/97 y 2005/06 en el subsistema Robinson Crusoe-Santa
Clara (RC-SC) (Arana et al., 1997; Arana et al., 2006b) y durante la temporada 2008/09 en la isla
Alejandro Selkirk (AS) (Emst et al., 2010b).

Durante las temporadas mas recientes, los programas de monitoreo han ampliado progresivamente
el levantamiento de informacion asociado a especies icticas y nuevas pesquerias emergentes, como
pulpo, incorporando registros operacionales, bioldgicos y espaciales obtenidos mediante bitacoras
de pescadores, monitoreo en muelle y muestreadores cientificos embarcados. Asimismo, se ha
fortalecido el componente ambiental del monitoreo, incorporando registros oceanogréaficos y
ambientales orientados a evaluar la variabilidad de las condiciones del ecosistema marino en los
distintos subsistemas insulares. Paralelamente, el seguimiento se ha ampliado hacia componentes
ecosistémicos asociados a las pesquerias, incluyendo registros de fauna acompafiante, captura
incidental y variaciones en la presencia y abundancia relativa de organismos bentonicos, como
erizos de mar. En conjunto, estos antecedentes han permitido fortalecer la generacion de lineas
base y el apoyo técnico a los procesos de manejo y gobernanza de las pesquerias del archipiélago
(Emst et al., 2020, 2021, 2022a, 2022b, 2023, 20244, 2024b).

En este contexto, la continuidad de los programas de monitoreo pesquero resulta fundamental para
mantener series de informacion consistentes en el tiempo que permitan evaluar la evolucion de las
pesquerias, la estructura de las poblaciones explotadas y los cambios en los niveles de captura y
esfuerzo. La generacion sistematica de estos antecedentes constituye un insumo técnico clave para
los procesos de evaluacion y toma de decisiones en materia de manejo, permitiendo sustentar la
implementacion y seguimiento de medidas de administracion de los recursos. Los programas de
monitoreo aportan informacion relevante para apoyar el trabajo del Comité de Manejo de las
pesquerias de crustaceos y especies asociadas de los archipiélagos Juan Fernandez e Islas
Desventuradas, asi como para fortalecer la base de conocimiento necesaria para la gestion
sustentable de estas pesquerias.
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2.8 Comercializacion actual

Tras la declaracion de la pandemia de COVID-19, las restricciones sanitarias y el cierre de fronteras
internacionales generaron un fuerte impacto en la economia local del archipiélago Juan Fernandez
durante la temporada 2019/20. Estas medidas afectaron particularmente la exportacion de langosta
de Juan Fernandez, principal producto pesquero del archipiélago, cuyo destino principal es el
mercado asiatico, especialmente China, que absorbe mas del 80 % de la produccion. Como
consecuencia de estas restricciones se produjo una acumulacion de producto que no pudo ser
exportado, lo que derivo en una caida significativa del precio unitario de venta y en la desaparicion
temporal de algunos intermediarios vinculados a la cadena de comercializacion. Frente a este
escenario, la comunidad pesquera impulsé diversas estrategias de adaptacion orientadas a la
busqueda de nuevos mercados, la reorganizacion logistica del transporte y la comercializacion
asociativa del producto.

En este contexto surgieron dos cooperativas de pescadores, las cuales fortalecieron la capacidad
de negociacion del sector. Ante la disminucion de la demanda internacional, una parte importante
de la produccion fue destinada al mercado nacional, transportando las langostas por via maritima
hacia el continente para su venta directa al consumidor a precios mas accesibles. Estas estrategias
permitieron mitigar los efectos econdmicos de la crisis y mantener los ingresos de los pescadores
del archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas durante la temporada 2019/20.

Durante la temporada 2020/21, el mercado nacional logré absorber parte importante de la oferta de
langostas. Paralelamente, la reapertura gradual del mercado chino permitio retomar las
exportaciones hacia ese destino, lo que generé un aumento en los precios en el mercado nacional.
Posteriormente, la temporada 2021/22 se inici6 bajo condiciones mas cercanas a la normalidad en
términos de exportacion, situacion que se mantuvo durante la temporada 2022/23, aungue con cierta
inestabilidad asociada a los rebrotes de COVID-19 en China, principal mercado de destino. Con el
transcurso de los meses, la demanda internacional y las exportaciones retomaron gradualmente su
comportamiento habitual.

En este contexto de cambios en las condiciones de comercializacion, el monitoreo de las pesquerias

del archipiélago adquiere especial relevancia para comprender la dindmica de explotacion de los
recursos y apoyar la toma de decisiones en materia de manejo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Especies objetivo y sistema espacial de estudio

El presente estudio considero las especies langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), cangrejo
dorado (Chaceon chilensis), breca de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi), vidriola (Seriola
lalandi), Bacalao de Juan Ferndndez (Polyprion oxygeneios), considerando ademas el
levantamiento de informacion de erizo asociada a la pesqueria de langosta y pulpo, recursos
asociados a la pesqueria de langosta y a las actividades extractivas desarrolladas por la flota
artesanal local.

Las actividades de monitoreo se realizaron en torno a los archipiélagos Juan Fernandez (AJF) e
Islas Desventuradas (ID), donde las actividades extractivas se desarrollan en tres subsistemas
pesqueros: Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), Alejandro Selkirk (AS) y el archipiélago de las
Islas Desventuradas (Figura 2).

La poblacién humana del archipiélago habita de forma permanente en el poblado de San Juan
Bautista, ubicado en la isla Robinson Crusoe. La principal actividad econdmica de la comunidad
esta vinculada a la pesca artesanal, destacando la extraccion de langosta de Juan Fernandez, la
cual se desarrolla principalmente entre octubre y mayo de cada afio, concentrando gran parte de la
actividad productiva del archipiélago durante dicho periodo.

Robinson Crusoe y Santa Clara son las islas oceanicas mas costeras del AJF. El esfuerzo de pesca
se ejerce en todo su alrededor, presentando sectores como la isla Santa Clara, en donde se
concentra una fraccion importante de la flota. Algunas de las embarcaciones que operan en esta
zona presentan una dindmica de pesca diferente durante el régimen operacional normal, pasando
incluso algunos dias fuera de puerto, pernoctando las tripulaciones en las embarcaciones en lugares
cercanos a la zona de pesca. Esto se realiza principalmente para reducir el costo operacional que
significa el traslado de las embarcaciones hasta alli.

Alejandro Selkirk corresponde a la isla mas oceénica del archipiélago Juan Fernandez, ubicada
aproximadamente 176 km al oeste de la isla Robinson Crusoe. En esta isla opera una fraccion
relevante de la flota pesquera del archipiélago, particularmente durante la temporada de extraccion
de langosta. Cada afio, hacia fines de septiembre, se desplaza desde bahia Cumberland (Robinson
Crusoe) una flota compuesta por aproximadamente 14 a 16 embarcaciones, junto con sus
tripulaciones y, en algunos casos, sus familias, hacia la isla Alejandro Selkirk para desarrollar las
actividades extractivas de la temporada. El traslado se realiza a bordo de una embarcacion de mayor
tamafio perteneciente a un armador particular, cuyo servicio cuenta con subsidio estatal.
Posteriormente, entre octubre y mayo, esta embarcacion cumple la funcion de abastecer
periddicamente a la poblacion temporal establecida en la isla, realizando viajes mensuales para el
transporte de personas, insumos y productos pesqueros. Este asentamiento temporal, denominado
poblado Las Casas, se ubica en rada La Colonia y cuenta con viviendas e instalaciones
habitacionales utilizadas por los pescadores durante la temporada de pesca, ademas de
dependencias de CONAF, una rampa para varar embarcaciones y otras instalaciones bésicas para
el funcionamiento de la caleta. Las condiciones oceanograficas del sector, caracterizadas por oleaje
frecuente y condiciones de mar adversas, determinan que las embarcaciones deban ser varadas en
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tierra después de cada jornada de pesca. No obstante, durante las ultimas temporadas algunas
embarcaciones han permanecido fondeadas frente al poblado durante periodos acotados.

La posibilidad de que un muestreador cientifico se traslade al poblado Las Casas es relativamente
alta, aunque depende de diversos factores logisticos, incluyendo la disposicion del profesional para
realizar el viaje, la disponibilidad de cupos en la embarcacion de transporte y la gestion con CONAF
para la autorizacion del traslado y el uso de sus dependencias durante la permanencia en la isla.

Por su parte, la pesqueria desarrollada en el archipiélago de las Islas Desventuradas se realiza
durante un periodo variable de la temporada, dependiendo tanto del interés de los pescadores como
de la autorizacion otorgada por la Armada de Chile para establecer una base temporal en la isla San
Ambrosio al inicio de cada temporada de pesca. Los desembarques asociados a esta actividad son
registrados en las estadisticas de SERNAPESCA bajo las caletas de Robinson Crusoe o Alejandro
Selkirk, identificandose su procedencia mediante el registro de zona consignado en la Declaracion
de Actividad (DA).

La factibilidad de contar con un muestreador cientifico en el subsistema ID es considerablemente
menor en comparacion con los otros subsistemas, debido a la alta complejidad logistica asociada a
la operacion en estas islas, las cuales presentan infraestructura limitada y una conectividad muy
remota tanto con el continente como con el archipiélago Juan Fernandez. En este contexto, la
presencia de un muestreador en la zona depende del apoyo logistico de los pescadores y de la
autorizacion de la Armada de Chile.

Para dar cumplimiento a los objetivos del presente estudio, se mantuvo un sistema de monitoreo
pesquero que comprende el muestreo biolégico realizado por muestreadores cientificos a bordo de
embarcaciones durante las faenas de pesca en cada subsistema, el registro de informacion
mediante bitdcoras de pesca completadas por los pescadores, y el levantamiento de variables
ambientales, con el fin de identificar indicadores relevantes para la dinamica poblacional de los
recursos explotados y el funcionamiento de sus pesquerias.
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Figura 2 Fotografias del sistema de estudio. A) Bahia Cumberland, subsistema RC-SC. B) “Las Casas’,
subsistema AS. C) Sector “La Potala”, subsistema ID.

3.1.1 Consideraciones espaciales

El programa de seguimiento biologico-pesquero se mantuvo con las consideraciones espaciales
desarrolladas en proyectos anteriores, es decir con una resolucion espacial a nivel de subsistema,
islas Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), isla Alejandro Selkirk (AS) e Islas Desventuradas (ID).

Los subsistemas son divididos en zonas al interior de cada uno, considerando 11 zonas en RC-SC,
6 en AS 'y 3 en ID (Figura 3). Las zonas determinadas para ID corresponden a los caladeros
cercanos a la isla San Félix, otra zona entre las dos islas (aproximadamente 12 millas de separacion)
y una tercera zona alrededor de la isla San Ambrosio. Histéricamente los indicadores pesqueros
son analizados por subsistemas (e.g. CPUE) y las zonas son utilizadas en la estandarizacion de la
CPUE (Ernst et al., 2013).
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Figura 3 Indicacion de la division en zonas estadisticas utilizadas en proyectos anteriores. Arriba
subsistemas RC-SC (izquierda) y AS (derecha), abajo subsistema ID.

3.2 Programas de monitoreo

El monitoreo bioldgico y pesquero de langosta se retomé durante la temporada de pesca 2024/25.
Dadas las condiciones logisticas y complejidades de conectividad, el inicio en cada subsistema se
dio de forma desfasada a fin de asegurar que los investigadores de AS e ID aprovecharan la
oportunidad de viaje a cada subsistema. De esta forma, el monitoreo bioldgico y pesquero se inicié
en octubre de 2024 en Selkirk, en diciembre de 2024 en Islas Desventuradas (ID) y, en el caso de
RC-SC, el monitoreo pesquero comenzd en octubre de 2024 mientras que el monitoreo hiolégico se
inicié en enero de 2025. La extension final de la estadia del investigador en ID estuvo sujeta a la
disponibilidad de transporte para su retorno al continente, finalizando en mayo de 2025.

La investigacion sobre el recurso cangrejo dorado se realizé solo en RC-SC, ya que es Unicamente
alli donde opera su flota. Su seguimiento bioldgico y pesquero comenzo en enero de 2025 e incluy6
los meses durante los que la pesqueria de langosta se encuentra en veda (mayo-septiembre),
extendiéndose hasta la finalizacion de la ejecucion del proyecto, en diciembre de 2025.

Por su parte, el monitoreo de especies icticas se realiz6 en ambos archipiélagos considerando las
especies utilizadas principalmente como carnada en las pesquerias de crustaceos. Posterior al fin
de la temporada de langosta 2024-25 el monitoreo sobre las especies icticas cubrié los viajes de
pesca de peces (breca, vidriola y bacalao) solo en RC-SC, ya que las flotas de AS e ID retornan a
RC. En el ANEXO I se encuentra detallado el Programa de monitoreo.
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Finalmente, la informacion recopilada para la actividad extractiva de pulpo corresponde
exclusivamente a registros de captura mediante trampas, asociados a antecedentes de control de
trafico maritimo de viajes realizados en el subsistema RC-SC. A esta informacion se suman las
salidas de pesca con muestreador cientifico a bordo y registros en tierra de individuos
desembarcados y muestreados en el muelle.

3.2.1 Control de trafico maritimo

El control de trafico maritimo es un registro actualizado de los zarpes y recaladas requeridos por la
autoridad maritima a la tripulacion de las embarcaciones con fines principales de seguridad en el
mar. En el sistema de estudio, esta informacion es recopilada por la Capitania de Puerto de Juan
Fernandez, para las islas Robinson Crusoe y Santa Clara, y zarpes semanales informados por
mensajeria instantanea (WhatsApp) en la isla Alejandro Selkirk y en el archipiélago Islas
Desventuradas. Se considero la informacion que recolectan los muestreadores en los subsistemas
AS e ID quienes generan una bitacora de viajes diarios de cada embarcacion.

Durante el desarrollo de este proyecto se obtuvo regularmente el control de trafico maritimo
completo de las embarcaciones que tienen actividad pesquera en Juan Fernandez. En la actualidad
el control de zarpes en RC-SC que informa la Capitania de Puerto de Juan Fernandez esta
disponible solo en archivos digitales, permitiendo minimizar posibles errores de digitacion. Esta
informacion fue cruzada con datos de zonas de pesca y duracion de los viajes de pesca, para
determinar la actividad de cada embarcacion de la flota (pesca de langostas, cangrejos y pulpo;
ANEXO ).

Desde finales de mayo de 2017, como acuerdo del comité de manejo de las pesquerias de
crustaceos de AJF e ID, se implementa en RC-SC la exigencia de informar la especie objetivo del
zarpe de todas las embarcaciones. Dado el menor nimero de embarcaciones en AS e ID se
consideran los registros diarios de actividad pesquera reportada por el muestreador cientifico. La
informacion es cotejada con la proveniente de Sernapesca, respecto de todas las actividades por
caleta. Asi, este registro permite obtener el nimero efectivo de viajes de pesca de toda la flota
(esfuerzo total expresado como viajes de pesca; Tabla 1) y el nimero de embarcaciones operando
(Tabla 2). Con esta informacion se accede a expandir las capturas de las embarcaciones
participantes en el programa de monitoreo para estimar la captura total de la flota. Para el caso de
los recursos icticos, debido a que las capturas de peces son obtenidas frecuentemente durante
viajes dirigidos a la pesqueria de langosta de Juan Fernandez, el niumero de viajes asociados a
estos (Tabla 1) corresponde al mismo nimero de viajes registrados para langosta en cada
subsistema. Adicionalmente, en RC-SC se identificaron viajes asociados a la captura de peces en
los viajes de cangrejo dorado, incrementando el nimero total de viajes vinculados a recursos icticos
en este subsistema.

Los viajes de pulpo (Tabla 1) muestran una actividad de caracter aun incipiente y estacional, con
una participacion limitada de viajes durante el periodo de ejecucion del proyecto. Se reconoce que
parte de la actividad asociada al pulpo puede desarrollarse de manera complementaria a otras
faenas extractivas, particularmente durante viajes dirigidos a otros recursos, lo que dificulta su
identificacion y cuantificacion especifica en los registros operacionales disponibles. Los
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antecedentes presentados son una aproximacion inicial al esfuerzo asociado a esta pesqueria
emergente.

Tabla 1
Numero total de viajes destinados a la extraccion de langosta de Juan Fernandez, cangrejo dorado, peces
y pulpo por subsistema y mes. Periodo reportado octubre 2024 — diciembre 2025. Las salidas de peces
fueron estimadas a partir del nimero de salidas de crustaceos de JF. Fuente: Control de trafico maritimo.

. . Afio 2024 Ario 2025
Subsistema Especie . -
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
RC-SC Langostade JF NA NA 182 212 251 177 209 65 0 O 0 0 293 240 288
Cangrejodoradc  NA NA 6 20 20 22 27 26 26 12 18 19 23 20 28
Pulpo NA NA NA 0 1 3 14 21 12 24 21 19 22 21 24
Peces NA NA 188 232 271 199 236 91 26 12 18 19 316 260 316
AS Langostade JF 107 113 117 130 75 5 95 35 0 0 0 0 NA NA NA
Peces 107 113 117 130 75 56 95 35 0 0 0 0 NA NA NA
ID LangostadeJF. NA NA 101 134 48 44 28 17 0 0 0O 0 NA NA NA
Peces NA NA 101 134 48 44 28 17 0 0 O 0 NA NA NA
Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA” = informacién no disponible.
Tabla 2
Numero de embarcaciones operando en las pesquerias de crustaceos por subsistema y mes. Periodo
reportado octubre 2024 - diciembre 2025.
Subsistema Especie Afio 2024 Afi0 2025
P Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
RC-SC LangostadeJF NA NA 34 38 33 32 33 28 0 0 0 0 33 32 35
Cangrejodorado NA NA 6 6 7 8 7 8 5 6 4 4 7 6 6
AS Langosta de JF 14 14 14 15 14 14 15 10 0 0 0 0 NA NA NA
ID langostadeJF NA NA 7 7 7 7 4 4 0 0 0 0 0 NA NA

Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA” = informacion no disponible.

3.2.2 Monitoreo pesquero

El registro de capturas en las bitcoras de pesca es informacion de alta relevancia, por lo que se
requiere contar con el compromiso y confianza de los pescadores. El programa de monitoreo
pesquero involucra el registro de la informacion de las capturas por viaje de pesca y trampa
levantada a través de hitacoras completadas por los pescadores a bordo de las embarcaciones. La
informacion basica registrada consiste en: (a) numero de embarcacion, (b) fecha de embarque, (c)
recurso objetivo, (d) peso y tipo de carnadas utilizadas en el viaje de pesca, (e) nimero de trampas
totales en el agua, (f) nimero de ejemplares retenidos y no retenidos capturados por trampa, (g)
existencia de ventana de escape en la trampa (si 0 no), (i) sector donde se encuentra la trampa y (j)
observaciones. La bitacora para el subsistema AS adicionalmente incluye un campo donde registrar
el numero de la marca (Tag) recuperada y talla de la langosta marcada (continuidad del Programa
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de marcaje y recaptura de las temporadas 2008/09 y 2011/12). En la Tabla 3 se indica el nimero
de viajes registrados por los pescadores durante la temporada de langosta 2024/25 en los tres
subsistemas y para la temporada 2025/26 en RC-SC, junto con su cobertura respecto al control de
trafico maritimo (CTM) durante el periodo reportado en este informe.

En laisla Alejandro Selkirk ha existido una merma importante en el nimero de registros aportados
por los pescadores, situacion que se repite desde hace varias temporadas pese al compromiso
voluntario tras conversaciones al inicio de cada temporada de pesca, por ello, se reforzo el acuerdo
de las temporadas anteriores con un grupo de pescadores para aumentar la cobertura de los viajes,
accion que fue exitosa en términos de compromiso de entrega de bitacoras. Por otra parte, en ID se
cuenta con el apoyo de los pescadores quienes desde esta temporada 2023/24 envian fotografias
de las hitacoras para que estas sean digitadas, ademas de contar con el apoyo del muestreador
cientifico para enviar la informacion.

El monitoreo con bitacoras de pesca inicié en octubre de 2024 en RC-SC y AS y en diciembre en

ID. Solo en RC-SC se contd con la continuidad del monitoreo durante los meses iniciales de la
temporada 2025/26.
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Tabla 3

Cobertura mensual de viajes de pesca de langosta de Juan Fernandez registrados en las bitdcoras de pescadores en cada subsistema. Periodo reportado:
octubre 2024 - diciembre 2025. CTM corresponde a registros de Control de Tréafico Maritimo.

Subsistema item Temporada 2024/25 Temporada 2025/26
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov Dic

N° de viajes 7 38 30 58 31 16 24 14 30 38 27

RC-SC N° de embargapiones 5 6 6 23 12 10 13 8 8 11 15
N° Total de viajes (CTM) NA NA 182 212 251 177 209 65 293 240 288

Proporcién cobertura viajes 0 0 0.16 0.27 0.12 0.09 0.14 0.22 0.10 0.16 0.09

N° de viajes 31 42 32 6 10 17 15 7 0 0 0

AS N° de embarcaciones 9 13 10 6 8 6 8 4 NA NA NA
N° Total de viajes (CTM) 107 113 117 130 75 56 95 35 NA NA NA

Proporcién cobertura viajes 0.29 0.37 0.27 0.05 0.13 0.30 0.16 0.20 0 0 0

N° de viajes NA NA 4 13 10 15 15 8 0 0 0

D N° de embarcaciones NA NA 3 5 2 4 4 4 NA NA NA
N° Total de viajes (CTM) NA NA 101 133 48 44 28 17 NA NA NA

Proporcion cobertura viajes 0 0 0.04 0.10 0.21 0.34 0.54 047 0 0 0

Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA”

informacién no disponible.
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3.2.3 Monitoreo con muestreador cientifico

Las mediciones bioldgico/pesqueras de cangrejo, langosta y peces fueron realizadas por los
muestreadores cientificos a bordo de las embarcaciones artesanales durante faenas normales de
pesca. La duracion de los viajes de pesca de cangrejo y langosta son generalmente mayores que
aquellos destinados unicamente a la captura de peces, siendo los de langosta los mas extensos.

Durante el periodo de veda de la langosta, el esfuerzo del muestreo bioldgico fue dirigido hacia los
viajes de pesca de cangrejo dorado, breca, vidriola, bacalao y pulpo, con la meta de obtener por lo
menos un total de 5 salidas para cangrejo, 10 salidas mensuales para peces y 3 salidas de pulpo
(el nimero de viajes realizados estuvo sujeto a la actividad de la flota).

En el subsistema AS se cont6 con un (1) muestreador cientifico para desarrollar las actividades de
muestreo bioldgico durante el periodo de estudio (temporada 2024/25). En ID también se contd con
1 muestreador cientifico quien arrib6 en diciembre de 2024. En RC-SC, dado el mayor nimero de
botes operando, fueron por lo menos 3 personas las encargadas del levantamiento de informacion.
Para cubrir distintas zonas y embarcaciones participantes en el programa, los muestreadores fueron
rotando en las distintas embarcaciones que operan en cada subsistema. No obstante, debido a la
discontinuidad e incertidumbre respecto de la continuidad del monitoreo posterior a diciembre, se
presenté una dificultad importante para contar con muestreadores cientificos una vez iniciada la
temporada 2025/26, lo que dificultd la disponibilidad de personal para el levantamiento sistematico
de informacion durante ese periodo.

Una vez a bordo de la embarcacion, los muestreadores cientificos registraron la informacion
bioldgica por trampa levantada, muestreando toda la captura de las trampas revisadas (langostas
retenidas y no retenidas) y solo al terminar de muestrear una trampa pasan a la siguiente.
Adicionalmente, registraron la informacion del niumero de langostas retenidas y no retenidas de
todas las trampas levantadas en cada viaje. Las actividades se cifien al protocolo de muestreo
establecido desde temporadas anteriores.

La talla de langosta corresponde a la longitud cefalotorécica (LC) desde la base de las antenas
hasta el borde posterior del cefalotérax (Ernst et al., 2010b, Figura 4), dado que esta es la medida
utilizada para fines de manejo. La medida morfométrica registrada para cangrejo dorado es el mayor
ancho del cefalotérax (AC) que corresponde a la distancia méxima entre las 5Sta espinas laterales
(Figura 4), medida que también tiene una utilidad para el manejo (ancho minimo sugerido de 130
mm). Las tallas de crustaceos fueron registradas con un pie de metro analégico con 0.1 mm de
precision. las de peces y pulpo utilizando un ictiémetro o huincha de medir de 0.1 cm de precision.

Las mediciones de talla de peces se realizaron con ictiometro o huincha de medir de 0.1 cm de
precision, registrando la longitud total (LT) y en aquellos cuya aleta caudal es furcada también se
mide la longitud horquilla (LH) (Figura 4). En el caso de pulpo se implemento el protocolo de
identificacion de sexo y medicion de longitud total y longitud dorsal con pie de metro (Figura 5).

En la Tabla 4 se indica el numero de viajes de pesca realizados por muestreadores cientificos
durante el periodo de ejecucion del proyecto reportado en este informe.
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En la Tabla 5 se muestra la cobertura del programa de monitoreos biolégico como una proporcion
de viajes observados respecto del total de viajes. En RC-SC la cobertura mensual de viajes de pesca
dirigidos a langosta de Juan Fernandez estuvo entre 0.07 y 0.22, en AS entre 0.05y 0.20 y en ID
entre 0.09y 0.36. En cuanto a los viajes de cangrejo dorado, la cobertura del programa de monitoreo
es considerablemente mayor, dado el menor esfuerzo de pesca realizado en esta pesqueria, con
proporciones entre 0.45y 0.96.

Para recursos icticos y pulpo, la cobertura de viajes con muestreador cientifico embarcado se
concentrd en el subsistema RC-SC, observandose mayor intensidad de muestreo entre junio y
agosto de 2025 en peces y concentrada entre julio y septiembre para pulpo.

Enlas Tabla 6 y Tabla 7 se indican los tamafios muestrales alcanzados como nimero de individuos
registrados por sexo en la pesqueria de langosta de JF y cangrejo dorado respectivamente entre
octubre de 2024 y diciembre de 2025, unicamente en febrero y diciembre existio registro de
cangrejos hembra con huevos entre las capturas. De forma adicional, se contd con el apoyo del
administrador de los viveros de langostas que se encuentran en el continente, por lo que se pudo
realizar el muestreo talla-peso de langostas provenientes de AS y RC-SC entre noviembre de 2024
y febrero de 2026 (Tabla 8).

Figura4  Medidas morfométricas registradas para langosta de Juan Fernandez, cangrejo dorado
y especies icticas durante el monitoreo bioldgico a bordo de las embarcaciones.
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Figura 5 Esquema simplificado para diferenciar aspectos morfolégicos y reproductivos en pulpos
octopddidos (adaptado de la revision de Haimovici et al. 2025) LD: longitud dorsal; LT: Longitud
total.
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Tabla 4
NUmero mensual de viajes de pesca con muestreador cientifico embarcado, desagregados por subsistema y recurso objetivo, durante el periodo octubre 2024—

diciembre 2025.
Objetivo Subsistema Ao 2024 . Aho 2025 -
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sept Oct Nov Dic

Langosta de JF RC-SC 0 0 0 36 21 18 14 14 20 27 24

AS 7 13 11 6 8 5 13 7 Veda 0 0 0

ID 0 0 9 15 11 9 10 4 0 0 0
Peces RC-SC 0 0 0 30 7 3 5 4 12 25 33 9 5 7 6
Pulpo RC-SC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 18 14 19 4 2 0
Cangrejo dorado  RC-SC 0 0 0 17 12 10 25 16 25 10 15 18 17 11 24

Nota: “0” = sin actividad registrada por el proyecto.
Tabla 5

Cobertura mensual del monitoreo biologico de las pesquerias de crustaceos y peces, expresada como la proporcion de viajes de pesca observados respecto del
total de viajes registrados por subsistema y recurso objetivo durante el periodo octubre 2024—diciembre 2025.

Objetivo Subsistema Afo 2024 - Afio 2025 -
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sept  Oct Nov Dic
Langosta de JF RC-SC 0 0 0 017 008 010 007 022 0.068 0.113 0.083
AS 007 012 009 005 011 009 014 020 Veda 0 0 0
ID 0 0 009 011 023 020 036 024 0 0 0
Peces RC-SC 0 0 0 016 003 001 003 002 013 09 100 050 026 002 0.02
Pulpo RC-SC 0 0 0 0 0 0 0 0.05 0 078 074 100 021 o011 0
Cangrejo dorado  RC-SC 0 0 0O 08 060 045 093 062 09 083 083 09 074 055 086

Nota: “0” = ausencia de cobertura del proyecto.
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Tabla 6
Tamarfios muestrales de capturas de langostas de Juan Fernandez por sexo y subsistema segun registros de muestreadores cientificos. Periodo reportado:
octubre 2024 - diciembre 2025. H: hembras, M: Machos, O: Ovigeras.

Subsistema Sexo Temporada 2024/25 Temporada 2025/26

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov Dic
H 0 0 0 2596 1926 929 461 144 268 372 601
RC-SC M 0 0 0 2331 1877 977 770 305 967 1003 1511
o 0 0 0 119 132 16 19 22 93 92 98
Total 0 0 0 5046 3935 1922 1250 471 1328 1467 2210
H 1928 3388 2902 1932 2319 775 1578 94 0 0 0
AS M 1360 2544 1368 568 725 408 1787 141 0 0 0
0] 552 708 368 130 95 58 107 11 0 0 0
Total 3840 6640 4638 2630 3139 1241 3472 246 0 0 0
H 0 0 1657 2026 683 946 729 97 0 0 0
D M 0 0 701 1024 371 250 227 46 0 0 0
0 0 0 243 234 13 8 17 7 0 0 0
Total 0 0 2601 3284 1067 1204 973 150 0 0 0

Nota: “0” = sin actividad registrada.
Tabla 7
Tamafios muestrales de capturas de cangrejo dorado por sexo segln registros de muestreadores cientificos en el subsistema RC-SC. Periodo reportado: enero -
diciembre 2025.

Sexo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Hembras 79 14 8 0 1 6 0 0 0 2 0 12
Machos 740 785 746 1810 1341 1946 426 814 1267 942 464 1341
Ovigeras 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Total 819 800 754 1810 1342 1952 426 814 1267 944 464 1355

Nota: “0” = ausencia de ejemplares capturados.
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Tabla 8
Tamafios muestrales de langosta de Juan Fernandez medidas en los viveros de Valparaiso durante las
temporadas 2024/25 y 2025/26. H: hembras, M: machos

Afio Mes AS AS ID RC-SC RC-SC AS
H M H M H M H M
2024 Noviembre 0 0 0 0 57 145 0
2024 Diciembre 157 94 0 0 0 0 0
2025 Enero 0 0 0 0 0 0 322 227
2025 Febrero 138 67 0 0 66 86 0
2025 Abril 0 0 0 0 0 0 174 153
2025 Diciembre 0 0 148 209 0 0 0
2026 Febrero 0 0 0 0 238 79 0
Total 295 161 148 209 361 310 496 380

Nota: “0” = ausencia de ejemplares registrados.

3.3 Objetivo 1

Estimar indicadores operacionales y pesqueros asociados al desarrollo de las actividades
extractivas de crustaceos, peces y otras especies (hasta 2 especies) capturados en el archipiélago
de Juan Fernandez, considerando variaciones espacio temporales de los mismos.

Indicadores pesqueros

Se mantuvo un seguimiento continuo de la flota operativa en cada subsistema y de la especie
desembarcada por caleta, cruzando la informacion solicitada a Capitania de Puerto, las bases de
datos del monitoreo bioldgico y pesquero, ademas de los registros entregados por Sernapesca
(oficina de Robinson Crusoe). De esta forma se obtuvo el nimero de embarcaciones activas en
cada pesqueria por subsistema. Los estimadores biolégico-pesqueros se detallan en el ANEXO |I.
Estimadores en el muestreo bioldgico - pesquero, de acuerdo con lo presentado en la Tabla 9.

En el marco del presente estudio, el analisis de la pesqueria de pulpo se restringe a la modalidad
de captura mediante trampas, excluyendo las capturas realizadas por buceo. Esta decision
responde a que la informacion disponible para esta Gltima modalidad presenta un menor nivel de
estandarizacion en los registros de esfuerzo y captura, lo que dificulta su incorporacién en los
andlisis comparativos desarrollados en el presente informe.

Disefio de muestreo

El presente programa considerd un disefio de muestreo aleatorio simple para los indicadores
pesqueros operacionales. A pesar de que los datos se obtienen por area estadistica, los estadisticos
principales se calculan considerando una estratificacion temporal (meses) y espacial (subsistema).

Para cada uno de los recursos considerados, las estimaciones de esfuerzo, captura y CPUE se

obtuvieron a partir de los estimadores del Anexo Il. Estos usan una notacion genérica (lances),
aplicables al uso de trampas o espineles verticales.
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Tabla 9

Indicadores pesqueros por objetivo de estudio, subsistema, fuente de informacion y escala de analisis.

Escala de andlisis

Objetivo de estudio  Subsistema Esfuerzo Indicador Fuente de informacién .
Espacial Temporal
Langosta de Juan ID Viaje/Trampa Captura, Esfuerzo, CPUE Control de trafico maritimo, Zona/Subsistema Mes / Total
Fernandez Sernapesca, Bitacoras
pesqueras
AS Viaje/Trampa Captura, Esfuerzo, CPUE nominal, Control de tréafico maritimo, Zona/Subsistema Mes / Total
Estandarizacién CPUE Sernapesca, Bitacoras
pesqueras
RC-SC Viaje/Trampa Captura, Esfuerzo, CPUE nominal, Control de trafico maritimo, Zona/Subsistema Mes / Total
Estandarizacién CPUE Sernapesca, Bitacoras
pesqueras
Cangrejo dorado RC-SC Viaje/Trampa Captura, Esfuerzo, CPUE Control de tréfico maritimo, Zona/Subsistema Mes / Total
Sernapesca, Bitacoras
pesqueras
Pulpo RC-SC Viaje/Trampa/ Captura, Esfuerzo, CPUE Control de trafico maritimo, RC-SC Mes / Total
Buceo Sernapesca, Monitoreo bioldgico
Peces RC-SC Viaje/Anzuelo Captura, Esfuerzo, CPUE Control de tréfico maritimo, RC-SC Mes / Total
Bitacoras pesqueras, Monitoreo
hiologico
Erizo RC-SC Viaje/Trampa Captura, Esfuerzo, BPUE Control de tréfico maritimo, RC-SC Mes / Total

Bitacoras pesqueras, Monitoreo

hiolégico
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3.3.1 Langosta de Juan Fernandez

En el presente proyecto, al igual que en programas anteriores de monitoreo de la pesqueria de
langosta de Juan Fernandez, la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) fue estimada a partir de la
informacion registrada en las bitdcoras de pesca utilizadas en el programa de seguimiento de la
pesqueria. En este contexto, la unidad bésica de esfuerzo corresponde a la trampa levantada, lo
que permite estandarizar las capturas registradas por las embarcaciones participantes.

El levantamiento de informacion conté con la participacion de una fraccion importante de la flota
pesquera, cuyos pescadores registran antecedentes de captura, esfuerzo y captura por unidad de
esfuerzo (CPUE), incorporando ademas la localizacion espacial de las faenas de pesca, lo que
permite asignar cada registro a una zona de pesca y al subsistema correspondiente. La subdivision
espacial utilizada responde a la forma en que tradicionalmente operan las embarcaciones en torno
a los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), Alejandro Selkirk (AS) y, en menor
medida, el archipiélago de las Islas Desventuradas (ID), donde opera un nimero mas reducido de
embarcaciones.

Desde el punto de vista temporal, los andlisis se realizan con una resolucién mensual, lo que permite
evaluar patrones estacionales y variaciones interanuales en la captura.

a) Esfuerzo total
El esfuerzo expresado como viajes de pesca por subsistema proviene del control de trafico maritimo
(censal) y se reporta mensualmente segun la extension del proyecto, mientras que el esfuerzo
expresado como nlimero de trampas levantadas en la temporada se estima a partir del promedio de
trampas levantadas por viaje de los botes que participan del programa de bitacoras de pesca y el
numero total de viajes de pesca proveniente del control de trafico maritimo (ver el estimador en el
Anexo ).

b) Estimacion de captura total retenida
La estimacion de la captura total retenida por mes y subsistema se obtuvo a partir de los estimadores
establecidos en el Anexo II. Esta informacion se obtiene de las embarcaciones que participan en el
programa de bitacoras de pesca para la parte muestral, y el control de trafico maritimo para lo
censal.

Para expresar la captura total en unidades de biomasa se multiplicaron las estimaciones de nimero
total de langostas por el peso promedio (derivado de la talla media de los estratos temporal y
espacial y la relacion talla-peso disponible para la langosta) segun se detalla en el Anexo II.

c) Estandarizacion de la CPUE
La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) puede ser un indice adecuado para evaluar los cambios
en abundancia que experimenta una poblacion (Bataille & Quinn, 2004), ademas puede constituir
un buen indicador de la abundancia relativa bajo ciertos supuestos (Gulland, 1964; Large, 1992;
Ruarte & Perrotta, 2007).
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Este programa permite obtener estimaciones nominales de CPUE por mes expresadas como
numero de langostas por viaje de pesca y en nimero de langostas por trampa levantada.

Los indices de abundancia relativa basados en CPUE pueden ser mejorados mediante
estandarizacion (Maunder & Punt, 2004; Ortiz & Arocha, 2004), con el objeto de remover el impacto
de factores externos. En el caso particular de la pesqueria de langosta, cambios espaciales en la
distribucion del esfuerzo se ven mermados por el ordenamiento interno en el manejo pesquero
referido a los lugares de pesca asociados a cada pescador/bote. Por otro lado, desde el afio 2004
con el cierre temporal de registro de nuevas embarcaciones, se ha contenido la incorporacion de
nuevos actores a la pesqueria. Adicionalmente, las minimas modificaciones tecnolégicas que ha
experimentado el aparejo de pesca en los ultimos 30 afios refuerzan la idea de que la CPUE para
la langosta de Juan Fernandez puede constituir un buen estimador de la abundancia relativa.

Para la estimacion del indice se utilizaron registros provenientes de las bitacoras del programa de
monitoreo pesquero correspondientes al periodo 2006/07-2025/26, considerando los subsistemas
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), Alejandro Selkirk (AS) e Islas Desventuradas (ID). La
unidad de esfuerzo adoptada fue trampa levantada, debido a su mayor nivel de resolucion y
consistencia operativa a lo largo del tiempo. La base de datos incluyé informacion sobre temporada,
mes, zona de pesca, embarcacion, nimero de trampas levantadas y nimero de langostas retenidas
y no retenidas. Previamente al analisis se efectuaron procesos de depuracion, validacion y filtrado
orientados a asegurar coherencia temporal, espacial y operativa de los registros. Los criterios
especificos se detallan en el ANEXO IlI. Metodologia empleada en la estandarizacion de la CPUE
de langosta.

Dadas las diferencias en la estructura de los datos disponibles, particularmente en el nivel de
agregacion y en la proporcion de registros con captura cero, se aplicaron dos enfoques estadisticos
complementarios para la estandarizacion:

El primero correspondié a Modelos Lineales Generalizados Mixtos (GLMM) con distribucion
Binomial Negativa Inflada en Cero (ZINB) aplicados a registros individuales por trampa para los 3
subsistemas insulares (RC-SC, AS, ID). Diversos autores reconocen la necesidad de estandarizar
los indices derivados de la captura y la opcion utilizada con mas frecuencia es mediante la
implementacion de modelos lineales generalizados (Punt et al., 2000), dado que permiten integrar
en forma simple los diferentes factores e interacciones que influyen sobre la variacion de la captura
por unidad de esfuerzo (Hernandez & Perrotta, 2006).

Los pardmetros de los modelos lineales fueron estimados mediante la funcién glmmTMB de la
plataforma de programacion estadistica R (Vernazi, 2004; R Development Core Team, 2011), a fin
de contar con un mayor nimero de familias de distribucion de probabilidades disponibles, entre ellas
infladas en cero, ademas de explorar interacciones y efectos aleatorios en las covariables.

Este enfoque fue particularmente pertinente donde la proporcion de capturas iguales a cero fue
elevada. La estructura del modelo consider6 como efectos fijos las variables temporales temporada
y mes, mientras que la dimension espacial y operacional fue incorporada mediante efectos
aleatorios jerarquicos de zona y embarcacion. La comparacion de modelos alternativos se efectud
mediante AIC (ANEXO IIIl. Metodologia empleada en la estandarizacion de la CPUE de langosta.),
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selecciondndose aquellos que presentaron mejor ajuste y comportamiento adecuado de los
residuos. La inclusion explicita de un componente inflado en cero permiti6 modelar la probabilidad
estructural de ausencia de captura, reduciendo la sobre dispersion y mejorando la verosimilitud del
modelo frente a alternativas basadas unicamente en Poisson.

El segundo enfoque consistio en la construccion de una CPUE del total de langostas capturadas por
trampa. Esta opcion surgié como una buena alternativa durante conversaciones con el Dr. Simon
de Lestang (Department of Primary Industries and Regional Development, WA, Australia) en enero
de 2026, en el marco de un curso de modelos talla-estructurados impartido en la Universidad de
Concepcion. Se propuso crear un indice para el periodo octubre-diciembre y otro para el periodo
enero-mayo, debido a que los procesos espaciales y biologicos respaldan esta particion. Los datos
de captura de cada trampa fueron agrupados por viaje y finalmente divididos por el nimero de
trampas por viaje, esto redujo el tamafio de muestra, pero redujo en gran medida el nimero de ceros
en la base de datos, para evitar modelacion con datos cero-inflados. Se utilizaron Modelos Aditivos
Generalizados (GAM) con distribucion Binomial Negativa, aplicados a datos agregados a nivel
de viaje para los subsistemas RC-SC y AS. En este caso, el nimero total de individuos por viaje fue
modelado incorporando el logaritmo del nimero de trampas levantadas como offset, lo que permite
expresar las predicciones directamente en términos de CPUE estandarizada por trampa. Se
incluyeron efectos aleatorios asociados a embarcacion y zona de pesca, asi como un efecto
temporal representado mediante la interaccion entre afio y periodo estacional. Los modelos fueron
ajustados mediante la funcion bam() del paquete mgcv en R (Wood, 2017), incluyendo
embarcaciones y zonas de pesca como efectos aleatorios.

El indice estandarizado se obtuvo mediante medias marginales estimadas (emmeans),
marginalizando sobre los efectos de embarcacion y zona para obtener la CPUE correspondiente a
condiciones promedio de la flota. La seleccion del modelo final se realizd mediante el criterio de
informacion de Akaike (AIC), verificAndose ademas que la familia Binomial Negativa redujera
adecuadamente la sobre dispersion observada bajo distribuciones alternativas. El detalle de la
seleccion de modelos esta disponible en el ANEXO Ill. Metodologia empleada en la estandarizacion
de la CPUE de langosta.).

Como producto de ambos enfoques de modelacion de la captura por unidad de esfuerzo (por
trampa) para langostas retenidas y no retenidas se obtuvo un indice estandarizado por subsistema.

3.3.2 Cangrejo Dorado

A diferencia de la pesqueria de la langosta, el cangrejo dorado se captura comercialmente solo en
RC-SC y su distribucion espacial esta principalmente circunscrita a las zonas 1-5 y 9-11,
proyectadas hacia los lugares méas externos de la plataforma (300-1000 metros de profundidad).

La construccion de un estadistico de captura por trampa para la pesqueria del cangrejo dorado se
torna problematico a partir del monitoreo pesquero, dado que no existe una talla de referencia (e.g.
talla minima de retencion), que permita contar en forma consistente a través del tiempo y de las
embarcaciones con el nimero de cangrejos retenidos por trampa. Es decir, la captura retenida para
algunos pescadores corresponde practicamente a toda la captura y para otros a un rango mas
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cercano a los 130 mm (objetivo comercial). La CPUE es estimada al igual que para langosta, pero
a partir de los viajes de pesca de los muestreadores cientificos (cangrejos capturados por trampa
levantada) y evaluada en forma mensual segun los estimadores presentados en el Anexo |I.

3.3.3 Breca de Juan Fernandez, Vidriola y Bacalao de Juan Fernandez

A partir de la informacion bioldgica y pesquera recolectada durante los viajes de pesca
acompafiados por muestreadores cientificos, se construy6 un indice de captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) para la especie breca de Juan Fernandez. Estas tasas de captura se expresan
como nimero y peso de brecas por anzuelo, considerando el esfuerzo asociado al uso de espineles,
aparejo ampliamente utilizado por la flota local. En la practica, la mayoria de los pescadores opera
espineles verticales compuestos por aproximadamente 25 anzuelos.

La utilizacion del anzuelo como unidad basica de esfuerzo permite estandarizar las capturas
registradas entre distintas embarcaciones y viajes de pesca, considerando posibles variaciones en
el numero de espineles utilizados por faena. De esta manera, el indice de CPUE refleja de forma
mas precisa la relacion entre captura y esfuerzo efectivo aplicado en cada operacion de pesca. Los
estimadores utilizados para la construccion del indice de CPUE se presentan en el Anexo Il.

Para el subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) se definieron tres estratos
operacionales, correspondientes a: (i) capturas obtenidas durante viajes de pesca dirigidos a la
langosta, (ii) capturas registradas en viajes dirigidos al cangrejo dorado, y (iii) capturas asociadas a
viajes destinados al consumo humano directo. Esta estratificacion permite considerar las diferencias
en las condiciones de operacion y en el objetivo principal de las faenas de pesca.

3.3.4 Pulpoy erizo

A partir de la informacion biol6gica y pesquera recolectada durante los viajes de pesca con
muestreadores cientificos a bordo, se construyd un indice de captura por unidad de esfuerzo (CPUE)
para el pulpo, considerando especificamente los viajes con trampas. Este indice permite caracterizar
la captura en funcion del esfuerzo aplicado en las operaciones de pesca destinadas a este recurso.
Adicionalmente, se incorporé una revision de los antecedentes hioldgicos y pesqueros del pulpo,
con el fin de contextualizar los resultados obtenidos en el presente estudio. Complementariamente,
se recopilé informacion desde ejemplares muestreados en el muelle, provenientes de
embarcaciones que realizaron operaciones de pesca dirigidas a pulpo en el subsistema RC-SC.

En el caso del erizo, la informacion analizada corresponde a los registros obtenidos durante el
monitoreo realizado por muestreadores cientificos en la pesqueria de langosta de Juan Fernandez,
particularmente aquellos asociados a la fauna acompafante registrada en las trampas utilizadas
para la captura de langosta. Los resultados relacionados con las capturas de erizos se reportan en
el objetivo 3.
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3.3.5 Aspectos técnicos de las embarcaciones y equipamiento a bordo

En los ultimos afios y como producto de numerosos reemplazos que han ocurrido después del
maremoto del 27 de febrero de 2010, existe una flota de embarcaciones artesanales de fibra de
vidrio que ha reemplazado en gran medida a las tradicionales chalupas de alta mar de madera. En
el presente proyecto se actualiza la informacion de las caracteristicas de las embarcaciones que
componen la totalidad de flota de Juan Fernandez durante el afio 2025, como también las
caracteristicas técnicas del equipamiento a bordo (e.g. motores fuera de borda, GPS y ecosonda).
La informacion fue obtenida a partir de los registros asociados a las matriculas de las
embarcaciones, en la Capitania de Puerto de Juan Ferndndez durante la temporada 2024/25 de la
pesqueria de la langosta para obtener informacion actualizada de todas las embarcaciones.

Dado que en proyectos anteriores se han establecido las caracteristicas de las trampas langosteras,
cangrejeras y anguileras, como también de los aparejos para capturar carnadas primarias y
secundarias (fundamentalmente linea de mano, espinel vertical y horizontal), durante el desarrollo
de este proyecto se revisaron los disefios técnicos y se actualizé la caracterizacion. Adicionalmente,
dada el alza en la actividad de extraccion de pulpo se llevd a cabo el levantamiento de las
caracteristicas de las operaciones de pesca que incluyen la trampa como aparejo de pesca.

3.3.6 Caracterizacién de la cadena productiva local

Durante la ejecucion del proyecto se realizé la recoleccion rutinaria de precios de primera
transaccion langosta, cangrejo y peces a través de consultas directas a los patrones e
intermediarios. La informacion fue obtenida por subsistema y actualizada quincenalmente.

3.3.7 Contrastacion de las capturas censales de langosta

De acuerdo con la estructuracion espacial de las subpoblaciones de langostas y la forma en que se
desarrolla su pesqueria, el manejo adecuado de este recurso requiere contar con informacion
actualizada e historica de las remociones en cada uno de los subsistemas. Las evaluaciones
requieren de esta informacion y en la actualidad se realizan esfuerzos para disponer de los datos
desagregados para cada subsistema, por temporada de pesca y con informacion actualizada de
pesos medios para estimar la biomasa total removida. Durante el afio 2017 se solicitaron las bases
de datos de desembarque a SERNAPESCA por bote y salida desde el afio 2002 en adelante (fecha
en la que estaria disponible la informacion). Ademas, se requirié el factor de conversion de nimero
de langostas a biomasa. Durante el desarrollo de este proyecto se continud alimentando la
reconstruccion de desembarques con la informacion disponible de la temporada 2024/25, cruzando
las bases de datos de Sernapesca y los registros obtenidos desde el monitoreo bioldgico-pesquero
para asignar cada embarcacion a uno de los 3 subsistemas (RC-SC/AS/ID). Los desembarques
diarios de cada embarcacion fueron integrados por subsistema y mes. Se contrastaron las
estimaciones de desembarques de langosta con los registros de Sernapesca hasta la temporada
2024/25. Se contrastan también las capturas “censales” anuales de cangrejo dorado SERNAPESCA
con las que se estimaron durante el desarrollo de este proyecto (afio 2025).
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3.4 Objetivo 2

Determinar indicadores bioldgicos de las especies capturadas que den cuenta de la estructura del
stock explotado en langosta de Juan Ferndndez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon
chilensis), breca de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi), vidriola (Seriola lalandi), bacalao de Juan
Fernandez (Polyprion oxygeneios) y otras especies (hasta 2 especies) que se requieran.
Consideraciones de muestreo y estimaciones

Aspectos espaciales

Segun lo sefialado en la seccion 3.1.1, la estructura espacial principal considerada en este proyecto
para la construccion de estadisticos hioldgico-pesqueros corresponde a los 3 subsistemas (RC-SC:
islas Robinson Crusoe/Santa Clara, AS: isla Alejandro Selkirk e ID: Islas San Felix y San Ambrosio).
Las estructuras de tallas, funcion de portacion fueron estimadas con esa resolucion espacial. Sin
embargo, la proporcion sexual, talla media de la captura retenida y total, también fueron estimadas
para los subestratos espaciales sefialados en la seccion 3.1.1., pero utilizando estimadores
simplificados, dada la menor cantidad de informacién disponible al desagregar espacialmente la
data.

Disefio de muestreo y estimadores

El disefio de muestreo subyacente a este proyecto es uno multietapico, donde se identifican las
unidades muestrales de viajes de pesca y lances (trampa o espinel vertical). De esta forma la
estructura de tamafios se obtiene de acuerdo con un estimador para proporciones en muestreo
multietapico (Anexo II), ponderado por las capturas a nivel de trampas y viajes de pesca. Por su
parte, el estimador de la talla media corresponde al producto de la estructura de talla por la marca
de clase de los tamafios en dicha distribucion. Finalmente, la proporcion sexual es calculada de
acuerdo con los estimadores del Anexo Il. También se realizan célculos con una mayor resolucion
espacial (zonas), pero con las mismas restricciones sefialadas en el parrafo anterior.

3.4.1 Informacion biol6gica

La informacion biologica recolectada directamente de la pesqueria es importante para
complementar la informacion que entregan los indicadores pesqueros (i.e. tasas de captura), y para
el diagnostico de la situacion de la pesqueria y el uso futuro de modelos de dinamica poblacional.

Para el cumplimiento de este objetivo se utilizé la informacién recolectada por muestreadores
cientificos, obtenida mediante la aplicacion de protocolos estandarizados durante los monitoreos
realizados en afios anteriores, a partir de la cual se estimaron los siguientes indicadores biologico-
pesqueros:

Composicion de tallas de langostas y cangrejo dorado por sexo en la captura y desembarque.
Talla media en las capturas y desembarques de langostas y cangrejo dorado

Proporcion sexual de langostas y cangrejo dorado en la captura y desembarques.

Funcion de portacion a la talla de langostas capturadas.

Proporcion de portacion de hembras de langostas capturadas

Funcion de madurez a la talla para las hembras de langostas capturadas.
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g) Talla media de la captura de breca de Juan Fernandez, vidriola, bacalao de Juan Fernandez y
otras especies requeridas

h) Estructura de tallas de la captura de breca de Juan Fernandez, vidriola, bacalao de Juan
Fernandez y otras especies requeridas

i) Proporcion sexual de la captura de breca de Juan Fernandez, vidriola, bacalao de Juan
Fernandez y otras especies requeridas.

Todo el muestreo biolégico se relaciona con la fraccion vulnerable a la pesqueria. Las mediciones
de talla de crustaceos corresponden a: i) longitud cefalotoracica (LC) de langosta de Juan
Fernandez; ii) ancho cefalotoracico (AC) de cangrejo dorado; iii) Longitud total (LT) y longitud
horquilla (LH) en peces y iv) longitud total (LT) (Figura 4) y longitud dorsal (LD) en pulpo (Figura 5).

En crustaceos cada individuo registrado fue sexado. En el caso de las hembras de langostas, se
identifica su madurez en base a la presencia de setas ovigeras en los pledpodos y su condicion de
portacion, a través de la presencia de huevos en la cavidad abdominal. En el caso del cangrejo
dorado, a través de los afios, la presencia de hembras ha sido esporadica en las capturas y solo se
registra la presencia/ausencia de masa ovigera. Esta es una pesqueria ampliamente dominada por
machos. La informacion reproductiva de las hembras para el presente proyecto estuvo condicionada
a los registros obtenidos durante el seguimiento realizado a la flota cangrejera.

La medicion del peso individual de langostas y cangrejos a bordo de embarcaciones artesanales de
Juan Ferndndez ha demostrado ser extremadamente compleja e incierta, por ende, la relacion
longitud-peso de la captura no se caracteriza en el presente trabajo. Para cangrejo dorado se
utilizaron las estimaciones obtenidas en las temporadas 2011/12, 2012/13, 2013/14 (Emst et al.,
2013) y muestreos bioldgicos realizados durante el afio 2020 para el estudio de madurez del
cangrejo dorado.

En el caso de las langostas comerciales (captura retenida) los registros de talla-peso han mostrado
ser efectivos en cuanto arriban las langostas a los viveros que se encuentran en el continente. Para
ello se gestiond el contacto directo con los intermediarios quienes a voluntad accedieron al
muestreo, permitiendo tomar lecturas de peso con balanza digital monoplato con una capacidad de
5000 g y una precision de 5 g. El disefio de muestreo considero la medicion al azar y sin reemplazo
durante la temporada 2024/25 y 2025/26 (Tabla 8).

La obtencidn de registros de peso de especies icticas a bordo de las embarcaciones artesanales de
Juan Fernandez presenta dificultades operativas asociadas principalmente a las condiciones de mar
durante las faenas. En el pasado se emplearon balanzas mecanicas tipo japonesa, logrando
mediciones satisfactorias inicamente bajo condiciones de mar favorables. No obstante, en el marco
de los protocolos de monitoreo actualmente aplicados no se registran datos de peso a bordo, debido
a que la captura es procesada directamente en el mar, ya sea para su utilizacion como carnada o
para consumo humano, lo que impide su disponibilidad para pesaje posterior en tierra. En
consecuencia, las estimaciones de peso utilizadas en los analisis se obtienen a partir de relaciones
talla-peso derivadas de estudios y programas de monitoreo previos realizados en el archipiélago,
las cuales permiten aproximar el peso individual de los ejemplares a partir de las mediciones de talla
registradas durante los muestreos bioldgicos.
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3.4.1.1 Dimorfismo sexual y morfometria de pulpo

En el archipiélago Juan Fernandez se reconoce la presencia de al menos dos especies de pulpo,
Octopus mimus y Octopus vulgaris. En diversas especies del género Octopus, al igual que en
muchas otras especies de cefalopodos, el principal caracter utilizado para sexar individuos
externamente es la presencia de un brazo hectocotilizado (Figura 5). En la familia Octopodidae en
general, y para las especies objetivo en particular, los machos poseen el 3° brazo derecho
modificado (m&s corto, con menos ventosas y menos aguzado en la seccion distal), el cuél es
utilizado para la transferencia de espermatoforos al interior del manto de la hembra. Adicionalmente,
machos en estadios avanzados de madurez presentan ventosas agrandadas en los brazos Il 'y Ill.

3.4.2 Andlisis de informacién

Para ambas pesquerias de crustaceos, se realizo un andlisis de descomposicion modal (McDonald
& Pitcher, 1979) que identificd grupos modales por sexo en las muestras de captura, con una
resolucion espacial por subsistema. Mediante una prueba de razén de verosimilitudes (Hilborn &
Mangel, 1998) es posible determinar el nimero mas probable de grupos modales presentes en la
muestra.

La informacion de condicion de portacion de huevos permite calcular la proporcion de portacion a la
talla, en el caso de las hembras de langostas. Se calculé la funcién de portacion a la talla para los
periodos oct-dic y ene-mayo de la temporada 2024/25, e inicios de la temporada 2025/26 en RC-
SC.

La condicion de madurez a la talla para la langosta de Juan Fernandez ha sido determinada a través
de la presencia de setas ovigeras. En las Ultimas temporadas este indicador ha generado
informacion inconsistente respecto de una ojiva de madurez logistica esperada. De esta forma se
mantiene en revision la metodologia de las setas para generar un protocolo mas robusto. En base
a las recomendaciones obtenidas a partir del proyecto FIPA 2020-35 se continud con los muestreos
que permitieron obtener de mejor forma la condicion de madurez de las hembras.

Se estim6 la funcién de madurez con los datos registrados en Islas Desventuradas durante las
temporadas 2023/24 y 2024/25, a partir de la informacién de madurez a la talla obtenida de la
presencia de setas ovigeras en los pledpodos. La funcidon de madurez fue modelada a través de
una funcion logistica y los pardmetros fueron estimados mediante una funcion de verosimilitud
binomial, implementada en la plataforma estadistica ADMB (Otter Research, 2001) para la
estimacion no lineal de los pardmetros de interés.

Las estructuras de talla y la proporcién de hembras portadoras se analizan mensualmente en la
pesqueria de langosta durante el desarrollo de la temporada de pesca y por subsistema insular,
incluyendo la comparacion de la funcion de portacién entre subsistemas y entre temporadas. La
resolucion mensual utilizada en este analisis responde al alto volumen de informacion disponible
para este recurso y a la necesidad de caracterizar con mayor detalle la dinamica intraestacional de
la pesqueria y de los procesos reproductivos, manteniendo ademas consistencia con los analisis
realizados en programas de monitoreo desarrollados en afios anteriores.
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En el caso de la pesqueria de cangrejo dorado, la estructura de tallas se analiza de manera
agregada para el afio 2025, debido al menor volumen de informacion disponible, lo que no permite
realizar analisis con una resolucion temporal mas fina sin afectar la representatividad de las
estimaciones.

Para las especies icticas, la estructura de tallas se analiza a nivel anual, considerando que los
registros disponibles corresponden principalmente a capturas asociadas a la obtencion de carnada
y consumo humano durante las faenas de pesca, lo que genera un numero menor de observaciones
en comparacion con la pesqueria de langosta.

En el caso del pulpo, se implemento un disefio piloto de levantamiento de informacion biologica y
pesquera, el cual abarca Unicamente viajes de pesca dirigidos a la captura de pulpo mediante
trampas realizados en el subsistema RC-SC. La informacidn es reportada considerando la totalidad
del periodo de ejecucion del proyecto, de manera consistente con el enfoque de monitoreo aplicado
a los demas recursos considerados en el programa.

La Tabla 10 presenta una sintesis de los indicadores bioldgicos generados a partir del programa de
monitoreo pesquero, indicando para cada caso la especie considerada, el tipo de esfuerzo asociado
al registro, la fuente de informacion utilizada y las escalas temporal y espacial de analisis. Estos
indicadores se obtienen principalmente a partir de bitacoras bioldgicas levantadas por los
muestreadores cientificos durante los viajes de pesca, complementadas en algunos casos con
informacion proveniente de viveros o plantas de proceso.

56



Tabla 10
Sintesis de los indicadores biologicos generados en el programa de monitoreo, incluyendo objetivo de
estudio (especie 0 grupo), tipo de esfuerzo, fuente de informacion y escalas temporal y espacial de analisis.

Objetivo de E . Fuente de Escala .
X sfuerzo Indicador . - Escala espacial
estudio informacion temporal
Langostade JF Trampa  Composicién de tallas por Bitacoras bioldgicas Temporada RC-SC, AS, ID/
sexo de las capturas Zonas
Langostade JF  Trampa  Talla media de las capturas Bitacoras bioldgicas Temporada/M  RC-SC, AS, ID/
es Zonas
Langostade JF  Trampa Talla media de captura Bitacoras biolégicas Temporada RC-SC, AS, ID
retenida
Langostade JF Trampa  Proporcidn  sexual de Bitacoras hioldgicas Temporada/  RC-SC, AS, ID/
capturas Mes Zona
Langostade JF  Trampa  Descomposicién modal de Bitacoras biolégicas Temporada RC-SC, AS
estructura de tallas
Langostade JF Trampa  Funcién de portacion a la Bitacoras bioldgicas Temporada/  RC-SC, AS, ID
talla Mes
Langostade JF Trampa  Proporcidn de portacion Bitacoras bioldgicas Temporada RC-SC, AS, ID/
Zona
Langostade JF Trampa  Funcidén de madurez para Bitacoras bioldgicas Temporada ID
hembras
Langostade JF  Trampa  Talla-peso Viveros Mes RC-SC, AS, ID
Cangrejo dorado Trampa  Composicién de tallas por Bitacoras bioldgicas Anual RC-SC/ Zona
sexo de las capturas
Cangrejo dorado Trampa  Talla media de la captura Bitacoras bioldgicas Mensual/Anual RC-SC/ Zona
total
Cangrejo dorado Trampa Talla media de captura Bitacoras bioldgicas Mes/Anual RC-SC/Zona
retenida
Cangrejo dorado Trampa  Proporcion  sexual de Bitacoras bioldgicas Mensual RC-SC/ Zona
capturas
Cangrejo dorado Viaje Talla-peso Estimaciones previas ~ ** RC-SC
Breca de JF Viaje Talla media de la captura  Bitacoras bhiologicas Anual RC-SC
Breca de JF Viaje Estructura de tallas de la Bitacoras biologicas Anual RC-SC
captura
Vidriola Viaje Talla media de la captura  Bitacoras bhiologicas Anual RC-SC
Jurel de JF Viaje Talla media de la captura  Bitacoras hiologicas Anual RC-SC
Anguila Viaje Talla media de la captura  Bitacoras bioldgicas Anual RC-SC
Pulpo Trampa  Estructura de tallas de la Bitacoras Anual RC-SC
captura (piloto) biolégicas/Muestreo en
tierra
Pulpo Trampa  Composicion de tallas por Bitacoras bioldgicas Anual RC-SC
sexo de las capturas
Pulpo Viaje Proporcion sexual (piloto)  Bitacoras biologicas Anual RC-SC
Langostade JF  Trampas Caracterizacion de la Bitacoras bioldgicas Temporada/ RC-SC, AS, ID
composicion de especies Mes
de la captura
Cangrejo dorado Trampas Caracterizacion de la Bitacoras bioldgicas Anual RC-SC
composicidn de especies
de la captura
Peces Espinel  Caracterizacion de la Bitacoras biologicas Mes RC-SCy AS
Vertical  composicion de especies

de la captura
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3.5 Objetivo 3

Determinar la composicion especifica de las capturas en las operaciones de pesca dirigidas a
langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon chilensis), en operaciones
de pesca dirigidas a peces y otras especies que se requieran (hasta 2 especies).

3.5.1.1 Registro de informacion

Desde la ejecucion de proyectos de monitoreo anteriores (Ernst et al., 2015; 2016; 2017; 2018; 2019;
2020; 2021; 2022) se ha contado con un listado actualizado de las especies que componen la fauna
acompafiante de las especies objetivo de estas pesquerias. Con el apoyo de especialistas en los
distintos grupos taxonémicos, se ha mantenido actualizada una guia de terreno para la identificacion
de especies, la cual incluye descripciones e informacion visual para facilitar su reconocimiento por
parte de los muestreadores cientificos. Esta herramienta permitio fortalecer las capacidades de los
muestreadores para identificar especies y registrar informacion cuantitativa sobre su interaccion con
las pesquerias.

El levantamiento de informacion a bordo de las embarcaciones fue realizado por muestreadores
cientificos, quienes registraron variables asociadas a la captura, fauna acompafante y captura
incidental. Los datos fueron incluidos en las bitacoras disefiadas para estos fines, utilizando métodos
de medicion directos de tipo censal a nivel de viaje observado, basados en el conteo del total de la
captura.

El disefio de las bitacoras utilizadas por los muestreadores cientificos considera el registro de fauna
acompafiante en los distintos aparejos de pesca utilizados en el archipiélago, incluyendo aparejos
de pesca de peces (espineles y lineas de mano) y de crustaceos (trampas). Asimismo, las bitacoras
contemplan el registro del destino de la captura, permitiendo identificar si los ejemplares son
destinados a i) carnada, ii) consumo humano o iii) descartados, durante el desarrollo de las faenas
de pesca. No obstante, durante la ejecucion del proyecto se identificaron limitaciones en la
sistematizacion de este tipo de informacién operacional, por lo que dichos registros no fueron
incorporados a la base de datos consolidada utilizada en los andlisis del presente informe. Estos
antecedentes permitieron reconocer la necesidad de fortalecer y homogenizar los protocolos de
registro y sistematizacion en futuros programas de monitoreo de las pesquerias de AJF e ID.

Adicionalmente, por primera vez se incorporo el registro de eventos de captura cero, con el fin de
mejorar la caracterizacion de la ocurrencia de especies asociadas a las faenas de pesca. Esta
modificacion metodoldgica permite registrar explicitamente los lances o revisiones de aparejos en
los que no se observaron ejemplares de fauna acompafiante, aportando informacion relevante para
la estimacion de frecuencias de ocurrencia y otros indicadores. Sin embargo, la implementacion de
este registro no se realizd de manera completamente sistematica durante el periodo de ejecucion
del proyecto, por lo que la informacion obtenida no fue incorporada a la base de datos consolidada.
Esta experiencia permitio identificar ajustes necesarios para estandarizar su aplicacion y mejorar la
consistencia y trazabilidad de los registros en futuras iniciativas de monitoreo.

Por otra parte, se mantuvo la disposicion al trabajo colaborativo con los pescadores para la
identificacion de especies capturadas que no han sido previamente documentadas. Desde la
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temporada 2016/17 los pescadores han participado activamente en este proceso, facilitando la
identificacion de especies y aportando antecedentes sobre su presencia en las faenas de pesca.

3.5.2 Andlisis de informacion
La informacion colectada por los muestreadores sera analizada a fin de contar con un listado de los
ejemplares identificando hasta el nivel taxonémico mas bajo posible.

Para cada especie se reporta la frecuencia absoluta (nimero de individuos) y la frecuencia relativa
en las capturas. Asimismo, se estimo la importancia relativa de la fauna acomparfiante, tanto por
especie como por grupo taxondmico mayor (clase), en funcion de la captura total y de la captura de
las especies objetivo.

Los analisis se realizaron considerando las pesquerias que utilizan trampas y espinel vertical como
principales artes de pesca. Para la estimacion de los indicadores se emplearon estimadores de
captura consistentes con la metodologia utilizada por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) (ver
ANEXO II. Estimadores en el muestreo bioldgico - pesquero G. Estimador de la proporcion de
lances con presencia de una especie como fauna acomparfiante).

El andlisis de los datos se realiz6 por subsistema insular y temporada de pesca en el caso de la
pesqueria de langosta. Para la pesqueria de cangrejo dorado, la informacion fue analizada con una
resolucion semestral, considerando el menor volumen de registros disponibles.

En el caso de los peces, se caracterizo la composicién semestral de especies en las capturas
obtenidas mediante espineles verticales, diferenciando por subsistema durante el periodo de
ejecucion del proyecto. Los resultados fueron reportados considerando la totalidad del periodo
analizado.

3.6 Objetivo 4
Caracterizar la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través de la estimacion de
indicadores y el andlisis de sus variaciones espacio-temporales.

3.6.1 Registroy anélisis de informacion

Las pesquerias monitoreadas en el archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas utilizan
principalmente artes de pesca pasivos, tales como trampas para crustaceos, espineles verticales y
lineas de mano. Este tipo de aparejos presenta una baja probabilidad de interaccion con aves,
mamiferos y reptiles marinos, en comparacion con artes de pesca activos o de arrastre. En
particular, el uso de trampas —principal arte de pesca de las pesquerias de langosta de Juan
Fernandez y cangrejo dorado— implica una interaccion muy limitada con estos grupos faunisticos,
dado que los aparejos permanecen en el fondo marino y no operan en superficie ni en la columna
de agua.
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Desde la ejecucion de programas de monitoreo anteriores (Ernst et al., 2015; 2016; 2017) se dispone
de un listado de especies que componen la fauna acompafiante de las especies objetivo, asi como
de especies registradas para estas latitudes. Este listado incluye la identificacion de especies
consideradas ETP (Endangered, Threatened and Protected Species), categoria que comprende
aves marinas, mamiferos marinos, tortugas marinas, peces altamente migratorios y corales.

Durante la ejecucion del presente proyecto se revisé y actualizo el estado de conservacion de las
especies incluidas en el listado del ANEXO IV, considerando informacién proveniente de literatura
cientifica, bases de datos internacionales y aportes de especialistas en los distintos grupos
taxonémicos. Este listado corresponde a una referencia biogeogréfica de especies cuya distribucion
ha sido reportada para el archipielago Juan Ferndndez y las Islas Desventuradas, incluyendo tanto
especies residentes como especies migratorias. En este sentido, su inclusion responde a
antecedentes de distribucion o presencia potencial en el area de estudio, y no necesariamente a
registros directos de captura u observacion durante el desarrollo del proyecto. Asimismo, el listado
se complementa y actualiza con observaciones realizadas por muestreadores cientificos y
pescadores durante las faenas de pesca, cuando estas ocurren.

El disefio de las bitacoras utilizadas por los muestreadores cientificos considero el registro de fauna
acompafiante y eventuales eventos de captura incidental en los distintos aparejos de pesca
utilizados en el archipiélago, incluyendo trampas para crustaceos y artes de pesca de peces
(espineles y lineas de mano). Estos registros permitieron documentar la presencia de especies no
objetivo asociadas a las operaciones de pesca, registrando informacion espacial y temporal de las
faenas observadas.

Adicionalmente, se incorpor6 en los formularios de registro la constatacion explicita de eventos de
captura cero de aves, mamiferos y reptiles marinos, con el objetivo de documentar sistematicamente
la ausencia de interacciones durante las faenas de pesca observadas.

Para el andlisis se consideraron los viajes de pesca observados por muestreadores cientificos y el
total de viajes registrados mediante el sistema de control de trafico maritimo en cada subsistema
insular. A partir de esta informacion se evalu6 la factibilidad de estimar el niamero potencial de
ejemplares ETP capturados en las pesquerias monitoreadas para el periodo 2015-2025 No
obstante, la informacion disponible present6 una frecuencia de ocurrencia nula de interacciones con
especies ETP en los viajes observados, por lo que no se consideré metodologicamente apropiado
desarrollar estimaciones cuantitativas de captura incidental para este grupo.
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3.7 Contra oferta: Caracterizacién ambiental

La temperatura superficial del mar constituye una de las variables oceanogréficas més relevantes
para comprender la dindmica fisica regional, ya que modula procesos de estratificacion, mezcla
vertical, disponibilidad de nutrientes y productividad biolégica. En sistemas insulares oceanicos,
pequefias variaciones térmicas pueden generar cambios significativos en la estabilidad de la
columna de agua y, en consecuencia, en los ecosistemas asociados (Forryan et al., 2021; Zhang et
al., 2019).

Debido a la limitada disponibilidad de mediciones in situ de largo plazo, en este estudio se utilizaron
datos satelitales de temperatura superficial del mar, clorofila y viento. Para ello, se empled el
producto Multi-scale Ultra-high Resolution Sea Surface Temperature (MUR SST; Chin et al., 2017),
distribuido por la NOAA, con resolucion temporal diaria y espacial de 0,01° (~1 km), abarcando el
periodo 2002-2026. Asimismo, se utilizaron datos de clorofila superficial provenientes del producto
ESA Ocean Colour Climate Change Initiative (ESA OC CCI; Sathyendranath et al., 2019), con
resolucion temporal mensual y espacial de 0,041° (~4 km), disponibles para el periodo 1997-2025.

Debido a la falta de mediciones in situ por largos periodos de tiempo, en este estudio se utilizan
datos satelitales de temperatura, clorofila y viento. Para temperatura se emple6 el producto Multi-
scale Ultra-high Resolution Sea Surface Temperature (MUR SST,
https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/MUR-JPL-L4-GLOB-v4.1; Chin et al., 2017) distribuido por la
NOAA, cuya resolucion temporal es diaria y espacial de 0.01° (1 km), abarcando desde el afio 2002
-2026. Se utilizaron los datos de clorofila superficial provenientes del producto ESA Ocean Colour
Climate Change Initiative (ESA OC CC, hitps://oceanwatch.pifsc.noaa.gov/erddap/info/esa-cci-chla-
monthly-v6-0/index.html; Sathyendranath et al., 2019) con resolucion temporal mensual y espacial
de 0.041° (~4 km), disponibles para el periodo 1997-2025. Para el anélisis del viento se emplearon
datos del producto Cross-Calibrated Multi-Platform Ocean Surface Wind Project (CCMP,
https://oceanwatch.pifsc.noaa.gov/erddap/info/ccmp-daily-v2-
0/index.html:https://oceanwatch.pifsc.noaa.gov/erddap/info/ccmp-daily-v2-1-NRT/index.html; Mears
et al., 2019), utilizando las componentes U y V del viento a 10 m sobre la superficie del mar. Este
producto posee una resolucion temporal de 6 horas y espacial de 0.25° (~25 km). Se integraron las
versiones v2.0 (1987-2019) y v2.1 (2016—presente), priorizando esta Ultima durante el periodo de
traslape.

Se extrajeron series de tiempo para sectores ubicados al este de las islas Robinson Crusoe
(33.65°S; 78.76°W) y Alejandro Selkirk (33.74°S; 80.70°W), correspondientes al archipiélago Juan
Fernandez, asi como para las islas San Ambrosio (26.34°S; 79.87°W) y San Félix (26.25°S;
80.07°W), pertenecientes al archipiélago Islas Desventuradas.

Adicionalmente, se utilizaron mediciones in situ de temperatura y salinidad provenientes de un
anclaje (estacion langosta) ubicado al este de Robinson Crusoe frente al sector El Francés
(33.64736°S, 78.7623°W) desde abril 2022 a mayo 2023. con registros entre abril de 2022 y mayo
de 2023. Las mediciones fueron obtenidas a distintas profundidades de la columna de agua,
focalizandose entre los 60 y 120 m. Previo al analisis, los datos fueron sometidos a procesos de
interpolacion para completar registros faltantes. Se incorporaron también los registros de viento de
la estacion meteorologica DMC codigo 330031
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(https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/informacion/fichaDeEstacion/330031),  ubicada
en Robinson Crusoe, utilizando el periodo comprendido entre enero de 2000 y el presente.

El objetivo fue la caracterizacion de los cambios espacio-temporales de variables ambientales
asociadas ala zona pelégica y bentonica en zonas de distribucion de la langosta en los archipiélagos
Juan Fernandez (AJF) e Islas Desventuradas (ID), dando continuidad a los indicadores utilizados
en afios anteriores (Ernst et al., 2020).

Se calcul6 una climatologia mensual de temperatura superficial y clorofila utilizando el promedio
mensual de todo el periodo satelital disponible. Posteriormente, se calcularon anomalias restando
la climatologia mensual correspondiente a cada serie temporal. EI mismo procedimiento fue aplicado
a los datos del anclaje para caracterizar la variabilidad de la columna de agua durante el periodo de
observacion.

Para evaluar la coherencia entre la temperatura superficial satelital y subsuperficial registrada a 60
m de profundidad en el anclaje, se calculé el coeficiente de determinacion (R2) entre ambos sets de
datos y su respectiva regresion lineal para el periodo de traslape de los datos.

El analisis de la variabilidad temporal se realiz6 mediante wavelet (ondeletas) sobre las anomalias
de temperatura superficial y clorofila satelital, permitiendo identificar la evolucion temporal de las
distintas escalas de variabilidad presentes en cada serie para las islas de los archipiélagos Juan
Fernandez y Desventuradas.

Finalmente, se realizé un analisis complementario utilizando productos de reandlisis y retrospectiva
oceénica global provenientes de Copernicus Marine Service, incluyendo Glorys,
(hitps://data.marine.copernicus.eu/product/ GLOBAL _MULTIYEAR BGC 001 029/description;
Jean-Michel et al., 2021) y Hindcast biogeoquimico
(hitps://data.marine.copernicus.eu/product/ GLOBAL MULTIYEAR PHY 001 030/description;
Perruche, 2019). Se analizaron variables oceanogréficas clave como temperatura, oxigeno disuelto
y salinidad para el periodo 2000-2026, con énfasis en los Ultimos cuatro afios. Estos datos
permitieron generar representaciones espaciales y verticales de las propiedades fisico-quimicas en
ambos archipiélagos, proporcionando un contexto oceanografico robusto frente a las limitaciones
de observaciones directas.
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4 RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante la ejecucion del programa de
monitoreo de las principales pesquerias del archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas,
desarrollado en los subsistemas insulares: i) Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), ii) Alejandro
Selkirk (AS) y iii) archipiélago Islas Desventuradas (ID).

El andlisis se basa en la informacidn bioldgico-pesquera recolectada mediante muestreos realizados
a bordo de embarcaciones artesanales y registros de bitacoras de pesca durante el periodo de
ejecucion del proyecto. En particular, se consideraron los siguientes periodos de monitoreo por
subsistema: octubre de 2024 a mayo de 2025 en Alejandro Selkirk (AS), diciembre de 2024 a mayo
de 2025 en Islas Desventuradas (ID) y octubre de 2024 a diciembre de 2025 en Robinson Crusoe-
Santa Clara (RC-SC).

Los resultados incluyen la caracterizacion biolégica y pesquera de la pesqueria de langosta de Juan
Fernandez (Jasus frontalis) correspondiente a la temporada 2024/25, asi como antecedentes sobre
cangrejo dorado (Chaceon chilensis), especies icticas asociadas a las operaciones de pesca y la
incipiente actividad extractiva en torno al pulpo durante el afio 2025 y el levantamiento de
indicadores ambientales relevantes para la dindmica de estas pesquerias. Asimismo, se presentan
andlisis de composicion de capturas, fauna acompafiante y otros indicadores derivados del
programa de monitoreo implementado en los distintos subsistemas insulares.

4.1 Objetivo 1

Estimar indicadores operacionales y pesqueros asociados al desarrollo de las actividades
extractivas de crustaceos, peces y otras especies (hasta 2 especies) capturados en el archipiélago
de Juan Fernandez, considerando variaciones espacio temporales de los mismos.

4.1.1 Langosta de Juan Fernandez

Estimaciones puntuales

Las estimaciones presentadas provienen de la base de datos de bitacoras de pesca de los
pescadores que participan en el programa de seguimiento de la pesqueria de langosta. Si bien la
informacion es de caracter no censal, su importancia radica en que permite estimar indicadores
operacionales y pesqueros con mayor resolucion espacial, no solo a nivel de subsistema, sino
también por zonas especificas previamente definidas (Figura 3). La cobertura de viajes observados
presento variabilidad entre subsistemas y meses de estudio. En RC-SC, la proporcion de cobertura
fluctud entre 0.09 y 0.27 durante los periodos con actividad registrada, mientras que en AS los
valores oscilaron entre 0.05 y 0.37. Por su parte, en ID se registraron las mayores proporciones de
cobertura relativa, alcanzando valores entre 0.04 y 0.54 durante la temporada reportada (Tabla 3).

Subsistema islas Robinson Crusoe-Santa Clara (Tabla 11): la CPUE mensual de la fraccion retenida
durante la temporada 2024/25 mostrd valores mas bajos en noviembre y diciembre en la mayoria
de las zonas, con incrementos en enero y maximos relativos en febrero y marzo. En marzo, la zona
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5 registr6 el valor mas alto de la temporada 2024/25 (2.40 individuos por trampa levantada), mientras
que en abril la zona 10 alcanz6 2.96 individuos por trampa, correspondiente al valor méximo
observado en la serie presentada para este subsistema.

Durante el inicio de la temporada (octubre 2024), las zonas 1 (1.33), 8 (1.78) y 11 (1.14) presentaron
valores superiores a 1.00 individuo por trampa. A lo largo del periodo analizado, las zonas 7 y 8
mantuvieron valores relativamente estables, con fluctuaciones entre 0.54 y 1.17 individuos por
trampa en el caso de la zona 7 y entre 0.37 y 1.78 en la zona 8 durante la temporada 2024/25.

En la temporada 2025/26 (octubre-diciembre 2025), los valores de CPUE fueron en general
inferiores a los maximos observados el afio anterior, con registros mensuales mayoritariamente
entre 0y 1.0 individuos retenidos por trampa.

Subsistema isla Alejandro Selkirk (Tabla 12): Durante la temporada 2024/25 los valores de CPUE
de la fraccion retenida variaron entre 0.00 y 2.25 individuos por trampa levantada, dependiendo de
la zona y del mes de observacion. Los valores maximos se registraron en la zona 5 durante febrero
(2.25 ind/trampa) y en la zona 2 durante enero (2.04 ind/trampa).

Al inicio de la temporada (octubre de 2024), las zonas presentaron valores relativamente
homogéneos, con CPUE entre 0.96 y 1.21 individuos por trampa. Posteriormente, durante
noviembre y diciembre, se observd una disminucién generalizada de los valores en la mayoria de
las zonas, situdndose principalmente bajo 1 individuo por trampa. Durante enero y febrero se
registraron algunos de los valores mas altos del periodo analizado, destacando aumentos en las
zonas 2, 3y 5, lo que sugiere una mayor concentracion de capturas en estos meses. En marzo y
abril los valores mostraron mayor variabilidad espacial entre zonas, mientras que en mayo la
mayoria de las zonas presentd valores inferiores a 1.50 individuos por trampa, registrandose
ademas valores nulos en la zona 6.

Subsistema archipiélago Islas Desventuradas (Tabla 13): Los registros disponibles se concentraron
principalmente entre diciembre y mayo, observandose valores entre 1.7 y 7.9 individuos retenidos
por unidad de esfuerzo. El valor maximo se registr6 en la zona 2 durante enero (7.9), seguido por
valores elevados en la zona 3 durante enero (5.7) y febrero (5.1). En general, los mayores
rendimientos se observaron durante enero y febrero, disminuyendo progresivamente hacia los
meses siguientes.

En la zona 1 se registraron valores desde 4.2 en diciembre, disminuyendo a 3.8 en eneroy 1.7 en
febrero, para posteriormente estabilizarse entre 2.6 y 1.9 individuos por unidad de esfuerzo entre
marzo y mayo. Por su parte, en la zona 3 se observd una disminucion gradual de la CPUE desde
5.7 en enero hasta 2.1 en abril, sugiriendo una reduccion progresiva en los rendimientos a medida
que avanzo la temporada.
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Tabla 11
CPUE (nimero de individuos retenidos por trampa levantada) de langosta de Juan Fernandez en el
subsistema islas Robinson Crusoe — Santa Clara, por zona y mes durante la temporada 2024/25
(informacidn no censal). Periodo reportado: octubre 2024 - diciembre 2025.

Temporada 2024/25 Temporada 2025/26
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov Dic

Indicador Zona

5 1 133 033 027 052 150 100 0.00 067 020 1.00 NA
e 2 05 033 030 061 092 025 1.00 NA 075 041 0.00
b 3 031 042 036 040 134 091 076 011 050 0.00 0.52
§= 4 NA NA NA 052 071 100 017 100 029 0.09 033
‘f Bl 5 NA NA NA 116 082 240 100 044 091 022 0.60
S E 6 036 040 060 054 058 071 0.67 NA 065 092 057
g = 7 075 062 065 063 117 108 063 073 070 074 054
3 8 178 073 046 080 123 062 037 059 062 039 042
it 9 026 039 038 041 064 072 051 050 026 060 025
g 10 087 052 026 046 061 067 29 080 048 052 0.50

11 114 038 037 043 05 077 062 100 020 045 0.39
Nota: “NA” = informacién no disponible.

Tabla 12
CPUE (nimero de individuos retenidos por trampa levantada) de langosta de Juan Fernandez en el
subsistema Alejandro Selkirk, por zona y mes durante la temporada 2024/25 (informacion no censal).
Periodo reportado: octubre 2024 — mayo 2025.

Temporada 2024/25
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
0.96 0.58 0.31 0.50 1.63 0.20 0.22 0.00
1.01 0.83 0.83 2.04 1.05 0.89 1.06 0.33
0.96 0.62 0.81 1.55 1.02 1.00 0.96 1.00
1.05 0.81 0.84 1.18 0.90 1.01 0.81 0.07
1.16 0.63 0.80 0.30 2.25 1.92 1.27 1.38
1.21 0.61 0.83 0.00 0.00 0.83 1.14 0.00

Indicador Zona

ool wN

CPUE (numero de
langostas por
trampa)

Tabla 13
CPUE (nimero de individuos retenidos por trampa levantada) de langosta de Juan Fernandez en el
subsistema archipiélago Islas Desventuradas, por zona y mes durante la temporada 2024/25 (informacion
no censal). Periodo reportado: octubre 2024 — mayo 2025.

Indicador 70na . Temporada 2024/25
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
w 1 NA NA 4.2 3.8 1.7 2.6 2.4 1.9
a 2 NA NA NA 7.9 3.6 2.4 NA NA
© 3 NA NA NA 5.7 5.1 3.3 2.1 NA

Nota: “NA” = informacion no disponible.
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Indicadores pesqueros estimados

Esfuerzo de Pesca

El esfuerzo de pesca reportado en la Tabla 14 evidencia diferencias operacionales entre los tres
subsistemas considerados (AS, RC-SC e ID). Durante la temporada 2024/25, el mayor esfuerzo en
numero de viajes se registro en el subsistema RC-SC, con 1096 viajes, seguido por AS con 728
viajes e ID con 372 viajes durante el periodo reportado. Estas diferencias reflejan principalmente el
mayor nimero de embarcaciones que operan en RC-SC, ademéas de factores operacionales
asociados a condiciones de mar y eventuales cierres de puerto, que influyen en la actividad
extractiva mensual.

Cabe sefialar que, debido al desfase inicial del proyecto respecto al inicio de la temporada de pesca,
no se dispone de informacion correspondiente a octubre y noviembre para los subsistemas RC-SC
e ID.

En relacion con el nimero promedio de trampas revisadas por viaje, el mayor valor se observa en
AS, donde se revisan entre 30 y 40 trampas por viaje durante la mayor parte de la temporada,
disminuyendo hacia el final del periodo. En RC-SC, el nimero promedio de trampas revisadas por
viaje fluctua generalmente entre 20 y 25 trampas, mientras que en ID este indicador presenta valores
considerablemente menores, con entre 9 y 16 trampas por viaje. En ID, la menor cantidad de
trampas revisadas por viaje se explica por la dinamica operacional de la pesqueria, en la cual los
pescadores mantienen dos grupos de trampas caladas que son revisadas en dias alternos.
Considerando que el tiempo de reposo de las trampas es cercano a 48 horas, las trampas son
revisadas dia por medio en todos los subsistemas, o que implica que los pescadores realizan viajes
diarios (salvo restricciones operacionales) alternando entre ambos grupos de trampas.

Al considerar el esfuerzo total estimado como niimero de trampas revisadas, nuevamente RC-SC
concentra el mayor esfuerzo, con 24521 trampas revisadas, seguido por AS con 18954 trampas e
ID con 4695 trampas durante el periodo reportado.

Adicionalmente, para el inicio de la temporada 2025/26 en RC-SC, se dispone de informacion
correspondiente a los meses de octubre, noviembre y diciembre, registrdndose 821 viajes de pesca
y un total de 18696 trampas revisadas durante estos tres meses. Estos valores reflejan el inicio de
la actividad extractiva en el subsistema con mayor flota operativa del archipiélago, manteniendo
niveles de esfuerzo comparables a los observados durante la temporada previa.

Captura total retenida
La Tabla 14 presenta las capturas retenidas estimadas por subsistema, expresadas tanto en nimero
de ejemplares como en biomasa total.

En términos de captura retenida promedio por viaje, el subsistema ID presenta los mayores valores,
particularmente durante los meses de diciembre y enero, con rendimientos que superan
ampliamente los observados en los otros subsistemas. En segundo lugar se ubica AS, mientras que
RC-SC presenta valores promedio menores, fluctuando generalmente entre 11 y cerca de 20
langostas retenidas por viaje.
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En AS, no se dispuso de registros provenientes de bitacoras de pescadores durante enero de 2025;
sin embargo, se contd con antecedentes provenientes del monitoreo biologico que permitieron
complementar la informacion de capturas retenidas ese mes. Las capturas retenidas promedio
fluctuaron entre 7.9 y 47.1 langostas por viaje, registrandose los mayores valores entre enero y
febrero y una disminucion progresiva hacia el final de la temporada. En RC-SC, las capturas
retenidas promedio presentaron menor variabilidad temporal, oscilando entre 11.0 y 16.0 langostas
por viaje durante la temporada 2024/25, con una leve disminucion hacia abril y mayo.

En términos de captura total retenida, el subsistema ID presenta valores particularmente elevados
durante diciembre, donde la captura duplica la estimada para AS vy triplica la registrada en RC-SC.
Durante enero, el subsistema AS registra capturas totales cercanas a las observadas en ID, mientras
que en febrero se observa una disminucion considerable en ID, junto con un aumento relativo en
RC-SC. Durante marzo, los valores de captura retenida tienden a homogeneizarse entre los tres
subsistemas, registrandose nuevamente mayores capturas en RC-SC.

En relacion con la talla media de la captura retenida, las mayores tallas se registran en ID, seguido
por RC-SC, mientras que AS presenta las tallas promedio mas bajas. Este patron se refleja también
en el peso promedio de las langostas retenidas, donde ID y RC-SC presentan valores superiores a
los registrados en AS.

A partir de la estimacion de la talla media mensual y la relacion talla-peso utilizada, se estimé la
biomasa total retenida durante el periodo reportado. Los resultados indican que la captura retenida
total alcanz6 aproximadamente 30.4 toneladas en el archipiélago Juan Ferndndez, mientras que en
Islas Desventuradas se estimaron 16.5 toneladas, alcanzando en conjunto 46.9 toneladas de
captura retenida. Cabe sefialar que en los subsistemas RC-SC e ID no se dispuso de informacion
para estimar la captura correspondiente a octubre y noviembre de 2024.

Para el inicio de la temporada 2025/26 en el subsistema RC-SC, la captura retenida acumulada
entre octubre y diciembre alcanza 10441 ejemplares, lo que equivale a aproximadamente 8.6
toneladas de biomasa retenida. Estos valores reflejan el inicio del ciclo anual de la pesqueria en el
subsistema con mayor actividad extractiva del archipiélago.

En conjunto, los resultados evidencian una marcada heterogeneidad espacial en la dinamica de la
pesqueria de langosta entre los subsistemas del archipiélago. Mientras RC-SC concentra el mayor
esfuerzo de pesca asociado al mayor nimero de embarcaciones que operan en este subsistema,
ID presenta los mayores rendimientos por viaje, lo que sugiere diferencias en la disponibilidad local
del recurso o en la estructura poblacional explotada.

Por su parte, AS presenta valores intermedios tanto en esfuerzo como en rendimiento, configurando
un patron donde el volumen total de captura a escala del archipiélago resulta de la interaccion entre
la intensidad del esfuerzo desplegado en cada subsistema y las diferencias en productividad local
del recurso. Estos antecedentes refuerzan la importancia de analizar los indicadores pesqueros de
manera diferenciada entre subsistemas, considerando las particularidades operacionales y
ecoldgicas que caracterizan la pesqueria en cada zona del archipiélago.
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Tabla

14

Esfuerzo de pesca y captura retenida de langosta de Juan Ferndndez por mes en los subsistemas AS, RC-SC e ID en las temporadas 2024/25 y 2025/26.
Periodo reportado: octubre 2024 - diciembre 2025.

Estadistico Subsistema Temporada 2024/25 Temporada 2025/26 TOTAL cv
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov Dic 2024/25 2025/26 2024/25
Esfuerzo de pesca total (nimero de AS 107 113 117 130 75 56 95 35 NA NA NA 728 NA
viaies) RC-SC NA NA 182 212 251 177 209 65 293 240 288 1096 821
ID NA NA 101 134 48 44 28 17 NA NA NA 372 NA
Trampas promedio revisadas por AS 393 334 35 322 333 290 250 94 NA NA NA
viaje RC-SC NA NA 320 236 235 234 149 82 242 192 243
ID NA NA 163 117 89 133 103 110 NA NA NA
Esfuerzo de pesca total (nimero de AS 4204 3775 4154 4186 2498 1624 2371 330 NA NA NA 231404 NA  24%
trampas revisadas) RC-SC NA NA 5830 4999 5911 4133 3114 534 7091 4598 7008 24521 18696 2.7 %
ID NA NA 1641 1567 427 584 289 187 NA NA NA 4695 NA 109%
Captura retenida promedio por viaje AS 400 238 285 471 365 294 234 7.9 NA NA NA
(nimero) RC-SC NA NA 143 132 210 201 143 46 145 120 115
ID NA NA 680 589 336 370 240 210 NA NA NA
AS 4283 2685 3331 6123 2738 1647 2224 275 NA NA NA 23306 0 49%
Captura retenida total (niimero) RC-SC NA NA 2603 2793 5263 3550 2982 302 4249 2886 3307 17493 10441 46%
ID NA NA 6868 7896 1613 1628 672 357 NA NA NA 19033 0 135%
Total archipiélago Juan Fernandez (NUmero) 4283 2685 5933 2793 8000 5197 5206 577 40798 0 4.0%
Total AJF + ID (Ndmero) 4283 2685 12801 10689 9613 6825 5878 934 59832 0 54%
Talla promedio captura retenida AS 1178 1177 1177 1178 1178 1187 1191 1206 NA NA NA
(mm) RC-SC NA NA NA 1227 1223 1228 1231 1238 1208 119.0 1244
ID NA NA 1222 1254 1229 1237 1234 1235 NA NA NA
AS 759.0 756.1 756.4 758.1 759.2 7742 7816 809.2 NA NA NA
Peso promedio captura retenida (g) RC-SC NA NA  NA 8483 8402 8493 8553 867.7 8123 780.1 880.0
ID NA NA 837.6 8994 8514 B867.0 860.3 8634 NA NA NA
AS 33 2.0 2.5 4.6 2.1 13 1.7 0.2 NA NA NA 17.8 0 41%
Peso captura retenida total (t) RC-SC NA NA 0.0 2.4 4.4 3.0 2.6 0.3 35 2.3 2.9 12.6 861 71%
ID NA NA 5.8 7.1 14 14 0.6 0.3 NA NA NA 16.5 0 132%
Total archipiélago Juan Fernandez (Peso) 3.3 2.0 25 7.0 6.5 4.3 4.3 0.5 304 0 41%
Total AJF + ID (Peso) 33 2.0 8.3 9141 7.9 5.7 4.9 0.8 46.9 57%

Nota: “NA” = informacién no disponible.
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Captura por unidad de esfuerzo

Subsistema RC-SC: En la Figura 6 se presentan las tasas de captura expresadas como nimero de
langostas por trampa levantada, desagregadas por temporada y por zona (11 zonas en el
subsistema RC-SC), diferenciando entre langostas retenidas y no retenidas. Para langostas
retenidas, las temporadas 2016/17 y 2017/18 registran valores reducidos en la mayoria de las zonas,
ubicandose entre los mas bajos de la serie. En particular, durante 2017/18 las zonas 1, 2, 3, 4,5y
6 presentan valores inferiores a los observados en 2016/17. En la temporada 2024/25, los valores
de CPUE retenida por zona se sitGan dentro del rango observado en las temporadas recientes y no
corresponden a los minimos historicos de la serie. La zona 6 presenta uno de los valores mas bajos
en comparacion con el resto de las temporadas, en niveles similares a los registrados en 2017/18.
En contraste, las zonas 5 y 7 muestran valores superiores al promedio de las temporadas mas
recientes.

Considerando la informacion disponible hasta diciembre de la temporada 2025/26, los valores de
CPUE retenida por zona se mantienen en un rango intermedio dentro de la serie historica, sin
alcanzar los maximos observados en temporadas como 2010/11 o 2022/23, ni ubicarse en los
minimos registrados en 2016/17-2017/18. Para langostas no retenidas, la Figura 6 muestra mayor
amplitud entre temporadas y zonas. Las temporadas 2016/17 y 2017/18 presentan valores
reducidos en la mayoria de las zonas. En temporadas anteriores a 2012/13 se observan niveles mas
elevados, especialmente en zonas como 4, 5y 6.

Durante la temporada 2024/25, los valores de langostas no retenidas por zona se sittian dentro del
rango bajo-intermedio observado desde 2015/16 en adelante. En la informacion correspondiente al
inicio de la temporada 2025/26 (hasta diciembre), los valores se mantienen en niveles similares a
los de las ultimas temporadas, sin evidenciar incrementos marcados respecto a 2024/25.

En términos generales, la comparacion por zonas evidencia que la variabilidad espacial se mantiene
en el tiempo, con zonas como la 5y 6 presentando histéricamente mayores amplitudes interanuales,
mientras que zonas como la 1 y 2 tienden a mostrar valores mas estables y de menor magnitud
relativa.

La Figura 7 presenta la evolucion temporal de la CPUE de langostas retenidas por trampa,
desagregada por zona, desde la temporada 2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26. En
términos generales, los valores posteriores a 2012/13 se mantienen mayoritariamente en torno o
bajo 1.00 langosta por trampa en la mayoria de las zonas. Las temporadas 2016/17 y 2017/18
registran una disminucion generalizada en varias zonas, situandose entre las mas bajas de la serie.
La temporada 2024/25 se ubica dentro del rango observado en los ultimos afios, sin alcanzar los
maximos histéricos. La informacion disponible hasta diciembre de 2025 (inicio temporada 2025/26)
muestra valores similares a los registrados en 2024/25, manteniéndose en niveles intermedios
dentro del periodo reciente. La zona 5 presenta variaciones mas marcadas entre temporadas,
mientras que la zona 6 mantiene valores relativamente bajos en comparacion con el resto.

La Figura 8 muestra la CPUE nominal mensual de langostas retenidas y no retenidas por trampa en
el subsistema RC-SC. Para langostas retenidas, la mayoria de las temporadas presenta un patron
intra-anual con incremento hacia febrero y marzo. En la temporada 2024/25, octubre inicia sobre 0.5
individuos por trampa, disminuye hacia diciembre y alcanza su valor maximo en febrero, cercano a
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1.0. La informacién correspondiente al inicio de la temporada 2025/26 (hasta diciembre) indica
valores en un rango similar al observado en 2024/25, sin evidenciar aumentos excepcionales
respecto a temporadas anteriores. En cuanto a langostas no retenidas, los valores mensuales desde
2015/16 se mantienen en un rango inferior al observado en los primeros afios de la serie. Durante
2024/25 y el inicio de 2025/26, los registros mensuales se sittian dentro del rango bajo—intermedio
reciente, sin mostrar incrementos pronunciados en los primeros meses de temporada.

Con el objetivo de evaluar la estabilidad intra-temporada de la CPUE, se calcularon valores
acumulados para distintos intervalos (oct, oct/dic, oct/feb y oct/abr) y se compararon con la CPUE
estimada para la temporada completa (Figura 9). En general, la CPUE aumenta al ampliar el
intervalo temporal, tanto para langostas retenidas como no retenidas, manteniéndose en las
temporadas recientes dentro del rango observado desde 2015/16.

La Figura 10 muestra que el coeficiente de correlacion entre los intervalos acumulados de la
temporada y la CPUE de la temporada completa aumenta progresivamente a medida que se
incorpora una mayor proporcion del periodo de pesca. Este patron se observa tanto para la captura
retenida como para la captura no retenida, aunque esta Ultima presenta correlaciones mas altas en
los primeros meses de la temporada. A partir de enero el coeficiente de correlacion supera valores
cercanos a 0,9 en ambos casos, alcanzando valores practicamente unitarios hacia el final de la
temporada (oct-abr). En conjunto, estos resultados indican que los rendimientos registrados durante
los primeros meses de la temporada constituyen un predictor robusto del desempefio de la
temporada completa, y que la incorporacion progresiva de meses adicionales reduce rapidamente
la incertidumbre en la estimacion de la CPUE anual.

La Figura 11 presenta la serie mensual de CPUE de langostas retenidas (a) y no retenidas (b) por
trampa levantada en el subsistema RC-SC, desde octubre 2006 hasta diciembre 2025. La linea
discontinua horizontal corresponde a la media histdrica de la serie y la linea continua negra
representa la tendencia. Para langostas retenidas (Figura 11 a), la mayoria de las temporadas
muestra un patron intra-anual con valores mas bajos al inicio y aumento hacia febrero-marzo. La
tendencia general de la serie es negativa a partir de 2015/16, con la mayoria de los valores
mensuales situados bajo la media histérica en las temporadas recientes. En 2024/25, febrero supera
levemente la media, mientras que el inicio de la temporada 2025/26 (hasta diciembre) se mantiene
en niveles cercanos, pero mayoritariamente bajo el promedio historico.

Para langostas no retenidas (Figura 11 b), la serie también presenta una tendencia descendente en
el periodo reciente. Desde 2015/16 la mayoria de los valores mensuales se ubican bajo la media
histdrica, con excepcion puntual de 2019/20. Durante 2024/25 los valores se mantienen dentro del
rango bajo observado en los Ultimos afios. La informacion disponible hasta diciembre 2025 muestra
registros similares a los de la temporada anterior, sin evidenciar incrementos respecto al promedio
historico.
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Figura 6 NUmero de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas capturadas por trampa
levantada (CPUE) en las diferentes zonas de pesca del subsistema RC-SC desde la temporada
2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26.

Figura 7 CPUE (nimero de langostas de Juan Fernandez retenidas por trampa) por zona delimitada en
el subsistema RC-SC desde la temporada 2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26.
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Figura 8 NUmero de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas capturadas por trampa
levantada (CPUE) en los diferentes meses de pesca en el subsistema RC-SC desde la
temporada 2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26.

Figura 9 CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas en las diferentes temporadas
de pesca (desde la temporada 2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26) en el
subsistema RC-SC. El eje X representa distintos intervalos de tiempo durante las temporadas
utilizados para el calculo de la CPUE.
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Figura10  Coeficiente de correlacion entre la CPUE calculada a distintos intervalos de tiempo versus la
CPUE calculada para la temporada completa.
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Figura1l  Serie de tiempo de CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas (a) y no retenidas (b) por trampa levantada en el subsistema RC-SC. Los
circulos rojos son los promedios mensuales de CPUE, la linea discontinua horizontal indica el promedio de las capturas durante toda la serie, en azul
y gris se presentan las medias moviles de 3 y 5 meses, la linea negra continua corresponde a la tendencia de la serie. Periodo octubre 2006 a
diciembre 2025.
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Subsistema AS: La temporada 2024/25 inicia con rendimientos bajos de langostas retenidas y no
retenidas, aunque por encima de lo observado durante la temporada 2023/24 (Figura 12). En
comparacion con lo observado en RC-SC, la disminucion de las langostas retenidas alcanza valores
similares, cercanos 0.5 unidades y pese a la disminucién de langostas no retenidas por trampa, este
indicador sigue siendo mayor en AS que en RC-SC (sobre o cerca de 5 ejemplares en todas las
zonas), aunque la temporada 2024/25 presenta los valores mas bajos de la serie.

Desde la Figura 13 se aprecia que al comparar la serie de CPUE por zona entre temporadas luego
de la notable disminucion en todas las zonas (acentuado en la zona 6) durante la temporada
2017/18, la temporada 2018/19 presento rendimientos aumentados en todas las zonas, que vuelven
a disminuir durante 2019/20, aunque se mantienen sobre la unidad de langostas por trampa. Los
rendimientos de la temporada 2021/22 respecto a 2020/21 estan deprimidos en todas las zonas
menos en la zona 3 que presenta un pequefio aumento. Durante la temporada 2022/23 los valores
tienden a disminuir levemente, a excepcion de la zona 6 que presenta un suave aumento,
disminuyendo nuevamente durante la temporada 2023/24 alcanza el valor mas bajo de la serie junto
alazona 1. La temporada 2024/25 muestra alzas en las zonas 1, 5 y 6, leve aumento en las zonas
3y 4y unadisminucién en la zona 2.

Bajo un punto de vista estacional al analizar la Figura 14 se observa que los valores de la temporada
2022/23 son similares a lo observado en la temporada 2019/20 en cuanto a captura retenida por
trampa, configurandose entre los mas bajos de la serie, sumado a esto, la temporada 2023/24
presenta valores aun mas bajos, sin lograr superar la unidad de langostas retenidas. La captura no
retenida observada durante la temporada 2023/24 se encuentra entre los valores mas bajos de toda
la serie desde la temporada 2006/07, aunque presenta un leve incremento desde diciembre a
febrero. La temporada 2024/25 muestra mejoras en los valores mensuales de langosta retenidas,
aunque sigue entre los rendimientos mas bajos, mientras que los valores de langostas no retenidas
son los mas bajos de la serie en los meses de diciembre a febrero.

Con el objetivo de evaluar la estabilidad intra-temporada de la CPUE en el subsistema AS, se
calcularon valores acumulados para distintos intervalos de la temporada (Oct, Oct/Dic, Oct/Feb y
Oct/Abr) en cada temporada entre 2006/07 y 2025/26 (Figura 15). En general, al ampliar el intervalo
temporal los valores de CPUE tienden a estabilizarse, tanto para la captura retenida como para la
no retenida. Mientras la CPUE retenida presenta variaciones moderadas entre intervalos, la CPUE
no retenida muestra incrementos méas notorios a medida que se incorporan meses adicionales de la
temporada.

La Figura 16 muestra la evolucion del coeficiente de correlacion entre la CPUE estimada a partir de
intervalos acumulados de la temporada y la CPUE calculada para la temporada completa en el
subsistema AS. En ambos casos, la correlacion aumenta progresivamente a medida que se
incorporan mas meses de la temporada de pesca. Para la captura retenida, los coeficientes de
correlacién se mantienen relativamente altos desde los primeros meses de la temporada (=0,77 en
octubre), aumentando gradualmente hasta aproximarse a valores cercanos a 1 hacia el final del
periodo. En contraste, la captura no retenida presenta correlaciones iniciales mas bajas (=0,48 en
octubre), pero aumenta de manera mas pronunciada a medida que avanza la temporada,
alcanzando valores similares a los observados para la captura retenida a partir de enero. Si bien los
primeros meses de la temporada ya entregan una sefial representativa del desempefio anual de la
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pesqueria, la incorporacion progresiva de meses adicionales mejora significativamente la capacidad
predictiva de la CPUE respecto del valor estimado para la temporada completa.

La integracion espacial y estacional de la CPUE de langostas retenidas y no retenidas en AS
presentada en la Figura 17 muestra la fuerte caida de la CPUE durante la temporada 2017/18 y su
recuperacion con valores sobre el promedio histdrico durante la mayor parte de la temporada
2018/19. Sin embargo, este comportamiento no se replica en las temporadas siguientes incluyendo
la pasada temporada 2022/23, decayendo nuevamente al iniciar la temporada 2023/24, alcanzando
los valores més bajos de la serie durante noviembre y diciembre. La temporada 2024/25 inicia con
valores bajos, aunque superando lo observado durante los primeros meses de la temporada
2023/24, presentando el febrero el valor mas alto de la temporada, cerca de la media histdrica
(Figura 17 a). La CPUE de langostas retenidas superd la media por Gltima vez durante la segunda
parte de la temporada 2019/20. El indicador de langostas no retenidas (Figura 17 b) se recupera
durante el verano de 2022 (temporada 2021/22), mientras que la temporada 2022/23 inicia con los
valores méas bajos observados en la serie histérica recuperandose hacia diciembre-enero, aunque
por debajo de la media histdrica. La CPUE de langostas no retenidas en octubre de 2023 se deprime
nuevamente en comparacion a lo reportado para febrero y marzo de 2023, presentando los valores
mas bajos de la serie para los meses de enero y febrero. La temporada 2024/25 mantiene valores
similares a los observados durante la pasada temporada 2023/24 La tendencia de ambos
indicadores tiene pendiente negativa y esté por debajo de la media de la serie desde la temporada
2015/16.

Figura12  Numero de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas capturadas por trampa
levantada (CPUE) en las diferentes zonas de pesca del subsistema AS desde la temporada
2006/07 hasta mayo de la temporada 2024/25.
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Figura13  CPUE (numero de langostas de Juan Fernandez retenidas por trampa) por zonas delimitadas
del subsistema AS desde la temporada 2006/07 hasta mayo de la temporada 2024/25.

Figura14  Numero de langostas de Juan Fern&ndez retenidas y no retenidas capturadas por trampa
levantada (CPUE) en los diferentes meses en el subsistema AS desde la temporada 2006/07
hasta mayo de la temporada 2024/25.
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Figura1l5  CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas en las diferentes temporadas
de pesca (desde la temporada 2006/07 hasta diciembre de la temporada 2025/26) en el
subsistema AS. El eje X representa distintos intervalos de tiempo durante las temporadas
utilizados para el célculo de la CPUE.
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Figura16  Coeficiente de correlacion entre la CPUE calculada a distintos intervalos de tiempo versus la
CPUE calculada para la temporada completa.
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Figural7  Serie de tiempo de CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas (a) y no retenidas (b) por trampa levantada en el subsistema AS. Los circulos
rojos son los promedios mensuales de CPUE, la linea discontinua horizontal indica el promedio de las capturas durante toda la serie, en azul y gris
se presentan las medias moviles de 3 y 5 meses, la linea negra continua corresponde a la tendencia de la serie. Periodo octubre 2006 a mayo de
2025.
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Subsistema ID: El desarrollo de la pesqueria de la langosta en este subsistema es inconsistente
entre temporadas y meses. Aunque desde la temporada 2014/15 se habia desarrollado por lo menos
durante los primeros 3 meses (octubre — diciembre) solo durante la temporada 2018/19 los
pescadores no se trasladaron hasta la isla San Ambrosio, retomando sus actividades hasta la
temporada 2023/24. La temporada 2019/20 inici6 de forma tardia los Ultimos dias de octubre al igual
que la temporada 2020/21 que parti6 en noviembre, mientras que la temporada 2021/22 empez6 a
fines de octubre, extendiendo las actividades pesqueras hasta mayo. La temporada 2022/23 inici6
en octubre, extendiéndose hasta mayo, respondiendo a los rendimientos y la demanda de langostas.
La temporada 2023/24 también inicid en octubre, con el traslado de tres embarcaciones y su
tripulacion. La temporada 2024/25 inici6 en octubre y a la fecha del presente informe aln se
encuentran pescadores en la isla San Ambrosio.

La Figura 18 presenta la CPUE mensual durante las distintas temporadas. En la temporada 2019/20
se registraron los valores historicamente altos para las capturas retenidas, similar a lo observado en
las Gltimas temporadas 2022/23 y 2023/24, esta Ultima presentd sobre 8 langostas retenidas por
trampa durante toda la temporada. Entretanto la captura no retenida es parecida entre temporadas,
destacando la temporada 2021/22 que presentd los valores mas altos de la serie, mientras que, Si
bien la temporada 2022/23 inici6 con menores valores de captura no retenida, al igual que la
temporada 2023/24, se encuentran dentro de los mas altos de la serie, alcanzando cerca de 20
langostas no retenidas por trampa. El indicador de langostas retenidas por trampa durante la
temporada 2024/25 es el mas bajo mensual entre las Gltimas 5 temporadas. En el caso de las
langostas no retenidas, febrero de 2025 es el valor mas bajo de la serie para dicho mes.

Lo anterior es aun mas evidente en la integracion espacio temporal de los rendimientos de la
pesqueria (Figura 19). De acuerdo con lo presentado, la CPUE retenida durante las temporadas
2022/23 y 2023/24 son las més altas de la serie, alcanzando mas de 8 langostas retenidas por
trampa. Esto no se replica en las langostas no retenidas, que muestran una caida en su indice
durante la temporada 2022/23 con un pequefio aumento durante la temporada 2023/24, alcanzando
cerca de las 24 langostas no retenidas por trampa. Los rendimientos de la temporada 2024/25 son
méas bajos que lo observado durante las temporadas pasadas, con una abrupta caida de las
langostas no retenidas alcanzando valores bajo las 4 unidades por trampa y una leve disminucion
de las langostas no retenidas por trampa.

La Figura 20 muestra la evolucion de la CPUE de langostas retenidas y no retenidas por trampa
para distintas temporadas de pesca. En general, la CPUE de langostas retenidas presenta una
tendencia decreciente a medida que avanza la temporada, observandose valores méas altos al inicio
(octubre) y una reduccion progresiva hacia los intervalos posteriores (Oct/Dic, Oct/Feb y Oct/Abr).
En varias temporadas los valores iniciales superan las 8-10 langostas por trampa, mientras que
hacia el final de la temporada se sitlian mayoritariamente entre 3 y 7 individuos por trampa.

Por su parte, la CPUE de langostas no retenidas muestra valores consistentemente superiores a los
de captura retenida, con registros que en varias temporadas superan las 20-30 langostas por
trampa. A diferencia de la captura retenida, la CPUE de langostas no retenidas presenta mayor
estabilidad o incluso incrementos hacia los intervalos finales de la temporada, particularmente en
las temporadas mas recientes, donde los valores alcanzan o superan las 35 langostas por trampa.
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En términos interanuales, se observa una alta variabilidad entre temporadas, destacando algunas
con mayores rendimientos de captura retenida al inicio del periodo analizado, mientras que en las
temporadas mas recientes se evidencia una mayor proporcion de langostas no retenidas en relacion
con la captura retenida.

Figura18  Numero de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas capturadas por trampa
levantada (CPUE) en las diferentes zonas de pesca del subsistema ID desde la temporada
2006/07 hasta mayo de la temporada 2024/25.
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Figura19  Serie de tiempo del nimero de langostas de Juan Fernandez retenidas y no retenidas
capturadas por trampa levantada (CPUE) por temporada en el subsistema ID.

Figura20  CPUE de langostas de Juan Ferndndez retenidas y no retenidas en las diferentes temporadas
de pesca en el subsistema ID. El eje X representa distintos intervalos de tiempo durante la
temporada utilizados para el calculo de la CPUE.
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Estandarizacién de la CPUE

Estandarizacién con GLMM vy distribucién binomial negativa inflada en cero

Seguln el criterio de informacion de Akaike (AIC) y el diagndstico de residuos (ANEXO III.
Metodologia empleada en la estandarizacion de la CPUE de langosta.), los modelos que
presentaron el mejor ajuste en la estandarizacion de la CPUE de langostas retenidas y no retenidas
por trampa levantada en el subsistema RC-SC, AS, e ID fueron los més complejos, modelos 8. Estos
modelos utilizaron la distribucion de probabilidades binomial negativa inflada en cero, y consideraron
las variables categdricas temporal (temporada y mes) como efectos fijos, y espacial (zona) y
operacional (bote) como efectos aleatorios anidados, donde el nivel jerarquico zona esta por sobre
botes dado que las embarcaciones operan en mas de una zona.

Subsistema Robinson Crusoe — Santa Clara (RC-SC): La CPUE estandarizada de langostas
retenidas y no retenidas en el subsistema RC-SC (Figura 21) presenta una caida sistematica desde
la temporada 2013/14, alcanzando sus rendimientos minimos en la temporada 2017/18. Tras una
recuperacion parcial en la temporada 2018/19, las capturas de langostas retenidas (Figura 21 a)
han experimentado una tendencia decreciente sostenida, con una leve estabilizacion en las ultimas
tres temporadas (2023/24 a 2025/26) alcanzando entre 0.4 y 0.6 individuos por trampa, finalizando
la serie con un incremento a 0.5 individuos por trampa en 2025/26. Las langostas no retenidas
(Figura 21 b) exhibieron una recuperacion posterior a la temporada 2017/18, estabilizandose
durante las Ultimas 5 temporadas, fluctuando alrededor de 2.5 individuos por trampa, registros que
aln permanecen por debajo de los maximos historicos de la serie, e.g., la temporada 2008/09,
donde hubo un registro de hasta 7.5 individuos por trampa.

Subsistema Alejandro Selkirk (AS): En AS, la CPUE estandarizada de langostas retenidas (Figura
22 a) muestra fuertes fluctuaciones entre temporadas, con una tendencia negativa a largo plazo,
que va entre los 1.8 y 0,6 individuos por trampa. La temporada 2016/17 esta entre los mayores
rendimientos de langostas retenidas por trampa, mientras la temporada 2023/24 registra el minimo
historico de la serie, cayendo cercano a los 0.6 individuos por trampa para luego exhibir una
recuperacion durante la temporada 2024/25. En cuanto a las langostas no retenidas (Figura 22 b),
se observa una disminucién prolongada desde la temporada 2013/14, que parece haber llegado a
su minimo histérico en la temporada 2017/18 con ~7 individuos por trampa. Pese a que hubo un
leve aumento posterior, las Ultimas temporadas (2020/21 a 2024/25) muestran una tendencia a la
baja persistente, alcanzando rendimientos muy bajos (~7 a 9 langostas por trampa) en comparacion
con el inicio de la serie, recayendo nuevamente durante la temporada 2022/23 hasta 8 langostas.
En las Gltimas cuatro temporadas, la estandarizacion muestra una fluctuacion de la CPUE en el
intervalo de 8 a 10 langostas no retenidas.

Subsistema Islas Desventuradas (ID): La CPUE estandarizada en el subsistema ID (Figura 23)
presenta una dindmica distinta a los subsistemas de RC-SC y AS. Las langostas retenidas Figura
23 a) exhibieron una fase de bajos rendimientos entre 2014/15 y 2017/, con un minimo histdrico en
2016/17 (~1.5 individuos por trampa), seguido de un incremento sostenido que alcanz6 su maximo
en la temporada 2023/24 (> 11 langostas por trampa), antes de mostrar un leve descenso en la
temporada 2024/25. En contraste, la CPUE de langostas no retenidas (Figura 23 b) alcanzé un pico
méaximo en el indicador de abundancia relativa en la temporada 2021/22 (> 25 individuos por
trampa). Sin embargo, desde esa temporada se advierte una caida abrupta y sostenida durante las
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ultimas tres temporadas, finalizando la serie en 2024/25 con valores levemente mas bajos (~16.5
individuos por trampa) que aquellos observados una década atras (~18.5 individuos por trampa).

Figura21  Estandarizacion de la CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas por trampa (a) y No
retenidas por trampa (b) en RC-SC. Temporadas 2006/07 a 2025/26. Lineas verticales
corresponden a intervalos de confianza del 95 %.
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Figura22  Estandarizacion de la CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas por trampa (a) y No
retenidas por trampa (b) en AS. Temporadas 2006/07 a 2024/25. Lineas verticales
corresponden a intervalos de confianza del 95 %.
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Figura23  Estandarizacion de la CPUE de langostas de Juan Fernandez retenidas por trampa (a) y No
retenidas por trampa (b) en ID. Temporadas 2010/11, 2013/14 - 2017/18, y 2019/20 a 2024/25.
Lineas verticales corresponden a intervalos de confianza del 95 %.

Estandarizacién con GAM vy distribucién binomial negativa

La correccion introducida por el modelo es mas pronunciada en AS que en RC-SC, lo que refleja
diferencias entre las flotas. En AS los 5 botes mas activos concentran el 51.6 % del esfuerzo y
presentan heterogeneidad importante en eficiencia de captura (CPUE promedio entre 16.7 y 27.7
ind/trampa). ElI modelo remueve este efecto al marginalizar sobre la embarcacion promedio,
resultando en un indice estandarizado inferior a la CPUE nominal en afios donde operaron
predominantemente los botes mas eficientes.
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En RC-SC, donde la flota es mas diversa (top 5 = 17.9 % del esfuerzo), la correccion es menor y la
CPUE nominal es una aproximacion mas cercana al indice estandarizado.

La Figura 24 presenta los indices de CPUE estandarizados obtenidos mediante un modelo GAM
con distribucion binomial negativa para los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) y
Alejandro Selkirk (AS), considerando dos periodos dentro de la temporada de pesca (octubre-
diciembre y enero-mayo). En ambos subsistemas se observa una tendencia general decreciente en
los indices de abundancia desde los maximos registrados entre 2007 y 2012.

En el subsistema Alejandro Selkirk (AS), el periodo enero—-mayo presentd un valor inicial de CPUE
de 21.91 ind/trampa, alcanzando un maximo de 25.99 ind/trampa en 2011, para posteriormente
descender hasta 8.68 ind/trampa en el dltimo afio de la serie, lo que representa una disminucion de
66.6% respecto del maximo historico (Tabla 15). En el periodo octubre—diciembre, el maximo se
registro en 2007 (21.35 ind/trampa), disminuyendo posteriormente hasta 7.98 ind/trampa,
equivalente a una reduccion de 62.6 % respecto del valor maximo (Tabla 15).

En el subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) se observa un patron similar, con valores
méaximos registrados hacia fines de la década de 2000. En el periodo enero-mayo, la CPUE alcanzé
un maximo de 16.95 ind/trampa en 2009, disminuyendo posteriormente hasta 4.73 ind/trampa, lo
que representa una reduccion de 72.1 % respecto del maximo registrado (Tabla 15). Para el periodo
octubre—diciembre el maximo se observd en 2010 (9.66 ind/trampa), descendiendo hasta 3.96
ind/trampa, equivalente a una disminucion de 59.0 % (Tabla 15).

En términos comparativos, el subsistema AS presenta consistentemente valores de CPUE mas altos
que RC-SC, aunque ambos muestran una trayectoria descendente en los indices de abundancia a
lo largo de la serie temporal analizada.

Tabla 15
Tendencias de indicadores derivados del indice de CPUE de langostas de Juan Fernandez estandarizado
mediante modelo GAM (Binomial Negativa) para los subsistemas AS y RC-SC.

Subsistema Periodo CPUE inicio C,PL.JE An_o CPUE final Cam,bl_o deosde
maxima maximo maximo %

AS ene-may 21.91 25.99 2011 8.68 -66.6

AS oct-dic 13.94 21.35 2007 7.98 -62.6

RC-SC ene-may 11.37 16.95 2009 4.73 -72.1

RC-SC oct-dic 7.62 9.66 2010 3.96 -59.0
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Figura24  indices de CPUE de langostas de Juan Femandez estandarizados para RC-SC y AS. Linea
solida: indice GAM estandarizado con intervalo de confianza al 95 %. Linea punteada: CPUE
nominal.

Comparacion entre enfoques de estandarizaciéon (GLMM y GAM)

En conjunto, los resultados obtenidos mediante los enfoques de estandarizacion basados en GLMM
con distribucion binomial negativa inflada en cero y GAM con distribucion binomial negativa
muestran patrones generales consistentes en la dinamica de la abundancia relativa de la langosta
de Juan Fernandez en los subsistemas analizados. Ambos enfoques coinciden en evidenciar una
disminucion de los indices de CPUE respecto de los maximos historicos registrados hacia fines de
la década de 2000 y comienzos de la década de 2010, particularmente en los subsistemas Robinson
Crusoe-Santa Clara y Alejandro Selkirk.

El modelo GLMM permitidé incorporar explicitamente la estructura jerarquica de la operacion
pesquera, considerando efectos aleatorios asociados a zona y embarcacion, ademas de la
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presencia de exceso de ceros en los datos, o que resulta adecuado para describir la variabilidad
operacional de la pesqueria. Por su parte, el enfoque GAM permitié estimar indices de abundancia
estandarizados capturando patrones temporales no lineales en la serie, facilitando la comparacion
entre periodos intra-temporada y evidenciando con mayor claridad la trayectoria decreciente
observada en ambos subsistemas.

Asimismo, el GAM mostr6 que la correccion respecto de la CPUE nominal es mas significativa en el
subsistema Alejandro Selkirk, donde el esfuerzo de pesca se concentra en un nimero reducido de
embarcaciones con alta eficiencia de captura, mientras que en Robinson Crusoe-Santa Clara,
donde la flota es més diversa, la CPUE nominal resulta una aproximacion méas cercana al indice
estandarizado. En términos generales, ambos enfoques resultan complementarios, ya que permiten
aislar distintos componentes de la variabilidad observada en la CPUE y otorgan mayor robustez a
la interpretacion de las tendencias de abundancia relativa del recurso a lo largo de la serie temporal.

En términos generales, ambos enfoques metodoldgicos convergen en la identificacion de tendencias
decrecientes en los subsistemas RC-SC y AS respecto de los maximos historicos de la serie, asi
como en la presencia de sefiales recientes de fragilidad en el componente no retenido en AS e ID.
La consistencia observada entre metodologias de estandarizacion distintas refuerza la solidez del
diagndstico, indicando que las variaciones detectadas no responden Unicamente a cambios
operacionales o estructurales en la flota, sino que reflejan modificaciones reales en la abundancia
relativa del recurso.

4.1.2 Cangrejo dorado

Indicadores pesqueros estimados: Captura, esfuerzo y tasa de captura

En la Tabla 16 se indican los registros de esfuerzo, captura y rendimientos durante el periodo enero
a diciembre de 2025. El esfuerzo mensual fluctud entre 18 y 28 viajes, con valores cercanos a 20
viajes en la mayoria de los meses. El nimero promedio de trampas revisadas por viaje vario entre
1.8 y 4.3 trampas, mientras que el esfuerzo total mensual medido como nimero de trampas
revisadas oscil6 entre 36 y 96 trampas.

La captura retenida promedio por viaje varié entre 43.8 y 89.5 individuos, registrandose el maximo
en marzo (89.5) y el minimo en noviembre (43.8). La captura retenida total mensual fluctué entre
617 (julio) y 2320 (abril) individuos. La talla promedio de la captura retenida se mantuvo entre 124.0
y 130.0 mm de ancho cefalotoracico (AC), registrandose el valor maximo en febrero y marzo (130.0
mm). La biomasa retenida mensual varié entre 0.40 ty 1.55 t, alcanzando el valor maximo en abril
(1.55 1). El coeficiente de variacion mensual de la captura retenida en peso fluctuo entre 7 % y 30
%, mostrando mayor variabilidad en febrero.

Las tasas de captura (CPUE) estimadas a partir del muestreo biologico mensual, usando la
distribucion de tamafios de la captura, se presentan en la Tabla 17, diferenciando ejemplares
retenidos y no retenidos, junto con la CPUE total y su coeficiente de variacion (CV). La CPUE
retenida mensual varié entre 16.4 y 42.6 individuos por trampa, con el valor maximo en marzo. La
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CPUE no retenida fluctud entre 2.0 y 35.1 individuos por trampa, alcanzando el valor més alto en
mayo y en septiembre el menor. La CPUE total (retenida + no retenida) oscil6 entre 19.4 y 75.4
individuos por trampa, con el maximo en mayo y el minimo en septiembre. El coeficiente de variacion
mensual del total vari6 entre 6.0 %y 18.1 % evidenciando mayor variabilidad en noviembre y febrero.
En comparacion con la pesqueria de langosta, el esfuerzo operativo es menor en términos de
numero de embarcaciones, viajes y trampas empleadas, aunque las tasas de captura por trampa
son considerablemente superiores en nimero de individuos.

La Tabla 18 presenta la proporcion de ejemplares capturados mayores a 110, 120 y 130 mm de
ancho cefalotoracico (AC), junto con la captura estimada por trampa para dichos intervalos de talla,
diferenciando los periodos enero-junio y julio-diciembre 2025. Durante enero-junio 2025, la captura
total promedio fue de 26.1 individuos por trampa. De estos, el 99.8 % correspondi6 a ejemplares
2110 mm, el 94.1 % a 2120 mm y el 33.4 % a = 130 mm. En términos absolutos, esto equivale a
26.0 individuos 2110 mm, 24.5 2120 mmy 8.7 = 130 mm por trampa. En el periodo julio-diciembre
2025, la captura promedio fue de 21.3 individuos por trampa. La proporcion de ejemplares = 110
mm fue 0.996, = 120 mm 0.845 y = 130 mm 0.214. Esto corresponde a 21.2 individuos = 110 mm,
18.0 = 120 mm y 4.6 = 130 mm por trampa. En ambos periodos, mas del 99 % de los ejemplares
capturados supero los 110 mm de AC. No obstante, se observa una disminucion en la proporcion y
en el numero absoluto de individuos = 120 mm y = 130 mm por trampa en el segundo semestre
respecto al primero.

En la Figura 25 se presenta la serie de captura por unidad de esfuerzo (CPUE; nimero de cangrejos
por trampa) estimada a partir de los datos disponibles entre los afios 2011 y diciembre de 2025. La
media del rendimiento por trampa fluctdia aproximadamente entre 19 y 44 ejemplares por trampa,
registrandose el valor maximo en 2017. En términos generales, la serie muestra variaciones
interanuales moderadas, con un incremento sostenido desde 2013 hasta alcanzar el maximo en
2017, seguido por una disminucién marcada en 2018. Posteriormente, los rendimientos presentan
fluctuaciones entre temporadas, observandose una recuperacion progresiva desde 2021 y valores
relativamente estables en el periodo reciente (2022-2025), con niveles de captura por trampa que
se mantienen dentro del rango observado durante la Ultima década.

La banda delimitada por los percentiles 2.5 % y 97.5 % refleja la variabilidad de las capturas por
trampa entre lances y temporadas. Esta amplitud tiende a ser mayor en los afios con rendimientos
mas elevados, particularmente en 2017 y hacia el final de la serie (2025), lo que indica una mayor
dispersion de los valores individuales de captura en esos periodos.
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Tabla 16
Esfuerzo de pesca y captura retenida de cangrejo dorado por mes en el subsistema RC-SC. Periodo enero - diciembre de 2025.

Ao 2025

Estadistico Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Total anual
Esfuerzo de pesca total (nimero de viajes) 20 20 22 27 26 26 12 18 19 23 20 28
Trampas promedio revisadas por viaje 2.9 2.4 2.2 33 2.2 3.7 34 2.4 4.3 2.4 1.8 2.4
Esfuerzo de pesca total (nmero de trampas revisadas) 59 48 48 89 57 96 41 43 82 56 36 66
Captura retenida promedio por viaje (nimero) 508 671 895 89 882 744 514 519 753 673 438 538
Captura retenida total (niimero) 1016 1342 1969 2320 2293 1933 617 935 1430 1547 876 1507 17783
CV Captura retenida nimero (%) 11 30 23 11 8 6 15 8 7 78 20 7. 13.8
Talla promedio (captura retenida) (mm) 1279 1300 1300 129.1 1282 1282 1283 1271 1279 1273 126.7 124.0
Peso promedio (captura retenida) (g) 649 683 684 669 655 654 655 637 650 640 631 590
Captura retenida total peso (t) 066 092 135 155 150 126 040 060 093 099 055 0.89 11.6
CV Captura retenida peso (%) 11 30 26 15 11 8 15 8 7 9 20 10 14.1
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Tabla 17
CPUE (nimero de individuos por trampa) de cangrejo dorado retenido y no retenido en el subsistema RC-
SC obtenidos desde muestreo bioldgico mensual (las capturas no son censales). Periodo reportado: enero

— diciembre de 2025.

Mes CPUE
Retenida No Retenida  Total CV (Total %)
Ene 17.3 11.3 28.6 9.5
Feb 28.8 28.8 57.6 17.1
Mar 42.6 28 454 154
Abr 26.1 319 58.0 9.7
May 40.3 351 754 9.8
Jun 20.7 225 432 6.9
Jul 16.4 146 31.0 8.7
Ago 21.6 21.8 434 8.1
Sept 17.4 20 194 6.5
Oct 27.6 28 304 124
Nov 24.6 84 33.0 18.1
Dic 22.8 43 271 6

Tabla 18

Proporcion de cangrejo dorado mayor o igual a las tallas de referencia de 110, 120 y 130 mm de AC, y las
CPUE correspondientes (nimero de individuos por trampa) para el total y segun talla referencial, obtenidos
desde muestreo hioldgico en el subsistema RC-SC. Periodo reportado: enero — diciembre de 2025.

Periodo Proporcién mayor a Cltrampa Captura por trampa
110 mm 120 mm 130 mm >=110mm  >=120mm  >=130 mm
Ene - Jun 2025 0.998 0.941 0.334 26.1 26.0 24.5 8.7
Jul - Dic 2025 0.996 0.845 0.214 21.3 21.2 18.0 4.6

Figura25  Serie de captura por unidad de esfuerzo (CPUE; n° de individuos capturados por trampa) de la
pesqueria de cangrejo dorado, entre el afio 2011 y 2025 en el subsistema RC-SC.
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4.1.3 Breca de Juan Fernandez, Vidriola y Bacalao de Juan Fernandez

Los registros generados durante la ejecucion del proyecto correspondieron principalmente a
individuos capturados en el contexto de operaciones de pesca dirigidas a la langosta de Juan
Fernandez. En la recopilacion de datos operacionales se puso especial énfasis en la breca de Juan
Fernandez, debido a su alta frecuencia de captura y a los volimenes asociados a su utilizacion
como carnada en la pesqueria de langosta, ademas de su destino para consumo humano. En
comparacion, otras especies icticas asociadas a las faenas de pesca presentaron menor
representacion en los registros disponibles.

Si bien metodoldgicamente se definieron tres estratos operacionales asociados a viajes dirigidos a
langosta, cangrejo dorado y consumo humano directo, durante la ejecucion del monitoreo se
identificaron dificultades para discriminar y cubrir de manera consistente los viajes asociados a
consumo humano directo, dado que la calidad y cantidad de informacion disponible no permitieron
obtener una estimacion suficientemente robusta y confiable para separar adecuadamente este tipo
de viajes respecto de otras actividades extractivas, razon por la cual no se presentan resultados
especificos para dicho estrato.

A partir de la informacion levantada por los muestreadores cientificos se estimd la captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) de breca de JF para cada subsistema insular (Figura 26). En el subsistema
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), la CPUE presento fluctuaciones interanuales entre 0.2 y
0.4 brecas por anzuelo durante la serie analizada (2012-2025). En los afios mas recientes se registrd
un incremento en 2023, seguido de una disminucion en 2024 y una recuperacion en 2025, mientras
que la tendencia lineal mostrd una leve inclinacion positiva.

En el subsistema Alejandro Selkirk (AS), los valores de CPUE oscilaron entre 0.15y 0.4 brecas por
anzuelo, con valores mas altos durante los primeros afios de la serie y una disminucion posterior.
Durante los afios recientes los rendimientos se mantuvieron en torno a 0.2 brecas por anzuelo, con
una tendencia general levemente negativa.

Para el subsistema Islas Desventuradas (ID), la informacion disponible correspondié a los afios
2021, 2023, 2024 y 2025, registrandose valores de CPUE entre 0.25 y 0.45 brecas por anzuelo,
levemente superiores a los observados en los otros subsistemas. Dado el nimero reducido de afios
disponibles, no se identificé una tendencia temporal clara.

La Tabla 19 presenta la captura total anual (t) de especies icticas reportadas en el archipiélago Juan
Fernandez segun registros de SERNAPESCA, para el periodo 2011-2025. La informacion proviene
de las declaraciones artesanales (DA) realizadas por los pescadores. Con el paso de los afios, el
registro de las capturas en Juan Fernandez se ha ido perfeccionando, ya que en los primeros afios
de la serie los nombres comunes utilizados en las declaraciones podian coincidir con
denominaciones empleadas en el continente, lo que posteriormente fue ajustado para reflejar con
mayor precision las especies locales.

Los desembarques de breca muestran una disminucion general en el periodo analizado. Entre 2011
y 2017 los valores fluctian entre 81.7 y 108.9 t. A partir de 2018 se observa una reduccion sostenida,
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con valores entre 22.4 y 42.2 t entre 2019 y 2025. El minimo de la serie corresponde a 22.4 t en
2024, mientras que en 2025 se registra 26.2 t.

La captura de jurel presenta variabilidad interanual. Entre 2011 y 2017 los valores oscilaron entre
23.3 'y 43.3 t. Posteriormente disminuyen entre 2018 y 2021, alcanzando un minimo de 7.4 t en
2020. Desde 2022 se observa un aumento, registrandose 25.3 t en 2022, 37.8 t en 2023, 35.1 ten
2024y 41.7 t en 2025, valores comparables a los registrados en los primeros afos de la serie.

Los desembarques de anguila muestran una disminucion sostenida en el periodo analizado. Desde
valores entre 62.1y 83.0 t en 2011-2014, disminuyen progresivamente hasta 11.8 ten 2019y 8.3 t
en 2020. En los afios recientes los valores son ain menores, alcanzando 2.8 t en 2023, 2.9t en
2024y 1.3 t en 2025, el minimo de la serie.

La captura de vidriola presenta alta variabilidad interanual. Entre 2011 y 2017 los valores fluctGan
entre 8.1y 41.4 t. En 2020 se registran 66.0 t y en 2021 el maximo de la serie con 109.2 t.
Posteriormente disminuyen a 74.7 t en 2022, 46.4 t en 2023 y 38.1 t en 2024, aumentando
nuevamente a 45.6 t en 2025.

Para bacalao de Juan Fernandez se dispone de registros desde el afio 2022. Los desembarques
fueron 13.8 ten 2022, disminuyendo a 8.6 ten 2023y 7.0 t en 2024. En 2025 se registra un aumento,
alcanzando 8.1 t.

Adicionalmente, la Figura 27 presenta la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) anual de bacalao
de Juan Fernandez estimada para el subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) a partir de
los registros del programa de monitoreo bioldgico. Los valores corresponden a tasas anuales de
captura (numero de individuos por anzuelo) calculadas para cada afio de la serie.

Durante los primeros afios de la serie (2013-2015), las tasas de captura fueron bajas, registrandose
valores cercanos a 0 bacalaos por anzuelo en 2013-2014 y un incremento a 0.04 bacalaos por
anzuelo en 2015. Posteriormente, la CPUE anual aument6 progresivamente entre 2016 y 2018,
alcanzando valores cercanos a 0.09-0.10 bacalaos por anzuelo. El valor maximo de la serie se
registro en 2020, con aproximadamente 0.15 bacalaos por anzuelo, lo que representd un incremento
cercano a tres veces respecto de los niveles observados a mediados de la década anterior. Con
posterioridad, las tasas anuales de captura disminuyeron moderadamente, registrandose valores
entre 0.09 y 0.13 bacalaos por anzuelo durante el periodo 2021-2025.

En términos generales, durante los afios més recientes la CPUE anual de bacalao en el subsistema

RC-SC se mantuvo en torno a 0.10 bacalaos por anzuelo, evidenciando fluctuaciones interanuales
moderadas.
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Figura26  Captura por unidad de esfuerzo (N°/anzuelo) de breca de Juan Ferndndez, para la serie entre
el afio 2012 y diciembre de 2025. a) Subsistema RC-SC; b) Subsistema AS; ¢) Subsistema ID.

Tabla 19
Captura total anual (t) de especies icticas capturadas y reportadas en el archipiélago Juan Fernandez
seqUn registros de SERNAPESCA.

Afio Breca de JF Jurel de JF Anguila Vidriola Bacalao de JF
2011 93.4 28.1 67.1 8.1

2012 108.9 433 83.0 17.8

2013 96.4 39.5 62.1 12.7

2014 87.4 30.2 67.7 12.3

2015 81.7 23.3 43.4 24.1

2016 91.7 417 52.8 414

2017 88.3 34.5 40.3 28.1

2018 76.6 23.3 327 25.3

2019 422 12.6 11.8 36.8

2020 30.4 74 8.3 66.0

2021 23.3 10.1 12.6 109.2

2022 26.5 25.3 8.9 74.7 13.8
2023 24.1 37.8 2.8 46.4 8.6
2024 22.4 35.1 2.9 38.1 7.0
2025 26.2 417 1.3 45.6 8.1
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Figura 27  Captura por unidad de esfuerzo (nimero/anzuelo) de bacalao de Juan Fernandez en espineles
verticales desplegados alrededor de RC-SC. Actualizado a diciembre de 2025.

4.1.4 Pulpo

La Tabla 20 presenta los indicadores de captura de pulpo con trampa en la isla Robinson Crusoe
para el periodo 2022-2025, incluyendo tasa de captura (CPUE), profundidad de operacion y talla
media (longitud total, LT).

La CPUE mensual varié entre 0.7 y 3.8 individuos por trampa. Los valores mas bajos se registraron
en octubre 2023 (0.7) y agosto-septiembre 2023 (0.8), mientras que el maximo se observé en mayo
2025 (3.8), sequido de julio 2025 (2.7).

El registro de profundad de calado muestra que las trampas fueron desplegadas entre 20.0 y 43.2
m. La mayor profundidad promedio se registré en agosto 2023 (43.2 m), mientras que los menores
valores se observaron en noviembre 2025 (20.0 m) y octubre 2025 (22.5 m). En cuanto a la talla
media (LT), el valor minimo se registr en agosto 2023 (492.0 mm). Posteriormente se observan
tallas mayores en 2025, alcanzando el maximo de la serie en mayo 2025 (788.6 mm). Durante 2022
y comienzos de 2023, las tallas medias fluctuaron entre 571.6 y 689.2 mm.

El coeficiente de variacion de la CPUE fue mayor en octubre 2023 (1.00) y noviembre 2023 (0.66),
mientras que en 2025 los valores fueron menores, situandose entre 0.04 y 0.22. La variabilidad de
la talla media fue baja en todo el periodo (CV entre 0.01y 0.03), indicando menor dispersion relativa
en las mediciones de longitud.

La Figura 28 muestra la evolucion temporal de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) y de la
talla media de los pulpos registrados en 2022-23 y 2025. En general, la CPUE presenta fluctuaciones
entre los distintos muestreos, evidenciando variabilidad en la captura a lo largo del tiempo. Por su
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parte, la talla media muestra valores relativamente estables durante los primeros afios de la serie,
mientras que en los registros mas recientes se observa inicialmente un incremento seguido por una
disminucion hacia los Ultimos muestreos del periodo analizado. Estos patrones permiten visualizar
de forma integrada la variacion temporal en la captura y en la estructura de talla de los individuos
registrados.

La Figura 29 muestra la distribucion proporcional del esfuerzo de pesca de pulpo, medido como
numero de trampas caladas, por zona de pesca en RC-SC segun los registros de los muestreadores
cientificos durante el afio 2025. Se observa una clara concentracion del esfuerzo en la Zona 10, que
retne 59 % del total de trampas caladas, constituyéndose como el principal sector de operacion de
esta pesqueria durante el periodo analizado. En segundo lugar, se encuentra la Zona 11, con 22 %
del esfuerzo, seguida por la Zona 1, que concentra 17 %. En contraste, la Zona 9 presenta una
participacion marginal, representando solo 2 % del esfuerzo total.

Tabla 20
Indicadores de captura de pulpos con trampa en la isla Robinson Crusoe entre los afios 2022 y 2025.
Mes-afio CPUE cv CPUE Profundidad Talla media (LT cv talla
(Pulpoltrampa) promedio captura (m) mm) media (%)
ago-22 15 0.14 34.3 571.6 0.03
sep-22 2.3 0.12 32.9 658.3 0.01
oct-22 1.0 0.08 25.0 609.9 0.01
dic-22 2.3 0.27 29.1 689.2 0.01
ene-23 11 0.14 28.2 642.6 0.01
feb-23 11 0.17 27.0 637.7 0.02
mar-23 2.1 0.14 334 665.2 0.02
ago-23 0.8 0.33 43.2 492.0 0.03
sep-23 0.8 0.12 38.2 591.4 0.03
oct-23 0.7 1.00 30.0 NA NA
nov-23 1.3 0.66 41.7 695.0 0.03
may-25 38 0.22 30.0 788.6 0.02
jul-25 2.7 0.04 32.7 765.7 0.01
ago-25 2.3 0.05 32.8 730.8 0.01
sept-25 2.3 0.04 315 719.5 0.01
oct-25 1.8 0.10 225 7355 0.01
nov-25 14 0.14 20.0 662.5 0.02
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Figura28  Variacion temporal de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE; pulpos por trampa) y de la
longitud total promedio (LT) de pulpos registrados en el subsistema RC-SC durante los
muestreos a bordo de las embarcaciones, realizados entre 2022-23 y 2025.

Figura29  Proporcion del esfuerzo de pesca de pulpo, expresado como niimero de trampas caladas, por
zona de pesca en el subsistema RC-SC, segun los registros de los muestreadores cientificos
durante el afio 2025.

4.1.5 Aspectos técnicos de las embarcaciones y operacionales

Segun los registros solicitados a Sernapesca durante 2025, se contabilizan 84 embarcaciones
registradas en la jurisdiccion de Juan Fernandez. De estas, 10 embarcaciones tienen asociada como
caleta base Alejandro Selkirk, mientras que las 74 restantes se encuentran asociadas a Bahia
Cumberland (Robinson Crusoe). En relacion con las autorizaciones de pesca, 66 embarcaciones
cuentan con autorizacion para la especie Langosta de Juan Fernandez, mientras que 64
embarcaciones se encuentran autorizadas para la extraccion de Cangrejo dorado.
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Por otra parte, de acuerdo con el catastro de embarcaciones operativas proporcionado por la
Capitania de Puerto de Juan Fernandez durante la ejecucion del proyecto, se identifican 62
embarcaciones de pesca artesanal actualmente operativas en la jurisdiccion, las cuales constituyen
la base de la caracterizacion técnica de la flota presentada en esta seccion. La diferencia entre el
numero total de embarcaciones registradas y aquellas operativas puede estar asociada a
embarcaciones que no se encuentran activas durante la temporada o que no participan
regularmente en las faenas de pesca.

Las embarcaciones corresponden principalmente a unidades artesanales de pequefia escala, con
esloras que varian aproximadamente entre 6.4 y 9.5 m, mangas entre 1.8 y 2.7 m y puntales
cercanos a 0.8-1.0 m, lo que refleja una flota relativamente homogénea en términos de dimensiones
y capacidad operativa. El registro indica que la mayoria de las embarcaciones presenta un arqueo
bruto (TRG) cercano a 7.5, con algunos casos que alcanzan valores de 10 TRG, asociados
generalmente a embarcaciones de mayor eslora dentro de la flota. El histograma muestra la
distribucion de eslora de las embarcaciones de la flota artesanal. La mayor parte de las unidades se
concentra en el rango entre 8 y 9 m de eslora, mientras que las embarcaciones menores a 7 m
representan una proporcion marginal de la flota (Figura 30).

En cuanto a la propulsion, las embarcaciones utilizan motores fuera de borda, predominando las
marcas Yamaha, Mercury, Suzuki, Honda y Tohatsu, con potencias que varian aproximadamente
entre 20 y 90 HP. La mayor parte de las unidades presenta motores entre 20 y 60 HP, lo que es
consistente con las caracteristicas de una flota artesanal destinada a operaciones de pesca costera
y de corta a mediana distancia desde puerto base.

En términos generales, la flota registrada corresponde a embarcaciones artesanales de
dimensiones reducidas, con capacidad limitada de carga y autonomia, caracteristicas que se ajustan
a las condiciones operacionales de las pesquerias desarrolladas en el archipiélago, particularmente
aquellas basadas en el uso de trampas para langosta y otros aparejos pasivos.

Figura30  Distribucion de eslora de las embarcaciones de pesca artesanal registradas en la jurisdiccion
de Juan Fernandez (n = 62), segun informacion proporcionada por Capitania de Puerto.
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En relacion con la operacion pesquera, segun los registros de los viajes de pesca con
muestreadores cientificos a bordo, a duracion de los viajes de pesca de langosta presenta
variaciones entre los distintos subsistemas del archipiélago. El subsistema AS presenta la mayor
duracion promedio de los viajes (9.76 horas), seguido por RC-SC con 9.50 horas, mientras que en
Islas Desventuradas se observa un promedio menor (8.10 horas). En términos de valores extremos,
el tiempo maximo de viaje registrado corresponde a 15.57 horas en Robinson, mientras que el
minimo corresponde a 2.83 horas en Desventuradas. En general, los registros indican que la
mayoria de los viajes de pesca se desarrollan dentro de jornadas cercanas a las 8-10 horas, aunque
con variabilidad asociada a las condiciones operacionales y a las caracteristicas de cada subsistema
(Tabla 21).

En el caso de la pesqueria de cangrejo dorado, la duracion promedio de los viajes de pesca alcanza
6.14 horas, con valores que fluctian entre 1.22 y 11.08 horas. En comparacion con los viajes
asociados a la pesqueria de langosta, los registros indican que las faenas dirigidas a cangrejo
dorado presentan, en promedio, duraciones menores, aunque igualmente con cierta variabilidad
entre viajes (Tabla 21).

Tabla 21
Duracion de los viajes de pesca (horas) por subsistema insular y especie objetivo durante los viajes
cubiertos por muestreadores cientificos entre octubre 2024 y diciembre 2025.

Especie objetivo  Subsistema Tiempo VIAIE Min tiempo viaje  Max tiempo viaje
promedio
Langosta de JF ID 8.10 2.83 13.08
RC-SC 9.50 4.00 15.57
AS 9.76 3.92 13.67
Cangrejo dorado RC-SC 6.14 1.22 11.08

Aparejos de pesca

Los aparejos utilizados por la flota artesanal del archipiélago Juan Fernandez varian segin la
especie objetivo. Para la captura de crustaceos (langosta de Juan Fernandez y cangrejo dorado) y
anguilas (morenas) se emplean trampas, mientras que para la captura de peces se utilizan diversos
aparejos de linea, entre los que destacan el espinel vertical, espinel horizontal, lineas de mano
superficiales y de fondo y currican.

El principal aparejo utilizado en la pesca de peces es el espinel vertical, mientras que las lineas de
mano superficiales se utilizan principalmente para la captura de carnada primaria, como el jurel de
Juan Fernandez.

En el presente programa de monitoreo no se realizd muestreo directo de los aparejos de pesca
utilizados en las pesquerias tradicionales del archipiélago, debido a que no se han registrado
modificaciones relevantes en su disefio o confeccion durante los ultimos afios. No obstante, se
realizo un muestreo especifico de trampas de pulpo, dado el carécter incipiente de esta pesqueria
y la necesidad de documentar las caracteristicas del aparejo utilizado.
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A continuacion, se presenta una descripcion técnica de los principales aparejos empleados por la
flota local, basada en antecedentes obtenidos en programas de monitoreo anteriores y
complementada con la informacion recopilada durante el presente estudio.

Trampas de crustaceos

Las trampas utilizadas para la captura de langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) y cangrejo
dorado (Chaceon chilensis) corresponden a estructuras con forma de paralelepipedo, construidas
principalmente con listones de madera de eucalipto, 0 combinaciones de eucalipto y maqui,
reforzadas con malla plastica para reducir la distancia entre varillas.

El disefio interno presenta una configuracion en “L”, compuesta por dos camaras. El ingreso se
realiza a través de una entrada externa circular, cuadrada o tubular, fabricada generalmente en
PVC, polipropileno o nylon, que conduce a la primera cdmara. Desde esta camara los crustaceos
acceden a la segunda a través de un buche tubular tejido de polipropileno, donde quedan retenidos.

La separacion entre varillas laterales y frontales presenta generalmente una distancia aproximada
de 5 cm, permitiendo el escape de ejemplares de menor tamafo. Las trampas utilizadas para
cangrejo dorado presentan dimensiones ligeramente mayores y una mayor separacion entre varillas
respecto de las trampas de langosta.

Las trampas operan como aparejos estacionarios, anclados al fondo marino mediante piedras
utilizadas como lastre fijadas a la base de la estructura. Son caladas a distintas profundidades segin
las marcas de pesca y estrategia de cada pescador. Las trampas de cangrejo son desplegadas en
zonas mas alejadas de la costa debido a la distribucion batimétrica de este crustéaceo.

En la pesqueria de langosta, las trampas son revisadas generalmente cada dos noches, mientras
que en la pesqueria de cangrejo dorado la frecuencia de revisidn suele ser menor.
Operacionalmente, las trampas de langosta se disponen generalmente de manera individual,
mientras que en la pesqueria de cangrejo pueden disponerse una o dos trampas por linea.

Las minimas modificaciones tecnoldgicas que ha experimentado el aparejo de pesca en los ultimos
30 afios refuerzan la idea de que la CPUE para la langosta de Juan Fernandez puede constituir un
buen estimador de la abundancia relativa

Trampas para anguila/morena

Las trampas utilizadas para la captura de anguilas 0 morenas corresponden a estructuras rigidas
de menor tamafio que las trampas de crustaceos, construidas con listones de madera de eucalipto
0 variaciones que fusionan madera y plastico, que forman una caja préacticamente cerrada (Figura
31). La trampa posee una entrada ubicada en uno de sus extremos laterales, generalmente circular
0 rectangular, que conduce hacia un buche interno o embudo fabricado con material flexible o tejido.
Este sistema dirige a los organismos hacia la cdmara de captura, dificultando su salida una vez que
ingresan.

El aparejo cuenta con una tapa superior removible que permite tanto la extraccion de la captura
como la incorporacion de carnada durante las revisiones. La trampa es calada sobre el fondo marino
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y cebada con carnada, generalmente restos de peces. Las trampas de anguila son caladas cerca
de la costa y son revisadas con frecuencia para la obtencion de carnada para las trampas de
crustaceos.

Figura31  Esquema general de una trampa anguillera.

Espineles y lineas de mano
Los espineles y lineas de mano corresponden a aparejos de pesca pasivos utilizados por la flota
artesanal del archipiélago para la captura de diversas especies icticas demersales y pelagicas.

La estructura general de estos aparejos consiste en lineas de nylon o polipropileno provistas de
anzuelos tipo J (Mustad), cuyo tamafio varia segun la especie objetivo.

En el caso de los espineles, la estructura principal corresponde a una linea madre, desde la cual se
desprenden reinales o brazoladas confeccionados generalmente con monofilamento. Cada reinal
porta un anzuelo cebado que permite la captura de peces atraidos por la carnada. Los tamafios de
anzuelos utilizados varian segun la especie objetivo. Generalmente se utilizan anzuelos N° para
especies de mayor tamafio, como vidriola (Seriola lalandi), bacalao de Juan Fernandez (Polyprion
oxygeneios) o brecas de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi) de mayor talla, mientras que
anzuelos N°7, N°8 o N°9 se utilizan con mayor frecuencia en la captura de breca de Juan Fernandez
(Valeria-Macaya, 2023).

Se distinguen principalmente dos tipos de espinel utilizados por la flota local: vertical y horizontal. El
espinel vertical corresponde al aparejo mas utilizado y consiste en una linea madre dispuesta
verticalmente en la columna de agua, la cual es lastrada en el fondo mediante un peso. A
aproximadamente siete metros sobre el lastre se dispone un reventador, elemento disefiado para
liberar el peso en caso de que el aparejo se enganche en el fondo. A lo largo de la linea madre se
distribuyen generalmente 20-30 reinales, confeccionados con monofilamento de aproximadamente
30 cm de longitud y fijados a intervalos cercanos a 80 cm. Cada reinal porta un anzuelo tipo J. En
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la seccion superior del aparejo se dispone un sistema de flotacion compuesto por una boya maestra
superficial y una boya de media agua, conectadas mediante un orinque, lo que permite mantener la
linea madre aproximadamente perpendicular al fondo durante la operacion del aparejo. La linea
madre corresponde generalmente a una cuerda de polipropileno de entre 3 y 5 mm de didmetro,
material resistente a la abrasion y adecuado para su uso en fondos rocosos.

El espinel horizontal, en cambio, se dispone proximo al fondo marino y puede incorporar entre 25y
50 anzuelos, distribuidos a lo largo de la linea madre.

Complementariamente, la flota artesanal utiliza lineas de mano, las cuales corresponden a aparejos
simples compuestos por una linea principal con uno 0 mas anzuelos en su extremo. Se distinguen
lineas de mano superficiales, utilizadas principalmente para la captura de carnada primaria, como
el jurel de Juan Fernandez (Pseudocaranx chilensis) y pampanito (Scorpis chilensis), y lineas de
mano de fondo, utilizadas para la captura de especies demersales. Generalmente operan con dos
0 tres anzuelos dispuestos en la linea principal, manteniéndose proximos al fondo marino mediante
la utilizacion de un lastre o peso ubicado en el extremo inferior del aparejo, lo que permite posicionar
los anzuelos a corta distancia del sustrato durante la operacion de pesca.

Asimismo, se emplea el currican, técnica que consiste en una linea con anzuelo o sefiuelo que se
despliega desde la embarcacion mientras esta se encuentra en movimiento. Este aparejo puede
operar al garete o remolcado, siendo utilizado principalmente en la captura de especies pelagicas
como la vidriola.

Principios de captura
Los aparejos utilizados por la flota local operan bajo principios de captura pasiva, basados en la
atraccion hacia carnada o la intercepcion del desplazamiento de los organismos.

En el caso de las trampas para crustaceos, el principio de captura consiste en atraer a los
organismos hacia el interior de la estructura mediante carnada. Los individuos ingresan por el buche
externo y, una vez dentro, se desplazan hacia la segunda cdmara a través del buche interior,
quedando retenidos hasta el momento del levantamiento del aparejo. Los ejemplares de menor
tamafio pueden escapar a través de los espacios entre las varillas. Las trampas para anguilas
operan también mediante atraccion por carnada, donde los individuos ingresan a través del buche
y quedan retenidos en la cdmara interna.

Por su parte, en los espineles y lineas de mano, el principio de captura corresponde a la ingestion
del anzuelo cebado, el cual queda retenido en la boca del pez al momento del ataque al cebo. En el
caso de las lineas superficiales, los pescadores pueden realizar movimientos manuales del aparejo
(“al pinche”) para estimular el ataque del pez, sin modificar la naturaleza pasiva del aparejo.

Caracterizacién captura de pulpo con trampas

Operacionalmente, la captura de pulpos en el archipiélago se realiza mediante tres modalidades:
buceo, linea de mano y trampas. El buceo corresponde a una modalidad extractiva directa, mientras
que el uso de trampas constituye una alternativa pasiva basada en la atraccion por refugio y
carnada. Por su parte, la linea de mano se opera a fondo, generalmente con la embarcacion en
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deriva controlada (al garete), permitiendo que el aparejo trabaje mientras el desplazamiento es
determinado por viento y corriente. En el marco del presente FIPA se describe exclusivamente la
modalidad mediante trampas.

Actualmente, aproximadamente 30 embarcaciones cuentan con trampas, con configuraciones que
varian entre 1y 37 trampas por embarcacion. Estas son revisadas generalmente a diario, aunque
la frecuencia puede variar segun el pescador, dado que se trata de una actividad reciente con un
grado aun bajo de estandarizacion operativa en cuanto a nimero de trampas, tiempos de reposo y
configuracion del aparejo. Las trampas de pulpo se utilizan durante todo el afio. En el periodo
coincidente con la temporada de pesca de langosta, su revision suele realizarse durante el mismo
viaje destinado a la operacion de trampas langosteras, integrando ambas actividades dentro de una
misma salida de pesca.

Sobre la captura con trampas, el principio general de captura consiste en ofrecer una cavidad que
actua como refugio artificial. El pulpo ingresa a través de la entrada hacia la camara interior, donde
permanece resguardado y posteriormente es extraido mediante una puerta superior desmontable o
removiendo una de las tapas estructurales. La captura se relaciona tanto con la atraccion generada
por el uso de carnada, como con el comportamiento natural de refugio de los pulpos frente a este
tipo de estructuras.

Las trampas utilizadas en la captura de pulpo en la isla Robinson Crusoe presentan una importante
diversidad estructural en términos de materialidad, dimensiones y configuracion interna (Figura 32).
A diferencia de las trampas de langosta y cangrejo, no existe un disefio Unico estandarizado, sino
variantes desarrolladas artesanalmente por los propios pescadores.

En cuanto a la materialidad del marco estructural, se observan trampas construidas completamente
en madera, combinaciones madera—malla plastica, estructuras metalicas y también adaptaciones a
partir de cajas plasticas rigidas. La malla utilizada para cerrar las caras laterales varia en tipo y
densidad, empleandose mallas plasticas de distinta apertura o, en algunos casos, estructuras
completamente sélidas de madera con aberturas longitudinales.

Las dimensiones externas presentan un rango considerable, con largos entre 44 y 100 cm, anchos
entre 30 y 56 cm y alturas entre 20 y 40 cm. Asimismo, el peso del lastre incorporado en la base
fluctla entre 12 y 35 kg, dependiendo del disefio y estrategia del pescador.

En relacion con la configuracion interna, se distinguen dos tipologias principales: (i) trampas simples
de una sola camara, generalmente de menor tamafio, sin division interna; y ii) trampas de doble
camara en disefio tipo “L”, que incorporan una primera cdmara de ingreso y una segunda camara
de retencion conectadas mediante un buche interno conico tejido. El sistema de entrada también
presenta variaciones, pudiendo consistir en un tubo de PVC (usualmente cercano a 10 ¢cm de
didmetro) o bien en una entrada construida con malla plastica conformando un cilindro. La ubicacion
de la entrada puede ser superior o lateral, pero siempre corresponde a un Unico punto de acceso.

Las trampas operan como aparejos estacionarios anclados al fondo mediante lastre incorporado en
la base y son caladas individualmente, sin uniones rigidas entre unidades. El rango de profundidad
reportado para su operacion se sitla entre 20 y 50 m, dependiendo de la zona y estrategia de pesca.
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Si bien existe heterogeneidad en disefio y dimensiones, la logica funcional del arte se mantiene
relativamente consistente entre pescadores, lo que permite comparar rendimientos bajo el supuesto
de una eficiencia operativa similar entre variantes estructurales.

Esta flexibilidad tecnoldgica, si bien responde a una adaptacion funcional al entorno y a la
disponibilidad de materiales, puede introducir variabilidad en la eficiencia de captura entre unidades,
aspecto que debe considerarse al interpretar comparativamente los valores de CPUE.

En cuanto a la comercializacion, los pescadores venden el pulpo de manera directa o a través de
las plantas de proceso en las que participan. La venta se realiza por kilogramo, principalmente como
producto entero, eviscerado, sellado al vacio y congelado. La comercializacion tiene un componente
local, pero también contempla envios hacia el continente.

Figura32  Diversidad de trampas de pulpo utilizadas en la isla Robinson Crusoe, evidenciando la
adaptacion artesanal del aparejo a disponibilidad de materiales y preferencias operativas de
los pescadores.

En términos generales, los aparejos utilizados por la flota artesanal de AJF e ID corresponden a
instrumentos pasivos, cuya operacion se basa en la atraccion de los organismos hacia carnada o
sefiuelos, o en la intercepcion de su desplazamiento en el sustrato. La diversidad de aparejos
empleados responde a la multiplicidad de especies y a la estrategia operacional de la flota, que
combina aparejos dirigidos a crustaceos con uso de lineas destinados a la captura de peces y
obtencidon de carnada. La Tabla 22 resume los principales artes utilizados, sus especies objetivo y
el rango de profundidad en el que operan habitualmente en los distintos subsistemas del
archipiélago.
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Tabla 22

Caracterizacion de los principales aparejos de pesca utilizados por la flota artesanal del archipiélago Juan Fernandez e Islas Desventuradas.

. C Tipo de N° de anzuelos / Posicién en la Rango de
Aparejo de pesca Especie objetivo . .
aparejo trampas columna de agua  profundidad aprox.
Trampa de langosta Jasus frontalis Pasivo 1 trampa por linea Fondo 3-200m
Trampa de cangrejo Chaceon chilensis Pasivo 1-2 trampas por linea Fondo 200 - 1000 m
Trampa de pulpo Pulpo (Octopus sp.) Pasivo 1 trampa Fondo 20-50m
Trampa anguilera Anguila / morena Pasivo 1 trampa Fondo 3-20m
Espinel vertical Peces demersales (breca de JF, vidriola, bacalao Pasivo 20-30 anzuelos Columnadeagua/  50-150m
de JF) cercano al fondo

Espinel horizontal Peces demersales Pasivo 20-50 anzuelos Fondo 50 - 200 m
Linea de mano superficial Jurel de JF, Pampanito Pasivo 1-3 anzuelos Superficie Superficie
Linea de mano de fondo Peces demersales Pasivo 2-4 anzuelos Cercano al fondo 10-50m
Currican Peces pelagicos (Vidriola, Atan, Jurel de JF, Pasivo 1 anzuelo o sefiuelo Superficie Superficie

Sierra)
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4.1.6 Caracterizacion de la cadena productiva local

Los valores reportados corresponden a precios de primera transaccion comercial, obtenidos a partir
de informacion declarada por pescadores y/o plantas de proceso locales. En algunos casos, el
precio refleja venta directa del pescador (precio playa), mientras que en otros corresponde a
producto procesado en planta (lomos, carne extraida). Esta diferencia puede incorporar costos de
procesamiento y valor agregado, por lo que los valores no siempre son estrictamente comparables
entre subsistemas o canales de comercializacion (Tabla 24).

No obstante, dado que el andlisis se orienta a caracterizar tendencias intra-anuales y no a estimar
rentabilidad, la informacion resulta adecuada para describir la estabilidad relativa de los precios
durante el periodo analizado.

La langosta de Juan Fernandez se comercializa por unidad. Los registros de precio playa de
langosta evidencian diferencias entre subsistemas (Tabla 23). En particular, RC-SC presenta los
precios playa mas altos, seguido por Alejandro Selkirk (AS), donde los valores también son elevados
aunque ligeramente inferiores a los observados en RC-SC. Por su parte, el subsistema Islas
Desventuradas (ID) registra los precios promedio mas bajos dentro de los sistemas analizados. En
términos de variabilidad, ID presenta una variacién muy baja (CV = 2,7 %), mientras que AS y RC-
SC muestran variaciones moderadas (=10-12 %), lo que sugiere relativa estabilidad del precio playa
dentro de cada subsistema durante la temporada.

La Figura 33 muestra la variacion mensual del precio de primera transaccion de la langosta de Juan
Fernandez registrada durante la temporada de pesca en los tres subsistemas del archipiélago. En
general, RC-SC presenta los precios mas altos a lo largo del periodo, con valores cercanos a
$17.000-$18.000 por unidad hacia el inicio de temporada (octubre-diciembre) y durante los primeros
meses del afo. El subsistema Alejandro Selkirk (AS) muestra valores intermedios, que fluctan
principalmente entre $12.000 y $15.000 por langosta, mientras que Islas Desventuradas (ID) registra
los precios més bajos, con valores en torno a $7.500-$8.500 por unidad. En los tres subsistemas se
observa una disminucion de los precios hacia el final de la temporada de pesca, particularmente en
mayo, previo al inicio del periodo de veda de la pesqueria. Tras la reapertura de la temporada en
octubre, los precios vuelven a incrementarse, manteniendo un patrdn relativamente estable durante
los meses siguientes.

Tabla 23
Precios de primera transaccion de langosta de Juan Fernandez por subsistema registrados entre enero y
diciembre de 2025.

n Precio promedio

Subsistema registros Precio min. ($/ind)  Precio méx. ($/ind) (8/ind) CV (%)
AS 16 $11,000 $15,000 $13,188 12.5
ID 17 $ 8,000 $8,500 $8,118 2.7
RC-SC 10 $13,000 $18,000 $ 14,700 10.2
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Figura33  Variacion mensual de los precios de primera transaccion de langosta de Juan Fernandez por
subsistema durante el afio 2025.

Cabe sefialar que en el archipiélago de las Islas Desventuradas no se realiza comercializacion local
de otras especies distintas a la langosta, por lo que no existen registros de precios de primera
transaccion asociados a dicho territorio para los otros recursos pesqueros aqui analizados. En
consecuencia, a continuacion, se presentan los registros correspondientes al precio de primera
transaccion para cangrejo dorado, peces y pulpo, los cuales se restringen a los subsistemas de
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) y Alejandro Selkirk (AS).

El precio del cangrejo dorado se mantuvo estable durante el afio 2025, sin variaciones intra-anuales,
evidenciando una estructura de valorizacion fija asociada a la demanda de carne procesada. El valor
informado desde plantas de proceso fue de $26.000 por kilogramo de carne, siendo esta especie
comercializada exclusivamente en el subsistema RC-SC.

Durante 2025, los precios de primera transaccion de las especies icticas y del pulpo muestran una
variacion intra-anual acotada, con cambios mas bien discretos por tramos (semanas) y diferencias
asociadas al subsistema y al canal de informacion (pescador, intermediarios y/o planta de proceso).
En Robinson Crusoe—Santa Clara (RC-SC), los valores se concentran en rangos estrechos para
vidriola y jurel, mientras que breca y bacalao exhiben mayor amplitud de precios, coherente con
diferencias en formato y modalidad de comercializacion consignadas en las observaciones (e.g.
“lomo sin piel y sin espinas”, precio por kilogramo). Asimismo, el pulpo presenta la mayor dispersion
intra-anual (CV = 16 %), seguido por breca de JF (CV = 13 %), mientras que vidriola y jurel de JF
muestran variacion reducida (CV < 4 %).

En Alejandro Selkirk (AS), los registros disponibles indican precios altamente estables, con
coeficientes de variacion inferiores a 8 % para todas las especies y valores practicamente
constantes en bacalao, lo que sugiere un esquema de referencia local con variaciones puntuales.
En términos generales, los valores observados en RC-SC tienden a situarse por sobre los
registrados en AS, lo que podria asociarse a diferencias en canal de comercializacion, escala de
operacion y dinamica local de mercado.
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En cuanto a la forma de comercializacion, las especies icticas son principalmente vendidas como
lomo o filete sin piel y sin espinas, en algunos casos sellada en papel film o al vacio.
Excepcionalmente, el bacalao de Juan Fernandez se comercializa como lomo, filete o entero,
dependiendo del canal de venta. Finalmente, el pulpo es generalmente vendido entero, fresco, por
kilogramo, congelado y envasado al vacio.

Tabla 24
Precios de primera transaccion de peces y pulpo en el archipiélago Juan Ferndndez, integrando la
informacion reportada por pescadores, cooperativas, plantas de proceso e intermediarios durante el afio
2025 (precio por kilo).

NA

0
41
35
35

Especie . RC-SC . . AS .
Valor Min  Valor Max Promedio CV (%) Valor Min ValorMax Promedio CV (%)
Cangrejo dorado $26.000 $26.000  $26.000 0 NA NA NA
Bacalao de JF $7.000 $8.500 $7.846 9.5 $7.000 $7.000 $7.000
Breca de JF $6.500 $8.500 $7.628 13.0 $6.000 $7.000 $6.636
Jurel de JF $6.000 $6.500 $6.282 39 $5.000 $6.000 $5.955
Vidriola $6.000 $6.500 $6.282 39 $5.000 $6.000 $5.955
Pulpo $5.000 $8.000 $7.026 16.3 $5.000 $6.000 $5.727

Nota: NA: No aplica

4.1.7 Contrastacion de estimaciones

Para la pesqueria de langosta se considero la continuidad de la reconstruccion de los registros
oficiales con la informacién proveniente del anuario de Sernapesca, estimaciones del programa de
monitoreo Yy las declaraciones de desembarque por embarcacion segun cada temporada de pesca
(octubre a mayo del afio siguiente). Se incluye ademas la reconstruccion de la serie de esfuerzo en
numero de trampas revisadas y nimero de viajes por embarcacion.

Langosta de Juan Fernandez

La Figura 34 presenta la reconstruccion de las capturas langosta a partir de tres fuentes de
informacion: i) estimaciones derivadas del programa de monitoreo, ii) registros publicados en el
Anuario Estadistico de Sernapesca y iii) declaraciones de desembarque reportadas al mismo
servicio. En términos generales, se observa una alta similitud en la tendencia temporal entre las
capturas estimadas a partir del monitoreo y aquellas reportadas en el Anuario de Sernapesca, o
que entrega una sefial de consistencia y validacion de los registros provenientes de las bitacoras de
pesca utilizadas en el programa de monitoreo.

Cabe sefialar que en el archipiélago Juan Fernandez existen dos caletas de desembarque (Juan
Fernandez y Alejandro Selkirk), mientras que los desembarques provenientes del subsistema Islas
Desventuradas (ID) son imputados administrativamente a la caleta de Juan Fernandez.

Durante las temporadas 2019/20 y 2020/21, las estimaciones derivadas del programa de monitoreo
fueron inferiores a las reportadas en el Anuario de Sernapesca. En la temporada 2021/22, en
109

7.8



cambio, las estimaciones del monitoreo resultaron levemente superiores a las registradas por el
servicio. Posteriormente, durante las temporadas 2022/23 y 2023/24, la diferencia entre ambas
fuentes se incrementa, observandose valores mayores en los registros del Anuario.

Por su parte, las diferencias observadas entre los registros del Anuario de Sernapesca y las
declaraciones de desembarque podrian estar asociadas a diferencias en el periodo de agregacion
de los datos, considerando que los anuarios se estructuran en afios calendario, mientras que la
informacion pesquera del archipiélago se organiza en temporadas de pesca.

En términos generales, las tres series presentan tendencias temporales comparables,
especialmente durante el periodo mas reciente, con excepcion de lo observado en la temporada
2024/25, donde el registro del Anuario muestra una divergencia respecto a las otras fuentes de
informacion.

La Figura 35, Figura 36 y Figura 37 actualizan la reconstruccion de las series de esfuerzo promedio
en numero de trampas revisadas y numero de viajes por embarcacion, con la informacion obtenida
hasta la temporada 2024/25.

En la Figura 35 se observa que en el subsistema RC-SC, el numero promedio de trampas revisadas
por viaje de pesca mostrd valores cercanos a 27 trampas durante las primeras temporadas de la
serie. Posteriormente, se observa un incremento que alcanza valores cercanos a 31-32 trampas por
viaje entre las temporadas 2011/12 y 2015/16. Desde la temporada 2016/17 en adelante se registrd
una disminucion gradual del esfuerzo promedio, alcanzando valores cercanos a 23 trampas por viaje
en 2020/21, seguidos de una leve recuperacion en las temporadas posteriores. Durante las Ultimas
temporadas de la serie (2022/23 a 2024/25), el esfuerzo se mantuvo en torno a 24-26 trampas
revisadas por viaje de pesca.

En el subsistema AS, el esfuerzo promedio se mantuvo consistentemente por sobre los valores
observados en RC-SC, fluctuando entre 30 y 40 trampas revisadas por viaje a lo largo de la serie.
Durante las temporadas mas recientes se observaron valores cercanos a 38-40 trampas por viaje,
seguidos de una leve disminucion en 2023/24 y 2024/25. No obstante, el esfuerzo promedio en este
subsistema se mantuvo por sobre 35 trampas revisadas por viaje de pesca.

Para el subsistema ID, la serie presenta informacion disponible desde temporadas mas recientes.
Durante el periodo 2019/20 - 2022/23, el esfuerzo promedio se mantuvo relativamente estable en
torno a 18-20 trampas revisadas por viaje. Posteriormente, se registrd un leve aumento en la
temporada 2023/24, seguido de una disminucion marcada en 2024/25, alcanzando valores cercanos
a 12 trampas revisadas por viaje de pesca.

En términos comparativos, el subsistema AS presentd consistentemente los mayores niveles de
esfuerzo promedio por viaje, seguido por RC-SC, mientras que ID registro los valores mas bajos de
la serie durante las temporadas disponibles.

En relacion con el numero de viajes de pesca (Figura 36), en RC-SC se registraron los mayores
valores de nimero de viajes de pesca a lo largo de la serie. Durante el periodo 2013/14-2016/17 se
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observaron los valores mas altos, alcanzando cerca de 2.800-2.900 viajes por temporada.
Posteriormente, el nimero de viajes mostré una tendencia general a la disminucion, con una caida
marcada durante la temporada 2019/20, asociada a la reduccion de las salidas de pesca hacia el
final de la temporada en el contexto de la pandemia. En las temporadas 2020/21 y 2021/22 se
registré una recuperacion del esfuerzo, seguida nuevamente por una disminucion durante 2022/23
y 2023/24. Para la temporada 2024/25 también se observa una disminucion del nimero de viajes;
sin embargo, este valor debe interpretarse con cautela debido a que el periodo considerado
corresponde a una fraccion de la temporada de pesca.

En AS el nmero de viajes de pesca se mantuvo relativamente estable entre temporadas, fluctuando
generalmente entre 700 y 900 viajes por temporada. Se observd un incremento durante la
temporada 2021/22, seguido por una disminucion en las temporadas 2023/24 y 2024/25.

Para el subsistema Islas Desventuradas, la serie disponible corresponde a un periodo més reciente.
Desde la temporada 2019/20 el nimero de viajes se mantuvo generalmente cercano a 200 viajes
por temporada, mostrando fluctuaciones moderadas entre afios. Durante la temporada 2024/25 se
observo un leve incremento respecto a las temporadas inmediatamente anteriores.

En términos comparativos, el subsistema RC-SC concentrd consistentemente el mayor nimero de
viajes de pesca, seguido por AS, mientras que ID presento los menores niveles de actividad, lo que
refleja diferencias en la escala y dindmica de las operaciones de pesca entre los distintos
subsistemas del archipiélago.

La combinacion del nimero de viajes de pesca y del numero de trampas revisadas por viaje se
refleja en la serie de esfuerzo expresada como nimero total de trampas revisadas por temporada
(Figura 37). Los resultados muestran que, si bien en algunos periodos se ha observado un leve
incremento en el nimero de trampas revisadas por viaje, la disminucion en el nimero de viajes de
pesca registrada durante las ultimas temporadas ha generado una reduccion del esfuerzo total
anual, expresado como nimero total de trampas revisadas.

Este patron se observa principalmente en los subsistemas RC-SC y AS, donde el esfuerzo total
alcanzd sus mayores valores hacia mediados de la década de 2010, seguido por una disminucion
progresiva durante las temporadas mas recientes. En el caso del subsistema ID, la serie disponible
es mas corta y muestra valores considerablemente menores, con registros de esfuerzo que
comienzan a observarse a partir de las temporadas mas recientes.
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Figura34  Reconstruccion de desembarques de langosta de Juan Fernandez desde el anuario estadistico
de Sernapesca Yy las declaraciones de desembarque y comparacién con las estimaciones
obtenidas desde el programa de monitoreo de la pesqueria.
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Figura35  Serie de tiempo de registros de esfuerzo promedio en nimero de trampas revisadas por viaje
de pesca con captura retenida y no retenida por temporada de pesca de langosta de Juan
Fernandez en cada subsistema. Se incluye la informacion actualizada hasta la temporada
2024/25.
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Serie de tiempo del esfuerzo en nimero de viajes de pesca de langosta de Juan Fernandez
por temporada en los subsistemas RC-SC, AS e ID. Se incluye la informacién actualizada hasta
la temporada 2024/25.

Serie de tiempo del nimero total de trampas revisadas por temporada de pesca de langosta
de Juan Fern&ndez en los subsistemas RC-SC, AS e ID. El indicador corresponde al esfuerzo
total anual estimado a partir de la combinacion entre el nimero de viajes de pesca y el nimero
promedio de trampas revisadas por viaje. El eje izquierdo corresponde a RC-SC, el eje derecho
representa los valores para AS e ID. Informacion actualizada a la temporada 2024/25.
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Cangrejo dorado

La Figura 38 presenta la comparacion entre las capturas mensuales de cangrejo dorado (Chaceon
chilensis) registradas por el presente proyecto FIPA 2024-25 y aquellas reportadas por Sernapesca
durante el afio 2025.

En términos generales, ambas series muestran patrones temporales similares, aunque con
diferencias en la magnitud de los valores registrados. Durante los primeros meses del afio se
observa la mayor discrepancia entre ambas fuentes, particularmente en febrero, donde los registros
del programa de monitoreo sugieren una subestimacion en los datos reportados por Sernapesca,
con una diferencia cercana a 1.4 toneladas. Hacia marzo, ambas series muestran valores mas
cercanos, evidenciando una mayor concordancia entre los registros. En los meses posteriores, las
series continian mostrando fluctuaciones mensuales comparables, aunque con diferencias
puntuales en la magnitud de las capturas registradas por cada fuente de informacion.
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Figura38  Comparacion de las capturas mensuales de cangrejo dorado (t) registradas por el programa
de monitoreo del presente proyecto FIPA 2024/25 y los datos reportados por Sernapesca
durante el afio 2025.
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4.2 Objetivo 2
Determinar indicadores bioldgicos de las especies capturadas que den cuenta de la estructura del

stock explotado en langosta de Juan Ferndndez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon
chilensis), breca de Juan Fernandez (Nemadactylus gayi), vidriola (Seriola lalandi), bacalao de Juan
Fernandez (Polyprion oxygeneios) y otras especies (hasta 2 especies) que se requieran.

4.2.1 Langosta de Juan Ferndndez

Las estimaciones puntuales de los indicadores bioldgicos que aqui se presentan provienen de la
base de datos del muestreo bioldgico realizado entre octubre de 2024 y diciembre de 2025.

Proporcion sexual

La Tabla 25 presenta la proporcion de hembras (n° hembras / total de ejemplares muestreados) por
subsistema, zona y mes, para las temporadas 2024/25 y 2025/26.

En RC-SC durante la temporada 2024/25, la proporcion de hembras fue mayoritaria (>0.5) en la
mayoria de las zonas entre enero y marzo. Enero presenta valores elevados en varias zonas (e.g,
zona 6 con 1.00 y zona 1 con 0.77), evidenciando un claro predominio de hembras al inicio del
periodo analizado. Sin embargo, hacia marzo se observa una disminucion en varias zonas (e.g.
zona 6 con 0.24; zonas 7-10 con valores entre 0.41 y 0.46), indicando un aumento relativo de
machos en la captura. En abril y mayo la proporcion tiende a estabilizarse en valores cercanos a
0.4-0.5 en la mayoria de las zonas, con excepcion de algunos casos puntuales. En la temporada
2025/26 (octubre—diciembre) se observa una mayor variabilidad espacial. En octubre se registran
zonas con predominio claro de hembras (zona 5 con 1.00), mientras que en noviembre y diciembre
la proporcién fluctGa entre zonas, con varios valores bajo 0.5, lo que sugiere una composicion mas
equilibrada o incluso dominada por machos en algunas areas.

En AS durante la temporada 2024/25 se observa un dominio mas marcado de hembras en
comparacion con RC-SC. Entre octubre y marzo, la mayoria de las zonas presentan proporciones
superiores a 0.6, alcanzando valores elevados como 0.88 (zona 1, marzo) y 0.95 (zona 5, marzo).
La zona con menor proporcion registrada fue la zona 4 en diciembre (0.49), siendo el tnico valor
bajo el umbral de 0.5 durante el periodo principal. Entre abril y mayo se observa una disminucion en
algunas zonas (valores cercanos a 0.44-0.50), aunque en general se mantiene el predominio de
hembras.

En ID, durante la temporada 2024/25, la composicion de la captura también estuvo dominada por
hembras en la mayoria de las zonas y meses, con valores frecuentemente superiores a 0.7 (e.g.,
zona 1 entre diciembre y abril). Se registran algunos valores cercanos a la paridad (e.g., zona 3 en
diciembre con 0.54), pero sin evidencia de predominio sostenido de machos.

Algunos valores atipicos observados en determinadas zonas y meses deben interpretarse con
cautela, ya que no representan el patron general observado.

115



A escala mensual por subsistema, RC-SC presentd proporciones de hembras relativamente
estables durante la temporada 2024/25, fluctuando entre 0.36 y 0.54, con una disminucion
progresiva hacia el final de la temporada y valores cercanos a 0.3 durante la temporada 2025/26.
En AS, la proporcion mensual de hembras fue consistentemente superior a 0.6 entre octubre y
marzo, alcanzando valores maximos cercanos a 0.78 y disminuyendo hacia abril y mayo. Por su
parte, en ID se registro un predominio sostenido de hembras durante toda la temporada reportada,
con proporciones mensuales entre 0.65 y 0.79, evidenciando la mayor dominancia relativa de
hembras entre los subsistemas analizados.

Talla media

La Tabla 26 presenta la longitud cefalotoracica (LC) media de los ejemplares de langosta
muestreados en cada subsistema, desagregada por zona y mes para las temporadas 2024/25 y
2025/26 (periodo reportado: octubre 2024 a diciembre 2025).

En RC-SC, las tallas medias durante la temporada 2024/25 se distribuyen mayoritariamente en el
intervalo 102.7-114.7 mm de LC, sin considerar el valor registrado en la zona 6 durante enero (133.5
mm), el cual se comporta como un valor atipico respecto del rango general observado. Las zonas
2, 4,5y 7 presentan de manera recurrente valores dentro del rango inferior del intervalo, mientras
que zonas como la 1, 8 y 11 exhiben ocasionalmente tallas medias superiores a 110 mm. El
promedio general entre zonas alcanza 108.7 mm de LC, evidenciando una estructura relativamente
homogénea entre areas, con variaciones espaciales acotadas. Durante el inicio de la temporada
2025/26 (octubre-diciembre), las tallas medias se mantienen dentro de un rango similar, entre
aproximadamente 101.7 y 114.0 mm, sin cambios estructurales evidentes respecto a la temporada
anterior.

En AS, la talla media més baja registrada fue 105.6 mm de LC, mientras que la més alta fue 111.0
mm, sin considerar el valor puntual de 136.5 mm (abril, zona 6) y 94.5 mm (mayo, zona 6), que
corresponden a registros extremos y no representan el comportamiento general del subsistema. El
promedio general alcanza 107.9 mm de LC, levemente inferior al promedio observado en RC-SC
(108.7 mm). Las tallas medias entre zonas y meses presentan valores similares, mostrando una
estructura relativamente estable y con menor amplitud de variacion que la observada en RC-SC
cuando se excluyen los valores extremos.

En ID, las tallas medias se distribuyen en el intervalo 105.6-114.1 mm de LC, con un promedio
general de 109.4 mm de LC, siendo el mas alto entre los subsistemas analizados. La talla media
mayor se observa en la zona 3 (114.1 mm), mientras que los demas registros se concentran en un
rango estrecho entre 107 y 111 mm, evidenciando una estructura relativamente homogénea y
levemente desplazada hacia tallas mayores.

A escala mensual agregada por subsistema, RC-SC presentd tallas medias relativamente estables
durante la temporada 2024/25, fluctuando entre 106.0 y 107.8 mm LC, mientras que durante la
temporada 2025/26 los valores oscilaron entre 104.6 y 108.3 mm LC. En AS, la talla media mensual
fluctu6 entre 106.2 y 109.2 mm LC, observandose los mayores valores hacia mayo. Por su parte,
en ID las tallas medias mensuales variaron entre 107.8 y 110.0 mm LC, manteniéndose
relativamente estables durante el periodo reportado.
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Los tres subsistemas presentan tallas medias relativamente similares, con promedios entre 107.9 'y
109.4 mm de LC. No se observan diferencias marcadas en la estructura de tallas de langostas
capturadas entre subsistemas, aunque ID presenta levemente mayores valores promedio. Las
variaciones espaciales y temporales observadas son acotadas. De manera similar a lo observado
para la proporcion sexual, algunos valores extremos registrados en determinadas zonas y meses
deben interpretarse con cautela, ya que no representan el patron general observado.

La Figura 39 presenta la serie temporal de la talla media de langostas retenidas por subsistema. En
general, los valores registrados en el subsistema RC-SC son superiores a los observados en AS,
mostrando ademas una tendencia levemente positiva a lo largo de la serie. En el subsistema AS, la
serie presenta valores relativamente estables, con una leve tendencia negativa en el periodo
reciente. Durante la temporada 2023/24, los valores registrados en AS se ubican entre los mas bajos
de la serie, mientras que en la temporada 2024/25 se observa un incremento de la talla media
respecto al periodo anterior. A escala intra-estacional, en AS la talla media tiende a aumentar hacia
los meses finales de la temporada, particularmente entre febrero y marzo. Los registros disponibles
para ID muestran valores consistentemente superiores a los observados en AS 'y, en la mayoria de
los casos, también superiores a RC-SC, alcanzando en algunos periodos promedios cercanos o
superiores a 130 mm de longitud cefalotoracica. No obstante, la serie de ID presenta una cobertura
temporal mas acotada y una mayor variabilidad entre periodos de muestreo asociado a diferencias
en la disponibilidad de datos. Aun asi, los antecedentes sugieren que la fraccién retenida en 1D
estaria compuesta por individuos de mayor talla relativa respecto de los otros dos subsistemas
insulares monitoreados.

Estructura de tallas

Las Figura 40 y Figura 41 presentan la distribucion mensual de frecuencias de talla (longitud
cefalotoracica, LC) de hembras y machos de langosta capturadas en los subsistemas RC-SC y AS,
respectivamente. Para el subsistema RC-SC se dispone de informacion entre enero y diciembre de
2025, mientras que en AS los registros corresponden al periodo comprendido entre octubre de 2024
y mayo de 2025. En ambos subsistemas, la mayor proporcion de individuos se concentra bajo los
115 mm de LC, correspondiente a la talla minima legal (TML) de retencion. En general, las mayores
frecuencias de talla se distribuyen aproximadamente entre 95 y 115 mm de LC, observandose
también presencia de ejemplares sobre este umbral en todos los meses analizados. Asimismo, se
aprecia que las hembras presentan una mayor frecuencia relativa en clases de talla cercanas al
limite de la TML. En el subsistema AS se observa ademas una mayor proporcion relativa de machos
sobre la TML durante los meses de febrero y marzo.

En concordancia con los patrones observados en la serie temporal de talla media (Figura 39) y en
la distribucion mensual de frecuencias de talla (Figura 40 y Figura 41), la estructura de tallas
agrupada para el subsistema RC-SC durante 2025 (Figura 42) muestra un patron similar entre
hembras y machos. En ambos sexos, la mayor frecuencia de individuos se concentra en torno a los
112 mm de longitud cefalotoracica (LC), con predominio de ejemplares entre aproximadamente 95
y 115 mm LC, observandose ademas presencia de individuos de mayor tamafio en menor
proporcion.

La estructura de tallas agrupada para los meses registrados en el subsistema AS entre octubre de
2024 y mayo de 2025 muestra un patrén similar entre hembras y machos (Figura 43). En ambos
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sexos, la mayor frecuencia de individuos se concentra en torno a los 108-110 mm de longitud
cefalotoracica (LC). La distribucion presenta un rango amplio de tallas, con predominio de
ejemplares entre aproximadamente 95 y 112 mm LC, observandose también presencia de
individuos de mayor tamafio en menor proporcion.

La estructura de tallas agrupada para el subsistema ID durante el periodo enero—mayo de 2025
muestra diferencias entre hembras y machos (Figura 44). En ambos sexos la mayor frecuencia de
individuos se concentra en torno a los 108-110 mm de longitud cefalotoracica (LC), sin embargo los
machos presentan una distribucion més extendida hacia tallas mayores, observandose una
proporcion més alta de ejemplares sobre 115 mm LC y una mayor representacion de individuos
entre aproximadamente 118 y 135 mm LC. En hembras, la distribucion se concentra principalmente
entre 95y 112 mm LC, disminuyendo progresivamente hacia tallas mayores. Aungque ambos sexos
comparten el rango modal principal, 0s machos muestran una mayor proporcion de ejemplares de
tallas grandes, con una distribucion mas extendida sobre 115 mm LC y presencia de individuos
hasta aproximadamente 140 mm LC.

En todos los subsistemas se observa predominio de ejemplares bajo o préximos al umbral de la
TML de 115 mm LC, correspondiente a la talla minima legal de retencion, registrandose también
individuos de mayor tamafio en menor proporcion. Las distribuciones de hembras y machos
muestran estructuras comparables dentro de cada subsistema, aunque los machos tienden a
presentar una mayor representacion relativa en las clases de talla superiores.

Descomposicion modal de la estructura de tallas:

La descomposicion modal de la distribucion de tallas permitio identificar maltiples grupos modales
en la estructura de la captura para los subsistemas RC-SC y AS, diferenciados por sexo (Figura 45
y Figura 46).

En el subsistema RC-SC, la descomposicion modal para las temporadas 2024/25 y 2025/26
identifica nueve grupos modales tanto en hembras como en machos (Figura 45). Desde la Tabla 27
se desprende que, en hembras, las medias modales se distribuyen entre 82.7 y 136.7 mm de
longitud cefalotoracica. Los grupos con mayor contribucion relativa corresponden a aquellos
centrados en 105.0 mm (p = 0.339; 0 = 3), 110.8 mm (p = 0.225; 0 =1.3) y 97.5 mm (p = 0.214; 0
= 3), los cuales concentran la mayor parte de la estructura de tallas. Adicionalmente, se identifican
grupos modales cercanos y sobre la talla minima legal (TML = 115 mm LC), incluyendo un grupo en
114.5 mm (p = 0.064) y tres grupos sobre este umbral en 119.5 mm, 127.1 mm y 136.7 mm. En
machos, se observa una estructura modal similar, con medias entre 83.1y 137.9 mm LC. Los grupos
dominantes corresponden a aquellos centrados en 106.0 mm (p = 0.293; ¢ = 3), 99.1 mm (p = 0.268;
0 =3)y111.1 mm (p = 0.194; o = 1.3). Al igual que en hembras, se identifican varios grupos
cercanos o superiores a la TML, incluyendo uno cercano al limite legal en 115.8 mmy otros en 120.1
mm, 129.0 mmy 137.9 mm.

Para la temporada 2025/26, la estructura modal en hembras mantiene un patron similar, con nueve
grupos modales entre 85.1y 138.1 mm LC (Tabla 27). Los grupos de mayor peso relativo se ubican
en 106.1 mm (p = 0.267), 98.7 mm (p = 0.263) y 110.7 mm (p = 0.177). En relacién con la TML, se
identifican nuevamente grupos modales cercanos o superiores a este umbral, incluyendo 115.3 mm,
119.7 mm, 129.5 mm y 138.1 mm. En machos para esta misma temporada se identifican también
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nueve grupos modales, con medias entre 85.0 y 126.5 mm LC. Los grupos con mayor contribucion
relativa corresponden a 105.7 mm (p = 0.295), 98.8 mm (p = 0.266) y 110.1 mm (p = 0.165). Se
observa ademas la presencia de grupos modales cercanos y superiores a la TML, incluyendo
componentes centrados en 114.6 mm, 118.0 mm, 122.0 mmy 126.5 mm.

En el subsistema AS, la descomposicion modal para las temporadas 2023/24 y 2024/25 identifica
siete grupos modales tanto en hembras como en machos (Figura 46). En hembras, en la temporada
2023/24, las medias modales, detalladas en la Tabla 28, se distribuyen entre 91.3y 123.1 mm LC.
El grupo modal dominante se ubica en 104.5 mm (p = 0.356; 0 = 2.5), seguido por los grupos
centrados en 112.4 mm (p = 0.228; 0 = 1.3) y 109.4 mm (p = 0.204; o = 1.3). En relacion con la
TML, se identifican grupos cercanos y sobre este umbral, incluyendo componentes centrados en
112.4 mm, 116.1 mm (p = 0.053) y 123.1 mm (p = 0.013). Por su parte, en la temporada 2024/25 se
identificaron similares medias con un leve corrimiento hacia la izquierda. Asi, se observa que el
grupo modal dominante se encuentra en 103.6 (p =0.318, 0 = 2.5), seguido por los grupos centrados
en 111.6 mm (p = 0.200; 0 = 1.5) y 108.4 mm (p = 0.175; 0 = 1.3).

En machos, las medias modales se distribuyen entre 90.8 y 123.3 mm LC durante la temporada
2023/24 y entre 88.8 y 121.5 durante la temporada 2024/25 (Tabla 28). El grupo modal dominante
corresponde a 103.4 mm (p = 0.311; 0 = 2.5), seguido por 111.4 mm (p =0.213; 0 =1.3) y 97.1 mm
(p = 0.172; o = 3). Asimismo, se identifican grupos cercanos y superiores a la TML, incluyendo
componentes centrados en 115.7 mm (p = 0.102) y 123.3 mm (p = 0.005). El ajuste de la
descomposicion modal para la temporada 2024/25 muestra un patrén similar en la posicion de las
medias modales, manteniéndose los principales grupos en torno a 103-112 mm LC, con presencia
adicional de grupos sobre la TML centrados en aproximadamente 116 mm y 121 mm LC,
particularmente en machos.

Por su parte, la descomposicion modal de la estructura de tallas de langosta en Islas Desventuradas
durante la temporada 2024/25 (Figura 47) evidencia una distribucion multimodal tanto en hembras
como en machos, reflejando la coexistencia de distintos grupos de talla dentro de la captura. En
hembras (panel izquierdo), la mayor proporcion de individuos se concentra en los grupos modales
centrados en 102.7 mm y 109.4 mm de longitud cefalotordcica, los cuales representan
aproximadamente el 29.3% y 33.7% de la distribucion total, respectivamente (Tabla 29). En machos
(panel derecho), los principales grupos modales se ubican en 104.4 mm, 112.4 mmy 118.4 mm LC,
con proporciones cercanas al 23.0%, 18.1%y 19.0%, respectivamente (Tabla 29), evidenciando una
estructura desplazada hacia tallas mayores respecto de las hembras. En ambos sexos se observa
que parte importante de la distribucion se concentra en torno a la talla minima legal (115 mm LC;
linea vertical punteada Figura 47), aunque las hembras presentan una mayor proporcion de
individuos bajo este umbral. La presencia de grupos modales secundarios sobre 120 mm LC,
particularmente notorios en machos (124.7 mmy 136.9 mm LC, Tabla 29), indica la participacion de
ejemplares de gran tamafio dentro de la captura retenida. Estos resultados muestran que la captura
en ID estd compuesta por multiples grupos de talla, con machos alcanzando mayores tamafios
maximos y una estructura mas extendida hacia clases de talla altas en comparacion con las
hembras.
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Proporcion de portacion de huevos

La Tabla 30 presenta la proporcion de hembras ovigeras por zona y mes en los subsistemas
Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC), Alejandro Selkirk (AS) e Islas Desventuradas (ID),
correspondiente principalmente a la temporada 2024/25.

En RC-SC, la proporcion de hembras con huevos entre enero y marzo es, en general, baja, con
valores mayoritariamente inferiores a 0.10 en la mayoria de las zonas. La zona 8 durante febrero
registra un valor de 0.35, el mas alto observado en el periodo enero—marzo considerando los tres
subsistemas. Se observan algunos valores elevados puntuales fuera del trimestre principal (por
ejemplo, 1.00 en la zona 1 durante abril y en la zona 5 durante octubre de 2025/26) que
corresponden a casos aislados dentro de la serie y deben interpretarse con cautela, ya que no
representan el patron general observado en el subsistema. En términos generales, el subsistema
RC-SC muestra una baja incidencia de hembras ovigeras durante el verano austral. En el inicio de
la temporada 2025/26 (octubre—diciembre), se observa un incremento moderado en algunas zonas,
con valores entre 0.14 y 0.75.

En AS, la proporcion de hembras ovigeras es mayor durante los tres primeros meses de la
temporada (octubre-diciembre), con valores que alcanzan hasta 0.38 (zona 1, noviembre) y 0.35
(zona 6, diciembre). Posteriormente, la proporcion disminuye progresivamente hacia enero-marzo,
aunque en varias zonas se mantiene por sobre los valores observados en RC-SC para el mismo
periodo. En general, AS presenta una sefial reproductiva mas marcada al inicio de la temporada,
seguida de una reduccion gradual hacia fines del verano.

En ID, la proporcion de portacion de huevos es mayor en diciembre (hasta 0.24 en zona 3),
disminuyendo progresivamente hacia enero-marzo, donde los valores son mayoritariamente
inferiores a 0.05. Este patrdn sugiere una concentracion del periodo reproductivo hacia fines de
primavera e inicios del verano.

A escala mensual agregada por subsistema, RC-SC presentd proporciones de portacion
generalmente bajas durante la temporada 2024/25, fluctuando entre 0.02 y 0.14, mientras que
durante el inicio de la temporada 2025/26 los valores aumentaron moderadamente, alcanzando 0.26
en octubre. En AS, las mayores proporciones mensuales se registraron entre octubre y diciembre
de 2024, con valores entre 0.11 y 0.22, disminuyendo posteriormente hacia enero—-marzo y
aumentando nuevamente en mayo. Por su parte, ID presentd las mayores proporciones mensuales
en diciembre de 2024 y enero de 2025 (0.13 y 0.10, respectivamente), seguido de una disminucion
sostenida durante los meses posteriores.

La Figura 48 muestra la proporcion de hembras portadoras de huevos por talla (LC) para los
periodos analizados de la temporada 2024/25 y 2025/26 en los subsistemas RC-SC y AS. En el
subsistema RC-SC (Figura 48 a), la proporcion de portacion se distribuye a lo largo de un amplio
rango de tallas, observandose valores relativamente altos tanto en clases de talla menores como en
las de mayor tamafio. Este patron es similar entre los periodos enero—mayo y octubre-diciembre,
aunque durante este Ultimo se observa una mayor proporcion de hembras portadoras en varias
clases de talla, particularmente en el rango aproximado de 85 a 100 mm LC.
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En el subsistema AS (Figura 48 b), durante octubre-diciembre se observa una mayor proporcion de
portacion en clases de talla menores e intermedias. En contraste, durante enero—mayo la mayor
proporcion de hembras portadoras se concentra en las clases de talla superiores, indicando que en
este periodo la portacion de huevos ocurre principalmente en hembras de mayor tamafio, mientras
que en las tallas menores la proporcion de hembras portadoras es relativamente baja.

En términos comparativos, mientras en RC-SC la portacion se distribuye en un rango amplio de
tallas y presenta patrones relativamente similares entre periodos, en AS se observa un
desplazamiento més marcado de la portacion hacia tallas mayores durante el periodo enero—mayo,
evidenciando una mayor concentracion de hembras portadoras en los tamafios superiores de la
distribucion. Asimismo, se observan diferencias en la magnitud de la proporcion de portacion entre
subsistemas. En RC-SC se registran valores maximos mas altos y una mayor variabilidad entre
clases de talla, particularmente durante el periodo octubre—diciembre, mientras que en AS las
proporciones son en general mas moderadas y presentan una distribucion méas gradual a lo largo
del gradiente de tallas.

La Figura 49 muestra la variacion temporal en la proporcion de hembras portadoras de huevos de
langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis) por temporada de pesca en los subsistemas AS, ID'y
RC-SC, separando los periodos octubre-diciembre y enero-mayo.

Durante el periodo octubre—diciembre (Figura 49 a), las proporciones de portacion son
considerablemente mayores que en el resto de la temporada, registrandose valores que en algunos
afios superan 0.4. En general, el subsistema RC-SC presenta las proporciones mas altas y mayor
variabilidad interanual, seguido por ID, mientras que AS muestra valores mas moderados y
relativamente estables en el tiempo. Las tendencias lineales sugieren una leve disminucion de la
proporcion de portacion a lo largo de la serie en los tres subsistemas, siendo mas marcada en ID.
En contraste, durante el periodo enero-mayo (Figura 49 b) las proporciones de hembras portadoras
son considerablemente menores en todos los subsistemas, con valores generalmente inferiores a
0.1. En este periodo se observa una variabilidad interanual menor y diferencias menos marcadas
entre subsistemas, aunque se registran algunos valores puntuales relativamente mayores,
particularmente en ID durante temporadas especificas.

En conjunto, estos resultados reflejan un patrén estacional claro en la portacion de huevos, con una
mayor proporcion de hembras portadoras durante los meses iniciales de la temporada de pesca
(octubre—diciembre) y una disminucion marcada hacia el periodo enero—mayo.

Madurez sexual

Con los datos obtenidos en el archipiélago de las Desventuradas se construyé nuevamente la curva
de madurez sexual basada en las observaciones de presencia/ausencia de setas ovigeras en
hembras de langosta (Figura 50). La relacion entre la proporcion de hembras maduras y la longitud
cefalotoracica fue descrita mediante un modelo logistico. A partir de este ajuste, se estimé que la
longitud a la cual el 50 % de las hembras se encuentra madura (L50) corresponde a 76.9 mm de
longitud cefalotoracica, mientras que la longitud a la cual el 95 % de las hembras presenta madurez
(L95) se estimo en 92.8 mm.
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Relacion Talla-Peso

La desventaja que conlleva tomar estas medidas debido a las dificultades operativas a las que se
ven enfrentados los muestreadores cientificos al trabajar sobre embarcaciones muy inestables
debido a su tamafio y condiciones climaticas llevd a desarrollar de forma alternativa el muestreo
talla-peso en los viveros. Asi, los resultados del muestreo de langosta de talla comercial durante el
afio 2019 (temporada 2018/19 y 2019/20) fue presentado en el informe final del proyecto 2019 (Ernst
etal., 2020) para cada uno de los meses en que se desarrolld el muestreo de langostas exportadas
desde Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk que se encontraban en viveros. Las vicisitudes
provocadas por la pandemia obstaculizaron la continuidad del muestreo durante el afio 2021y 2022,
sin éxito en retomarlos durante 2023/24, mientras que durante la temporada 2024/25 y 2025/26 se
logré establecer el muestreo en los viveros. Se presentan la relacion talla-peso obtenida para
langostas de talla igual o superior a 115 mm de LC capturadas en AS, ID y RC-SC (Figura 51). Estas
mediciones permitieron estimar la relacion talla-peso para sexos combinados.

La Figura 52 muestra la relacion talla—peso para sexos combinados, estimada mediante el modelo
W = a - LCP. Los parametros estimados fueron: a = 0.0033 (SE=0.00044) y b = 2.595 (SE=
0.02796). Segun la relacion talla-peso estimada, una langosta de 115 mm de longitud cefalotoracica
tendria un peso aproximado de 0.73 kg. Cabe sefalar que la relacion talla-peso estimada debe
interpretarse dentro del rango de tallas utilizado para el ajuste, evitando extrapolaciones hacia
ejemplares fuera del intervalo observado. Como medida complementaria de la bondad de ajuste del
modelo, se estimo un estadistico de pseudo-correlacion (pseudo-R?), cuyo valor fue 0.737.
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Tabla 25
Proporcion sexual de ejemplares de langosta de Juan Fernandez muestreadas en cada subsistema, por
zona y mes de estudio (n° hembras/total de ejemplares muestreados) durante las temporadas 2024/25 y
2025/26. Periodo reportado: octubre 2024 a diciembre 2025.

Temporada 2024/25 Temporada 2025/26

Subsistema. Zona Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov  Dic

RC-SC 1 NA NA NA 077 035 NA 050 027 067 0.56 NA
2 NA NA NA  0.65 NA NA NA NA 045 058 028
3 NA NA NA 060 046 052 030 036 017 065 032
4 NA NA NA 055 054 052 037 023 036 054 037
5 NA NA NA 058 055 056 050 NA 100 044 0.29
6 NA NA NA 1.00 067 0.24 NA NA NA 037 0.36
7 NA NA NA 044 042 041 037 040 024 025 030
8 NA NA NA 049 050 046 042 041 020 034 024
9 NA NA NA 065 059 045 048 035 034 031 033
10 NA NA NA 063 064 046 044 038 032 033 031
11 NA NA NA 062 060 078 050 045 035 035 0.38
AS 1 071 08 081 082 081 08 0.0 NA NA NA NA
2 064 061 073 081 078 066 044 042 NA NA NA
3 064 058 077 077 075 066 049 044 NA NA NA
4 065 061 049 079 081 068 046 044 NA NA NA
5 065 070 064 076 079 095 050 0.37 NA NA NA
6 073 066 073 067 094 NA 1.00 0.00 NA NA NA
ID 1 NA NA 075 074 074 078 077 0.69 NA NA NA
2 NA NA NA 054 062 084 078 NA NA NA NA
3 NA NA 054 068 058 100 0.74 NA NA NA NA
Mensual RC-SC NA NA NA 054 053 049 038 036 027 031 032
Mensual AS 0.6 0.6 07 078 077 067 048 043 NA NA NA
Mensual ID NA NA 0.73 0.69 0.65 0.79 0.77 0.69 NA NA NA

Nota: “NA” = informacion no disponible.
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subsistema, por zona y mes de estudio durante las temporadas 2024/25 y 2025/26. Periodo reportado:
octubre 2024 a diciembre 2025.

Tabla 26
Longitud cefalotoracica media (mm) de ejemplares de langosta de Juan Fernandez muestreadas en cada

Subsistema  Zona Temporada 2024/25 Temporada 2025/26
Oct  Nov Dic Ene  Feb Mar  Abr May Oct Nov Dic
RC-SC 1 NA NA NA 1115 1147 NA 1016 1105 1109 1075 NA
2 NA NA NA 1069 NA NA NA NA 1089 1084 1019
3 NA NA NA 1080 109.8 1068 107.3 1065 1140 1052 1045
4 NA NA NA 1028 1052 106.3 1084 1079 1079 1017 1033
5 NA NA NA 1057 1052 107.1 109.4 NA 1018 1094 105.7
6 NA NA NA 1335 1107 107.3 NA NA NA 1068 102.8
7 NA NA NA 1046 1070 1059 1076 1075 1079 1086 105.0
8 NA NA NA 1092 1093 1093 1062 1080 1127 106.1 104.6
9 NA NA NA 1070 106.6 108.2 1079 1066 1083 107.1 1037
10 NA NA NA 1077 1087 1113 1095 109.1 108.7 106.4 105.6
11 NA NA NA 1089 1079 1079 1106 1153 1081 1065 108.9
AS 1 1089 109.3 108.9 1059 1106 1110 1021 NA NA NA NA
2 107.1 1076 106.7 1089 1076 1084 107.3 109.8 NA NA NA
3 105.7 1058 107.0 1082 106.8 108.1 1058 111.0 NA NA NA
4 1076 107.2 105.6 106.7 1078 1076 106.6 109.4 NA NA NA
5 110.3 108.6 1086 1065 1084 1058 106.4 106.7 NA NA NA
6 1102 1084 109.3 106.7 1094 NA 1365 945 NA NA NA
ID 1 NA NA 1098 1093 107.8 1076 107.8 109.5 NA NA NA
2 NA NA NA 1107 109.0 1086 109.6 NA NA NA NA
3 NA NA 1141 1095 1112 1056 1079 NA NA NA NA
Mensual RC-SC NA NA NA 106.0 1070 107.3 107.8 1078 1083 107.1 104.6
Mensual AS 106.5 1069 1073 1074 1073 108.0 106.2 109.2 NA NA NA
Mensual ID NA NA 1100 1096 109.0 107.8 108.0 109.5 NA NA NA

Nota: “NA” = informacion no disponible.
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Figura39  Serie de tiempo de la talla media de langosta de Juan Fernandez retenidas por subsistema. Periodo octubre 2008 a diciembre de 2025. La linea
discontinua negra indica la talla minima legal (115 mm).
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Figura 40  Distribucion de frecuencias de talla (longitud cefalotoracica) de langosta de Juan Fernandez, por sexo (hembras a la izquierda y machos a la derecha)
registradas mensualmente durante 2025 en el subsistema RC-SC: a) enero; b) febrero; ¢) marzo; d) abril; €) mayo; f) octubre; g) noviembre y h)
diciembre.
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Figura41l  Distribucion de frecuencias de talla (longitud cefalotoracica) de langosta de Juan Fernandez, por sexo (hembras a la izquierda y machos a la derecha)
registradas mensualmente durante octubre de 2024 y mayo de 2025 en el subsistema AS: a) octubre; b) noviembre; c) diciembre; d) enero; €) febrero;
f) marzo; g) abril y h) mayo.
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Figura42  Distribucion de frecuencias de talla (longitud cefalotorécica) de langosta de Juan Fernandez
en el subsistema RC-SC durante 2025, agrupada por periodo: a) enero-mayo y b) octubre-
diciembre. Hembras a la izquierda y machos a la derecha.
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Figura43  Distribucién de frecuencias de talla (longitud cefalotorécica) de langosta de Juan Fernandez
en el subsistema AS durante la temporada 2024/25, agrupada por periodo: a) octubre-
diciembre y b) enero-mayo. Hembras a la izquierda y machos a la derecha.
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Distribucion de frecuencias de talla (longitud cefalotoracica) de langosta de Juan Fernandez
en el subsistema ID durante la temporada 2024/25, agrupada para el periodo enero-mayo de
2025. Hembras a la izquierda y machos a la derecha.

Descomposicion modal de la estructura de tallas de las capturas de langosta de Juan
Fernandez en el subsistema RC-SC, agrupada por periodo: (a) enero-mayo de la temporada
2024/25'y (b) octubre-diciembre de la temporada 2025/26. Hembras a la izquierda y machos a

la derecha.
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Figura46  Descomposicion modal de la estructura de tallas de las capturas de langosta de Juan
Fernandez en el subsistema AS durante la temporada 2024/25, agrupada por periodo: (a)
octubre—diciembre y (b) enero—mayo. Hembras a la izquierda y machos a la derecha.

Figura 47  Descomposicion modal de la estructura de tallas de las capturas de langosta de Juan
Fernandez en el subsistema ID durante la temporada 2024/25. Hembras a la izquierda y
machos a la derecha.
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Tabla 27
Parametros de la distribucion modal por sexos para las capturas de langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC para las temporadas 2024/25 y

2025/26.
Grupo Hembras Machos
modal Temporada 2024/25 Temporada 2025/?6 Temporada 2024/25 Temporada 2025/?6
p Y sigma p U sigma p Y sigma p Y sigma
1 0.008 82.7 2.0 0.017 85.1 2.0 0.012 83.1 2.0 0.01 85.0 2.0
2 0.054 89.3 3.0 0.081 91.7 3.0 0.096 92.2 3.0 0.09 91.9 3.0
3 0.214 97.5 3.0 0.263 98.7 3.0 0.268 99.1 3.0 0.27 98.8 3.0
4 0.339 105.0 3.0 0.267 106.1 3.0 0.293 106.0 3.0 0.29 105.7 3.0
5 0.225 110.8 1.3 0.177 110.7 1.3 0.194 1111 1.3 0.16 110.1 1.3
6 0.064 1145 1.1 0.073 115.3 11 0.041 115.8 1.1 0.05 114.6 1.1
7 0.070 119.5 2.3 0.087 119.7 2.3 0.069 120.1 2.3 0.10 118.0 2.3
8 0.016 127.1 2.0 0.022 129.5 2.0 0.018 129.0 2.0 0.00 122.0 2.0
9 0.010 136.7 2.0 0.013 138.1 2.0 0.009 137.9 2.0 0.03 126.5 2.0
Tabla 28
Parametros de la distribucion modal por sexos para las capturas de langosta de Juan Fernandez en el subsistema AS para las temporadas 2023/24 y 2024/25.
Grupo Hembras Machos
modal Temporada 2023/24r Temporada 2024/25 Temporada 2023/2%r Temporada 2024/?5
p 1 sigma P 1] sigma p Y sigma p Y sigma

1 0.024 91.3 4.0 0.063 91.6 4.0 0.066 90.8 4.0 0.034 88.8 4.0
2 0.122 98.1 3.0 0.120 97.1 3.0 0.172 97.1 3.0 0.137 96.2 3.0
3 0.356 104.5 2.5 0.318 103.6 2.5 0.311 103.4 2.5 0.339 103.4 2.5
4 0.204 1094 13 0.175 108.4 1.3 0.132 108.3 13 0.168 108.2 1.3
5 0.228 112.4 1.3 0.200 111.6 1.3 0.213 1114 1.3 0.205 1115 1.3
6 0.053 116.1 15 0.103 115.1 15 0.102 115.7 15 0.092 116.0 15
7 0.013 123.1 2.5 0.022 1215 2.5 0.005 123.3 2.5 0.025 1215 2.5
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Tabla 29
Parametros de la distribucion modal por sexos para las capturas de langosta de Juan Fernandez en el
subsistema ID para la temporada 2024/25.

Hembras Machos
Grupo Modal p U sigma p U sigma
1 0.180 95.3 4 0.040 91.6 4
2 0.293 102.7 3 0.086 97.6 3
3 0.337 109.4 2.5 0.230 104.4 25
4 0.081 114.0 13 0.143 108.9 13
5 0.046 118.0 13 0.181 112.4 13
6 0.036 122.4 15 0.190 118.4 2.5
7 0.027 130.6 2.5 0.071 124.7 2.5
8 - - - 0.059 136.9 4

Nota: “~" no se identificé grupo modal

Tabla 30
Proporcion de portacion de langosta de Juan Fernandez muestreadas en cada subsistema, por zona y mes
de estudio (hembras portadoras respecto del total de hembras) durante las temporadas 2024/25 y 2025/26.
Periodo reportado: octubre 2024 a diciembre 2025.

Subsistema Zona Temporada 2024/25 Temporada 2025/26
Oct  Nov  Dic Ene Feb Mar  Abr May  Oct  Nov Dic
1 NA NA NA  0.00 0.00 NA 100 000 025 0.29 NA
2 NA NA NA  0.00 NA NA NA NA 020 014 075
3 NA NA NA 003 000 001 011 057 000 035 010
4 NA NA NA 008 010 002 007 000 055 024 019
5 NA NA NA 009 000 002 0.0 NA 1.00 025 0.00
RC-SC 6 NA NA NA 000 0.00 0.00 NA NA NA 020 0.0
7 NA NA NA 003 000 005 003 017 030 017 013
8 NA NA NA 005 035 000 003 002 020 037 003
9 NA NA NA 001 012 000 000 000 003 022 010
10 NA NA NA 004 005 000 000 000 011 018 023
11 NA NA NA 008 007 000 000 000 027 007 020
1 029 038 019 004 0.00 0.0 NA NA NA NA NA
2 024 015 013 006 004 004 014 000 NA NA NA
AS 3 022 017 009 006 004 008 006 025 NA NA NA
4 012 015 010 008 0.07 009 006 011 NA NA NA
5 007 015 012 010 001 003 003 000 NA NA NA
6 027 031 035 000 0.06 NA 000 NA NA NA NA
1 NA NA 012 0.10 0.01 001 003 0.07 NA NA NA
ID 2 NA NA NA 0.16 0.02 0.02  0.00 NA NA NA NA
3 NA NA 024 006 004 000 002 NA NA NA NA
Mensual RC-SC NA NA NA 004 006 002 004 014 026 020 0.14
Mensual AS 0223 0173 0113 006 004 007 006 010 NA NA NA
Mensual ID NA NA 013 010 002 001 002 007 NA NA NA

Nota: “NA” = informacién no disponible.
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Figura 48  Proporcion de portacion a la talla de langosta de Juan Fernandez: a) subsistema RC-SC y b) subsistema AS. Los periodos comparados se indican
en las etiquetas de la figura.
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Figura49  Serie de tiempo de la proporcién de hembras portadoras de huevos de langosta de Juan Fernandez por temporada de pesca en los subsistemas ID,
RC-SCy AS. (a) Periodo octubre-diciembre y (b) periodo enero-mayo.
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Figura50  Curva de madurez sexual y parametros para hembras de langosta de Juan Fernandez
capturadas en lIslas Desventuradas durante las temporadas 2023/24 y 2024/25. Los
parametros estimados fueron L50 = 76.948 mm y L95 = 92.843 mm. Corr: correlacion entre los
pardmetros. El tamafio de muestra fue de 8958 ejemplares.
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Figura51  Relacion talla-peso de langosta de Juan Ferndndez retenidas, medidas en viveros de
Valparaiso durante la temporada 2024/25 y 2025/26. a) RC-SC diciembre 2024, b) AS
diciembre 2024, c¢) RC-SC y AS enero 2025, d) RC-SC febrero 2025, e) AS febrero 2025; f)
RC-SC y AS abril 2025; g) AS e ID diciembre 2025; h) RC-SC febrero 2026.
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Figura52  Relacion talla—peso para sexos combinados de la langosta de Juan Fernandez estimada
mediante el modelo W = a LCP. Los puntos corresponden a observaciones individuales de
langostas retenidas en viveros en Valparaiso y la linea roja representa el ajuste del modelo.
Los pardmetros estimados fueron a = 0.0033y b = 2.595. El coeficiente de pseudo-R? es
de 0.74.

4.2.2 Cangrejo dorado

Los viajes de pesca con objetivo de capturar cangrejo dorado son escasas (Tabla 1), por lo que los
tamafios muestrales de salidas con investigadores son bajos pero informativos de lo que pasa con
la pesqueria. Durante el periodo reportado (enero - diciembre 2025) y como es habitual en esta
pesqueria, las capturas estuvieron compuestas por machos casi en su totalidad. Los viajes de pesca
registrados por investigadores se circunscribieron a las zonas 2, 3, 10 y 11 alrededor de la isla
Robinson Crusoe.

Proporcion sexual

La proporcion de hembras respecto del total de individuos capturados durante el afio 2025 fue baja
en todas las zonas monitoreadas (Tabla 31 y Tabla 32). A nivel espacial, la mayoria de los registros
por zona presentan valores iguales o cercanos a 0.00 durante gran parte del afio. Los valores
distintos de cero fueron bajos y puntuales, alcanzando un méaximo de 0.12 en enero en la zona 10
y 0.02 en febrero en las zonas 3 y 10. Durante los meses posteriores, las proporciones registradas
fueron generalmente iguales o inferiores a 0.01. El anélisis agregado mensual (Tabla 32) confirma
este patron, observandose una proporcion sexual mensual de 0.083 en enero, disminuyendo a 0.018
en febrero y 0.011 en marzo. Entre abril y noviembre, los valores fueron iguales o cercanos a 0.00,
registrandose un leve aumento a 0.009 en diciembre. La estructura sexual de la captura estuvo
compuesta casi exclusivamente por machos durante todo el periodo analizado. La presencia de
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hembras fue esporadica y representd una fraccion minima del total capturado, lo que resulta
consistente con la selectividad de la pesqueria.

Madurez sexual y portacion

La informacion biologica que se obtiene del monitoreo de las capturas de cangrejo dorado no permite
estimar directamente una funcion de madurez de las hembras para esta especie ni la curva de
portacion, debido escaso numero de hembras portadoras que aparecen en las capturas (Tabla 31).
Histdrica y actualmente las capturas han estado compuestas por una alta proporcion de machos
(numero de individuos capturados), existiendo baja captura de hembras y hembras ovigeras. La
proporcion de hembras ovigeras fue practicamente nula durante el afio 2025 (Tabla 31). Los pocos
registros distintos de cero corresponden principalmente a la zona 10, con valores de 0.10 en febrero
y 0.17 en diciembre. En el resto de las zonas y meses los valores fueron iguales a 0.00 o no se
registro informacion disponible. Dado que la captura esta compuesta mayoritariamente por machos
y que la proporcion de hembras en general es muy baja, la incidencia de hembras ovigeras en la
captura resulta marginal. Este patron sugiere que la fraccion reproductiva de hembras del stock se
encuentra escasamente representada en las capturas.

Distribucion de tallas

A nivel espacial (Tabla 31), la talla media de captura total mostrd variaciones entre zonas,
destacando la zona 3 con valores méas elevados durante el primer trimestre (135.21 mm en febrero
y 134.60 mm en marzo). En la zona 10, las tallas medias se mantuvieron dentro de un rango mas
estrecho, entre 119.79 y 125.36 mm. En las zonas 2 y 11 los registros corresponden a meses
especificos, con valores de 126.24 mm y 128.63 mm, respectivamente. A nivel agregado mensual
(Tabla 32), la talla media de captura total durante 2025 se mantuvo dentro de un intervalo acotado
entre 120.5 (noviembre) y 127.1 mm (marzo). Durante la mayor parte del afio las tallas medias
fluctuaron entre 123 y 126 mm, sin evidenciar una tendencia decreciente sostenida. El coeficiente
de variacién (CV) mensual de la talla media fue consistentemente bajo (Tabla 32), con valores entre
0.14% y 0.39%. Estos valores indican una muy baja dispersion relativa de la talla media mensual,
reflejando, i) homogeneidad en la estructura de tallas explotada, ii) consistencia en la selectividad
del aparejo de pesca y iii) ausencia de cambios abruptos en la composicion por tamafio a lo largo
del afio.

La Figura 53 representa la distribucién de tallas de cangrejos capturados en el subsistema RC-SC
durante los meses de enero a diciembre de 2025, diferenciando entre captura retenida y no retenida.
La fraccion retenida se concentra principalmente entre aproximadamente 121 y 135 mm de ancho
cefalotoracico (AC), observandose las mayores proporciones entre 124 y 131 mm de AC. En
contraste, la captura no retenida se distribuye principalmente en tallas menores, con una mayor
frecuencia entre aproximadamente 113 y 121 mm de AC, aunque se registran individuos desde
tallas cercanas a 90 mm de AC. En general, se evidencia una clara separacion entre ambas
fracciones de la captura, donde los individuos de mayor talla componen principalmente la captura
retenida, mientras que los ejemplares de menor tamafio corresponden mayoritariamente a la
fraccion no retenida.

De acuerdo con la Figura 54, se observa que sobre aproximadamente 125 mm de ancho
cefalotorécico (AC) mas del 50 % de los ejemplares conforma la captura retenida. La distribucion
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acumulada de tallas indica que la mayor proporcion de individuos retenidos se concentra entre
aproximadamente 125y 135 mm de AC. Asimismo, las curvas correspondientes a los periodos mas
recientes muestran un leve desplazamiento hacia tallas mayores en comparacion con algunos afios
anteriores (2020, 2021 y 2022), lo que sugiere un aumento relativo en la talla de los individuos que
componen la fraccion retenida. En general, la mayor parte de la captura retenida se ubica en torno
0 por sobre la referencia de 130 mm de AC.

En la Figura 55 se presenta la serie historica de la talla media mensual (ancho cefalotoracico, AC)
de los cangrejos capturados. En general, la tendencia muestra una leve disminucion de la talla media
de la captura retenida a lo largo del periodo analizado, aunque con fluctuaciones intermensuales.
La talla media de los ejemplares retenidos se mantiene mayoritariamente sobre los 120 mm de AC
durante toda la serie. Los valores minimos de la captura retenida se observan en torno a 110 mm
de AC aproximadamente, registrados de forma puntual hacia 2021.

La talla media de la captura retenida se mantiene consistentemente igual o superior a la talla media
de la captura total a lo largo del periodo analizado. Se observa ademas un leve incremento de la
talla media durante el segundo semestre de 2022 y comienzos de 2023. Posteriormente, durante el
segundo semestre de 2023 se registran fluctuaciones moderadas, con un descenso hacia
septiembre-octubre y un aumento en noviembre cercano a 130 mm de AC. En los meses siguientes
la talla media vuelve a disminuir levemente, aunque se mantiene sobre los 120 mm de AC. Durante
2025, los registros muestran tallas medias retenidas cercanas a 126-130 mm de AC.

En términos generales, la serie muestra que la talla media de los cangrejos retenidos se ha
mantenido relativamente estable a lo largo del periodo analizado, sin evidenciar cambios abruptos
en la estructura de tallas de la captura.

Relacion talla peso

A partir de registros provenientes de programas de seguimiento anteriores, en los cuales se
realizaron mediciones en tierra mediante balanza digital, se estimo la relacion talla-peso para
cangrejo dorado en ambos sexos. De acuerdo con estos antecedentes, un macho de 120 mm de
ancho de caparazén (AC) presentaria un peso aproximado de 0.5 kg. En el marco del presente
proyecto, las estimaciones de peso se realizaron utilizando esta relacion talla-peso derivada de
programas de monitoreo previos, expresada mediante la funcion W = a - AC? cuyos parametros
estimados correspondena a = 0.000183y b = 3.1121.
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Tabla 31

Proporcion sexual de cangrejo dorado (hembras respecto de la captura total muestreada), proporcion de hembras portadoras de huevos (respecto del total de
hembras muestreadas), y ancho cefalotoracico medio (mm) de la captura total muestreada (retenida + no retenida) y de la fraccion retenida, registradas en el

subsistema RC-SC por zona y mes. Periodo enero — diciembre 2025.

Indicador 70nas Afio 2025
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Portacion 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 NA NA
10 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.00 0.00
Proporcion sexual 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.00
3 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 NA NA
10 0.12 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.002 0.00 0.01
11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.00 NA
Talla media captura 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  126.24
total (mm) 3 12786 13521  134.60 129.60 12415 12761 12798 12593 12459  122.84 NA NA
10 12230 12174 12522 12184 12484 12321 12448 12536 12378 12478  119.79  120.96
11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  128.63 NA
Talla media captura 2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 126.2
retenida (mm) 3 NA 135.8 134.6 130.5 128.8 128.9 128.0 128.4 128.4 128.4 NA NA
10 NA 126.9 128.6 126.4 127.9 127.6 128.1 128.9 127.3 126.8 126.2 123.6
11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 128.6 NA
Nota: “NA” = informacion no disponible.
Tabla 32

Proporcion sexual (hembras respecto de la captura total muestreada) y talla media de la captura total ((retenida + no retenida ) de cangrejo dorado en RC-SC.

Periodo reportado: enero — diciembre 2025.

Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Proporcion sexual 0.083 0.018 0.011 0.000 0.001 0.003 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.009
Talla Media Captura Total 123.6 125.1 127.1 126.4 124.6 125.1 125.9 124.0 1248 1235 1205 121.7
CV Talla Media. Captura Total (%) 0.33 0.32 0.27 0.15 0.18 0.14 0.27 0.21 0.18 0.22 0.39 0.19
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Figura55  Serie de tiempo mensual de talla media de las capturas retenidas y total de cangrejo dorado. Periodo noviembre 2012 a diciembre 2025. La linea
negra continua corresponde a la tendencia de la captura retenida.
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4.2.3 Peces

Durante el afio 2013 se intentd desarrollar un protocolo para identificar a los ejemplares por sexo
sin eviscerarlos, pero no se tuvo éxito. Aun revisando la gonada es muy dificil sexar para tallas
pequefas/medianas. Las muestras no pueden ser llevadas al laboratorio ya que se utilizan como
carnada para trampas de langostas o cangrejo.

A partir de los registros aportados por los/as muestreadores cientificos, se presenta la composicion
de tallas de breca de Juan Fernandez (sexos combinados) capturada mediante espineles brequeros
hasta diciembre de 2025 (Figura 56).

En el subsistema RC-SC (Figura 56 a), la proporcion de brecas por clase de talla presenta en general
una distribucion unimodal de tipo campana, con un maximo cercano a 400 mm de LT. Durante los
afios 2022 y 2023 se observa una menor proporcion relativa de ejemplares de mayor talla y un
aumento de individuos en el rango aproximado de 400-450 mm de LT. En el periodo septiembre
2023 a febrero 2024 se evidencian cambios en esta estructura, con un aumento en la proporcion de
ejemplares de menor talla en torno a 200 mm de LT, junto con una mayor representacion de
individuos cercanos a 400 mm de LT y la aparicion de un grupo adicional en torno a 500 mm de LT.
Para el afio 2025, la distribucion retoma una forma similar a la observada en afios anteriores,
manteniendo el maximo en torno a 400 mm de LT, aunque con un leve desplazamiento hacia tallas
mayores Y la presencia de un segundo maximo cercano a 500 mm de LT.

En el subsistema AS (Figura 56 b), la proporcion por clase de talla no presenta una distribucion
unimodal clara, observandose en cambio multiples picos de frecuencia en distintos intervalos de
talla. En afios anteriores se registraron maximos en diferentes rangos de longitud; por ejemplo,
durante 2021 se observaron picos cercanos a 300 mmy sobre 400 mm de LT, mientras que en 2022
se registraron maximos en torno a 500 mm y 600 mm de LT. En el periodo mas reciente analizado,
el principal maximo de frecuencia se observa cerca de 400 mm de LT, acompafiado por picos
secundarios hacia tallas menores (300-360 mm de LT) y otro de menor magnitud cercano a 500 mm
de LT. En comparacion con afios anteriores, en este Ultimo periodo se registra una menor proporcion
relativa de ejemplares de mayor tamafio.

Continuando con lo descrito en afios anteriores, se reporta la talla media de las cuatro especies
identificadas como principales carnadas: morena (anguila), breca de Juan Fernandez, jurel de Juan
Fernandez (incluyendo ejemplares juveniles) y vidriola (Figura 57), incorporando datos recolectados
hasta diciembre de 2025.

Las series de talla media por subsistema muestran que la LT media de las anguilas registradas
tiende a ser levemente menor en AS que en RC-SC, aunque las diferencias son relativamente
pequefias. En ambos subsistemas se observa una disminucion de la talla media hacia 2023,
alcanzando valores cercanos a 600 mm de LT (Figura 57 a).

En el caso de la breca de Juan Fernandez (Figura 57 b), la talla media se ha mantenido

relativamente estable desde 2020, con valores cercanos a 400 mm de LT en ambos subsistemas.
No obstante, en AS se observa un incremento puntual hacia 2022, alcanzando valores cercanos a
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500 mm de LT, mientras que desde 2023 las tallas medias vuelven a ser similares entre
subsistemas, con valores levemente superiores en AS.

Para el jurel de Juan Fernandez (Figura 57 c) la talla media en RC-SC se mantiene relativamente
estable desde 2016, con valores cercanos a 300 mm de LT, registrandose un aumento gradual a
partir de 2021 que alcanza su maximo hacia 2023-2024, seguido de una disminucion en 2025. En
AS, los registros disponibles son méas escasos y en general presentan tallas medias inferiores a las
observadas en RC-SC, con excepcion del valor registrado en 2020, cercano a 400 mm de LT.

Finalmente, la vidriola (Figura 57 d) corresponde a la especie que presenta las mayores tallas
promedio entre las carnadas analizadas. Desde 2020, la talla media en RC-SC se sitia en torno a
700-800 mm de LT, con valores similares a los observados en AS, aunque con mayor variabilidad
interanual en este Gltimo subsistema.

Se presenta la proporcion acumulada por clase de talla de las capturas de breca de Juan Fernandez,
permitiendo evaluar la distribucion de las capturas en relacion con la talla de madurez sexual (Figura
58). En general, para todos los afios reportados la proporcion acumulada de individuos por debajo
de la talla de madurez (L50) se mantiene por debajo de 0.2, indicando una baja representacion
relativa de ejemplares inmaduros en las capturas.

En particular, durante los afios 2022 y 2023 la proporcion acumulada de brecas con tallas inferiores
a 250 mm de LH es generalmente menor a 0.05, evidenciando una escasa presencia de individuos
de menor tamafio en la captura. No obstante, en el periodo septiembre 2023 — febrero 2024 se
observa un leve aumento en la proporcion acumulada de individuos bajo 250 mm de LH, aunque
estos continian representando una fraccion minoritaria del total capturado.

En términos generales, la mayor proporcion de brecas capturadas se concentra en el rango
aproximado de 350 a 450 mm de LH, lo que evidencia que la estructura de tallas de las capturas de
breca se concentra mayoritariamente en individuos de tallas medias a grandes, con una baja
proporcion de ejemplares por debajo de la talla de madurez sexual. Estos patrones resultan
relevantes para interpretar la dindmica de explotacion del recurso y sus posibles implicancias en la
estructura poblacional.

145



Figura56  Proporcion a la talla (longitud total, LT) de las capturas de breca de Juan Fernandez obtenidas
mediante espineles brequeros, por afio calendario (2020-2025). (a) Subsistema RC-SC; (b)
Subsistema AS. Bajo la etiqueta correspondiente a cada afio se indica el tamafio de muestra
(n) de ejemplares medidos por subsistema.

Figura57  Variacion temporal de la talla media (Longitud Total) de las principales especies utilizadas
como carnada en las pesquerias de crustaceos en los subsistemas RC-SC y AS. a) Morena
(anguila); b) breca de Juan Fernandez; c) jurel de Juan Fernandez y d) vidriola.
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Figura58  Proporcion acumulada a la talla (longitud horquilla, LH) de las capturas de breca de Juan
Fernandez destinadas a carnada en la pesqueria de crustaceos por afio calendario. La linea
vertical discontinua indica la madurez del 50 % (FIPA 2020-35).

4.2.4 Pulpo
Octopus spp. en archipiélago Juan Fernandez

4.2.4.1 Diferenciacion especie-especifica

En AJF se han descrito dos especies de pulpos del género Octopus, O. vulgaris y O. mimus
(previamente conocidas como O. crusoe y O. selkirk, respectivamente; Figura 59). En cuanto a la
morfologia general, O. vulgaris y O. mimus presentan un cuerpo blando, con un manto globoso y
sin concha interna. En contraste, algunos caracteres sutiles permiten diferenciarlas, como la
coloracion del iris (dorada en O. vulgaris y carmesi en O. mimus) y el nimero de laminillas
branquiales, variando entre 9 y 11 en O. vulgaris, y entre 7 y 8 en O. mimus. Adicionalmente, O.
mimus presenta pseudocelos en la membrana interbraquial entre los brazos Il y lll, rasgo ausente
en O. vulgaris (Figura 59). Por dltimo, ambas especies distan mucho en su historia evolutiva,
estimandose el origen de O. vulgaris a partir de migraciones provenientes desde el Caribe y el
Atlantico, mientras que O. mimus provendria de dispersiones originarias de las costas de Chile y
Peru (Pardo-Gandarillas et al. 2024).
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4.2.4.2  Aspectos bioldgicos y pesqueros

O. mimus y O. vulgaris habitan en simpatria, distribuyéndose tanto en el intermareal como en el
submareal de las costas del archipiélago, sin embargo O. mimus (pulpo de los Changos) parece
estar restringido a profundidades no mayores a los 30 m (Pardo-Gandarillas et al. 2024). En los
ultimo 20 afios, ambas especies han generado un importante interés pesquero artesanal en el
archipiélago, cuyos reportes son registrados bajo el nombre pulpo de Juan Fernandez. Estas
capturas han aumentado significativamente desde 1-3 toneladas entre los afios 2015 — 2017, hasta
24 toneladas en el afio 2023. Si bien estas cantidades sugieren que las capturas podrian
corresponder a una combinacion de ambas especies antes mencionadas (O. vulgaris y O. mimus)
(Sauer et al. 2019), observaciones recientes evidencian que gran parte de las capturas
corresponderian a O. vulgaris, especie de mayor tamafio e importancia econémica a nivel global
(Carrasco SA; Fondecyt 1241836).

A través de las mediciones realizadas desde el programa de monitoreo se presenta la distribucion
de frecuencias de talla (longitud total, LT) de pulpos muestreados desde las capturas con trampas
durante las temporadas 2022-2023 y 2025, diferenciando en este ultimo afio los registros obtenidos
a bordo y en tierra (Figura 60). En general, las mayores proporciones de individuos se concentran
entre aproximadamente 600 y 850 mm de longitud total, observandose una estructura polimodal en
la distribucion de tallas, identificAndose varios maximos relativos de frecuencia a lo largo del rango
de tallas. En la temporada 2022-2023 se observan al menos dos concentraciones importantes de
frecuencia, una cercana a 600-650 mm y otra alrededor de 700-750 mm LT, el maximo de
frecuencia se ubica en torno a 650 mm LT. En 2025, los registros obtenidos a bordo presentan una
distribucion similar, con el mayor nimero de individuos concentrados entre 700 y 800 mm LT y varios
maximos sucesivos entre aproximadamente 650 y 800 mm LT, alcanzando el maximo de frecuencia
cercade 750 mm LT. Por su parte, los registros en tierra (Carrasco SA; Fondecyt 1241836) muestran
una distribucion ligeramente desplazada hacia tallas mayores, con valores méximos en torno a 800-
850 mm LT y una mayor presencia relativa de individuos sobre 900 mm LT.

Respecto a la distribucion diferenciada por sexo (Figura 61), en general, los machos presentan una
mayor frecuencia relativa que las hembras en la mayoria de las clases de talla, particularmente entre
650 y 800 mm, donde se observa el principal aporte a las capturas. Las hembras exhiben una
distribucion més baja y relativamente mas dispersa, con presencia en un rango amplio de tallas,
aunque también concentrada en clases intermedias. En ambos sexos se registran escasos
individuos en las clases de talla menores a 500 mm y mayores a 1000 mm. En términos generales,
los resultados sugieren que las capturas obtenidas mediante trampas durante el periodo analizado
se componen principalmente de individuos de tamafio medio, con una mayor representacion de
machos en la fraccion capturada.

La Figura 62 presenta la proporcion sexual de los pulpos registrados durante el muestreo a bordo.
Del total de individuos sexados, 66 % corresponde a machos y 34 % a hembras, lo que evidencia
una proporcion sexual sesgada hacia machos en la muestra analizada. En términos relativos, la
razon sexual estimada corresponde aproximadamente a 1.9 machos por cada hembra. Este patron
refleja una mayor frecuencia de machos en las capturas registradas durante el periodo de muestreo
a bordo.
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Finalmente, desde el mismo muestreo se obtuvo una relacion talla-peso (Figura 63) Los pardmetros
estimados para esta relacion fueron a = 0.00036 (SE = 0.00044) y b = 2.297 (SE = 0.180). El valor
del exponente b menor a 3 indica un crecimiento alométrico negativo, lo que implica que el peso
aumenta a una tasa menor que el cubo de la longitud. En términos bioldgicos, esto sugiere que, a
medida que los individuos crecen en longitud, su incremento en peso es proporcionalmente menor,
reflejando cambios en la forma corporal 0 en la asignacion de masa durante el crecimiento.

La dispersion de los datos muestra cierta variabilidad en el peso para una misma longitud, lo que es
esperable en organismos como los pulpos debido a factores como condicion corporal, estado
reproductivo, disponibilidad de alimento y variaciones ambientales. No obstante, la tendencia
general descrita por el modelo captura adecuadamente el patrén de incremento del peso con la talla.

Figura59  Resumen gréfico denotando la posicién filogenética de ambas especies del archipiélago, O.
vulgaris y O. mimus (Pardo-Gandarillas et al. 2024). Crédito de im&genes: Sergio Carrasco.
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Figura 60  Distribucion de frecuencias de talla (longitud total, LT) de pulpos muestreados durante los afios
2022-23 y 2025 en RC-SC. Para 2025 se presentan registros provenientes de muestreos a
bordo y en tierra.
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Figura61  Proporcion de distribucion de tallas de pulpos muestreados a bordo de las embarcaciones
capturados con trampa entre enero y diciembre de 2025 en RC-SC.
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Figura 62  Proporcion sexual de pulpos muestreados a bordo de las embarcaciones capturados con
trampa entre enero y diciembre de 2025 en RC-SC.

Figura63  Relacion talla—peso para sexos combinados de pulpo estimada mediante el modelo
W =aLCP. Los puntos corresponden a 117 observaciones individuales de pulpos
capturados con trampa entre enero y marzo de 2025 en RC-SC y la linea roja representa el
ajuste del modelo. Los parametros estimados fueron a = 0.00036 y b = 2.297.
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4.3 Objetivo 3

Determinar la composicion especifica de las capturas en las operaciones de pesca dirigidas a
langosta de Juan Fernandez (Jasus frontalis), cangrejo dorado (Chaceon chilensis), en operaciones
de pesca dirigidas a peces y otras especies que se requieran (hasta 2 especies).

La cuantificacion de fauna acompafiante! y captura incidental? solo es posible a partir de las
bitdcoras utilizadas por los/as muestreadores cientificos para el registro de informacion biologica y
operacional asociada a las faenas de pesca. Este componente del monitoreo fue incorporado desde
el afio 2013 (temporada 2012/13) para las especies capturadas en trampas de crustaceos. Ademas,
desde el invierno de 2016 se incorporo el registro de captura incidental en los aparejos de pesca de
especies icticas. En el ANEXO IV se detalla el nombre cientifico y comun de las especies.

En relacion con el registro del destino de la captura, este fue incorporado dentro del levantamiento
de informacion realizado por los muestreadores cientificos durante los viajes de pesca, segun fue
comprometido. Para estos efectos, el destino fue considerado inicialmente en las categorias
generales: i) carnada, i) consumo vy iii) descartado. La categoria “descartado” corresponde a
especies no objetivo que son devueltos al mar, ya sea vivos 0 muertos.

En el caso de las especies icticas capturadas mediante espinel o linea de mano, estas son
generalmente retenidas en su totalidad, ya sea para carnada o consumo humano, por lo que la
separacion de estos destinos especificos presenta limitaciones operativas. Por su parte, algunas
especies asociadas a las trampas de langosta, como los erizos de mar, son descartadas y devueltas
al mar una vez registradas por los muestreadores cientificos.

Durante el periodo de ejecucion del proyecto no fue posible obtener informacion suficientemente
consistente y estandarizada que permitiera desarrollar andlisis robustos sobre el destino de la
captura. Lo anterior se relaciona tanto con diferencias en el nivel de completitud y sistematicidad del
registro entre viajes, zonas y periodos de muestreo, como con la dificultad de determinar de manera
precisa el destino final de cada especie, el cual puede variar dentro de un mismo viaje de pesca
dependiendo de las necesidades de la tripulacién. Debido a estas limitaciones, los resultados
asociados al destino especifico de la captura no fueron incorporados en el presente andlisis,
identificandose la necesidad de fortalecer y homogenizar este componente del levantamiento de
informacion en futuros programas de monitoreo.

4.3.1 Trampas de crustaceos

Se reporta el detalle de la fauna acompafiante registrada en las trampas de la pesqueria de langosta
de Juan Ferndndez durante la temporada 2024/25 (octubre 2024 — mayo 2025). La informacidn

! Fauna acompanante: es la conformada por especies hidrobioldgicas que ocupan temporal 0 permanentemente un espacio maritimo
comUn con la especie objetivo, y que, por efecto tecnoldgico del arte o aparejo de pesca, se capturan cuando las naves pesqueras
orientan su esfuerzo de pesca a la explotacion de las especies objetivo. (Art. 2°, numeral 21 Ley general de pesca y acuicultura
20.657)

2 pesca incidental: aquella conformada por especies que no son parte de la fauna acompafante y que esta constituida por reptiles
marinos, aves marinas y mamiferos marinos (Art. 2°, numeral 21 bis Ley general de pesca y acuicultura 20.657)
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corresponde al numero de ejemplares observados por los muestreadores cientificos en trampas
levantadas mensualmente, diferenciada por subsistema y especie (Tabla 33).

Por otra parte, durante las observaciones realizadas en trampas asociadas a la pesqueria de
cangrejo dorado, no se registraron capturas de fauna acompariante en los lances monitoreados por
los muestreadores cientificos. Este patron podria estar relacionado tanto con la selectividad del
aparejo utilizado como con las caracteristicas de la comunidad bentonica presente en las
profundidades donde opera esta pesqueria.

Durante la temporada de pesca langosta analizada se registrd fauna acompafante en los tres
subsistemas monitoreados. En total se identificaron organismos pertenecientes a seis grupos
taxonémicos principales: Osteichthyes, Chondrichthyes, Crustacea, Echinodermata, Mollusca y
Cnidaria.

En términos de riqueza de especies registradas, el subsistema RC-SC presentd el mayor nimero
de taxones observados, seguido por ID y AS. En los tres subsistemas la fauna acompafiante estuvo
dominada por equinodermos, particularmente erizos, los cuales concentraron los mayores nimeros
de individuos registrados en trampas. En RC-SC se registraron 881 erizos, constituyendo el grupo
mas frecuente de la fauna acompariante, seguido por pulpos (26 registros) y centollas (12). En este
subsistema también se registraron peces asociados a fondos rocosos como breca, anguila, cabrilla
y chancharro, ademas de registros puntuales de coral negro y estrellas de mar.

En AS, los principales registros correspondieron igualmente a erizos (207 individuos), seguidos por
centolla (159). También se observaron peces como graniento (27) y breca (2), ademas de registros
esporadicos de pulpo (3) y estrella de mar (7).

Por su parte, en ID los registros de fauna acompafiante estuvieron dominados por centolla (185
individuos), junto con pulpos (8) y cangrejo dorado (6). En este subsistema también se registraron
pepinos de mar (12), erizos (2), peces como anguila y breca, y un registro de tollo, correspondiente
al tnico representante de Chondrichthyes observado durante la temporada.

De la clasificacion de especies registradas en grupos taxonomicos mayores (Figura 64), se observa
que en el subsistema RC-SC predomina ampliamente el grupo Echinodermata, representado
principalmente por erizos, los cuales concentraron la mayor proporcion de individuos registrados en
las trampas observadas. Este grupo representé 93 % de los registros en RC-SC, constituyendo el
componente dominante de la fauna acompafiante en este subsistema. Un patrdn similar se observa
en AS, donde los equinodermos también presentaron la mayor representacion relativa, alcanzando
53 % de los registros, aunque con una mayor participacion de otros grupos taxondémicos en
comparacion con RC-SC. En contraste, en el subsistema ID la fauna acomparfiante estuvo dominada
por crustaceos, principalmente centolla de Juan Fernandez, grupo que concentrd 87 % de los
registros en las trampas observadas, superando ampliamente la representacion de los demas
grupos taxonomicos. En menor proporcion se registraron representantes de Molusca, Osteichthyes,
Cnidaria y Chondrichthyes, los cuales presentaron una participacion relativa baja en los tres
subsistemas analizados.
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En la Figura 65 se presenta la proporcion de la especie objetivo (langostas retenidas y no retenidas)
y de las especies registradas como fauna acompafiante durante el periodo de ejecucion del
proyecto. La figura integra la composicion de las capturas registradas en todas las trampas
observadas, considerando la presencia de individuos por especie. De acuerdo con estos registros,
la captura observada estuvo compuesta mayoritariamente por langostas, tanto retenidas como no
retenidas, en los tres subsistemas analizados. La presencia de fauna acompafiante representd una
proporcion menor de los registros totales, siendo los erizos el grupo més frecuente dentro de este
componente. En RC-SC, la proporcion de erizos capturados es comparable a la registrada para las
langostas retenidas, mientras que en ID y AS la contribucion relativa de la fauna acompafiante
respecto de la especie objetivo es considerablemente menor, predominando ampliamente la captura
de langostas en las trampas observadas.

La composicion de las capturas refleja la alta selectividad de las trampas hacia la especie objetivo,
registrandose una baja proporcion relativa de fauna acompafante con predominio de organismos
asociados al ambiente bentdnico en los tres subsistemas analizados.

Considerando la mayor presencia de erizos observada en relacion con otras especies asociadas a
la pesca con trampas, y continuando con el reporte particular de su distribucion y abundancia
alrededor de RC-SC, cuyo impacto en fondos someros ha sido un tema de interés para la comunidad
de Juan Fernandez que ha participado en diversas iniciativas de monitoreo y manejo, se presenta
su distribucion espacial y abundancia relativa a partir de los registros de los muestreadores
cientificos durante los meses de enero a mayo de la temporada 2024/25 (Figura 66). La figura
muestra los sectores donde se ha registrado mayor presencia de erizos en las trampas revisadas,
destacando principalmente el sector norte y noroeste de la isla Robinson Crusoe. Asimismo, se
observa una alta presencia en el sector sur de Santa Clara.

Los registros indican que la presencia de erizos se distribuye ampliamente alrededor de ambas islas,
aunque con focos de mayor abundancia en sectores especificos, lo que podria estar asociado a
condiciones locales de habitat, disponibilidad de alimento y caracteristicas del sustrato benténico.
Durante el periodo reportado, los registros se observaron desde el veril cercano a la costa,
concentrandose principalmente en el rango batimétrico comprendido entre los 50 y 100 m de
profundidad.

Se presentan series de tiempo de la proporcion de trampas con presencia de erizos registradas
durante distintas temporadas de pesca por subsistemas (Figura 67). Cabe sefialar que para el
subsistema RC-SC el valor correspondiente a la temporada 2024/25 no considera los primeros
meses de la temporada de pesca, por lo que representa un registro parcial del periodo analizado.

Los registros muestran un aumento en la presencia de erizos en trampas en el subsistema RC-SC
a lo largo del periodo analizado, evidenciado por un incremento en la proporcion de trampas con
presencia de estos organismos. Este aumento se hace mas evidente a partir de la temporada 2017,
alcanzando los valores mas altos alrededor de 2020. En las temporadas posteriores, la proporcion
se mantiene en niveles superiores a los registrados al inicio de la serie, evidenciando una mayor
frecuencia de ocurrencia de erizos en las trampas en este subsistema durante los ultimos afios del
periodo analizado. En contraste, en AS e ID la proporcion de trampas con presencia de erizos se
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mantiene consistentemente baja a lo largo de toda la serie temporal, con variaciones menores entre

temporadas y sin evidenciar cambios marcados en su ocurrencia relativa.

Tabla 33

Registros mensuales de fauna acompafiante en trampas de langosta de Juan Fernandez durante la
temporada de pesca 2024/25 por subsistema, incluyendo el niimero de langostas retenidas (Lan retenidas)
y no retenidas (Lan No retenidas). Esfuerzo de muestreo total: 4696 trampas observadas (ID = 635; RC-SC

=1940; AS = 2121).

Grupo

Especie (nombre

Subsistema N . Oct Nov Dic Feb Mar May Total
taxonémico comun)

ID Osteictios Anguila 1

Breca 1

Crustaceos Cangrejo dorado 5 6

Centolla 169 185

Cnidarios Coral blanco 1 1

Poto de mar 1 2

Equinodermos  Erizo 2

Pepino de mar 12

Moluscos Pulpo 8

Condrictios Tollo 1

Lan retenidas 480 188 30 2048

Lan No retenidas 1583 1153 119 7759

RC-SC Osteictios Anguila 1 4

Breca 3 4

Cabrilla 1

Jurelillo 14

Chancharro 1

Crustaceos Centolla 9 12

Cnidarios Coral negro 1 1

Equinodermos  Erizo 90 10 881

Estrella de mar 1 1 10

Moluscos Pulpo 12 26

Lan retenidas 263 59 1163

Lan No retenidas 1869 414 7926

AS Osteictios Breca 2

Graniento 27 27

Crustaceos Cangrejo dorado 1 1

Centolla 159

Equinodermos  Erizo 33 41 66 207

Estrella de mar 6 7

Moluscos Pulpo 3

Lan retenidas 216 293 264 166 55 1903

Lan No retenidas 1445 2713 1898 1147 175 15585
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Figura 65

Composicion relativa de la fauna acompafiante registrada en trampas de langosta de Juan
Fernandez segUn grupo taxondmico mayor durante la temporada de pesca 2024/25 (octubre
2024 — mayo 2025). a) subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC); b) Islas
Desventuradas (ID); ¢) Alejandro Selkirk (AS).
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Proporcion de individuos correspondientes a la especie objetivo (langostas de Juan Fernandez
retenidas: Lan retenidas y No retenidas: Lan No retenidas) y fauna acompafiante registrada en
trampas de langosta observadas durante la temporada de pesca 2024/25 (octubre 2024 -
mayo 2025), por subsistema (RC-SC, ID y AS).
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Figura 66

Distribucion espacial de erizos en trampas de langosta de Juan Fernandez alrededor de RC-
SC, durante el periodo enero a mayo de 2025. Los circulos azules corresponden al nimero de
erizos por trampa. El tamafio de los circulos es de acuerdo con el intervalo de nimero de erizos
por trampa revisada. Las lineas alrededor de las islas corresponden a la profundidad e indican
intervalos de 50m, iniciando en el estrato de 0 — 50m (Registros desde el programa de
monitoreo con muestreadores cientificos a bordo).
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Figura 67  Serie temporal de la proporcion de trampas de langosta de Juan Fernandez con presencia de
erizos registrada durante las temporadas de pesca 2012/13 a 2024/25 en los subsistemas RC-
SC; ASeID.

4.3.2 Espinel vertical

La Figura 68 muestra la composicién porcentual mensual de las especies capturadas mediante
espinel vertical durante el afio 2025 en los tres subsistemas del archipiélago. En general, la breca
constituye la especie con mayor proporcién en las capturas en la mayoria de los meses.

En el subsistema Islas Desventuradas (ID) (Figura 68 a), la breca presenta la mayor participacion
relativa durante el periodo analizado, registrandose ademas capturas de bacalao, corvina, colorado
y otras especies en proporciones menores. En Alejandro Selkirk (AS) (Figura 68 b), las capturas
estan compuestas principalmente por breca, observandose ademas registros ocasionales de
jurelfjurelillo y corvina. Por su parte, el subsistema Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) (Figura
68 c) presenta una mayor variabilidad en la composicion de especies a lo largo del afio,
registrandose, ademas de breca, capturas de vidriola, jurel/jurelillo, anguila, corvina, bacalao y
chancharro, entre otras especies.

En conjunto, los registros indican que las capturas obtenidas mediante espinel vertical corresponden
a un conjunto de especies demersales, donde la breca presenta la mayor proporcion relativa en los
tres subsistemas durante el periodo analizado. Los aparejos como espineles y lineas de mano son
desplegados para la captura de carnada considerandose multiespecificos. En este contexto, las
especies icticas capturadas son aprovechadas en su totalidad, ya sea destinadas a carnada para la
pesqueria de langosta o al consumo humano directo.
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Figura68  Composicion porcentual de especies capturadas mensualmente mediante espinel vertical
durante el afio 2025 por subsistema: a) ID; b) AS; ¢) RC-SC.
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4.4 Objetivo 4
Caracterizar la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través de la estimacion de
indicadores y el andlisis de sus variaciones espacio-temporales.

Durante el periodo de monitoreo no se registraron eventos de captura incidental de aves marinas,
mamiferos marinos ni reptiles asociados a las operaciones de pesca observadas en las pesquerias
evaluadas. Este resultado es consistente con las caracteristicas operacionales de los aparejos de
pesca utilizadas en el archipiélago, las cuales corresponden principalmente a aparejos pasivos o de
fondo, incluyendo trampas, espineles horizontales y verticales de fondo, y lineas de mano. Estos
aparejos se operan directamente sobre o cerca del fondo marino y estan dirigidas a especies
demersales o bentonicas, lo que reduce significativamente la probabilidad de interaccion con
vertebrados marinos que utilizan principalmente la columna de agua o la superficie.

En el caso de las trampas, estas son caladas de manera individual sobre el fondo y presentan
aberturas de acceso de tamafio restringido, disefiadas especificamente para la captura de
invertebrados benténicos. Por su parte, los espineles de fondo se despliegan a profundidades que
generalmente superan los rangos de forrajeo de la mayoria de las aves marinas, mientras que las
lineas de mano corresponden a aparejos altamente selectivos operados manualmente, lo que
permite una respuesta inmediata ante cualquier interaccion no deseada. Adicionalmente, durante
las actividades de observacion a bordo, registro de capturas y muestreos en desembarque
realizados en el marco del presente programa de monitoreo, no se registraron observaciones
directas ni evidencias indirectas de interaccion o captura incidental de aves, mamiferos o reptiles
marinos.

En conjunto, los antecedentes disponibles sugieren que la probabilidad de captura incidental de
vertebrados marinos en estas pesquerias es baja, lo que es consistente con lo descrito para otras
pesquerias artesanales que utilizan aparejos pasivos y de fondo dirigidos a recursos benténicos o
demersales. No obstante, se recomienda mantener el registro sistematico de posibles interacciones
con fauna acompafiante en futuros programas de monitoreo, con el fin de confirmar la ausencia de
captura incidental y detectar oportunamente eventuales cambios en las condiciones operacionales
de la pesqueria.

Para el andlisis de interaccion con especies ETP (En Peligro, Amenazadas o Protegidas) se
considerd inicialmente utilizar la informacién proveniente de viajes de pesca observados por
muestreadores cientificos, en conjunto con el total de viajes registrados mediante el sistema de
control de tréfico maritimo en cada subsistema insular, con el objetivo de estimar el niamero potencial
de ejemplares capturados mediante un procedimiento de expansion basado en la relacion entre
viajes observados y el total de viajes registrados para el periodo 2015-2025. Sin embargo, la revision
de las bitacoras bioldgicas y registros de monitoreo disponibles indica que las interacciones con
especies ETP son extremadamente bajas o inexistentes en los viajes observados. De hecho, para
el afo 2025 en total, se monitorearon 5561 lances en trampas de langosta, 546 lances en trampas
de cangrejo dorado y 499 lances en espineles verticales distribuidos entre los subsistemas RC-SC,
AS e ID, sin registrarse eventos de captura incidental de aves, mamiferos marinos o reptiles en los
lances observados por los muestreadores cientificos (Tabla 34).
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En estas condiciones, la aplicacion de un procedimiento de expansion estadistica podria
sobredimensionar artificialmente la magnitud de estas interacciones, generando estimaciones poco
representativas de la realidad de la pesqueria. Por esta razon, no se realizo el procedimiento de
expansion para estimar capturas potenciales de especies ETP a nivel de flota, limitdndose el analisis
a la descripcion de los registros observados durante los viajes monitoreados, 1o que se considera
metodologicamente mas adecuado dada la naturaleza y frecuencia de los eventos registrados.

Tabla 34
Numero de lances observados por subsistema y aparejo de pesca utilizados para el monitoreo de captura
incidental (aves, mamiferos y reptiles) durante el afio 2025.

Frecuencia de observacion en las capturas

Subsistema Aparejo de pesca Lances observados

Aves Mamiferos  Reptiles
RC-SC Trampa de langosta 3513 0 0 0
AS Trampa de langosta 1003 0 0 0
ID Trampa de langosta 499 0 0 0
RC-SC Trampa de cangrejo 546 0 0 0
RC-SC Espinel vertical 307 0 0 0
AS Espinel vertical 130 0 0 0
ID Espinel vertical 62 0 0 0
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4.5 Caracterizacion ambiental [contraoferta]

4.5.1 Diagramas de Hovmoller de temperatura y salinidad (anclaje Estacion Langosta)
El diagrama de Hovmoller de temperatura (Figura 69 a) y salinidad (Figura 69 b) muestra la
evolucion temporal de la estructura vertical de la columna de agua en la estacion Langosta. Los
registros evidencian una marcada sefial estacional, caracterizada por temperaturas superficiales
elevadas entre diciembre y mayo (15-18 °C), acompafiadas de salinidades relativamente bajas (~33
psu). Lamentablemente, la imposibilidad de recuperacion del anclaje durante el afio 2025 limitd la
extension temporal del registro. En particular, entre el 4 de julio y el 22 de septiembre de 2022 no
se dispone de mediciones directas, por lo que se aplicd interpolacion temporal (Figura 69). Agosto
corresponde a un periodo completamente interpolado; no obstante, la evolucion observada
mantiene coherencia con los datos satelitales de temperatura superficial del mar (Figura 76).

Los perfiles mensuales de temperatura entre 60 y 120 m de profundidad (Figura 70 y Figura 71)
muestran un ciclo estacional bien definido. Durante el invierno, la columna de agua presenta una
estructura mas homogénea, con gradientes verticales débiles y menor dispersion entre valores
méaximos y minimos, lo que sugiere un incremento en la mezcla vertical. En contraste, durante
verano, otofio y primavera se observa una mayor estratificacion térmica, reflejada en gradientes
verticales mas marcados y mayor dispersion de los valores, lo que podria estar asociado a procesos
de alta frecuencia o a un debilitamiento de la mezcla vertical.

Los perfiles de salinidad entre enero y julio (Figura 71), exceptuando marzo, muestran una mayor
variabilidad en los valores minimos observados en la columna de agua. Esta variabilidad se presenta
a mayor profundidad en enero, de forma méas dispersa durante abril y mayo, y relativamente
intermedia en junio y julio, atenuandose progresivamente hacia mayores profundidades. En
contraste, durante el resto de los meses la variabilidad observada es considerablemente menor. No
obstante, la limitada cobertura temporal y vertical de los registros dificulta identificar patrones
estacionales o ciclos claramente definidos.

4.5.2 Climatologia y anomalias de temperatura superficial del mar (TSM)

El andlisis climatoldgico evidencia consistencia en las sefiales de temperatura superficial del mar
(TSM) entre las islas Alejandro Selkirk y Robinson Crusoe (Figura 72 a), observandose una
variabilidad coherente tanto a escala estacional como interanual. Sin embargo, Alejandro Selkirk
presenta valores extremos mas elevados durante primavera y verano, sugiriendo una mayor
amplitud térmica estacional respecto a Robinson Crusoe.

Durante 2023 se observaron anomalias positivas persistentes de TSM respecto a la climatologia de
referencia de la region noreste de Robinson Crusoe, evidenciando un periodo de calentamiento
sostenido posiblemente asociado a forzantes oceanico-atmosféricos de escala regional o superior
(Figura 72 b). No obstante, hacia finales de 2023 se inicia un descenso marcado de la TSM,
configurando anomalias negativas que se extienden aproximadamente desde inicios de 2024 hasta
comienzos de 2025 (Figura 72 b). Este periodo de enfriamiento representa una interrupcion temporal
del patron predominante de calentamiento observado previamente, antes de evidenciarse una
eventual reanudacion de condiciones térmicas acordes con la variabilidad regional.
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Por otra parte, el analisis climatologico evidencia consistencia en las sefiales de temperatura
superficial del mar (TSM) entre las islas San Ambrosio y San Félix (Figura 73 a), observandose una
variabilidad coherente tanto a escala estacional como interanual. De manera concordante con lo
observado en el archipiélago Juan Fernandez, las TSM en Islas Desventuradas presentan
anomalias positivas persistentes respecto a la climatologia de referencia regional, evidenciando un
periodo de calentamiento sostenido desde el afio 2022 hasta febrero de 2026 (Figura 73 b).

45.3 Climatologia y anomalias de clorofila superficial

Las series de tiempo de clorofila satelital en la estacion noreste de la isla Robinson Crusoe (azul) y
Alejandro Selkirk (rojo) evidencian incrementos asociados al periodo primavera-verano, reflejando
una marcada estacionalidad (Figura 74 a). En términos comparativos, la isla Robinson Crusoe
presenta concentraciones de clorofila consistentemente superiores a las registradas en Alejandro
Selkirk. Por su parte, las anomalias de clorofila superficial en ambas islas muestran un incremento
bien definido durante primavera—verano. Asimismo, desde el afio 2020 se observa una tendencia
decreciente en los niveles de clorofila, patrén que resulta consistente en ambas localidades (Figura
74 b).

Las series de clorofila satelital en las estaciones de San Ambrosio y San Félix evidencian
incrementos asociados al periodo primavera-verano, en concordancia con el patrén observado en
el archipielago Juan Fernandez. No obstante, las concentraciones de clorofila registradas en ambas
islas son considerablemente méas bajas (Figura 75 a). Por su parte, las anomalias de clorofila
muestran valores negativos desde el afio 2020, aunque de menor magnitud en comparacion con lo
observado en el archipiélago Juan Fernandez (Figura 75 b).

4.5.4 Acoplamiento entre temperatura superficial y subsuperficial

Las series de tiempo de temperatura superficial del mar en Robinson Crusoe (RC) y de temperatura
a 60 m de profundidad registradas en el anclaje frente a Robinson Crusoe evidencian una evolucion
temporal coherente (Figura 76). Entre abril y julio de 2022 se observa una disminucién simultanea
de la temperatura en ambas series, indicando un enfriamiento consistente en la columna de agua
superior. Posteriormente, desde octubre de 2022 hasta marzo de 2023, ambas series muestran un
incremento sostenido de la temperatura, seguido de un nuevo descenso que se prolonga hasta
mayo de 2023. Si bien los registros a 60 m presentan valores absolutos sistematicamente inferiores
a los observados en superficie, se aprecia una correlacion significativa (R2 = 0.68) en las sefiales
temporales, lo que sugiere un acoplamiento térmico entre la capa superficial y los niveles
subsuperficiales durante el periodo analizado (Figura 76).

455 Analisis wavelet de temperatura y clorofila

El andlisis de wavelet (ondeletas) revela una banda de variabilidad térmica interanual (500-2000
dias) bastante marcada a partir del afio 2005 en ambos sistemas (Figura 77 y Figura 78). Esta sefial
sugiere la influencia de forzamientos de gran escala sobre la variabilidad térmica regional. Se
identifican bandas intra-estacionales (20 - 60 dias) de caracter intermitente, probablemente
asociadas a procesos de mesoescala y/o forzamientos atmosféricos de alta frecuencia (viento,
corrientes). La sefial de la banda de 3 afios esta presente de forma continua en Alejandro Selkirk
(Figura 77 a) entre los afios 2006 a 2020, no asi en Robinson Crusoe (Figura 77 b) donde se ve
mas fragmentada y atenuada. Esto sugiere una mayor estabilidad estacional en Alejandro Selkirk
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en comparacion con Robinson Crusoe durante el periodo analizado. En las Islas Desventuradas
esta sefial se observa desde 2016 hasta el final del periodo analizado.

Por su parte, los anlisis de wavelet de clorofila (Figura 79 y Figura 80) muestran una sefial
interanual dominante en Juan Fernandez particularmente evidente entre 2006 al 2011 en Alejandro
Selkirk y entre 2003 al 2010 en Robinson Crusoe. Esta sefial se presenta nuevamente en 2020 solo
en Selkirk. En contraste la banda anual aparece de forma menos persistente, sugiriendo que la
productividad superficial no responde exclusivamente al ciclo estacional. Los analisis de wavelet del
archipiélago de las Desventuradas muestran una marcada sefial en la banda asociada a los 3 afios
desde 2002 al 2014, més significativa en San Félix. Este (ltimo a su vez muestra una sefial de alta
frecuencia centrada en 2005 (con un maximo apreciable en la Figura 75). La sefial interanual se
destaca a partir del afio 2017 hasta el 2022.

45.6 Co-variabilidad de propiedades fisicas y biogeoquimicas en RC

La Figura 81 (a) muestra una alta variabilidad temporal en la columna de agua al este de Robinson
Crusoe para las variables analizadas (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y clorofila). La serie
de tiempo 2000-2026, evaluada entre la superficie y los 100 m de profundidad, muestra una
dinamica interrelacionada coherente con procesos oceanogréficos regionales. Se observa una
relacion inversa entre temperatura y oxigeno disuelto, donde periodos de mayor temperatura
coinciden con menores concentraciones de oxigeno, consistente con la disminucion de la solubilidad
de gases en aguas mas calidas. Asimismo, diversos incrementos de clorofila coinciden con
aumentos de oxigeno disuelto, sugiriendo una influencia de la actividad fotosintética asociada al
fitoplancton. En determinados periodos, disminuciones de temperatura y salinidad coinciden con
aumentos de clorofila, lo que podria estar relacionado con el ingreso de aguas mas frias, menos
salinas y relativamente enriquecidas en nutrientes.

Las anomalias observadas durante 2024 y 2025 (Figura 81 b) muestran predominancia de
temperaturas y salinidades positivas, asociadas a anomalias negativas de oxigeno disuelto y
clorofila. Este patron sugiere condiciones mas calidas y estratificadas en la columna de agua
respecto de la climatologia de referencia. La variabilidad temporal y las anomalias registradas en
Alejandro Selkirk presentan un comportamiento similar al observado en Robinson Crusoe (Figura
82).

Por su parte, Figura 83 (a) muestra que San Ambrosio presenta una alta variabilidad temporal en
las variables analizadas, aunque con una influencia méas persistente de aguas calidas, salinas y
menos oxigenadas a lo largo de gran parte de la columna de agua. La relacion inversa entre
temperatura y oxigeno disuelto también es evidente en esta localidad. Asimismo, las disminuciones
de clorofila coinciden en distintos periodos con bajos niveles de oxigeno, lo que podria estar
asociado a la influencia de aguas vinculadas a la Zona de Minimo Oxigeno. En comparacion con
Robinson Crusoe (Figura 81), las condiciones de alta salinidad y baja clorofila se presentan de forma
mas persistente en la columna de agua.

Durante 2024 y 2025, las anomalias observadas en San Ambrosio (Figura 83 b) muestran
nuevamente temperaturas y salinidades positivas asociadas a anomalias negativas de oxigeno
disuelto y clorofila. San Félix presenta una variabilidad temporal y un patrén de anomalias similar al
registrado en San Ambrosio (Figura 84).
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45.7 Caracterizacion temporal y climatoldgica del viento superficial

El andlisis de la intensidad del viento a 10 m sobre la superficie del mar en Robinson Crusoe (Figura
85) evidencia diferencias entre los datos satelitales y los registros in situ. Los datos provenientes de
la estacion meteorologica muestran intensidades de viento relativamente estables, oscilando en
torno a los 6 nudos durante gran parte del periodo analizado, excepto entre mediados de 2007 e
inicios de 2016, cuando se observan valores cercanos a los 10 nudos. Por su parte, los datos
satelitales presentan intensidades mayores, centradas aproximadamente en torno a los 15 nudos.
Un comportamiento similar se observa en el resto de las zonas analizadas (no mostradas).

Las climatologias diaria y mensual de la intensidad del viento (Figura 86) muestran que el
archipiélago Juan Fernandez presenta un marcado aumento de la intensidad del viento durante
invierno, alcanzando sus maximos en junio, con mayores intensidades en la isla Alejandro Selkirk.
En contraste, durante primavera y verano la isla Robinson Crusoe presenta velocidades de viento
relativamente superiores.

Por otro lado, el sistema de Islas Desventuradas no evidencia diferencias importantes entre San
Ambrosio y San Félix. En ambas islas se observan minimos de intensidad del viento durante mayo,
seguidos de una tendencia creciente hasta septiembre, mostrando un patron estacional similar al
registrado en el archipiélago Juan Fernandez.

Figura69  Diagrama de Hovmoéller de temperatura (a) y salinidad (b) registrados en el anclaje
oceanografico de la estacion Langosta, isla Robinson Crusoe, durante el periodo 2022-2023.
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Figura70  Climatologia mensual de la temperatura en la columna de agua registrada por el anclaje de la
estacion Langosta, isla Robinson Crusoe, mostrando valores medios, maximos y minimos
durante 2022-2023.
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Figura71  Climatologia mensual de la salinidad en la columna de agua registrada por el anclaje de la
estacion Langosta, isla Robinson Crusoe, mostrando valores medios, maximos y minimos
durante 2022-2023.

Figura72  Series de tiempo de (a) temperatura superficial del mar (TSM) derivada de satélite en la
estacion noreste de las islas Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk, y (b) anomalias de TSM
respecto a la climatologia de referencia para ambas islas. Las lineas punteadas indican los
percentiles 5% y 95%.
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Figura 73 Series de tiempo de (a) temperatura superficial del mar (TSM) derivada de satélite en la
estacion noreste de las islas San Félix y San Ambrosio, y (b) anomalias de TSM respecto a la
climatologia de referencia para ambas islas. Las lineas punteadas indican los percentiles 5%
y 95%.

Figura74  Series de tiempo de (a) clorofila-a derivada de satélite en la estacion noreste de islas Robinson
Crusoe y Alejandro Selkirk, y (b) anomalias de la clorofila-a superficial respecto a la
climatologia de referencia para ambas islas.
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Figura75  Series de tiempo de (a) clorofila-a derivada de satélite en la estacion noreste de islas San Félix
y San Ambrosio, y (b) anomalias de la clorofila-a superficial respecto a la climatologia de
referencia para ambas islas.

Figura76  Series de tiempo de temperatura superficial del mar (TSM) en Robinson Crusoe y temperatura
registrada a 60 m de profundidad por el anclaje oceanogréfico frente a la isla
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Figura 77  Analisis wavelet de la temperatura superficial del mar (TSM) para el periodo 2002-2026 en las
islas (a) Alejandro Selkirk y (b) Robinson Crusoe.
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Figura78  Andlisis wavelet de la temperatura superficial del mar (TSM) para el periodo 2002-2026 en las
islas (a) San Ambrosio y (b) San Félix.
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Figura79  Andlisis wavelet de la clorofila-a superficial del mar para el periodo 2002-2025 en las islas (a)
Alejandro Selkirk y (b) Robinson Crusoe.
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Figura80  Andlisis wavelet de la clorofila-a superficial del mar para el periodo 2002-2025 en las islas (a)
San Ambrosio y (b) San Félix.
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Figura 81

Diagramas de Hovmoller tiempo—profundidad para el sector ubicado al este de la isla Robinson
Crusoe (33.65°S; 78.76°W) durante el periodo 2000-2025. (a) evolucién temporal de la
temperatura, salinidad, concentracion de clorofila y oxigeno disuelto entre la superficie y los
100 m de profundidad. (b) anomalias de estas variables respecto de su climatologia
correspondiente.
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Figura 82

Diagramas de Hovmdller tiempo—profundidad para el sector ubicado al este de la isla Alejandro
Selkirk (33.74°S; 80.70°W) durante el periodo 2000-2025. (a) evolucion temporal de la
temperatura, salinidad, concentracion de clorofila y oxigeno disuelto entre la superficie y los
100 m de profundidad. (b) anomalias de estas variables respecto de su climatologia
correspondiente.
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Figura 83

Diagramas de Hovmdller tiempo—profundidad para el sector ubicado al este de la isla San
Ambrosio (26.34°S, 79.87°W) durante el periodo 2000-2025. (a) evolucién temporal de la
temperatura, salinidad, concentracion de clorofila y oxigeno disuelto entre la superficie y los
100 m de profundidad. (b) anomalias de estas variables respecto de su climatologia
correspondiente.
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Figura84  Diagramas de Hovmoller tiempo—profundidad para el sector ubicado al este de la isla San Félix
(26.25°S, 80.07°W) durante el periodo 2000-2025. (a) evolucion temporal de la temperatura,
salinidad, concentracidn de clorofila y oxigeno disuelto entre la superficie y los 100 m de
profundidad. (b) anomalias de estas variables respecto de su climatologia correspondiente.
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Figura85  Series de tiempo de intensidad del viento (nudos) al este de Robinson Crusoe utilizando (a)
datos satelitales del producto CCMP vy (b) registros in situ de la estacién meteorolégica DMC
330031 ubicada en Robinson Crusoe.

Figura86  Climatologias de la intensidad del viento para las cuatro islas analizadas: (a) climatologia diaria
y (b) climatologia mensual.
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5 DISCUSION

Los resultados obtenidos durante la temporada de monitoreo permiten identificar distintos patrones
en la dindmica de las pesquerias que operan en el archipiélago Juan Fernandez y las Islas
Desventuradas. En conjunto, la informacion generada aporta antecedentes relevantes tanto para
comprender la dinamica del recurso objetivo, como para caracterizar la estructura de las capturas
asociadas a los distintos aparejos de pesca utilizados en el archipiélago, incluyendo trampas para
crustaceos y pulpo y aparejos multiespecificos utilizados para la captura de peces.

Durante la ejecucion del proyecto, aspectos administrativos (retrasos en la fecha final en la que se
aprobo el proyecto y se dispusieron de recursos para ejecutarlo) y logisticos asociados al traslado
del equipo de investigacion hacia los subsistemas Alejandro Selkirk (AS) e Islas Desventuradas (ID)
implicaron ajustes en el inicio del levantamiento de informacion, adelantandose el monitoreo en
estos subsistemas respecto del cronograma inicialmente previsto. A pesar de estas dificultades
operativas, el programa logré mantener la cobertura en los principales componentes de la actividad
pesquera.

5.1 Programa de monitoreo

El grado de cobertura de las salidas de pesca, mediante bitacoras completadas voluntariamente por
los pescadores, ha mostrado variaciones desde el inicio del programa de monitoreo en la temporada
2006/07. En sus primeras etapas, el servicio de transcripcion y digitalizacion de las bitacoras,
provisto por el programa, constituia un incentivo relevante para la participacion de la comunidad
pesquera. Sin embargo, en los Gltimos afios, el sistema de reporte implementado por SERNAPESCA
ha introducido cambios en la forma autorizada de reportar la informacion de capturas, pasando de
reportes por viaje de pesca a registros agregados por periodos mas prolongados (de
aproximadamente 7-10 dias) directamente en su plataforma digital. Este cambio ha reducido el
incentivo para el registro detallado de informacion en las bitacoras del programa, lo que ha afectado
principalmente la participacion en los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RC-SC) y AS.

No obstante, el programa ha logrado mantener niveles de colaboracion relevantes con parte de la
flota, particularmente en el subsistema ID, donde los pescadores contintan reportando informacion
durante sus estadias en las Islas Desventuradas. La participacion en instancias del Comité de
Manejo posterior al periodo de pandemia ha contribuido a fortalecer la interaccion con la comunidad
pesquera y a mantener el interés en el programa.

En relacion con la ejecucion del muestreo biolégico mediante muestreadores cientificos, el
despliegue en terreno se planificd considerando aspectos logisticos y permisos institucionales,
incluyendo el consentimiento de los pescadores en ID y las autorizaciones correspondientes de
CONAF en el subsistema AS. En este contexto, el muestreo bioldgico comenzé en octubre, mientras
que el arribo del investigador a la isla San Ambrosio se concretd durante diciembre de 2024.

En el caso del monitoreo de peces, pulpo y cangrejo dorado, el embarque de muestreadores

cientificos presenta mayores dificultades operacionales debido a que un nimero reducido de
embarcaciones se dedica regularmente a estas pesquerias. No obstante, dado el bajo nimero de
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viajes asociados a estas actividades, fue posible alcanzar una cobertura relativamente alta de las
salidas de pesca.

Durante el periodo de veda de la langosta, la dinamica de explotacion de recursos marinos en el
archipiélago cambia significativamente. A pesar de ello, los muestreadores continuaron
desarrollando actividades de monitoreo, incluyendo el seguimiento de pesquerias alternativas y la
realizacion de pruebas metodoldgicas para el registro de variables bioldgicas en pulpo, tales como
determinacion de sexo.

5.2 Indicadores pesqueros

Los programas de bitacoras de pesca que se han implementado desde el afio 2006 en adelante en
el archipiélago Juan Fernandez han permitido describir cambios intra e interanuales, en las tasas
de captura para langostas retenidas y no retenidas de AS y RC-SC (Ernst et al., 2010a; 2013), algo
impensado en la década de los 1980s y 1990s, donde se recopilaba informacion generalmente en
frecuencia decadal. Esto ha generado un gran cambio en el volumen de la informacion disponible
para el desarrollo de una evaluacion de stock y para el manejo (Ernst et al 2025). En recursos
bentdnicos como langostas, la inferencia sobre la dinamica poblacional del recurso NO se apoya en
evaluaciones directas, sino en indicadores derivados del proceso de pesca (CPUE, estructuras de
tallas, capturas, etc.), dada la inviabilidad de obtener datos independientes debido a restricciones
operacionales. Debido a las restricciones espaciales que impone el sistema de marcas a usuarios y
vecinos (Ernst et al., 2013; Steneck et al., 2017), no se producirian procesos negativos, como la
deplecion secuencial y la hiper-estabilidad en los indicadores, situaciones que comprometen la
calidad de los indicadores.

Los rendimientos de langostas no retenidas mostraron entre las temporadas 2010 y la temporada
2021/22 una fuerte tendencia negativa en los rendimientos de pesca, sin embargo, se observé un
aumento importante en la segunda parte de las temporadas 2018/19 y 2019/20, situacion que rompe
con la disminucién sistematica (Figura 11y Figura 17). En el caso del subsistema AS, las tasas de
captura promedio por temporada habian disminuido desde 26 langostas por trampa levantada
(2010) hasta 13 (2018), representando una disminucion del 50 %, mientras que el comportamiento
durante la temporada siguiente alcanza niveles altos historicos, disminuye nuevamente desde la
temporada 2019/20 a 2024/25, solo repuntando levemente en la presente temporada. En RC-SC
estos cambios han sido aiin mas pronunciados pasando de 12 langostas no retenidas por trampa a
4, reflejando una disminucion del 66 % que se revirtio en la temporada 2018/19, pero disminuye
nuevamente a comienzos de la temporada 2019/20 y aumenta fuertemente hacia fines de
temporada, repitiéndose el patron de disminucion en las ultimas dos temporadas. Si bien las tasas
de cambio no son las mismas en cada serie, en ambos subsistemas se aprecia una clara y
sistemética tendencia a la baja en las tasas de captura de langostas que representan el
reclutamiento hacia la pesqueria.

En el subsistema ID los rendimientos de langostas no retenidas marcan el maximo de la serie,
alcanzando méas de 36 langostas por trampa en la temporada 2021/22. Por su parte, desde la
temporada 2020/21 los rendimientos de langostas retenidas han ido en aumento, alcanzando el
méaximo de la serie en octubre en 2023/24, pero mostrando una baja en esta temporada.
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En la actualidad, esta fuerte baja en las tasas de captura de langostas no retenidas en RC-SC y AS
se interpreta como una clara reduccion en el reclutamiento ya sea por efectos ambientales, procesos
post-asentamiento o una disminucion en el stock desovante. Los resultados obtenidos durante el
afio 2018 (Ernst et al., 2019) permitieron concluir que no ha existido una modificacion sistematica
en la separacion de las varillas que constituyen las paredes de las trampas langosteras, ni ha
aumentado el numero de trampas con anillos de escape (solo un bajo porcentaje de la flota los
utiliza), de tal forma que los cambios en la CPUE no retenida NO podria deberse a un cambio
operacional en los aparejos. Esta baja en las tasas de captura en ambos subsistemas debiera
generar niveles bajos de tasas de captura para langostas retenidas por la siguiente década. Tanto
en AS como RC-SC se aprecia en los Gltimos 15 afios una disminucion sistematica de las tasas de
captura de langostas retenidas. Esto es algo que se ha discutido en el seno del comité de manejo,
creando asi una percepcion realista de la condicion de los stocks y para discutir sobre posibles
acciones de manejo a tomar.

Adicionalmente, la estandarizacion de la CPUE mediante modelos GLMM y GAM mostraron
resultados convergentes, lo que sugiere que las tendencias observadas en las series de captura no
responden principalmente a cambios operacionales de la flota o en la configuracion del esfuerzo de
pesca, sino que reflejan variaciones reales en la abundancia relativa del recurso. En particular, se
observan tendencias decrecientes en las series analizadas para los subsistemas Robinson Crusoe—
Santa Clara (RC-SC) y Alejandro Selkirk (AS). Esta consistencia entre enfoques de modelacion
fortalece la interpretacion de las sefiales detectadas en la pesqueria y coincide con la importancia
que distintos autores han asignado a la estandarizacion del esfuerzo como herramienta para
interpretar cambios en la disponibilidad del recurso en pesquerias artesanales (Hilborn & Walters,
1992; Maunder & Punt, 2004).

La disminucion en la presencia de hembras de langostas en las capturas durante los primeros meses
de la temporada de pesca respecto de la serie de tiempo de RC-SC podria indicar un cambio
conductual en los desplazamientos y distribucion estacional (Roman et al., 2018). Si este cambio no
fue adecuadamente detectado por los pescadores durante los primeros meses de pesca, explicaria
los bajos rendimientos de comienzos de temporada. En la segunda parte de la temporada suele
marcarse una fuerte presencia de hembras en las capturas, situacion esperable por la muda de
verano de los machos y que se evidencia también en los datos registrados hasta marzo de 2025.

Las series de tiempo de CPUE de langosta no retenida por trampa (Figura 87) muestran una
disminucion sistematica en ambos subsistemas (RC-SC y AS) durante los ultimos 14 afios, siendo
esta tendencia mas pronunciada en RC-SC. Considerando que la pesqueria de langosta de Juan
Fernandez opera esencialmente como una pesqueria por reclutamiento, en la cual la fraccion
capturada depende en gran medida del ingreso anual de individuos desde tallas sublegales (<115
mm LC) hacia el pool explotable, una reduccion en las tasas de captura de langostas no retenidas
podria estar reflejando una disminucion en la abundancia relativa de cohortes jovenes que ingresan
al sistema explotado.

En este contexto, la menor disponibilidad de individuos recién reclutados tenderia a modificar la
estructura de tallas de la captura retenida, incrementando progresivamente la representacion
relativa de individuos de mayor edad y talla. Consistentemente con este patron, la serie temporal de
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talla media de las langostas retenidas muestra un aumento gradual durante el mismo periodo, lo
que sugiere un desplazamiento de la estructura de la captura hacia clases de talla mayores. Este
patron podria interpretarse como el resultado de una disminucion sostenida del aporte de nuevos
reclutas al stock explotado, lo que reduce la proporcion de individuos cercanos a la talla minima
legal dentro de la captura retenida. En ausencia de un ingreso equivalente de nuevas cohortes, el
contingente de langostas de mayor edad permanece en la poblacion explotada durante mas
temporadas, incrementando su representacion relativa en la captura.

En conjunto, la convergencia entre la disminucion de la CPUE de langostas no retenidas y el
aumento progresivo de la talla media de la captura retenida sugiere cambios en la estructura
poblacional explotada, potencialmente asociados a variaciones en los procesos de reclutamiento
que abastecen la pesqueria.

Figura87  Tasas de captura de langostas de Juan Fernandez no retenidas para los subsistemas RC-SC
y AS entre octubre de 2006 y diciembre de 2025, expresadas por mes. Las lineas indican la
tendencia de cada serie temporal.

En relacion con la pesqueria de cangrejo dorado, los resultados indican que el nivel de esfuerzo y
los volumenes de captura continGan siendo relativamente bajos. Las capturas estan constituidas
mayoritariamente por machos, patrdn consistente con lo reportado en otras pesquerias de
gerionidos y que ha sido asociado a procesos de segregacion espacial entre sexos en funcion de la
profundidad. La ausencia de una regulacion formal de talla minima para este recurso introduce
mayor complejidad en la interpretacion de los indicadores pesqueros, ya que la talla de retencion
depende en gran medida de decisiones operacionales de los pescadores. No obstante, los
resultados obtenidos muestran que una alta proporcion de las capturas es retenida y que los
individuos capturados se concentran mayoritariamente sobre 120 mm de ancho de caparazén (AC),
lo que sugiere que la pesqueria opera en la practica sobre ejemplares de talla comercial
relativamente alta. Aun asi, la inexistencia de una referencia normativa explicita limita una
evaluacion mas precisa del grado de selectividad y de sus implicancias para el manejo del recurso.
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En el caso de los recursos icticos, los registros obtenidos mediante espineles verticales muestran
(ue esta pesqueria opera con un caracter claramente multiespecifico. La breca constituye la especie
dominante en la composicion de las capturas en los distintos subsistemas, acompafiada por otras
especies demersales como bacalao de Juan Fernandez, vidriola y Jurel. Estas capturas se destinan
principalmente a carnada para la pesqueria de langosta o a consumo humano local, lo que refleja
la estrecha relacion funcional entre ambas actividades pesqueras dentro del sistema productivo del
archipiélago.

Asimismo, los resultados obtenidos durante la presente temporada evidencian el desarrollo
incipiente de una pesqueria de pulpo mediante trampas en el subsistema RC-SC. Durante el periodo
de monitoreo se registraron y midieron mas de 100 ejemplares, constituyendo uno de los primeros
levantamientos sistematicos de informacion biologica para este recurso en el archipiélago. Estos
antecedentes representan una base inicial para evaluar el potencial desarrollo de esta actividad y
para generar indicadores que permitan orientar su manejo en el futuro.

5.3 Indicadores bioldégicos

Como ha sido reportado anteriormente, el patron de portacion de langosta de Juan Fernandez es
conservativo, inicia la temporada con un alto porcentaje de hembras portando y va decreciendo con
el avance de la temporada (Arana et al., 2006a; Emst et al., 2013b; Ernst et al., 2015). Este
comportamiento se marca mucho mas en RC-SC ya que, en AS, aunque el decrecimiento en la
proporcion de portacion es progresivo, las capturas durante la temporada dejan entrever un nuevo
aumento hacia el final de la temporada, asociado a hembras de mayor tamafio que comienzan a portar
huevos nuevamente. Si se considera que las hembras empezarian la muda entre abril hasta mediados
de junio (Dupré & Guisado, 1996) y que existe una baja presencia de hembras mayores portando dentro
de la temporada, cabe esperar que éstas estén portando antes del inicio de la temporada de pesca. El
subsistema AS ha estado mostrando en las Ultimas temporadas altas proporciones de hembras respecto
de machos, situacion que persistio durante la presente temporada 2024/25. La condicién de madurez se
reporta en el presente informe solo para ID, ya que este indicador construido a partir de la observacion
de la presencia de setas ovigeras en hembras fue inconsistente de acuerdo al modelo logistico para los
subsistemas AS y RC-SC. Los datos colectados para ID en las temporadas 2023/24 y 2024/25
permitieron parametrizar un modelo logistico de madurez sexual para las hembras de langosta,
obteniéndose valores muy cercanos a los disponibles para los subsistemas AS y RC-SC. Segun el
analisis, se estimo una L50 cercana a 77 mm de longitud de cefalotorax (LC) y una L95 cercana a 93
mm LC, valores que constituyen una referencia relevante para evaluar la relacion entre la talla de captura
y la talla de madurez de la poblacion.

La situacion para la pesqueria de cangrejo dorado también es conservativa. Las capturas siguen siendo
sostenidas por machos. El particular dominio de machos en la pesqueria es también comdn en otras
especies de gerionidos puesto que se caracterizan por la segregacion de los sexos en relacion con
la profundidad, variando durante el ciclo anual debido a las zonas de copulacion y desove (Pinho et
al., 2001; Gutiérrez et al., 2011). Reconociendo que a menor profundidad es mayor la probabilidad
de encontrar hembras (Ahumada & Arana, 2009) (las que por tamafio no son rentables), los
pescadores tienden a evitar dichos lugares, pues disminuyen sus rendimientos de pesca y
motivados por fines de conservacion de esta especie.
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La serie de tiempo de proporcion de portacion de huevos de langosta de Juan Fernandez muestra
en el subsistema RCSC una disminucion significativa en los dltimos 14 afios, pudiendo reflejar un
cambio temporal en el periodo de portacion (con una mayor proporcion de hembras desovando en
invierno). Una hipodtesis alternativa viable es la disminucion en la tasa de fertilizacion de hembras,
debido a una baja en la abundancia de machos. Esto constituiria un problema, porque estaria
afectando el potencial reproductivo del stock en RC-SC.

Durante la presente temporada se lograron obtener datos de talla y peso de langostas comerciales
en los viveros continentales entre los meses de diciembre 2024 y febrero 2026, informacion que ha
permitido actualizar las relaciones talla-peso utilizadas en la estimacion de biomasa. En el caso de
los pulpos, durante esta temporada se midieron y pesaron mas de 100 ejemplares provenientes de
la pesqueria con trampas, lo que ha permitido estimar su relacion talla-peso.

Finalmente, el analisis de la composicion de tallas de algunas especies acompafiantes, como la
breca, indica que la mayor parte de los individuos capturados corresponde a ejemplares por sobre
la talla de madurez, con menos del 20 % de individuos bajo dicha talla.

5.4 Fauna acompafante y captura incidental

Los registros de fauna acompafante observados en trampas de crustaceos indican que la captura
incidental en este tipo de aparejos de pesca es relativamente baja y esta dominada por organismos
bentdnicos, principalmente equinodermos. En particular, la alta frecuencia de erizos en RC-SC
observada en los registros recientes, asi como su incremento en la serie temporal, sugiere una
mayor interaccion entre estos organismos y las trampas en sectores donde se desarrolla la
pesqueria de langosta, lo que podria estar asociado a la distribucion local de habitats rocosos y a la
disponibilidad de alimento en el entorno de los aparejos. Este patrén contrasta con lo observado en
AS e ID, donde la presencia de fauna acompafante en las trampas se mantiene comparativamente
baja y con menor variabilidad temporal.

La dominancia de erizos dentro de la fauna acompafante coincide con su afinidad por ambientes
bentdnicos someros y estructurados, donde se emplazan las trampas de langosta. En este contexto,
la presencia recurrente de estos organismos en los aparejos podria reflejar tanto su alta abundancia
relativa en el fondo como su atraccion hacia recursos alimentarios asociados a las trampas. En
contraste, durante las observaciones realizadas en trampas asociadas a la pesqueria de cangrejo
dorado, no se registr6 fauna acompafante, lo que podria relacionarse con diferencias en la
profundidad de operacion de los aparejos y en la estructura de las comunidades benténicas
presentes en esos ambientes. En conjunto, estos resultados sugieren que la interaccion entre
trampas y fauna acompafiante en las pesquerias de crustaceos del archipiélago se encuentra
fuertemente condicionada por la composicion de las comunidades bentonicas locales y por las
caracteristicas del habitat donde se calan los aparejos, observandose diferencias espaciales claras
entre los subsistemas analizados.

El incremento en la presencia de erizos observado en RC-SC, evidenciado tanto en los registros
recientes de fauna acompafante como en la serie temporal de ocurrencia en trampas, resulta
consistente con observaciones realizadas por pescadores y otros actores locales respecto a la
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mayor presencia de estos organismos en sectores someros del archipiélago. Estos antecedentes
coinciden ademas con observaciones y estudios recientes realizados en sectores someros de
Robinson Crusoe y Santa Clara durante la Gltima década, los cuales documentan un aumento
sostenido en la abundancia del erizo de espinas largas Centrostephanus sylviae y cambios
asociados en las comunidades bentdnicas, incluyendo una disminucién de la cobertura de
organismos sésiles y un aumento de areas de fondo desnudo o “urchin barrens”. En particular, Vera-
Duarte et al. (2025) reportan incrementos cercanos al 400% en la abundancia de esta especie entre
2014 y 2024 en sectores submareales de Robinson Crusoe y Santa Clara, junto con cambios
importantes en la estructura comunitaria bentonica.

Si bien los registros obtenidos a partir de trampas no permiten inferir directamente cambios en la
abundancia poblacional, si constituyen un indicador indirecto de la presencia relativa de erizos en
las areas donde se desarrolla la actividad pesquera. Cabe mencionar que durante la Ultima
temporada 2024/25 se observo una disminucion en la presencia de erizos por trampa en RC-SC, lo
que contrasta con el aumento registrado en temporadas previas. Este resultado destaca la
importancia de continuar con el registro de esta informacion, con el fin de evaluar si este patron
corresponde a una fluctuacion interanual 0 a un punto de inflexion que podria marcar una
disminucion en su presencia en el archipiélago.

En el marco del presente estudio se elaboré ademéas un protocolo preliminar de identificacion de
especies de erizos, basado en diferencias morfoldgicas observables y en la medicion de tallas, con
el objetivo de discriminar entre las especies presentes en las capturas de trampas. No obstante, su
aplicacion en terreno presentd limitaciones operacionales, principalmente debido a la dificultad de
manipulacion de los ejemplares durante las faenas de pesca y las condiciones operacionales del
muestreo a bordo. A pesar de estas limitaciones, se considera relevante continuar desarrollando y
aplicando este tipo de protocolos, ya que podrian permitir identificar eventuales diferencias entre los
erizos registrados en trampas y aquellos observados en alta abundancia en fondos someros, los
cuales han sido motivo de alerta por parte de buzos deportivos y usuarios locales del borde costero.

Es relevante destacar que durante las observaciones realizadas en el marco del monitoreo no se
registraron capturas incidentales de reptiles, aves ni mamiferos marinos en los lances observados,
lo que sugiere que este tipo de aparejos de pesca presenta una interaccion directa limitada con
vertebrados de mayor movilidad en las areas evaluadas.

5.5 Indicadores ambientales

El analisis de la temperatura y clorofila superficial del mar en el archipiélago Juan Fernandez
utilizando datos satelitales y mediciones in situ, permitié caracterizar la variabilidad térmica regional
tanto en superficie como a niveles subsuperficiales. En términos generales, las islas Robinson
Crusoe y Alejandro Selkirk presentan una sefial térmica coherente en escalas estacionales e
interanuales, lo que evidencia la influencia de forzantes oceanicos atmosféricos de baja y alta
frecuencia sobre la region (Andrade et al., 2014; Montecino & Lange, 2009). No obstante, se
observaron diferencias en la amplitud estacional, siendo mas marcada en Alejandro Selkirk, asi
como también una sefial anual méas persistente en comparacion con Robinson Crusoe, donde la
variabilidad estacional se presenta mas fragmentada.
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Las anomalias positivas persistentes desde el 2023 en AJF reflejan un periodo de calentamiento
respecto a las climatologias calculadas, seguido por un periodo de enfriamiento entre 2024 y 2025,
lo que evidencia la existencia de tendencias de mayor escala con eventos transitorios regionales.
Esto es coherente en ambas islas del AJF. Este mismo patron es observado en el archipiélago de
las Desventuradas, aunque la sefial es de menor intensidad. Las series de clorofila satelital en las
estaciones de San Ambrosio y San Félix evidencian incrementos asociados al periodo primavera—
verano, en concordancia con el patron observado en el AJF. No obstante, en comparacion, las
concentraciones de clorofila registradas en ambas islas del archipiélago de las Desventuradas son
considerablemente més bajas. Por su parte, las anomalias de clorofila muestran valores negativos
desde el afio 2020, aunque de menor magnitud en comparacion con lo observado en el AJF.

El andlisis de wavelet muestra una banda interanual robusta (Shaffer et al., 1999) desde
aproximadamente 2005, ademas de sefiales intra-estacionales intermitentes asociadas a procesos
de mesoescala o forzamientos de alta frecuencia (Keppler et al., 2024).

La comparacion entre temperatura superficial satelital y la temperatura subsuperficial medida a 60
metros de profundidad mostré una alta coherencia temporal (R? = 0.68), evidenciando un
acoplamiento térmico entre la capa superficial y los niveles subsuperficiales (Talley et al., 2011)
durante el periodo analizado. De igual manera, los perfiles verticales ensefian una marcada
estacionalidad en la estructura de la columna de agua, con mayor homogeneidad y mezcla durante
el invierno y mayor estratificacion en otras estaciones.

La alta variabilidad temporal registrada en la columna de agua de las islas de ambos archipiélagos
responde a la dindmica oceanografica del Pacifico Sur Oriental, donde la interaccion entre masas
de agua, forzantes climaticos de baja frecuencia y procesos biogeoquimicos genera fluctuaciones
coherentes entre las variables fisicas y biologicas (Silva et al., 2009).

La relacion inversa entre temperatura y oxigeno disuelto, observada consistentemente en las cuatro
islas, es un mecanismo bien documentado. EI aumento de temperatura oceénica reduce la
solubilidad del oxigeno y favorece la estratificacion de la columna de agua, lo que disminuye la
mezcla entre aguas superficiales oxigenadas y aguas mas profundas naturalmente pobres en
oxigeno (Schmidtko et al., 2017). Este proceso no es exclusivo de la sefial superficial: el
calentamiento significativo de la capa superficial en el Pacifico oriental ha incrementado la
estratificacion de la columna de agua y contribuido a la desoxigenacion del océano interior (Helm et
al., 2011).

La covariacion positiva entre clorofila y oxigeno observada en Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk
es consistente con el papel del fitoplancton como fuente de oxigeno disuelto via fotosintesis. En el
Pacifico de latitudes medias, en verano se forma un maximo subsuperficial de oxigeno por debajo
del méximo de productividad primaria, originado por la produccion fotosintética de oxigeno que no
escapa a la atmosfera al estar confinado por una capa de densidad superficial generada por el
calentamiento estacional (Helm et al., 2011). La asociacion de disminuciones de salinidad y
temperatura con pulsos de clorofila sugiere, ademas, episodios de adveccion de aguas
subantarticas (SAAW), mas frias, menos salinas y con mayor contenido de nutrientes, coherentes
con la dindmica del Sistema de la Corriente de Humboldt descrita por Silva et al. (2009).
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En contraste, San Ambrosio y San Félix exhiben una influencia méas persistente de aguas calidas,
salinas y pobres en oxigeno. Esta diferencia es consistente con la posicion geografica mas
septentrional de estas islas (~26°S), que las expone en mayor medida a la Zona de Minimo de
Oxigeno (ZMO) del Pacifico Sur Oriental. Las ZMO son regiones con bajas concentraciones de
oxigeno disuelto (<22 uM) a profundidades intermedias (50-1000 m), mantenidas por una
ventilacion reducida y altas tasas de respiracion de la materia organica sedimentante (Fuenzalida
et al., 2009; Paulmier & Ruiz-Pino, 2009). La coincidencia entre minimos de clorofila y minimos de
oxigeno en San Ambrosio podria reflejar la intrusion de agua Subsuperficial Ecuatorial (ESSW), que
es precisamente la masa de agua méas pobres en oxigeno y con mayor contenido de nutrientes del
sistema (Silva et al., 2009), pero cuya presencia subsuperficial limita la produccion primaria al
modificar la estructura termohalina.

Las anomalias positivas de temperatura y salinidad junto con anomalias negativas de oxigeno y
clorofila observadas durante 2024-2025 en las cuatro islas configuran un patrén coherente con los
efectos del evento El Nifio 2023-2024 y su legado térmico (Peng et al., 2025; Li et al., 2023). Con
el inicio de El Nifio, el debilitamiento de los vientos alisios impulsa agua calida hacia el este y
profundiza la termoclina, lo que reduce el afloramiento de nutrientes desde aguas profundas hacia
la superficie, causando una disminucion de las concentraciones de clorofila superficial (Chavez et
al., 1999). Este mecanismo explica la sincronia del patron de anomalias en islas tan alejadas entre
si como Robinson Crusoe (~33°S) y San Ambrosio (~26°S), sugiriendo un forzante de escala
regional o de cuenca. A escalas interanuales, existe una relacion positiva entre los niveles de
oxigeno disuelto en la ZMO del Pacifico Sur Oriental y ENSO, mediada por la variabilidad de la
termoclina y el transporte meridional de oxigeno (Gutiérrez et al., 2009).

Las diferencias observadas entre los datos de viento satelitales y las mediciones in situ sugieren la
existencia de sesgos asociados tanto a la resolucion espacial de los productos satelitales como a
las condiciones locales de las islas oceanicas. Mientras las estaciones meteoroldgicas registran
velocidades cercanas a 6 nudos en Robinson Crusoe, los productos satelitales muestran valores
significativamente mayores, alrededor de 15 nudos. Esta discrepancia podria deberse a efectos de
topografia y exposicion de la estacion, ya que las mediciones in situ representan condiciones
puntuales influenciadas por el relieve, vegetacion y obstaculos locales, mientras que los datos
satelitales corresponden a promedios espaciales sobre areas oceanicas mas extensas (Mears et
al., 2019; Bentamy et al., 2008). Asimismo, la resolucion espacial de los productos satelitales puede
limitar su capacidad para representar adecuadamente la interaccion entre el flujo atmosférico y la
compleja morfologia de las islas.

El incremento de la intensidad del viento durante el invierno ambos archipiélagos reflejan la
influencia estacional de la circulacion atmosférica, donde se ve mas influenciado el sistema de Juan
Fernandez. Durante esta época, el fortalecimiento y desplazamiento de los sistemas de altas y bajas
presiones favorece condiciones de viento mas intensas sobre la region (Fahad et al., 2021). Las
mayores velocidades registradas en Alejandro Selkirk respecto a Robinson Crusoe podrian estar
relacionadas con diferencias en la exposicion geogréafica y el efecto del relieve sobre la circulacion
local. Por otro lado, el comportamiento en San Ambrosio y San Félix sugiere una mayor
homogeneidad atmosférica en el sistema de Islas Desventuradas, asociada a su menor
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distanciamiento geografico y posiblemente a su menor complejidad topogréfica (Andrade et al.
2014).

Estos resultados permiten concluir que la dinamica térmica de los archipiélagos Juan Fernandez y
Desventuradas esta fuertemente modulada por procesos de escala regional con un marcado
incremento de la temperatura superficial en todos los sistemas insulares, siendo Robinson Crusoe
y Selkirk mé&s marcados. En contraposicion los datos de clorofila satelital muestran una reduccion
de las concentraciones especialmente marcadas en el archipiélago Juan Fernandez. Los datos de
TSM, clorofila y viento sugieren una variabilidad local relevante que puede afectar la estabilidad de
la columna de agua y ecosistemas asociados.

5.6 Consideraciones para el manejo pesquero

El seguimiento sistematico de indicadores biologicos y pesqueros constituye una herramienta
fundamental para evaluar la efectividad de las medidas de administracion implementadas en las
pesquerias del archipiélago, particularmente aquellas orientadas a resguardar el potencial
reproductivo de los recursos explotados. En este contexto, la informacion generada a partir de la
distribucion de tallas de los ejemplares capturados permite caracterizar la estructura de tamafios de
las poblaciones vulnerables a la pesca, aportando antecedentes relevantes para interpretar cambios
en la dindmica poblacional de los crustaceos explotados.

La continuidad de las series de tiempo generadas por el programa de monitoreo, que abarca mas
de 18 afios de registros de tasas de captura y desde 2011 incorpora informacion bioldgica detallada,
constituye un insumo clave para el desarrollo de evaluaciones de stock y para la interpretacion de
tendencias en la productividad de los recursos en cada subsistema insular. Esta base de informacion
permite ademas que el Comité de Manejo y otros actores vinculados a la pesqueria dispongan de
indicadores actualizados para apoyar la toma de decisiones y orientar la implementacion de medidas
de manejo adaptativo.

La incorporacién progresiva de otros recursos al programa de monitoreo, particularmente especies
icticas capturadas mediante espineles, representa un avance relevante hacia una caracterizacion
mas integral del sistema pesquero del archipiélago. De igual forma, el levantamiento inicial de
informacion bioldgico-pesquera para el pulpo mediante trampas constituye un primer paso para
comprender la dinamica de esta actividad emergente y evaluar su potencial desarrollo futuro dentro
del contexto de las pesquerias artesanales locales.

En relacion con los erizos, y considerando el rol ecolégico que estos organismos pueden ejercer en
ecosistemas bentonicos dominados por fondos rocosos y comunidades de macroalgas (Vera-Duarte
et al., 2025), los antecedentes obtenidos refuerzan la importancia de mantener programas de
monitoreo de largo plazo que permitan dar seguimiento a cambios en la presencia relativa y
ocurrencia de estos organismos en las areas de pesca del archipielago. Complementariamente,
estos antecedentes podrian constituir informaciéon de apoyo para futuros estudios orientados a
evaluar cambios en las comunidades bentdnicas y su relacion con la dinamica de los recursos
pesqueros.
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En conjunto, los resultados obtenidos resaltan la relevancia de mantener y fortalecer los programas
de monitoreo pesquero en el archipiélago Juan Fernandez y las Islas Desventuradas, ya que estos
permiten detectar oportunamente cambios en la dindmica de las poblaciones explotadas y en las
comunidades asociadas a la actividad pesquera. La continuidad de estos esfuerzos contribuird a
mejorar la comprension de los procesos que regulan la productividad de los recursos y a fortalecer
el disefio de medidas de manejo orientadas a la sustentabilidad de las pesquerias y de los
ecosistemas asociados.
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6 CONCLUSIONES

e Las series de tiempo de tasas de captura de langostas no retenidas por trampa evidencian una
tendencia decreciente en los subsistemas RC-SC y AS durante los Gltimos afios, lo que sugiere
una disminucion en el ingreso de nuevos reclutas hacia la pesqueria. En contraste, el subsistema
ID presenta una dinamica distinta, con rendimientos relativamente altos en temporadas
recientes.

e La disminucion en la disponibilidad de langostas no retenidas se acompafia de un aumento
gradual en la talla media de las langostas retenidas, lo que sugiere un desplazamiento de la
estructura de la captura hacia individuos de mayor tamafio, consistente con una menor
incorporacion de cohortes jovenes al stock explotado.

e Debido a las restricciones espaciales que impone el sistema de marcas a usuarios y vecinos
(Emnst et al., 2013; Steneck et al., 2017), no se producirian procesos negativos como deplecion
secuencial e hiper estabilidad en los indicadores, situaciones que comprometerian
negativamente la calidad de los indicadores.

e Las capturas de cangrejo siguen siendo sostenidas por machos, los que son en gran medida
retenidos dado que la captura total de cangrejo estd compuesta casi totalmente por cangrejos
de més de 110 mm de AC, alcanzando sobre 125 mm de AC en la talla media de la captura.

e La caracterizacion de las capturas obtenidas mediante espineles verticales confirma el caracter
multiespecifico de esta actividad, donde la breca constituye la especie dominante en los distintos
subsistemas, acompafiada por otras especies demersales como bacalao de Juan Fernandez,
vidriola y jurel. Estas capturas se destinan principalmente a carnada para la pesqueria de
langosta 0 a consumo humano local.

e Durante la presente temporada se obtuvieron los primeros registros biologico-pesqueros
sistematicos para pulpo capturado mediante trampas, lo que constituye un antecedente inicial
para el seguimiento de esta actividad emergente dentro de las pesquerias artesanales del
archipiélago.

e La fauna acompafante registrada en trampas de crustaceos es relativamente baja y dominada
por organismos bentonicos, principalmente erizos. En el subsistema RC-SC se observa una
mayor presencia de estos organismos en comparacion con AS e ID. No se registraron capturas
incidentales de reptiles, aves ni mamiferos marinos en las trampas observadas.

e Los resultados ambientales muestran que la dindmica oceanogréfica del archipiélago esta
influenciada por procesos regionales que generan variabilidad estacional e interanual en la
temperatura superficial del mar y en la productividad primaria, con sefiales recientes de
calentamiento seguidas por un enfriamiento entre 2024 y 2025. Estas condiciones podrian influir
en la productividad de los ecosistemas y en la dindmica de los recursos explotados. La
caracterizacion ambiental proporciona una base fundamental para entender el habitat de la
langosta de Juan Fernandez y otros recursos marinos, subrayando la necesidad de integrar
modelos globales con mediciones in situ para mejorar la resolucion espacial y temporal en esta
region. Se recomienda extender el dominio de datos in situ para fortalecer la caracterizacion de
la variabilidad espacial y temporal y su relacion con los cambios superficiales observados.

¢ La continuidad de los programas de monitoreo pesquero y ambiental constituye una herramienta
fundamental para identificar cambios en la dindmica poblacional de los recursos y en la estructura
de las comunidades asociadas a la actividad pesquera, proporcionando informacion clave para
el desarrollo de medidas de manejo adaptativo en las pesquerias del archipiélago Juan
Fernandez y las Islas Desventuradas.
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ANEXOI

Implementacion del programa de seguimiento de las pesquerias de crustaceos de los
archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas

Programa de Monitoreo y caracterizacion de la actividad extractiva
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ANEXO 1. Implementaciéon del programa de seguimiento de las
pesquerias de crustaceos de los archipiélagos Juan Fernandez e Islas
Desventuradas

A. Control de viajes por embarcacion y recurso

La informacion reportada por la Capitania de Puerto y los alcaldes de mar, a través del control de
trafico maritimo constituye un censo de las salidas de pesca en el archipiélago y permite estimar
capturas totales en base al esfuerzo y las tasas de captura. La informacion en los subsistemas AS
e ID es integrada en el proceso de depuracion de los datos considerando el registro que realizan los
muestreadores cientificos que se encuentran en ambos subsistemas. Durante las temporadas
2024/25 y 2025/26 este programa de seguimiento considerd procesos de recopilacion de datos
desfasados en los subsistemas, segun disponibilidad y condiciones locales.

A continuacion, se reporta el registro del control de trafico maritimo durante el periodo de ejecucion
del proyecto para la pesqueria de langosta de Juan Fernandez por subsistema en la Tabla 1, Tabla
2y Tabla 3, para la pesqueria de cangrejo dorado (Tabla 4) y para la incipiente actividad de pulpo
(Tabla 5). En RC-SC han participado 38 embarcaciones, en AS 14 embarcaciones y 7
embarcaciones solicitaron viajar al archipiélago de las Islas Desventuradas. Las condiciones
climéticas cumplen un rol fundamental en el numero total de viajes de pesca que se realizan por
mes, dado el cierre del puerto.

En el caso del cangrejo dorado (Tabla 4), han operado un maximo de 8 embarcaciones en el periodo
abordado en este reporte. El esfuerzo de esta pesqueria esta muy por debajo de lo reportado para
la langosta, sin embargo, la flota puede estar activa durante todo el afio. Estas embarcaciones
también participan de la extraccion de langosta ya sea durante la misma salida de pesca o en dias
distintos.

Por su parte, la actividad asociada a la captura de pulpo registré un maximo de 14 botes con viajes
de pesca atribuidos especificamente a este recurso. No obstante, se reconoce que existen viajes
correspondientes a otras actividades extractivas en los cuales también se realiza el levantamiento
de trampas de pulpo, por lo que la cantidad efectiva de viajes asociados a esta pesqueria podria
estar subestimada en los registros reportados. Dado el caracter aln incipiente de esta actividad, se
hace necesario fortalecer el sistema de registro, con el fin de avanzar hacia una mejor
caracterizacion de la operacién pesquera asociada al recurso.
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Tabla 1. Registro de control de trafico maritimo por embarcacién. Nimero de viajes mensuales de pesca de

langosta de Juan Fernandez en el subsistema RC-SC durante la ejecucién del proyecto. *para conservar Ia
confidencialidad del registro por embarcacion, solo se presenta un indice por bote. Cada indice corresponde a un bote que efectud salidas.

indice* Temporada 2024/25 Temporada 2025/26
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Oct Nov Dic
1 NA NA 2 1 0 0 0 1 0 0 0
2 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3 NA NA 4 7 6 5 3 1 7 7 7
4 NA NA 9 6 7 2 6 2 12 15 7
5 NA NA 10 11 8 9 10 4 10 8 12
6 NA NA 5 4 6 4 6 2 10 8 13
7 NA NA 1 0 0 0 0 0 0 0 0
8 NA NA 0 0 0 0 0 0 10 8 9
9 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 1 2
10 NA NA 0 0 0 0 0 0 3 1 5
11 NA NA 5 6 7 7 0 2 0 0 0
12 NA NA 0 0 0 0 0 0 12 13 11
13 NA NA 5 11 13 8 11 3 0 0 0
14 NA NA 0 9 6 3 4 1 6 5 7
15 NA NA 7 8 12 7 11 1 14 11 9
16 NA NA 4 9 7 8 8 4 11 10 16
17 NA NA 5 6 9 4 7 1 10 3 9
18 NA NA 3 7 6 2 6 4 8 3 9
19 NA NA 6 4 5 5 5 3 6 10 8
20 NA NA 9 5 7 5 6 3 9 7 7
21 NA NA 10 5 8 6 8 3 11 7 11
22 NA NA 5 6 10 6 8 4 12 5 9
23 NA NA 5 5 8 5 1 3 10 7 10
24 NA NA 8 10 8 8 5 2 8 10 8
25 NA NA 0 1 0 0 0 0 0 0 0
26 NA NA 5 4 7 4 5 1 6 5 7
27 NA NA 11 11 12 12 13 2 0 0 0
28 NA NA 5 6 0 0 0 0 10 9 10
29 NA NA 0 0 0 0 3 0 0 0 0
30 NA NA 11 10 14 13 15 1 11 6 14
31 NA NA 0 1 0 0 1 0 1 0 0
32 NA NA 0 1 0 0 0 0 0 0 0
33 NA NA 4 10 12 6 12 3 12 9 15
34 NA NA 1 0 0 0 0 0 0 0 0
35 NA NA 2 5 9 6 8 0 13 10 11
36 NA NA 2 6 10 8 11 2 12 15 15
37 NA NA 0 0 1 0 0 0 0 0 0
38 NA NA 0 1 0 0 0 0 0 0 0
39 NA NA 4 6 5 4 2 0 9 5 5
40 NA NA 6 11 12 6 11 2 11 13 15
41 NA NA 3 3 3 1 2 0 0 0 0
42 NA NA 0 0 0 0 0 0 1 0 3
43 NA NA 7 3 10 5 5 3 0 0 0
44 NA NA 9 5 9 6 7 3 12 12 5
45 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 0 1
46 NA NA 1 0 0 0 0 0 2 1 0
47 NA NA 0 0 0 0 0 0 0 0 1
48 NA NA 0 1 0 0 0 0 0 0 1
49 NA NA 5 3 6 4 5 3 10 4 7
50 NA NA 0 0 3 3 1 0 0 0 0
51 NA NA 0 0 0 2 1 1 2 0 0
52 NA NA 0 1 1 0 0 0 0 1 0
53 NA NA 3 3 4 3 2 0 12 11 8
Total botes NA NA 34 38 33 32 33 28 33 32 35
Total viajes NA NA 182 212 251 177 209 65 293 240 288

Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA” = informacién no disponible.

202



Tabla 2. Registro de control de trafico maritimo por embarcacién. Nimero de viajes mensuales de pesca de

langosta de Juan Ferndndez en el subsistema AS durante la ejecucion del proyecto. * Para conservar la
confidencialidad del registro por embarcacion, solo se presenta un indice por bote. Cada indice corresponde a un bote que efectud

salidas.
indice* Temporada 2024/25

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May |

1 8 8 9 7 5 4 2 0

2 7 9 7 7 4 4 6 4

3 8 8 10 7 6 4 7 3

4 6 8 8 9 6 4 9 4

5 7 9 9 10 5 4 9 5

6 7 10 7 6 6 5 2 0

7 7 8 8 10 6 4 2 0

8 8 6 8 8 5 3 10 3

9 8 8 9 13 5 4 9 4

10 8 7 9 9 5 4 10 4

11 8 6 8 10 4 4 9 2

12 9 9 9 12 5 4 10 4

13 8 10 8 11 7 4 7 2

14 8 7 8 11 6 4 3 0

Total botes 14 14 14 14 14 14 14 10
Total viajes 107 113 117 130 75 56 95 35

Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA” = informacion no disponible.
Tabla 3. Registro de control de trafico maritimo por embarcacion. Nimero de viajes mensuales de pesca de

langosta de Juan Ferndndez en el subsistema ID durante la temporada 2024/25. * Para conservar la
confidencialidad del registro por embarcacién, solo se presenta un indice por bote. Cada indice corresponde a un bote que efectud

salidas.
indice* Temporada 2024/25
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
1 NA NA 15 22 8 7 0 0
2 NA NA 8 12 6 1 0 0
3 NA NA 15 21 9 5 6 5
4 NA NA 18 15 4 4 0 0
5 NA NA 12 17 6 10 10 3
6 NA NA 17 22 6 9 6 5
7 NA NA 16 24 9 8 6 4
Total viajes NA NA 101 133 48 44 28 17
Total botes NA NA 7 7 7 7 4 4

Nota: “0” = sin actividad registrada; “NA” = informacién no disponible.
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Tabla 4. Registro de control de trafico maritimo por embarcacién. Nimero de viajes mensuales de pesca de

cangrejo dorado durante la ejecucion del proyecto. * Para conservar la confidencialidad del registro por embarcacién,
solo se presenta un indice por bote. Cada indice corresponde a un bote que efectud salidas.

indice* Afio 2024 Afio 2025
naice Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sept Oct Nov Dic
1 0 2 1 3 1 6 2 1 0 1 1 2 2
2 1 2 3 2 2 1 1 1 0 1 0 3
3 1 4 6 5 6 7 6 4 3 5 4 7 3
4 1 3 2 2 5 3 11 3 7 7 6 1 5
5 0 6 5 3 4 5 6 1 0 0 3 4 7
6 1 1 1 4 1 0 0 0 0 2 0 0
7 0 4 3 4 5 1 0 2 7 6 6 5 8
8 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0
9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total botes 6 6 7 8 7 8 5 6 4 4 7 6 6
Total viajes 6 20 20 22 27 26 26 12 18 19 23 20 28
Nota: “0” = sin actividad registrada.
Tabla 5. Registro de control de tréfico maritimo por embarcacion. Numero de viajes mensuales de pesca de pulpo

en el subsistema RC-SC, afio 2025. * Para conservar la confidencialidad del registro por embarcacion, solo se presenta
un indice por bote. Cada indice corresponde a un bote que efectud salidas.

indice ene feb  mar abr may jun jul ago  sept oct  nov dic Total
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Nota: “0” = sin actividad registrada.
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B. Programa de Monitoreo: Bitacoras de pesca

El programa de bitacoras de pesca a bordo de las embarcaciones ha contado con una menor
cobertura en términos de numero de embarcaciones participantes y nimero de viajes de pesca en
el subsistema RC-SC. La cobertura en el subsistema AS ha ido en aumento, planteando
continuamente el desafio de reactivar el compromiso con el que se ha contado desde hace varios
afios y mejorar los canales de comunicacion con la comunidad. Por su parte en el caso de la
ejecucion del programa de monitoreo pesquero en ID, ha sido notable el compromiso de los
pescadores que se desempefian en este subsistema, quienes desde octubre de 2023 envian los
registros de sus hitacoras a través de fotografias, sin embargo durante la temporada 2024/25 las
condiciones logisticas de operacion de la flota en Desventuradas han sido adversas y fuera del
alcance del proyecto. En la Tabla 6 se presenta la cobertura asociada al nimero de trampas
registradas por los pescadores, desagregada por zona y mes en cada subsistema. La cobertura se
expresa en numero de trampas, dado que durante un mismo viaje de pesca es posible operar en
mas de una zona.

El registro por parte de los pescadores sobre la actividad extractiva de cangrejo dorado y especies
icticas es muy variable en el tiempo y requiere mantener impulsando el compromiso para contar con
dicha informacion de parte de toda o por lo menos gran parte de la flota. Las especies icticas suelen
ser reportadas como carnada durante la pesqueria de la langosta y se cuenta con una persona que
realiza el levantamiento de informacion desde el muelle a la llegada de las embarcaciones. Estos
datos estan siendo revisados y cruzados para tener la mejor informacion disponible. El esfuerzo en
la pesqueria del cangrejo es inferior al de la langosta, tanto en nimero de trampas como en viajes
a su captura, por lo que también el tiempo de reposo de las trampas es superior, asi el muestreo
bioldgico que se realiza permite incorporar bastante informacion de la pesqueria. Algunos
pescadores contintan entregando informacion sobre capturas de especies icticas y cangrejo dorado
para el DA durante todo el afio.
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Tabla 6. Cobertura del monitoreo expresada como nimero de trampas de langosta registradas por los
pescadores, desagregada por zona, mes y subsistema durante la ejecucion del proyecto.

Ao 2024 Ao 2025
oct nov dic ene feb mar abr may oct nov dic

Subsistema Zona

1 0 0 0 56 25 121 135 88 0 0 0

ID 2 0 0 0 10 23 9 0 0 0 0 0
3 0 0 0 78 41 68 20 0 0 0 0

1 0 0 0 29 13 1 1 3 5 2 0

2 0 0 0 36 13 4 3 0 4 22 18

3 0 0 0 174 116 43 80 9 8 4 50

4 0 0 0 18 21 4 6 2 7 11 33

5 0 0 0 53 38 15 21 34 11 9 73

RC-SC 6 0 0 0 112 33 14 15 0 31 61 28
7 0 0 0 433 137 80 90 15 402 311 227

8 0 0 0 93 32 37 30 32 85 76 55

9 0 0 0 193 179 104 94 6 72 100 63

10 0 0 0 152 107 64 72 10 71 94 72

11 0 0 0 50 40 30 35 4 30 38 31

1 85 105 41 9 8 15 23 4 0 0 0

2 227 400 349 45 81 132 82 6 0 0 0

AS 3 447 544 383 105 183 228 226 8 0 0 0
4 239 219 248 21 40 75 151 14 0 0 0

5 143 97 75 10 20 37 60 32 0 0 0

6 69 33 28 3 1 6 7 2 0 0 0

Nota: “0” = sin actividad registrada.

C. Programa de Monitoreo biolégico con muestreadores cientificos

El programa de monitoreo biologico se desarrolla en los tres subsistemas. En RC-SC trabajan
alrededor de 5 personas para alcanzar una cobertura de muestreo deseable. Durante la temporada
2024/25 se contd con un muestreador cientifico en el archipiélago Islas Desventuradas desde el
inicio de diciembre de 2024, permitiendo alcanzar una mejor cobertura de muestreo y un reporte en
detalle del esfuerzo en nimero de viajes de cada embarcacion. En el caso del cangrejo dorado,
dado el escaso nimero de viajes, los muestreadores tienen contacto directo con los patrones que
acceden a embarcarlos durante la jornada de pesca.

D. Caracterizacion cadena productiva local
Desde diciembre de 2024 se implement6 el seguimiento de los precios de primera transaccion de
los recursos pesqueros de AJF e ID. El levantamiento de informacion se realiza cada quincena y

conlleva solicitar informacion desde distintas fuentes (pescadores, cooperativas, intermediarios,
etc.). Los datos son sistematizados en un formulario.
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Estimadores en el muestreo biologico - pesquero
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ANEXO Il1. Estimadores en el muestreo bioldégico - pesquero

Las estimaciones de los indicadores biologico-pesqueros para cada especie de estudio se asocian
a un dominio espacial (Subsistema) y temporal (mes). Estos pueden ser integrados para obtener
valores totales y promedios segun se requiera.

1. indices

Viaje

Lance (trampa o espinel
Dominio (Subsistema — mes)
Sexo

Longitud

—_— 0 OD— —

2. Indicadores

NUmero de viajes

NUmero de viajes muestreados

Captura (en numero o peso) en la muestra
Estimador de la captura en la muestra

Estimador de la captura en nimero o peso
NUmero de lances

NUmero de ejemplares en la muestra

Estimador de la proporcion a la talla en la captura
Estimador de la proporcién sexual en la captura
Estimador de la longitud promedio en la captura

Estimador del esfuerzo de pesca
Estimador de rendimiento de pesca
Estimador del esfuerzo promedio

*

n /) =

)~ D)D) S, 3 < 5 =

)

S
o]} -
ty

3. Esfuerzo de Pesca

El esfuerzo se cuantifica en funcién del numero total de viajes o del ndmero de lances
(trampas/espineles) realizados. El nimero de viajes es informacion censal que proviene del
monitoreo de la flota en cada subsistema. El disefio de muestreo para estimar el esfuerzo en lances
por subsistema y mes corresponde a un disefio de muestreo estratificado aleatorio simple de viajes.
El estimador del niumero total de lances se representa a través de la siguiente ecuacion:

Ey = Ny ey
np
a Zi:lehi
eh =
ny

La varianza del estimador queda expresada a traves de:

V(Ey) = Ny2 V(&)
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Yt (eni — €n)?

np(np — 1)

ny

17( éh) =(1 _Nh

)

4, Captura

El disefio de muestreo para estimar la captura en nimero por subsistema y mes corresponde a un
disefio de muestreo estratificado aleatorio simple de viajes.

Yo = Nn 1
=T

La varianza del estimador queda expresada a traves de:
V(%) = N2 V(9n)

e Ny Xt (Vi — Vn)?
Viyp) = (1 - N_h) (1 — 1)

La captura total en biomasa se obtiene al multiplicar la abundancia en nimero por el peso promedio
del dominio correspondiente. La varianza se obtiene mediante el método delta.

5. Rendimiento de pesca

El disefio de muestreo correspondié a un muestreo estratificado aleatorio simple de viajes, donde el
dominio de estudio representé el subsistema y el mes. Se utilizd un estimador de razén entre las
variables captura y esfuerzo obtenidas a través del programa de monitoreo de bitacoras de pesca,
dado por la siguiente expresion:

np .
i hi

El estimar de varianza del rendimiento de pesca queda expresado como:

o np,\ 1 Yt (yy; — CPUE, Eyy)?
V(CPUEh)=<1—N—h) 21_1(%1 h Eni)

n/ B2 np(ny — 1)
Donde:
np
B = X Ehi
h ny,
6. Composicion de tallas en la captura
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El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas de las capturas (proporciones a la talla)
correspondio a un muestreo estratificado aleatorio bi-etapico, donde la unidad de la primera etapa
corresponde al viaje de pesca y la de segunda al lance de pesca (trampa o espinel). El dominio de
estudio representa al subsistema y el mes.

Mhpi

Yhi Z yhu
ZnhYm Z " Vhij

*
Npiji

>
:‘:‘

N j
Su varianza queda expresada por:
O vy Phu Pral?
Vo) = |1 - Z
(phl) [ ] np l n— 1 +
np th mp; M [phl]l phll]
npN Z [ ]

Mhi] my; STy mp—1

n Mpj 2

2 * A N

1 2 : YV 1 Vhij [1 B nhijl Priji[1 — Dniji]
V2 =2 *

Tthh Yh mp; > yhi N nhij -1

+

hij

7. Talla media en la captura

Para estimar la talla media de los ejemplares en la captura se utiliza una estimacion de la esperanza
de la longitud, utilizando la estructura de talla obtenida en el disefio bi-etapico:

K
ED =1, ZZ hk Phi
X

Su varianza se estima a través de:
. K
V(0) =D Bl (o
k

8. Proporcion sexual de la captura

Mp "
5 Yhi Z )’m j lnhi jsl
h -
* Znh Yhi Z "Vhi ARLST

La varianza se calcula en forma equivalente a la la varianza de la proporcion a la talla, pero en este
caso hay solo 2 categorias.
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9. Estimador de la proporcion de lances con presencia de una especie como fauna
acompariante

Para cuantificar la fauna acompafiante asociada a las pesquerias con trampas y espineles verticales
se utilizd un muestreo aleatorio simple de los lances, considerando un dominio espacio-temporal de
subsistema y mes. La proporcion de lances con presencia de la especie “€” como fauna
acompafante es:

Mpe

he —
Phe m,

Donde my, corresponde al numero de lances con la especie “e” de fauna acompafante y m;, al
numero de lances totales en “h”.

Su varianza se estima a través de la siguiente estimador:

o Mp] Dre (1 — Dre)
V(Bre) = [1 _M_] = =
h

mh—l

El nimero total de lances en el estrato “h” es estimado a del numero promedio de lances por viaje
y el nimero de viajes, magnitud que es censal.
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Metodologia empleada en la estandarizacion de la CPUE de langosta.
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ANEXO I1l. Metodologia empleada en la estandarizacion de la
CPUE de langosta.

1. Implementacion GLM
1.1 Metodologia de estandarizacion.

Para conocer el nivel de relacion entre los factores que principalmente afectarian la CPUE, se
implement6 un modelo lineal generalizado (GLM) donde se consideraron las variables categdricas:
a) espacial (zona de pesca), b) operacional (bote), y las variables temporales ¢) temporada y d) mes.

1.1.1 Distribucion de probabilidades

Dado que el nimero de ejemplares por trampa es una variable aleatoria correspondiente a un
conteo, la distribucion de probabilidades mas utilizada es del tipo Poisson. La distribucion de
probabilidades Poisson ha sido sistematicamente empleada en la estandarizacién de la CPUE a lo
largo de las temporadas (desde la temporada 2006/07 hasta la temporada 2021/22), condicionando
el andlisis a registros de captura mayores a cero (>0), donde aspectos de la pesqueria como la
intencion de pesca y los rendimientos de capturas iguales a cero no estaban siendo considerados
(Tascheri, 2009). En las capturas muy frecuentemente se observan lances iguales a cero (e.g., entre
las temporadas 2006/07 y 2025/26 las capturas de langostas comerciales iguales a cero han
representado un 58 %, 33 %, y 19 % en RC-SC, AS, e ID, respectivamente), por ello, la
estandarizacion de la CPUE junto a la dispersion asociada a los registros iguales a cero capturas
fue testeada a través de GLM con distribuciones de tipo Poisson, Poisson inflada en cero, binomial
negativa y binomial negativa inflada en cero.

Por medio del criterio de informacién de Akaike (AIC) se identificd que los GLM con distribucién de
probabilidades del tipo binomial negativa inflada en cero (zero inflated negative binomial; ZINB)
fueron los mas adecuados para la estandarizacion de la CPUE. Asi, modelos con distribucion
binomial negativa posibilitan relacionar la variable respuesta Y con variables explicativas X a través
de una funcidn link logaritmo, teniendo un modelo de forma:

log(Y) = XB + ¢

siendo B el coeficiente de la funcién, y € la distribucion del error de la variable dependiente
perteneciente a la familia de dispersion exponencial. La distribucion binomial negativa inflada en
cero, cuenta con un pardmetro para la media A, de escala p (varianza), y otro de forma ¢, que
representa la dispersion del error incorporado a la varianza (en este caso truncada en cero y=0)
entonces se tiene que:

Y ~nbinom(A,p, p)

donde A es el nimero esperado de ejemplares (langostas) con distribucion Poisson, cuyo parametro
es una variable aleatoria con distribucion Gamma.
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Siendo p la probabilidad del éxito en cada prueba, las cuales son indefinidas hasta obtener r
resultados favorables. En el modelo general que incluye todos los factores, se espera que el nimero
de langostas comerciales y no-comerciales sea determinado por la temporada de pesca, el mes, la
zonayy el bote:

log(A) =log(1) + Bo + Pru + Bov + Psw + fuz

donde log(1) = 0; debido a que el conteo se realiza por cada trampa. Las variables u, v, w, y z
corresponden a la temporada, zona, mes y bote, respectivamente; cada uno asociado a sus
coeficientes Bi (i € {1, 2, 3, 4}), mientras que B0 representa el intercepto general de la funcion de
estandarizacion.

Los pardmetros de los modelos lineales fueron estimados mediante la funcién glmmTMB de la
plataforma de programacion estadistica R (Vernazi, 2004; R Development Core Team, 2011), a fin
de contar con un mayor nimero de familias de distribucion de probabilidades disponibles, entre ellas
infladas en cero, ademas de explorar interacciones y efectos aleatorios en las covariables.

1.1.2 Seleccion de modelo

Una vez parametrizados todos los modelos, la comparacion de ellos se realizé mediante el criterio
de informacion de Akaike (AIC). Las variables dependientes utilizadas en los modelos fueron el
numero de langostas retenidas y no retenidas por trampa levantada y no por viaje de pesca. De esta
manera, considerar la trampa como Unica medida de esfuerzo en el desarrollo de la CPUE ha
permitido contar con un indice mas preciso ya que el nimero de trampas cambia a lo largo de la
temporada. Esta metodologia ha sido aplicada satisfactoriamente en reportes y publicaciones
cientificas anteriores (Ernst et al., 2010a; 2010b). Como producto de la estandarizacion de la captura
por unidad de esfuerzo (por trampa) para langostas retenidas y no retenidas se obtuvo un indice
anual estandarizado por subsistema.

Segun el criterio de informacion de Akaike (AIC) y el diagndstico de residuos, los modelos que
presentaron el mejor ajuste en la estandarizacion de la CPUE de langostas retenidas y no retenidas
por trampa levantada en el subsistema RC-SC, AS e ID fueron los mas complejos, modelos 8. Estos
modelos utilizaron la distribucion de probabilidades binomial negativa inflada en cero, y consideraron
las variables categdricas temporal (temporada y mes) como efectos fijos, y espacial (zona) y
operacional (bote) como efectos aleatorios anidados, donde el nivel jerarquico zona esta por sobre
botes dado que las embarcaciones operan en mas de una zona. La configuracion de este modelo
ha posibilitado a su vez reducir considerablemente la sobre dispersion de los datos observados que
cuentan con una alta cantidad de capturas iguales a 0, sugiriendo la verosimilitud binomial negativa
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inflada en cero méas adecuada (Tabla 1, Tabla 2, y Tabla 3). La Figura 1 representa el desempefio
de los residuos mediante un andlisis de diagnostico para modelos jerérquicos basados en
simulaciones (Hartig, 2022). La Figura 1a exhibe el QQ-plot de residuos observados frente a los
predichos, mientras que la Figura 1b presenta la distribucion de frecuencia de los residuos para el
modelo con efectos aleatorios aplicados a langostas comerciales del subsistema RC-SC. Ambas
representaciones permiten verificar el ajuste de la distribucion y la validez de los supuestos del
modelo. En ambos casos, los valores p obtenidos (p = 0.76 y 0.38, respectivamente) permiten
verificar que no existen desviaciones significativas, confirmando la validez de los supuestos de
dispersion del modelo. Este diagndstico general muestra una consistencia robusta en los residuos
escalado, patron que se mantiene similar para los modelos ajustados a langostas no retenidas de
RC-SC, asi como para individuos retenidos y no retenidas de AS e ID.

Tabla 1 Resultados de la estandarizacion de CPUE segin modelos ajustados a las langostas capturadas retenidas y no
retenidas por trampa en el subsistema RC-SC.

. Langostas Langostas no
Modelo Descripcion del modelo df retenidas AIC retenidas AIC
MO Com~1 3 1179569 2972375
M1 Com ~ Temporada 22 1169702 2911323
M2 Com ~ Temporada + Mes 29 1162835 2871919
M3 Com ~ Temporada + Mes + Zona 39 1158335 2832880
M4 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote 140 1152348 2801453
M5 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Mes * Zona No converge No converge
M6 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Temporada * Mes No converge No converge
M7 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Zona * Bote No converge No converge
M8 Com ~ Temporada + Mes + (1|Zona/Bote) 67 1144996 2778497

Tabla 2. Resultados de la estandarizacion de CPUE segun modelos ajustados a las langostas capturadas retenidas y
no retenidas por trampa en el subsistema AS.

N Langostas Langostas no
Modelo Descripcion del modelo df retenidas AIC retenidas AIC
MO Com~1 3 594278 1379520
M1 Com ~ Temporada 21 585016 1360253
M2 Com ~ Temporada + Mes 28 583592 1346445
M3 Com ~ Temporada + Mes + Zona 33 582662 1338551
M4 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote 64 578875 1314628
M5 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Mes * Zona No converge No converge
M6 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Temporada * Mes No converge No converge
M7 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Zona * Bote 122 576605 1308350
M8 Com ~ Temporada + Mes + (1|Zona/Bote) 91 574754 1297063
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Tabla 3. Resultados de la estandarizacion de CPUE seglin modelos ajustados a las langostas capturadas retenidas y
no retenidas por trampa en el subsistema ID.

L Langostas Langostas no
Modelo Descripcion del modelo df reteni%as AlC rete%i das AIC
MO Com~1 3 150116 242368
M1 Com ~ Temporada 14 140378 235311
M2 Com ~ Temporada + Mes 21 139789 234717
M3 Com ~ Temporada + Mes + Zona 23 134428 227411
M4 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote 40 133549 225269
M5 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Mes * Zona No converge No converge
M6 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Temporada * Mes No converge No converge
M7 Com ~ Temporada + Mes + Zona + Bote + Zona * Bote No converge No converge
M8 Com ~ Temporada + Mes + (1|Zona/Bote) 60 132270 221167

Figura 1. Representacion de los residuos asociados al modelo 8 (con efectos aleatorios). (a) QQ-plot de residuos
observados y residuos predichos junto a (b) histograma de distribucion de frecuencia de residuos simulados respecto
de la diferencia entre los residuos observados y predichos (linea roja). Las caracteristicas de la distribucién de los
residuos de esta figura siguieron un patrén similar al diagndstico de residuos derivados de modelos igualmente
configurados para langostas no retenidas del subsistema RC-SC, y retenidas y no retenidas de los subsistemas AS e
ID.
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2. Implementacion GAM

2.1 Datos utilizados

Los datos crudos fueron agregados a nivel de viaje —una fila por salida de pesca identificada por
codigo de embarque— asignando a cada viaje la zona donde se concentrd el mayor nimero de
trampas (zona dominante). Este criterio evita la pseudo-replicacion que ocurre al desagregar por
zona, dado que un mismo viaje puede operar en multiples zonas en un solo dia.

Se aplicaron los siguientes filtros:
e Meses validos: octubre—diciembre (Periodo 1: Oct-Dic) y enero—-mayo (Periodo 2: Ene-May)
e Viajes con mas de 5 trampas
e Viajes con CPUE >0

La Tabla 4 resume las caracteristicas generales de los datos crudos utilizados para la
estandarizacion de la CPUE en ambos subsistemas. En RCSC se registré un mayor nimero de
viajes, embarcaciones y zonas de pesca respecto de AS, mientras que AS presentd mayores valores
medianos de captura y CPUE por trampa.

Tabla 4. Resumen descriptivo de los datos crudos utilizados para la estandarizacion de la CPUE de langosta de Juan
Fernandez mediante GAM en los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RCSC) y Alejandro Selkirk (AS). Se
indican el nimero de viajes, temporadas, embarcaciones y zonas de pesca consideradas, ademas de la captura
mediana por viaje (individuos) y la CPUE mediana expresada como individuos por trampa.

Subsistema Nviajes Ntemporadas N embarcaciones N zonas Ca_lpturq CPUE mediana ind
mediana ind trampa

RCSC 17,321 20 101 11 184.0 6.58

AS 5,152 19 32 6 646.5 18.76

Estructura temporal: La pesqueria opera en dos periodos estacionales dentro de cada temporada
anual:

e Periodo 1 (Oct-Dic): inicio de temporada, meses de octubre a diciembre.

e Periodo 2 (Ene-May): continuacion de temporada, meses de enero a mayo del afio
siguiente.

Cada temporada se identifica por el afio de inicio (e.g., temporada 2010 abarca Oct-Dic 2010 y Ene-
May 2011). La Tabla 5 presenta la estructura temporal de los datos para ambos subsistemas.

La Figura 2 muestra la distribucion temporal del esfuerzo de muestreo y permite identificar
temporadas con menor representatividad.
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Tabla 5. Estructura temporal de los datos agregados por subsistema, temporada y periodo estacional utilizados para
la modelacién. La temporada se identifica por el afio de inicio de la pesqueria y se divide en dos periodos: octubre—
diciembre (Oct-Dic) y enero-mayo (Ene-May).

Subsistema Temporada Periodo N viajes N botes
AS 2006 Oct-Dic 13 2
AS 2009 Ene-May 15 2
AS 2017 Ene-May 19 4
RCSC 2023 Ene-May 27 6
RCSC 2025 Ene-May 1 1

Figura 2. Nimero de viajes de pesca registrados por temporada y periodo estacional (Oct-Dic y Ene-May) en los
subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RCSC) y Alejandro Selkirk (AS), utilizados para la estandarizacion de la
CPUE mediante GAM. La linea punteada indica el umbral minimo de 30 viajes considerado para estimacion confiable
de parametros.

La flota de AS presenta mayor concentracion del esfuerzo: los 5 botes mas activos representan el
51.6 % del esfuerzo total, con CPUE promedio que varia entre 16.7 y 27.7 ind/trampa entre
embarcaciones. En RCSC la flota es mas diversa, con el top 5 representando el 17.9 % del esfuerzo.
Esta heterogeneidad en eficiencia entre embarcaciones justifica el uso de efectos aleatorios por
embarcacion en el modelado (Tabla 6).
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Tabla 6. Concentracion del esfuerzo de pesca por embarcacion en los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara
(RCSC) y Alejandro Selkirk (AS). Se indica un identificador por embarcacidn, nimero de viajes registrados, porcentaje
del esfuerzo total representado por cada embarcacion y porcentaje acumulado del esfuerzo por subsistema.

Subsistema ID bote N_viajes % Esfuerzo % Acumulado
RCSC 1 859 5.0 5.0
RCSC 2 600 35 85
RCSC 3 586 34 11.9
RCSC 4 552 3.2 15.1
RCSC 5 490 2.8 17.9
AS 6 632 12.3 12.3
AS 7 564 10.9 23.2
AS 8 561 10.9 34.1
AS 9 527 10.2 44.3
AS 10 378 73 51.6

2.2. Metodologia de estandarizacion

Marco conceptual: Se ajustaron Modelos Aditivos Generalizados (GAM) mediante la funcién bam()
del paquete mgcv en R (Wood, 2017), incluyendo embarcaciones y zonas de pesca como efectos
aleatorios. El indice estandarizado se obtiene mediante medias marginales estimadas (emmeans),
marginalizando sobre los efectos de embarcacion y zona para obtener la CPUE correspondiente a
condiciones promedio de la flota.

2.2.1 Justificacion de la familia distribucional

2.2.1.1 Tipo de dato: Las capturas corresponden a conteos de individuos (valores enteros), con
rangos de 1-1571 ind/viaje en RCSC y 6-3912 ind/viaje en AS. En RCSC el 0.6 % de los viajes
registra 10 0 menos individuos, mientras que en AS este porcentaje es del 0 %. El caracter discreto
de los datos orienta la seleccion hacia distribuciones de conteo en lugar de distribuciones continuas
como la Gamma o log-normal.

2.2.1.2 Célculo del ratio de dispersion de Pearson: El ratio de dispersion de Pearson se define
como:

n 2
¢ = i=17P,i
glresidual
donde los residuales de Pearson son:

Yi — i

RENTZ

La funcion de varianza V (u) depende de la familia distribucional:
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e Gamma: V(un) = u?
e Binomial Negativa: V(u) = u + u?/8

Unarazon ¢ = 1 indica que la familia distribucional captura correctamente la variabilidad de
los datos. Valores ¢ >> 1 indican sobredispersion — la funcion de varianza subestima
la variabilidad real, lo que sesga los errores estandar y los intervalos de confianza.

2.2.1.3 Diagnostico de sobredispersion: Se ajustd un modelo Gamma sobre la CPUE como
variable respuesta para evaluar la sobredispersion. En la Tabla 7 se muestras las razones de
dispersion de Pearson obtenidos. La familia Gamma muestra una sobredispersion severa en RCSC
(ratio = 5.292) y moderada en AS (ratio = 3.141), lo que confirma que no es la familia apropiada para
estos datos.

Tabla 7. Razones de dispersion de Pearson obtenidas para modelos ajustados con familias Gamma y Binomial
Negativa (NB) en los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara (RCSC) y Alejandro Selkirk (AS). Se incluye el
porcentaje de reduccion de la sobredispersion al utilizar la distribucion Binomial Negativa respecto al modelo Gamma.

Subsistema Dispersion_Gamma Dispersion_NB Reduccion
RCSC 5.292 0.967 81.7%
AS 3141 0.925 70.6 %

2.2.1.4 Binomial Negativa como solucion: La distribucion Binomial Negativa es la extension
natural de la distribucion de Poisson para datos de conteo sobredispersos, incorporando un
parametro adicional 6 que controla el grado de sobredispersion. Al ajustar los modelos con familia
Binomial Negativa, las razones de dispersion se reducen a valores cercanos a 1 en ambos
subsistemas (0.967 en RCSC y 0.925 en AS), confirmando que esta familia captura adecuadamente
la variabilidad de los datos.

2.2.1.5 Incorporacion del esfuerzo como offset: El esfuerzo de pesca (numero de trampas) se
incorpora como offset en la escala logaritmica (Maunder & Punt, 2004):

log(u;) = log(trampas,) +n;

donde n; es el predictor lineal del modelo. Este enfoque trata el esfuerzo como exactamente
conocido y garantiza que la prediccion con esfuerzo estandar de 1 trampa equivale directamente a
la CPUE estandarizada.

2.2.2 Modelos candidatos

Se ajustaron 5 modelos candidatos para cada subsistema con familia Binomial Negativa, variando
la estructura del efecto temporal. La Tabla 8 resume las caracteristicas de cada modelo ajustado.
Todos los modelos comparten la misma estructura base:

Total ~ offset(log(traps)) +
s(Mat_Bote, bs = "re") +
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s(Zona, bs = "re") +
[efecto temporal]

Tabla 8. Estructura de los cinco modelos candidatos evaluados para la estandarizacion de la CPUE en ambos
subsistemas. Se indica el efecto temporal considerado, la funcion utilizada para el ajuste y el método de estimacion
aplicado en cada modelo.

Modelo Efecto temporal Funcién Método
M1 year_season * temporada_cod gam() REML
M2 year_season * temporada_cod (sin zona) gam() fREML
M3 year_season + temporada_cod bam() fREML
M4 s(year_numeric, bs="tp", k=10) + temporada_cod bam() fREML
M5 s(year_numeric, by=temporada_cod, bs="tp", k=10) bam() fREML

2.2.3 Seleccion de modelos

La seleccién de modelos se realizd mediante comparacion de valores de AIC y diagnostico de
dispersion. Los resultados obtenidos para ambos subsistemas se presentan en la Tabla 9. En ambos
subsistemas se selecciond M1 (interaccion afioxperiodo + efectos aleatorios de embarcacion y
zona) como modelo final por su menor valor de AIC. En RCSC el AAIC respecto al siguiente modelo
es de 280 puntos, lo que constituye evidencia decisiva. En AS el AAIC es de 64 puntos. El uso del
mismo modelo en ambos subsistemas garantiza consistencia metodologica y permite
comparaciones directas entre islas.

La Figura 3 resume graficamente las diferencias de desempefio entre modelos candidatos mediante
valores de Delta AIC. En ambos subsistemas se observa una clara ventaja del modelo M1 respecto
de las alternativas evaluadas.

Tabla 9 Valores del criterio de informacion de Akaike (AIC), razén de dispersion y Delta AIC obtenidos para los
modelos candidatos evaluados en los subsistemas Alejandro Selkirk (AS) y Robinson Crusoe-Santa Clara (RCSC). El
modelo con menor AIC fue seleccionado como modelo final para cada subsistema.

Subsistema Modelo AIC Dispersion Delta AIC

AS M1: interaccion+bote+zona 200,372.3 0.967 0.0
M2: interaccion+bote 200,652.6 0.963 280.3
M3: aditivo+bote+zona 200,815.4 0.974 443.1
M4: smooth+bote+zona 201,216.2 0.970 843.9
M5: smoothxtemp+hote+zona 203,429.1 1.033 3,056.8

RCSC M1 interaccién+hote+zona 68,773.2 0.925 0.0
M3: aditivo+bote+zona 68,837.7 0.917 64.5
M2: interaccion+bote 68,939.4 0.921 166.2
M4: smooth+bote+zona 69,184.4 0.903 4113
M5: smoothxtemp+bote+zona 69,722.8 0.902 949.6
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Figura 3. Comparacion de modelos candidatos mediante valores de Delta AIC para los subsistemas Robinson Crusoe—
Santa Clara (RCSC) y Alejandro Selkirk (AS). La linea punteada indica el umbral AAIC = 2, bajo el cual las diferencias
entre modelos son consideradas pequefias.

2.3.4 Diagnosticos

Los diagnosticos del modelo seleccionado indican un ajuste adecuado en ambos subsistemas. La
Tabla 10 resume los principales indicadores de desempefio y comportamiento de residuales. Los
modelos presentan dispersion cercana a 1, residuales con media proxima a cero y desviacion
estandar ~1, lo que es consistente con residuales de devianza bien calibrados. El porcentaje de
residuales con valor absoluto mayor a 2 (~5 %) es coherente con la distribucion esperada bajo el
modelo correcto.

Las Figuras 4 y 5 presentan los principales diagnosticos graficos del modelo seleccionado para
RCSCy AS, respectivamente. En ambos casos los residuales mostraron patrones consistentes con
un ajuste adecuado del modelo y ausencia de desviaciones sistematicas importantes.

Tabla 10. Indicadores de diagndstico del modelo seleccionado (M1) para los subsistemas Robinson Crusoe—Santa
Clara (RCSC) y Alejandro Selkirk (AS). Se presentan la razon de dispersion, media y desviacién estandar de los
residuales, porcentaje de residuales con valores absolutos mayores a 2 y 3, y el estado de convergencia del modelo.

Subsistema Dispersion Media_resid SD_resid Pct_resid_2 Pct_resid_3 Convergencia
RCSC 0.967 -0.148 1.008 55 12 Si
AS 0.925 -0.105 1.009 5.0 11 Si
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Figura 4. Diagndsticos del modelo seleccionado para Robinson Crusoe-Santa Clara (RCSC) correspondiente al modelo
M1 (interaccion + bote + zona, familia Binomial Negativa).

Figura 5. Diagndsticos del modelo seleccionado para Alejandro Selkirk (AS) correspondiente al modelo M1 (interaccion
+ bote + zona, familia Binomial Negativa).
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ANEXO IV

Identificacion de especies marinas consideradas fauna acompafiante de las
pesquerias de crustaceos y especies ETP que se distribuyen en los archipiélagos
Juan Fernandez e Islas Desventuradas.
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ANEXO 1V. Ildentificacion de especies marinas consideradas
fauna acompafante de las pesquerias de crustaceos y especies
ETP que se distribuyen en los archipiélagos Juan Fernandez e
Islas Desventuradas

Tabla 1. Listado actualizado de fauna acompafiante de las pesquerias de crustaceos y especies icticas
identificada en los archipiélagos Juan Fernandez e Islas Desventuradas registrados por muestreadores
cientificos (periodo 2014 — diciembre 2025). *No se ha establecido la identificacion hasta el nivel basico de especie.

PECES
ID Nombre comun Nombre cientifico
1 Albacora/ pez espada/ swordfish Xiphias gladius
2 Alfonsino Beryx splendens
3 Anguila Gymnothorax porphyreus
4 At0n aleta amarilla Thunnus albacares.
5 Atln aleta larga/ atin blanco/ albacore/ bonito del norte/ Thunnus alalunga
albacora
6  Atun listado/ Skipjack tuna Katsuwonus pelamis
7 Atun ojo grande/ bigeye tuna/ patudo Thunnus obesus
8  Azulejo/ Tiburon azulejo Prionace glauca
9 Bacalao de Juan Fernandez /salmon de roca, mero/ guata Polyprion oxygeneios
blanca
10 Blanquillo Parapersis dockinsi
11 Breca Nemadactylus gayi
12 Cabrilla Chironemus delfini
13 Calantias/ pez arcoiris Callanthias platei
14 Chalaco/ Cachudito/ Torito de Juan Fernandez Scartichthys variolatus
15 Chancharro Helicolenus lengerichi
16 Cojinova del norte Seriolella violacea
17 Colorado/ Salmon/ Ojudo Plagiogeneion sp.
18 Congrio Lotella fernandeziana
19 Corvina de JF Umbrina reedi
20 Graniento Caprodon longimanus
21 Jerguilla de Juan Fernandez/ vieja negra Girella albostriata
22 Jurel Trachurus murphyi
23 Jurel = Jurelillo de Juan Fernandez Pseudocaranx chilensis
24 Lenguado 1 Arnoglossus coeruleosticta
25 Lenguado 2 (Islas Desventuradas) Aseraggodes bahamondei
26 Lenguado de Juan Fernandez Paralichthys fernandezianus
27 Pampanito Scorpis chilensis
28 Pejerrey Odontesthes gracilis
29 Piloto Juan Fernandez Hypoplectrodes semicinctum
30 Pez Escorpion / Chascabria/ Venenoso Scorpaena fernandeziana / Scorpaena thomsoni
31 PezLluna Mola mola
32 Pez Mariposa Pterygotrigla picta
33 Pez payaso Plectranthias exsul/ Plectranthias lamillai
34 Pez Sol Lampris guttatus
35 Pez soldado Paratrachichthys fernandezianus
36 Pez Volador Exocoetus volitans/ Fodiator acutus
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Tabla 1. Continuacion

PECES
ID  Nombre comdn Nombre cientifico
37 Punto fijo/ agujilla/ pejerrey Scomberesox saurus
38 Sierra Thyrsites atun
39 Tiburén Mako Isurus oxyrinchus
40 Tollo/ dogfishes Mustelus mento/ Squalus mitsukurii
41 Vidriola/ palometa/ yellowtail/ yellowtail kingfish/ yellowtail Seriola lalandi

amberjack
42 Vieja Malapterus reticulatus, Pseudolabrus gayi/, Suezichthys

sp.

43 Remora Remora remora

INVERTEBRADOS MARINOS
ID Nombre comdn Nombre cientifico
44 Agua mala Physalia physalis
45 Cangrejo dorado Chaceon chilensis
46 Caracol Blanco Fusitriton magellanicum
47 Centolla Paramola rathbuni
438 Cigala Scyllarus delfini
49 Coral blanco Acanella chilensis
50 Coral negro Parantipahes fernandenzii, Antipathes, Leiopathes
51 Er N Aspirodiadema microtuberculatum/ Centrostephanus

rizos de mar g
silviae.

52 Esponja Clase Demospongiae
53 Estrellas de mar* Clase Asteroidea
54 Jaiba remadora Ovalipes trumaculatus
55 Langosta enana Projasus bahamondei
56 Loco Concholepas concholepas fernandezianus
57 Medusa* Clase Medusozoa
58 Ofiuro Gorgonocephalus chilensis
59 Pateador Hemisquilla ensigera
60 Pepino de mar Clase Holothuroidea
61 Picorocos Infraclase Cirripedia
62 Poto de mar* Clase Anthozoa
63 Pulpo Octopus spp.
64 Crustaceo 1 Acantharctus delfini
65 Cangrejos* Orden Decapoda
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Tabla 2. Listado de fauna marina de los grupos de aves, mamiferos y reptiles cuyo rango de distribucion
comprende las aguas cercanas a AJF e ID, incluye estado de conservacion segun IUCN3 i) En Peligro Critico
(CR), ii) En Peligro (EN), iii) Vulnerable (VU) iv) Casi Amenazado (NT), v) Preocupacion menor (LC), vi) Datos
insuficientes (DD) y vi) Sin registros (NA) (actualizacion 2025).

AVES

Estado de
Nombre comln Nombre cientifico Referencia conservacion

IUCN
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris Flores et al., 20144 LC
Albatros de Salvin Thalassarche salvini Flores et al., 2014 (en ID) VU
Albatros de Bullero gris Thalassarche bulleri Aves de Chile®; IUCN NT
Albatros errante Diomedea exulans IUCN VU
Fardela Blanca de Juan Fernandez Pterodroma externa Flores et al., 2014; Aves de Chile VU

, ) _— Flores et al., 2014; Jaramillo,

Fardela blanca de M&s a Tierra Pterodroma defilippiana 20145 Aves de Chile VU
Fardela blanca/ Pardela patirosa Ardenna creatopus Aves de Chile, IUCN VU
Fardela negra de Juan Fernandez Pterodroma neglecta (F:Iﬁi:gs etal., 2014; IUCN; Aves de LC
Fardela de Mas Afuera Pterodroma longirostris Jaramillo, 2014; IUCN VU
Fardela sombria/negra Ardenna grisea IUCN; Aves de Chile NT
Fardela de buller Ardenna bulleri Flores et al., 2014; IUCN VU
Gaviota cola de golondrina Creagrus furcatus Flores et al., 2014 (en ID) LC
Gaviota oscura Onychoprion fuscatus Flores et al., 2014 LC
Gaviotin de San Félix Anous stolidus Flores et al., 2014; IUCN LC
Golondrina de mar de vientre blanco Fregetta grallaria Flores et al., 2014; IUCN LC
Grey noddy Procelsterna albivitta Flores et al., 2014 (en ID); IUCN  LC
Petrel de menton blanco Procellaria aequinoctialis IUCN VU
Petrel gigante Macronectes giganteus Flores et al., 2014 LC
Petrel gris/ Fardela gris Procellaria cinerea IUCN; Aves de Chile NT
Petrel moteado Daption capense Flores et al., 2014, IUCN LC
Pingliino de Humboldt Spheniscus humboldti b VU
Piquero de patas azules Sula nebouxii Flores et al., 2014 LC
Piquero o alcatraz enmascarado Sula dactylatra Flores et al., 2014 LC
Read-tailed tropichird Phaethon rubricauda Flores et al., 2014 (en ID) LC
White-tailed tropichird Phaethon lepturus Flores et al., 2014 (en ID) LC
MAMIFEROS MARINOS
Nombre comin Nombre cientifico Referencia Estado de -

conservacion
Ballena Azul Balaenoptera musculus IUCN EN
Ballena de Bryde o Rorcual de Eden Balaenoptera edeni IUCN LC
Ballena fin/ Ballena de aleta Balaenoptera physalus Cardenas et al., 19917; IUCN VU
Ballena jorobada Megaptera novaeangliae IUCN LC
Ballena Minke Balaenoptera acutorostrata IUCN LC
Ballena picuda de Cuvier Ziphius cavirostris Cardenas et al., 1991; IUCN LC
Ballena picuda de De Blainville Mesoplodon densirostris IUCN LC
Ballena picuda de Shepherd Tasmacetus shepherdi Cardenas et al., 1991; IUCN DD
Ballena picuda de Travers Mesoplodon traversii Cardenas et al., 1991; IUCN DD
Ballena piloto Globicephala macrorhynchus Cardenas et al., 1991 (en AS) LC
Ballena sei o Rorcual boreal Balaenoptera borealis Cardenas et al., 1991; IUCN EN
Cachalote Physeter macrocephalus Cardenas et al., 1991; IUCN VU
Cachalote enano de cabeza corta Kogia breviceps IUCN DD
Cachalote enano dentado Kogia sima IUCN DD
Delfin comdn Delphinus delphis Cardenas et al., 1991 LC

3 1UCN https://www.iucnredlist.org/species

4 Flores, M., Schlatter, R. & Huke-Gaete, R. (2014) Seabirds of Easter Island, Salas y Gémez Island and Desventuradas Islands, southeastern Pacific Ocean. Latin american journal of aquatic research,

42(4), 752-759. https://dx.doi.org/10.3856/vol42-issue4-fulltext-6

5 Aves de Chile: https://www.avesdechile.cl/

6 Jaramillo, A., Burke, P. Y Beadle, D. (2014) . Aves de Chile. Lynx edicions, Barcelona, Espafia
7 Cardenas, J. C. ., Yafiez, J. ., Reyes, J. C. ., & Van Waerebeek, K. (1991). Nuevos registros de cetaceos para el archipiélago de Juan Fernandez, Chile. Boletin Museo Nacional De Historia Natural,
42, 113-120. Recuperado a partir de https:/boletinmnhn.cl/index.php/ojs/article/view/414
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Tabla 2. Continuacion

MAMIFEROS MARINOS

Nombre comin Nombre cientifico Referencia Estado de i
conservacion

Delfin de riso/ Falso calderén Grampus griseus IUCN LC

Delfin listado Stenella coeruleoalba Cardenas et al., 1991, IUCN LC

Delfin nariz de botella Tursiops truncatus Cardenas et al., 1991, IUCN LC

Falsa orca Pseudorca crassidens IUCN NT

Lobo fino de Juan Fernandez Arctocephalus philippii IUCN LC

Orca Orcinus orca Cardenas et al., 1991; IUCN DD

REPTILES MARINOS

Nombre comun Nombre cientifico Referencia Estado de. .
conservacion

Tortuga boba/ cabezona Caretta caretta IUCN VU

Tortuga verde Chelonia mydas IUCN EN

Tortuga ladd Dermochelys coriacea IUCN VU

Tortuga carey Eretmochelys imbricata IUCN CR

** Ocasionalmente han varado en el archipiélago Juan Fernandez

Las especies identificadas para AJF e ID han sido clasificadas considerando criterios internacionales
y nacionales como especies ETP (Endangered, Threatened, Protected - Especies en peligro,
amenazadas y protegidas). La “fauna emblematica” es compuesta por el unico mamifero marino

endémico de AJF - ID, el lobo fino de Juan Fernandez.

Cabe destacar ademas que Chile suscribe desde 1979 a la CBI (Comision Ballenera Internacional-
IWC International Whaling Commission), promoviendo la conservacion de los cetaceos y la defensa
de su uso no letal (desde 1982 rige la moratoria de prohibicién de caceria comercial de ballenas).

http://www.minrel.gov.cl/comision-ballenera-internacional-cbi/minrel/2008-09-10/172049.html.

Las especies protegidas por CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres) se agrupan en tres apéndices de acuerdo a los principios

fundamentales de cada uno de ellos.

Chile estd suscrito a CITES desde 1974.

https://cites.org/esp/app/appendices.php. Respecto a las especies protegidas por CITES,

integradas en el apéndice Il se encuentra el coral negro (Orden Antipatharia).
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PERSONAL PARTICIPANTE POR ACTIVIDAD
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ANEXO V. Personal participante por actividad

Actividades

Actividad 1 Coordinacién administrativa y logistica
1.1 Firma de Contrato y desarrollo de actividades administrativas
1.2 Reuniones de Coordinacién de Inicio del Proyecto
1.3 Taller de difusién de resultados

Actividad 2  Ejecucién Programa de monitoreo pesquero
2.1 Reuniones de coordinacién con patrones de las pesquerias objetivo
2.2 Transcripcién formulario DAy entrega Sernapesca
2.3 Digitacion bitacoras pescadores
2.4 Depuracion bases de datos

20
550
200
50 100

Actividad 3 Ejecucién Programa de monitoreo con muestreador cientifico
3.1 Actividades de induccién y coordinacién
3.2 Toma de datos - Pesqueria de cangrejo dorado
3.3 Toma de datos - Pesqueria de langosta
3.4 Toma de datos - Peces
3.5 Toma de datos - Pulpo
3.6 Toma de datos - Erizo
3.7 Digitacion base de datos muestreo bioldgico
3.8 Depuracion bases de datos
3.9 Recoleccién de datos censales de viajes de pesca
3.1 Control de salidas muestreadores

500 10
40 40 40
200 350 200 200 250
65 64 32 32 100
20 20 20

100 500
150 55
600
50

Actividad 4 Control de trafico maritimo
4.1 Obtencién base de datos de control de trafico maritimo por subsistema
4.2 Depuracién de informacién

10 5 5
25

Actividad 5 Gestion y asesoria
5.1 Permiso de traslado muestreador cientffico a ID (temporada 2019/20)
5.2 Solicitud de uso de casa de investigadores (AS) Conaf
5.3 Reunién con muestreadores cientificos sobre actividades realizadas
5.4 Reunién con pescadores
5.5 Reunién de trabajo con IFOP y SUBPESCA
5.6 Coordinacién y participacion en reunién del comité de manejo.

5.7 Apoyo técnico a Subpesca en temas relacionados con las pesquerias objetivo

5.8 Apoyo logistico a Subpesca en temas relacionados el comité de manejo
5.9 Apoyo técnico segln requerimientos y difusién de informacién

20 5
100

10 5
10 100

Actividad 6 OBJETIVO 1

6.1 Estimacién de CPUE nominal para cangrejo dorado
6.2 Estimacién de CPUE nominal para langosta de Juan Fernandez
6.3 Estandarizacién de CPUE para langosta de Juan Fernandez
6.4 Estimacion de esfuerzo total para cangrejo dorado, langosta y peces
6.5 Estimacion de captura total para cangrejo dorado, langosta y peces
6.6 Estimacion de CPUE para cangrejo dorado, langosta y peces
6.7 Andlisis del comportamiento de indicadores pesqueros de cangrejo dorado
6.8 Andlisis del comportamiento de indicadores pesqueros de langosta
6.9 Andlisis del comportamiento de indicadores pesqueros de peces

6.10 Andlisis del comportamiento de indicadores pesqueros de pulpo

6.11 Obtencion de caracteristicas técnicas de las embarcaciones - Capitania de Puerto

6.12 Encuestas a los patrones de las embarcaciones
6.13 Recoleccion rutinaria precios de primera venta de las especies objetivo

6.14 Contrastacién estimacién de desembarques versus datos oficiales de Sernapesca

20 20
20 20

20 20
15 20
15 20
10
10

o oo oo a
oo oo o aaaoa

80
10

Actividad 7 OBJETIVO 2
7.1 Andlisis de datos del muestreo biolégico de cangrejo dorado
7.2 Andlisis de datos del muestreo biolégico de langosta de Juan Fernandez
7.3 Andlisis de datos del muestreo biolégico de peces de Juan Fernandez
7.4 Andlisis de datos del muestreo biolégico de pulpo

10 15 15
10 15 15
10 5 5
10 10

Actividad 8 OBJETIVO 3
8.1 Recopilacién de informacién de terreno sobre fauna acompafiante
8.2 Mejoramiento Guia de identificacién de especies
8.3 Caracterizacion de la fauna acompafiante de las especies objetivo
8.4 Andlisis de frecuencia de aparicion de fauna acompafiante
8.5 Andlisis de la captura de erizo

20 10 30 20 20 20

20 30
20
20

Actividad 9 OBJETIVO 4
9.1 Recopilacién de informacién de terreno
9.2 Andlisis de captura incidental por pesqueria objetivo

10 30 20 20 20

Actividad 10 Contra Oferta
10.1 Revision de anclaje
10.2 Recopilacién informacion satelital y de viento
10.4 Andlisis de datos

20
10 10
100

INFORMES
Informe de Avance
Pre Informe Final
Informe Final

50 10 10 200 20 25 5
50 150 200 60 70 5
30 10 10 30 10 5

Total Horas

255 175 1105 955 400 205 50 30 290 534 332 332 395 550 800 610

1. B. Ernst/ 2. C. Parada/ 3. J. Chamorro / 4. J. Pino / 5. B. Tapia / 6. J. Rojas/ 7. M.J Medina /8. S. Carrasco
9. V. Donoso/ 10. A. Contreras/11. Muestreador cientifico/ 12. J. Chamorro/ 13. J. Lépez/ 14. G. Recabarren/ 15.A.Olivares/ 16. G. Gonzalez
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PRESENTACION DE AUTORES POR FUNCION EN EL PROYECTO

Profesionales

Nombre

Titulo Académico

Descripcion

Billy Ernst

PhD. in Fisheries

Jefe de Proyecto, coordinacion general, andlisis de datos,
modelacidn y redaccién de informes. Participacion Talleres.

Carolina Parada

PhD en Oceanografia

Andlisis de variables ambientales y redaccion de informes.

Julio Chamorro

Doctorado en Gestion de
Empresa (c)

Coordinacion en terreno del proyecto en el archipiélago Juan
Fernandez. Coordinacion general entre el continente y las islas,
logistica y otros. Muestreos hiolégicos y monitoreo pesquero
para la pesqueria de langosta y cangrejo dorado en las islas
Alejandro Selkirk y Robinson/Santa Clara. Participacion
Talleres.

Josefa Pino Aguilera

Bitloga Marina

Coordinacion general entre el continente y las islas, logistica y
otros. Digitacién de datos, manejo y depuracién de bases de
datos. Andlisis, interpretacion y discusion de resultados,
redaccion de informes.

Braulio Tapia

M.Sc. Pesquerias

Actividades de terreno, andlisis de datos y apoyo logistico.

Juan Rojas

Lic. Geofisica

Andlisis de series de tiempo de datos in situ. Protocolos de
implementacion de equipos.

Maria José Medina

Magister en Estadistica

Asesoria estadistica para disefio de muestreo y estimadores
bioldgicos y pesqueros

Sergio Carrasco

PhD en Ciencias con
mencién en Biologia
Marina

Asesoria y analisis de datos de pulpo

Hans Ttito

MSc Pesquerias
(candidato)

Andlisis de datos. Estandarizacién de CPUE.
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Técnicos

Nombre Titulo /Labor Descripcion

Gricel Recabarren Digitadora D|g|taC|9n ',de datos del monitoreo biologico y pesquero.
Transcripcion de DA.

Alesandra Contreras Muestreadora Cientifica Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de

langosta, peces y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

José Lopez Contreras

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para la pesqueria de
langosta en AS y cangrejo dorado en RC-SC.

Luis Llanquin

Muestreador Cientifico

Muestreo bioldgico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta, peces y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Matias Schiller

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta, peces y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Vicente Donoso

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta y cangrejo dorado en el subsistema ID.

Juan Chamorro

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Pablo Cabello

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Felipe Gonzalez

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Danissa Schiller

Muestreador Cientifico

Muestreo biolégico y monitoreo pesquero para las pesquerias de
langosta y cangrejo dorado en el subsistema RC-SC.

Gabriela Gonzalez

Levantamiento de
informacion

Obtencion de datos de rendimientos por salida de pesca.

Allison Olivares

Digitacion de datos

Digitacion de datos del monitoreo biolégico y pesquero

Paula Bravo

Digitacion de datos

Digitacion de datos del monitoreo biolégico y pesquero

Abril Araya

Investigador

Levantamiento de informacién en terreno.

Se deja constancia de que en el listado de personal asociado al proyecto se incluyen algunos participantes
que no se encuentran detallados en la distribucion de horas de participacion. En particular, Hans Ttito
participa en calidad de autor, habiendo contribuido exclusivamente en el proceso de estandarizacion de la
CPUE, por lo que no registra dedicacion horaria en las demas actividades del proyecto.

Asimismo, en el caso del equipo de muestreo cientifico, el listado incorpora un mayor nimero de personas
respecto del considerado al inicio del proyecto, debido a recambios de personal ocurridos durante su
ejecucion. Algunos muestreadores finalizaron su participacion y fueron reemplazados por otros para asegurar
la continuidad de las actividades de terreno, lo que explica la presencia de nombres adicionales en el registro

de personal.
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ANE X OVI

Acta reunién de coordinacion inicial.
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ANEXO VI. Acta reunion de coordinacion inicial.

L1 ) foigersidad,

Proyecto FIPA 2024-25 “MONITOREO DE LAS PESQUERIAS DE CRUSTACEOS Y PECES DEL

ARCHIPIELAGO DE JUAN FERNANDEZ, 2024 "
Acta de reunion de trabajo No: 01 | Fecha: 10 de diciembre de 2024 | Modalidad: Virtual

Asistentes de forma remota:
- Malu Zavando (FIPA)
- Billy Ernst (Jefe de Proyecto FIPA 2024-25)
- Guisella Mufioz (SSPA)
- Marcos Troncoso (SSPA)
- Josefa Pino (Equipo Monitoreo JF)

Objetivo: Coordinacion inicio de proyecto
Desarrolio de la reunion:

1. Contexto general
Siendo las 11:00 am se inicia la reunion a través de la plataforma Teams, el Dr. Billy Emst indica que
existe un desfase entre el inicic de la temporada de pesca de langosta y el inicio del proyecto,
evidenciando las complicaciones que existen en la coordinacion del inicio del proyecto y &l amribo de
los investigadores a casa subsistema mas lejano (Selkirk y Desventuradas).

Malu Zavando da a conocer el envio de Ia caria oficial de inicio del proyecto con fecha 08 de diciembre
de 2024 en I3 que se incluyen las fechas de entrega de informes.

2. Desarrollo de la agenda de la reunion

Se plantean los puntos a revisar durante la reunion inicial:

a. Plan de trabajo

b. Metodologias y procedimientos relevantes

c. Coordinacion de actividades a realizar con el FIPA y la S5PA
d. Varios

a) Plan de frabajo
Los objetivos que se plantean en el proyecto FIPA 2024-25 dan continuidad a la ejecucidn de proyectos
previos. Se incorpora en este proyecto muestreos especificos de erizo y la caracterizacion de la
pesqueria de pulpo, tanto en componentss pesqueros como biologicos. En el caso del muestreo de
erizos, en la carta Gantt propuesta se consideraban meses de acuerdo al desamollo de la pesqueria
de langosta, lo que guedard modificado segun el inicio del proyecto.

Se presenta el equipo de trabajo local compuesto por el coordinador en temeno, la persona que realiza
la transcripcion de DA, e investigadores. Sobre los investigadores presentes en las islas mas remotas
(A5 e ID), se indica que en el caso de la isla Alejandro Selkirk, el investigador arribd a inicios de
octubre, por lo gue existe este desfase respecto al inicio formal del proyecto, en este caso, el
levantamiento se realizaria desds octubre de 2024 a mayo de 2025. En Desventuradas el investigador
viajo a fines de noviembre, ajustandose al inicio del proyecto. En Robinson Crusoe el inicio del
levantamients de informacion por parte de los investigadores se inicia en diciembre, sin embargo se
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indica que previamente se ha estado recolectando informacion de Ias bitcoras de pesca. Ademas, en
diciembre comenzd el levantamiento de informacion en tierra sobre las capturas y la digitalizacion de
la informacion.

Se confirmd a los asistentes Ia realizacidn del levantamiento de informacidn en los viveros de langostas
ubicados en Valparaiso para la toma de datos de talla, peso e investigacion de setas ovigeras.

b) Metodologias y procedimientos relevantes

La ejecuciin del FIPA 2024-25 considera 12 meses de cobertura y levantamiento de informacion en
terreno. La carta Gantt propuesta consideraba el inicio de proyecto en el mes de octubre de 2024
abarcando los B meses continuos de levantamiento de informacion de la pesqueria de langosta, sin
embargo la adjudicacion e inicio se da con fecha de diciembre de 2024, por lo que la carta Gantt tendra
modificaciones menores respecto a la cobertura de la temporada de pesca 2024-25 y 2025-26. En
este sentido, las modificaciones consideran indicar los cambios en el inicio de muestreo de langosta
en cada subsistema y supeditado a este, el levantamiento de informacidn de erizos. En el caso de las
especies icticas, pulpo y cangrejo, se consideraba levantamiento de informacion durante 12 meses,
independiente de la facha de inicio del proyecto.

Sobre la obtencion de datos censales, ya se estan obteniendo los registros diarios provenientss de
Capitania de Puerto. Ademas, se han realizado modificaciones en tanto flujo de informacion para evitar
en lo posible, contratiempos y alcanzar a cumplir con las fechas de enfregas de informes.

Sobre &l punto de levantamiento de informacion censal, el Dr. Emnst hace hincapié en un tema que han
tratado previamente con Sernapesca respecto a la documentacion del esfuerzo censal, dado que el
Uitimo fiempo los zarpes integran informacion de varios dias. En el caso de Selkirk y Desventuradas,
es mas facil hacer un seguimiento de los zarpes ya que son menos embarcaciones y el investigador
en cada isla, realiza el levantamiento de informacion diario. Guisella agrega que este tema se ha
conversado con el Servicio pues también estaban complicados en relacion a los desembargues.
Plantea la posibilidad volver 2 una instancia de conversacion con el servicio y la autoridad maritima
que permita encontrar o avanzar hacia una salida donde se pueda contar nuevamente con la
informacion completa del esfuerzo.

Billy plantea que no hay reparos en cuanto a los desembarques, sino que se esta perdiendo registro
del esfuerzo en nimero de viajes de pesca. Agrega gue las metodologias propuestas y que se han
usado requieren del levantamiento de informacion del esfuerzo de pesca lo méas discreto posible.

Se indica que en la ejecucion del proyecto se realizara el levantamiento de informacion de forma
complementaria, que permita en lo posible llenar vacios, pero implica estar buscando la informacion
con los pescadores.

En relacion a cambios en la carta Gantt, se indica que en el item "Ejecucion programa de monitoreo
con muestreadores cientificos™ se consideraba el levantamiento de informacion por 8 meses continuos,
sin embargo, en Robinson Crusoe -Santa Clara se considerara desde diciembre 2024 a mayo 2025,
retomando en octubre -noviembre de 2025. En Selkirk se considerara desde octubre de 2024 a mayo
de 2025 (8 meses). En Desventuradas, dado el amibo a fines de noviembre, se proyecta que &l
investigador pueda viajar nuevamente a San Ambrosio en |3 temporada 2028-26, sin embargo, esto
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depende de la actividad de los pescadores, la fecha de viaje y que el investigador puada retornar
despues de dos meses.

Respecto a cada uno de los objetivos, se modificara el levaniamiento de informacion de acuerdo al
inicio del proyecto, mas los analisis de datos mantienen los meses de desarrollo considerando un par
de meses pravio a la enfrega de informes. Se espera durante la ejecucion del proyecto mantener un
flujo continuo de datos y su revision en tiempo real.

Sobre la contra oferta de caracterizacion ambiental, se indica que parte de lo propuesto depende de
la recuperacion del anclaje ubicado en la isla Robinson Crusoe. Este ailn no se ha logrado recuperar,
pero aungue esto no resulte, se mantiene la recopilacion y analisis de informacion satelital que ya se
ha rezlizado previo en proyectos anteriores dando continuidad a la caracterizacion ambiental.

Se consulta como abordar las observaciones realizadas a la propuesta técnica. Malu responde gue se
haga un documento con esas respuestas y se envie lo antes posible porque cuando llegue €l informe
en sumomento, se envian esas respuestas al evaluador externo para que lo considere.

Finalmente, se repasan los resultados esperados, se menciona lo especificado en la propuasta donde
s incluyd la caracterizacion de las actividades relacionadas a la extraccion de pulpo fanto por
embarcaciones como por buceo, incluyendo aparejos utilizados, esfuerzo, captura y CPUE de las
pesquerias de crustaceos, incluyendo las especies Breca y Bacalao. En relacion al segundo objetivo,
relacionado con indicadores biologicos, considera compaosicion de tallas de langosta y cangrejo, talla
media de la captura, proporcion sexual, funcion de portacion y funcion de madurez. En relacion a la
funcion de madurez, esta se estard revisando durante la ejecucion del muestreo en los viveros de
langosta en este proyecto, considerando el protocolo de observacion de setas de langostas hembras
como indicador de madurez. Ademas, se considera la talla media de |a captura de breca, vidricla y
bacalao de Juan Fernandez, el levantamiento de informacion de pulpo y de erizos, para este (ltimo se
pretende obtener |a identificacidn de morfotipos de erizos capturados en las frampas y las tallas de los
gjemplares, mas este serd adaptado segin factibiidad de realizarlo dado lo complejo de la
manipulacion de erizos a bordo de las embarcaciones. Se considera también estructura de tallas de la
captura de breca, bacalao y vidriola y proporcidn sexual. Sobre el objetivo fres, los resultados
esperados son el listado de especies que constituyen la fauna acompariante y suimportancia relativa,
se indica que en las observaciones realizadas a la propuesta se pedia registrar el destino de la captura
de fauna acompafiante, ko que esta considerado en el levantamiento de informacion que realizan los
muestreadores cientificos. Del objefivo especifico cuafro se espera &l listado de especies que forman
parte de la captura incidental y finalmente, la confracferta considera la caracterizacion de los
indicadores ambientales que serdn satelitales Unicamente si es gue no se recupera el anclaje. Por
Ultimo, el taller de difusion con los resultados, conclusiones y recomendaciones.

Guisella pregunta si en la caracterizacion de la extraccion de pulpo se considera caracterizar la
actividad que realizan las embarcaciones. Se responde que se considera la caracterizacion de la
actividad de las embarcaciones, aparejos utilizados y la caracterizacion de la actividad de buceo.

Billy agrega que se han realizado reuniones para conocer cuantas embarcaciones estan calando
trampas de langosta ylo pulpo del universo de botes que hay en Robinson Crusoe. De ello que s2 ha
observado que hay botes, no muchos, que calan hasta 30 frampas. Guisella agrega que ese &5 un
tema en el que hay gue trabajar y avanzar, pues para viabilizar se incorpord a la pesqueria de langosta
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7 ) Yniversidad. .

¥ cangrejo, pero se entiende que hay que diferenciar la frampa de pulpo, definir temporada de pesca,
vedas.

Billy agrega que hay ofro proyecto un Fondecyt, llevado por Sergio Carrasco con quien se tienen
actividades comunes gue facilitaran el profocolo de pulpo para medir, sexar e identificar. Ademas,
también hay trabajo comidn en un FONDEF de erizo, que permitira contar con la medicion de erizos
de forma estandarizada. Tambien se considera |a identificacion de morfos distintos, tomar fotografias
y guardar ejemplares para tener |a diversidad de enzos que estan apareciendo, en primera instancia
CON una clave propia para luego avanzar a la identificacion de especies. Ademas, en el FONDEF
estaban realizando medicidn de placas ambulacrales, lo que también podria servir como informacion
para tener la estructura de edad de los erizos.

Guisella menciona que se considers registrar las reuniones que se realicen con pescadores a fravés
de fotografias y actas, para tener evidencia de las actividades que se llevan a cabo

c) Coordinacion de actividades a realizar con el FIPA y la SSPA

Se consulta por fechas del comité de manejo, Guisella responde que el comité de manejo esta en
proceso de renovacidn porque algunas representaciones perdieron vigencia y se aprovechd la ocasion
para renovar a todos los miembros. Tal como en ofras temporadas se espera tener una sesion a fines
de mayo o principios de junio una primera sesion y lograr una segunda sesion idealmente presencial
a fines de agosto, principios de sepfiembre. Ademas, la meta del primer semestre es tener &l
documento del plan de manejo, para enfregarle en la primera sesion del comité de mangjo. Ya se
habia iniciado &l proceso de consulta, por lo que se harian los ajustes finales y se entregaria. Luego
se confinuaria frabajando en ofras medidas y otros recursos.

Se explicita &l apoyo de parte del equipo del proyecto a cualguier reguerimiento. Guisella destaca la
importancia de la informacion que se obtendra de pulpo y erizo durante este monitoreo para el trabajo
que s viene durante este afio en &l comité.

d) Varics
Guisella menciona que le gustaria ver la posibilidad e avanzar a una segunda parte de las bases de
implementaciin para evaluacion de stock de langosta, dando importancia a tener una segunda parte
que permita tomar decisiones, seleccionar un modelo con el cual ir avanzando.

Billy comparte y sugiere que también podria ser opcidn avanzar hacia evaluacidn de esfrategias de
manejo. Sobre el proyecto FIPA 2021-15 de evaluacion de stock de langosta, menciona que dado que
legd el aviso de continuidad, se estan ajustando las fechas con los expositores que daran el taller
planificado, lo que se podria concretar a fines de diciembre o principios de enero. Sin embargo, la
fecha para cerrar el proyecto es el 30 de diciembre por lo que Malu sugiers que es mejor solicitar
proroga de antemano por 15 dias o lo necesario para alcanzar a coordinar con los expertos externos
que participaran.

Guisella solicita realizar una reunion con un mes de antelacion frente a hitos de entregas de informe
con &l proposito de analizar el estado de avance y cumplimiento de las fechas establecidas para tener
tiempo suficients de reaccionar y solicitar prorrogas si es que es necesario. Malu refuerza la solicitud
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ANEXOVII

Registro de reuniones de coordinacion y apoyo técnico a la gestion pesquera.
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ANEXO VII1. Registro de reuniones de coordinacion y apoyo
técnico a la gestidon pesquera

Reunion extraordinaria - 28 de febrero de 2025

Tema: Situacion de mercado de la langosta de Juan Fernandez

Participantes: Guisella Mufioz (Subpesca), Billy Ernst (FIPA 2024-25), Josefa Pino (FIPA 2024-
25)

En el marco de la contingencia asociada a la situacion de mercado de la langosta de Juan
Fernandez, se realizé una reunion extraordinaria en la que participaron representantes del equipo
técnico del proyecto y Subpesca. Durante la instancia, Guisella Mufioz contextualizé los principales
antecedentes discutidos previamente con pescadores del Comité de Manejo, destacando las
dificultades que enfrenta actualmente el sector producto de cambios en el mercado internacional,
particularmente por la entrada de langosta australiana al mercado chino, situacion que fue
comentada por representantes del sector pesquero.

Asimismo, se informd sobre las gestiones realizadas con distintas autoridades regionales y locales,
incluyendo el encargado de pesca de la Municipalidad, el delegado presidencial subrogante y la
Seremi de Economia, con el objetivo de explorar alternativas de apoyo al sector, tales como posibles
subsidios directos a los pescadores 0 mecanismos de apoyo al transporte del recurso, con el fin de
mejorar su competitividad en los mercados de exportacion.

En el marco de la discusidn, se planted como alternativa para enfrentar la coyuntura la posibilidad
de adelantar de manera excepcional el inicio de la temporada de pesca de la langosta, comenzando
en septiembre y finalizando en abril. Al respecto, el Dr. Billy Emst sefialé que, considerando el
contexto econodmico actual, esta medida podria evaluarse como una accion de caracter excepcional
y de corto plazo, enfatizando que cualquier modificacion permanente del régimen de explotacion
requeriria previamente contar con antecedentes cientificos que permitan evaluar sus efectos sobre
la dinamica del recurso.

En particular, se destacd la necesidad de analizar aspectos asociados a la capturabilidad del recurso
durante ese periodo, posibles cambios en el rendimiento de pesca y los efectos sobre el potencial
reproductivo de la poblacion, especialmente en relacion con los procesos de copula y desove. En
este contexto, se indicd que el retorno al mar de hembras portadoras constituye un mecanismo
relevante de resguardo del potencial reproductivo, aunque se enfatizé la importancia de contar con
mayor informacion sobre el periodo en que ocurre la copula posterior al desove.

Durante la reunion también se abordaron otras materias relacionadas con la gestion de la pesqueria,
entre ellas la necesidad de mejorar la disponibilidad de informacion pesquera, debido a las
limitaciones observadas en los sistemas actuales de declaracion de datos, particularmente en
relacion con el registro del esfuerzo de pesca y la relacion entre capturas y desembarques. En este
sentido, se propuso coordinar una reunién con el Servicio para evaluar la posibilidad de retomar
esquemas de levantamiento de informacion previamente utilizados.
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Finalmente, se sefialo que las decisiones que eventualmente adopte el Comité de Manejo respecto
a la temporada de pesca buscaran responder a la contingencia actual, manteniendo el compromiso
de generar y revisar los antecedentes cientificos necesarios para evaluar posibles cambios de
caracter permanente en el futuro. En este contexto, el Dr. Ernstindicd que se revisaran antecedentes
histéricos —incluyendo el periodo posterior al tsunami de 2010, cuando se adoptaron medidas
excepcionales— asi como informacion biologica disponible que permita aportar a la discusion
técnica.

Como parte de los acuerdos, se confirmd la participacion del Dr. Ernst en la reunion extraordinaria
del Comité de Manejo programada para el 3 de marzo de 2025, instancia en la que se continuaréa
abordando esta materia.

Reunién de coordinacion - 30 de julio de 2025
Tema: Preparacion del Comité de Manejo presencial proyectado para septiembre de 2025

Se realizé una reunion de coordinacion entre representantes de Subpesca (Guisella Mufioz), ECOS
(Miguel Espindola), y el equipo del proyecto FIPA 2024-25 (Dr. Billy Emst y Josefa Pino), con el
objetivo de revisar avances asociados al proceso de actualizacion del Plan de Manejo de la
pesqueria de langosta de Juan Fernandez y coordinar la preparacion de la proxima sesion
presencial del Comité de Manejo prevista para el segundo semestre de 2025.

Durante la instancia se abordaron aspectos generales relacionados con la conformacion actual del
Comité de Manejo, el proceso de incorporacién de nuevos actores del sector productivo y el estado
del proceso de actualizacion del Plan de Manejo. Asimismo, se revisaron de manera general los
avances en la estructuracion del documento, en linea con los criterios metodoldgicos que Subpesca
se encuentra aplicando para la estandarizacion de estos instrumentos de gestion. En este contexto,
se discutieron posibles aportes del programa de monitoreo desarrollado en el marco del proyecto
FIPA 2024-25, particularmente en relacion con la disponibilidad de informacidn biologico-pesquera
y su potencial contribucion al seguimiento de indicadores asociados al Plan de Manejo.

Finalmente, se abordaron aspectos logisticos preliminares para la realizacion de una reunion
presencial del Comité de Manejo en el archipiélago, instancia en la cual se espera presentar avances
del proceso y continuar el trabajo participativo con los distintos actores del sector.

Sesion ordinaria del Comité de Manejo — 02 de septiembre de 2025

El Dr. Billy Ernst (Universidad de Concepcion) participd como invitado en la Sesion Ordinaria
N°01/2025 del Comité de Manejo de las Pesquerias Artesanales del Archipiélago de Juan
Fernandez e Islas Desventuradas, realizada el 2 de septiembre de 2025 en modalidad hibrida,
instancia presidida por Subpesca y que contd con la participacion de representantes de pescadores,
instituciones publicas y miembros de la comunidad local.

CM_Sep2025

Durante la sesion se abordaron materias relacionadas con el proceso de reconformacion del Comité
de Manejo, avances en la ndmina de recursos bentonicos y otros temas de interés para la gestion
de las pesquerias del archipielago, incluyendo aspectos vinculados a pescas de investigacion y
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pesca recreativa. La participacion del Dr. Ernst se enmarca en el apoyo técnico al proceso de gestion
pesquera, aportando desde el trabajo desarrollado en el marco del proyecto FIPA 2024-25.

Reunidn de coordinacion con Subpesca - 26 de noviembre de 2025
Participantes: Guisella Mufioz, Marcos Troncoso (Subpesca); Dr. Billy Emst y Josefa Pino
(Proyecto FIPA 2024-25)

Se realiz6 una reunion de coordinacion con representantes de Subpesca con el objetivo de revisar
aspectos relacionados con el disefio y articulacion de programas de monitoreo en el archipiélago de
Juan Fernandez, asi como su relacion con los instrumentos de gestion vigentes para las pesquerias
del territorio.

Durante la instancia se discutieron lineamientos generales para la integracion de informacion de
monitoreo con los procesos de gestion pesquera, destacando la importancia de mantener
coherencia con los mecanismos formales de administracion establecidos en la normativa pesquera
y en el funcionamiento del Comité de Manejo. Asimismo, se abordd la necesidad de considerar
enfoques de monitoreo que permitan complementar la informacion bioldgico-pesquera actualmente
disponible, incorporando también antecedentes sobre otras especies y componentes del
ecosistema.

Adicionalmente, se revisé el estado del proceso de actualizacion del Comité de Manejo y del Plan
de Manejo de la pesqueria de langosta de Juan Fernandez, sefialandose los avances en la
incorporacion de nuevos miembros y las gestiones en curso para continuar con el trabajo
participativo asociado a este instrumento de gestion.

La reunion permitié fortalecer la coordinacion técnica entre el equipo del proyecto y Subpesca,
identificando oportunidades para que la informacion generada en el marco del monitoreo biol6gico-
pesquero pueda contribuir al proceso de toma de decisiones y al seguimiento de las medidas de
manejo implementadas en la pesqueria.
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ANE X O VIII

Taller de Difusion de Resultados.
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ANEXO VII1I. Taller de difusion de resultados

1. Antecedentes y desarrollo del taller

En el marco del proyecto FIPA 2024-25 “Monitoreo de las pesquerias de crustaceos y peces del
archipiélago de Juan Fernandez, 2024", el dia viernes 7 de agosto de 2026, a las 10:00 h, se realiz6
el Taller de Difusion de Resultados del proyecto. La actividad se desarrollé en modalidad virtual, a
través de Microsoft Teams, y estuvo dirigida a representantes de instituciones, pescadores y
organizaciones vinculadas a los archipiélagos Juan Ferndndez e Islas Desventuradas. La
presentacion de los resultados estuvo a cargo del jefe de proyecto, Dr. Billy Ernst.

El taller contempld palabras iniciales, la presentacion de los principales resultados obtenidos durante
la ejecucion del proyecto, un espacio de discusion y comentarios y, finalmente, el cierre de la
actividad.

Figura 1. Invitacién al Taller de Difusion de Resultados del proyecto FIPA 2024-25.
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Tabla 1. Listado de participantes del Taller de Difusién de Resultados.

Nombre Institucion
Guisella Mufioz Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Mall Zabando Fondo de Investigacion Pesquera y Acuicola
Marcos Troncoso Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Andrés Cadiz Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)
Guillermo Alarcén Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Billy Ernst Jefe proyecto FIPA 2024-25
Josefa Pino Aguilera Apoyo técnico proyecto FIPA 2024-25

Figura 2. Registro de participacion en el Taller de Difusion de Resultados del proyecto FIPA 2024-25, realizado en
modalidad virtual mediante Microsoft Teams el 7 de agosto de 2026.

2. Sintesis de los resultados presentados

La presentacion comenzo con una contextualizacion del programa de monitoreo y de su continuidad
respecto de iniciativas de investigacion desarrolladas previamente en el archipiélago.
Posteriormente, se expusieron los principales antecedentes metodoldgicos y resultados obtenidos
para las pesquerias y recursos considerados en el proyecto, abordando su variabilidad temporal y
espacial.

Para la langosta de Juan Fernandez, se presentaron indicadores asociados a la actividad pesquera,
captura por unidad de esfuerzo, estructura de tallas y condicion reproductiva, entre otros. En la
discusion de los resultados se destaco un aumento de las tasas de captura respecto de la temporada
anterior, aunque se sefiald que los niveles de captura de ejemplares no retenidos se mantienen
bajos en los subsistemas Robinson Crusoe-Santa Clara y Alejandro Selkirk. Este patrén, junto con
el aumento gradual observado en la talla media de las langostas retenidas, fue planteado como una
sefial que requiere seguimiento, debido a su posible relacion con un menor ingreso de nuevos
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reclutas a la pesqueria. Para el archipiélago Islas Desventuradas se destac una dinamica diferente
y rendimientos comparativamente mayores.

Respecto del cangrejo dorado, se caracterizo la actividad pesquera reciente, destacandose los bajos
niveles de esfuerzo y captura observados comparado con la pesqueria de langosta durante el
periodo analizado y la estructura de tallas de los ejemplares retenidos. Para los peces, se
presentaron antecedentes de captura, esfuerzo, rendimientos y estructura de tallas de las
principales especies registradas en la pesqueria mediante espinel vertical, destacando su caracter
multiespecifico y el predominio de la breca, acompafiada por especies como jurel de Juan
Fernandez, vidriola y bacalao de Juan Fernandez. Se indic6 ademas el uso de estas capturas
principalmente como carnada para la pesqueria de langosta y, secundariamente, para consumo
local.

En relacion con actividades de desarrollo mas reciente, se presentaron antecedentes del monitoreo
de pulpo, que permitieron generar informacion inicial y una linea base para el seguimiento de esta
actividad. Asimismo, se expusieron resultados sobre fauna acompafante de las trampas de langosta
y antecedentes ambientales. Se indicé como resultado del objetivo de caracterizacion de la captura
incidental que en las observaciones realizadas a bordo no se registraron capturas de aves, reptiles
0 mamiferos marinos. Se destacd ademas la importancia de continuar incorporando variables
ambientales al monitoreo, incluyendo temperatura, salinidad y oxigeno, para avanzar en la
comprension de la relacion entre la variabilidad ambiental y la disponibilidad, distribucion y
productividad de los recursos.

Finalmente, se planted la importancia de mantener y fortalecer la continuidad de los programas de
monitoreo, tanto pesquero-bioldgicos como ambientales, destacando el aporte de pescadores,
investigadores locales y otros colaboradores del archipiélago en el levantamiento sistematico de
informacion.

3. Principales aspectos abordados durante la discusion

Finalizada la presentacion se abrié un espacio de consultas y comentarios. Uno de los principales
temas abordados fue la proyeccion del monitoreo hacia las préximas temporadas y la identificacion
de componentes que actualmente no estan suficientemente representados. Se consulté qué nuevas
especies, pesquerias o variables seria relevante incorporar o priorizar. Al respecto, se sefiald que
el monitoreo actual esta principalmente orientado a especies de interés pesquero, por lo que ampliar
su alcance hacia otras especies requeriria complementar las metodologias existentes, por ejemplo,
mediante pesca experimental dirigida, buceo o sistemas de camaras que permitan construir
indicadores de abundancia relativa.

En este contexto, se identifico como una brecha relevante la necesidad de profundizar el
conocimiento de los ecosistemas de fondos duros y de las interacciones ecologicas y troficas entre
la langosta y otras especies del sistema. Se destacO que el monitoreo actual permite detectar
cambios y mantener series de indicadores, pero que para comprender los mecanismos que explican
algunos de estos cambios se requiere complementar el seguimiento con investigacion dirigida. Entre
los ejemplos discutidos estuvo la necesidad de comprender mejor la dindmica y los posibles efectos
ecoldgicos asociados a la presencia de erizos, asi como generar informacion local sobre
alimentacion e interacciones troficas que permita avanzar hacia aproximaciones de modelacion
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ecosistémica. También se menciond la existencia de especies de peces con registros ocasionales
para las cuales actualmente no se dispone de series suficientemente robustas para evaluar
tendencias poblacionales.

Otro aspecto destacado fue la calidad y resolucion de los registros oficiales de captura y esfuerzo
pesquero. Se valord la disponibilidad de informacion oficial del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura y las mejoras introducidas en la identificacion de zonas de pesca (132 y 133). Sin
embargo, se planteo la importancia de recuperar el registro del esfuerzo a escala de cada salida de
pesca, evitando la agregacion de varios dias en una Unica declaracion. Se sefiald que esta
agregacion permite mantener informacion de captura, pero limita la construccion de indicadores de
captura por unidad de esfuerzo. A partir de esta discusion se planted la conveniencia de abordar
este aspecto conjuntamente con SERNAPESCA y SUBPESCA y explorar alternativas que permitan
mejorar el registro de las salidas en el sistema de trazabilidad.

Los representantes de SUBPESCA destacaron ademas la utilidad de la informacion generada para
apoyar los procesos de manejo y administracion pesquera. En particular, se sefiald la necesidad de
mantener atencion sobre los indicadores asociados al reclutamiento de langosta; continuar
generando antecedentes para avanzar en la formalizacion y regulacion de la pesqueria de pulpo; y
utilizar la informacién disponible sobre peces para apoyar la definicion de medidas asociadas a la
pesca recreativa, incluyendo la identificacion de especies sensibles y el establecimiento de limites
maximos de captura.

Finalmente, durante la discusion se indicd de manera transversal la importancia de la continuidad
temporal del monitoreo. Se sefiald que la utilidad de las series generadas depende de mantener el
levantamiento sistematico de informacion en el tiempo, tanto para detectar cambios en las
pesquerias como para responder a nuevas necesidades de manejo y avanzar hacia una
comprension mas integral del ecosistema. En este sentido, se destacd la necesidad de procurar
mecanismos que permitan dar continuidad y fortalecer este tipo de seguimiento en los archipiélagos
Juan Fernandez e Islas Desventuradas.

4. Cierre

El taller finalizé con comentarios de los participantes respecto de la utilidad de los antecedentes
presentados para el manejo pesquero y con agradecimientos al equipo ejecutor y a las personas
que participan en el levantamiento de informacion en terreno. Se destacé la importancia de dar
continuidad al monitoreo, sefialandose la necesidad de mantener las series de informacion en el
tiempo y la creciente demanda por antecedentes que permitan abordar tanto aspectos pesqueros
como del ecosistema. Finalmente, se agradecié la participacion de las y los asistentes y se dio por
finalizada la actividad.
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