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1 RESUMEN EJECUTIVO.

El presente informe sintetiza todas las actividades del proyecto orientado a identificar dreas

de colecta de semillas en O’Higgins y Del Maule.

Se realizd una revisién y analisis de antecedentes bioldgicos, productivos y comerciales de
81 recursos bentdnicos presentes en la zona de estudio, complementada con informacién
de actores locales y experiencias previas de cultivo. A partir de este proceso se priorizaron
tres especies de mitilidos de interés para la acuicultura de pequeiia escala: Mytilus chilensis,
Choromytilus chorus y Aulacomya atra, todas dependientes del abastecimiento de semilla
desde bancos naturales y con trayectoria de uso y demanda en el mercado nacional.
Adicionalmente, se detecté la presencia de Mytilus galloprovincialis en Estero La Palmilla,
especie no considerada inicialmente, pero relevante por su capacidad de asentarse en
estructuras artificiales y su potencial interaccion ecoldgica y productiva con las especies

nativas.

Se desarrollaron reuniones con instituciones publicas, entrevistas a pescadores y dirigentes,
asi como recorridos exploratorios en distintos sectores costeros. Este trabajo permitid
discriminar zonas con mayores antecedentes de bancos naturales y asentamientos
espontaneos de mitilidos, concentrando el esfuerzo en tres estuarios: Estero La Palmilla
(Cahuil), rio Mataquito (La Pesca) y rio Chovellén (Cardonal). La seleccion consideré ademas
accesibilidad, existencia de infraestructura basica, compatibilidad con otros usos vy

antecedentes de intentos previos de captacién.

Se ejecutd un programa de muestreo plancténico y perfiles CTD a lo largo de un ciclo anual
en los tres estuarios. En Estero La Palmilla se registraron pulsos larvales reiterados de
Miytilus spp. y C. chorus entre primavera y otofo, con presencia de distintos estadios de
desarrollo, lo que indica una temporada reproductiva extendida y una oferta larval
relativamente constante. En el rio Mataquito se observé una sefal mds episédica y
dominada por C. chorus, con un pulso invernal marcado y menor aporte de M. chilensis y A.
atra. En el rio Chovellén la presencia larval fue muy baja, restringida a un pulso tardio de C.
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chorus, lo que sugiere baja retencién o conectividad larval. Paralelamente, los CTD
caracterizaron la estructura fisico-quimica de cada sistema, evidenciando diferencias en
estratificacion, influencia fluvial y grado de conexién marina, elementos clave para

interpretar la dinamica del pre-reclutamiento.

Integrando la informacidn bioldgica, fisica, espacial y social, se propusieron cinco poligonos
de captacién: dos en Estero La Palmilla, dos en rio Mataquito y uno en rio Chovellén. La
delimitacion se realizd mediante SIG, considerando batimetria, estabilidad hidrodinamica,
profundidades adecuadas para colectores, accesibilidad operativa, no interferencia con
concesiones vigentes y otros usos, asi como la validacién con organizaciones locales. Estos
poligonos constituyen una base técnica para la implementacién de sistemas piloto de

captacion natural de semillas de mitilidos en las regiones de O’Higgins y del Maule.
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2 ANTECEDENTES

En el siglo XXI, ha aumentado el reconocimiento de los sectores de la pesca y la
acuicultura por su contribucién esencial a la seguridad alimentaria y la nutricién. La
necesidad de acelerar cambios transformadores en politica, ordenacién, innovacién e
inversidn para lograr una pesca y acuicultura mundiales sostenibles y equitativas se ha
vuelto cada vez mas evidente. En el informe "El estado mundial de la pesca y la acuicultura
2022" de la FAO se presentan estadisticas actualizadas y verificadas del sector, asi medidas
como su contexto normativo internacional y para acelerar los esfuerzos internacionales en

apoyo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

La produccion mundial de animales acudticos se estimé en 178 millones de toneladas en
2020, con un ligero descenso en comparacion con el récord histérico de 179 millones de
toneladas registrado en 2018 (Figura 1). De esta produccién, el 51% provino de la pesca de
captura, contribuyendo con 90 millones de toneladas, mientras que el 49% restante,
equivalente a 88 millones de toneladas, fue producto de la acuicultura. De la produccion
total, el 63% (112 millones de toneladas) de esta produccion se capturé o recolecté en aguas
marinas (70% procedente de la pesca de captura y el 30% de la acuicultura), y el 37 % (66
millones de toneladas), en aguas continentales (el 83 % procedente de la acuiculturay el 17
% de la pesca de captura) destacando asi la importancia de la acuicultura en la produccién

en aguas marinas (FAO, 2022a)

Ademads de los animales acuaticos, en 2020 se produjeron 36 millones de toneladas de algas,
con el 97% procedente de la acuicultura, principalmente marina. Estos datos proporcionan
una base sélida para comprender la relevancia y el alcance de la acuicultura en la produccién
alimentaria mundial, asi como la necesidad de identificar y desarrollar zonas aptas para la
acuicultura para mejorar la seguridad alimentaria y promover practicas sostenibles en la

gestion de recursos acuaticos.
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NOTA: Excluidos los mamiferos acudticos, los cocodrilos, los lagartos y caimanes, y las algas. Los datos se expresan en términos de
equivalente en peso vivo.

Figural. Produccion mundial de la pesca de captura y la acuicultura. NOTA: Excluidos los mamiferos
acudticos, los cocodrilos, los lagartos y caimanes, y las algas. Los datos se expresan en términos de
equivalente en peso vivo. (FAO, 2022).

FAO, 2020 sefiala también, que fuera de China, varios de los principales paises productores
(Bangladesh, Chile, Egipto, India, Indonesia, Noruega y Vietnam) han consolidado en
distinto grado su participacion regional o mundial en los dos ultimos decenios (Figura N°2).
Segun la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura FAO
(2022), al enumerar los principales productores acuicolas del mundo o regionales con una
proporciéon significativa de bivalvos en su produccién total de animales acuaticos, se
destaca a Chile. En ese afio, Chile registré un 29,8% de bivalvos en relacién con su

produccién acuicola total.
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Figura 2.  Participacion de Chile en el Contexto Mundial — Produccion de Moluscos de la Acuicultura Fuente:
FAQ, 2020. El Estado Mundial de la Pesca y la Acuicultura 2020
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En Chile, la acuicultura es una actividad que se ha desarrollado aceleradamente durante la
dltima década, concretando el afio 2022 exportaciones sectoriales, con retornos de USS
7.174 millones, correspondientes a un volumen exportado de 910.900 toneladas. Las
principales especies cultivadas en nuestro pais son salmones, choritos, pelillo, ostiones,
abalones, donde el cultivo de choritos (Mytilus chilensis) es el que aporta mas volumen a
las cosechas y exportaciones de acuicultura chilena, después del cultivo de salmdnidos. La
fase de engorda o crecimiento de biomasa en cultivos extensivos de moluscos y algas,
requieren de una etapa previa que consiste en la obtencién de semilla. En general, muchos
recursos cuentan con produccidn en laboratorios (hatchery) como es el caso de ostiones,
abalones, ostra japonesay pelillo, sin embargo, dentro de los moluscos, el principal recurso

gue se produce y exporta en Chile corresponde a chorito (Mytilus chilensis).

El cultivo del chorito en Chile tuvo sus comienzos en los afios ochenta, pero ha
experimentado un rapido crecimiento en las ultimas dos décadas. Desde una cosecha de
57.000 toneladas en 2003, ha alcanzado las 427.084 toneladas en 2022 (SERNAPESCA,
2022). Actualmente, esta actividad es la segunda mds importante en la acuicultura
nacional, aunque esta altamente concentrada en la regidn de Los Lagos, donde el 99% de

la produccién ocurre en centros de engorda en aguas interiores.

El chorito (Mytilus chilensis) es un molusco bivalvo que se distribuye a lo largo de la costa
oeste de Sudamérica, desde Callao, Peru, hasta el Estrecho de Magallanes y el canal Beagle
en Chile. Su presencia se extiende incluso hasta el sur de Brasil (Uriarte et al., 2008). Estos
moluscos forman densos bancos naturales y pueden encontrarse en una variedad de
profundidades, desde d&reas intermareales hasta los 25 metros de profundidad,

especialmente en sustratos rocosos.
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Ademas, el chorito es conocido por su capacidad de adaptacion a diferentes condiciones
ambientales, ya que puede tolerar salinidades variables de hasta 5 partes por mil (psu),
(Osorio et al., 2002). Esta versatilidad en su distribucidon y su capacidad para soportar
condiciones cambiantes hacen del chorito un organismo importante en los ecosistemas

marinos de la regién.

Figura 3. Vistas Centro de Cultivo de Choritos (Mytilus chilensis) en la Region de Los Lagos. Fuente: Archivos
Fundacién Chinquihue.

Sin embargo, esta especie presenta algunas dificultades para su cultivo, ya que posee un
ciclo de vida complejo que alterna una fase larval plancténica y una fase adulta bentdnica.
En este sentido, el proceso de cultivo requiere de dos fases bien distintas: la captacién de

semillas y el proceso de engorda.

La obtencién de semillas para el cultivo de chorito se basa en la captura de larvas
pediveliger directamente del medio natural (Avendafio et al., 2011a). Este proceso se lleva
a cabo principalmente durante el periodo estival, que abarca desde noviembre hasta abril.
Se utilizan colectores, de tamafio de 4 metros de longitud, fabricados con malla de
anchoveta en desuso. Estos colectores se suspenden desde estructuras flotantes, donde
las larvas competentes o proximas a la metamorfosis se adhieren y se mantienen hasta
que alcanzan un tamafio de semilla de 1 a 3 centimetros de longitud. Sin embargo, la
metodologia variara dependiendo de las condiciones oceanograficas del lugar en donde se

realice el cultivo.

Bajo este marco, la actividad de acuicultura de recursos benténicos desarrolladas por
micro y pequefos acuicultores, se encuentran intimamente vinculadas a la actividad de

colecta de semillas, etapa fundamental para las posteriores etapas de engorda. Esta
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actividad de captacion de semilla se ha desarrollado histéricamente bajo la figura de -
Permisos de Escasa Importancia (PEl), en lugares abiertos que no han sido definidos para
esta actividad. Sin embargo, la Ley N° 21.183 publicada el 21 de noviembre de 2019, que
amplia el procedimiento de relocalizacién a concesiones de acuicultura que indica y
establece permisos especiales de colecta de semillas, en su Articulo 75 inciso 2 indica lo
siguiente: "Para la fijacion de areas de colecta se consultard previamente a la autoridad
maritima, a través de la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, acerca de la posible
interferencia de las mismas con la libre navegacién, y en caso de existir una zonificacion
del borde costero del litoral vigente, se deberd dar cumplimiento a los usos previstos en
ella. El reglamento podra prever una distancia entre areas de colecta. No podrdn ser
propuestas como dareas de colecta sectores ya otorgados en concesidon maritima, de
acuicultura, declarada area de manejo disponible, destinacién maritima o sujeta a otro tipo
de afectacion territorial, con excepcion de aquellas dreas de colecta que estén vigentes a
la fecha de entrada en vigor de esta ley, asi mismo, se entiende que, bajo la distribucién
bioldgica de larvas planctdnicas, no todos los sectores son apropiados para la instalacién y
efectiva captacién. Para tales efectos, previamente a la presentacién de la propuesta de
areas de colecta a la Comision Regional de Uso del Borde Costero, la Subsecretaria excluira
de ella toda afectacidn territorial vigente, para lo cual requerira, cuando sea procedente,

la informacidn que corresponda a los érganos competentes”.

Existen experiencias e intereses de captacion de semilla de recursos bentdnicos en otras
regiones del pais, con el objetivo de generar una oferta sustentable de este insumo para
su correspondiente fase de engorda. Para responder a esta necesidad se han seleccionado
las regiones de O’Higgins y Del Maule, la cual debe enmarcarse de acuerdo con el nuevo

marco normativo para esta actividad.
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3 INTRODUCCION

El cultivo de mitilidos, como el chorito (Mytilus chilensis), desempefia un papel
crucial en la acuicultura chilena, especialmente en las regiones del extremo sur del pais, que
comprenden desde la regién de Los Lagos hasta la regién de Magallanes. Estas regiones son
responsables del 99% de las cosechas de peces, moluscos y algas del pais, destacando la
importancia de los mitilidos en la produccién acuicola (SERNAPESCA, 2022). Sin embargo, a
pesar de esta relevancia, se destaca que aproximadamente el 70% de esta produccién
proviene del cultivo de especies salmonideas, lo cual ha opacado en cierta medida la
contribucidn especifica de los mitilidos a la acuicultura chilena (anuario estadistico de pesca
(SERNAPESCA, 2022). Lo anterior da cuenta que existe un grupo de acuicultores que
desarrolla Acuicultura de Pequefia Escala (APE) pero que sus estadisticas estan englobadas

y dificultan un analisis especifico del sector.

De acuerdo con Bagnara & Maltrain (2008), a pesar del crecimiento sostenido de los ultimos
afos de la industria Mitilicultura nacional, la cual no tiene parangdn con otra actividad
productiva en la regién y el pais, aun se visualizan multiples falencias, tanto en el area
técnica como en el de la gestion, especialmente en lo referente a metodologias utilizadas
en los procesos de captacidn, engorda y cosecha. La disponibilidad de semillas de calidad es
fundamental para mantener la produccién acuicola, particularmente en especies de
importancia comercial como el chorito y otras especies de moluscos bivalvos. Ademas, la
identificacion de areas adecuadas para la captacion de semillas contribuye a la conservacién
de la biodiversidad marina y a la sostenibilidad de los ecosistemas costeros, al garantizar la

recoleccidn responsable y la preservacion de poblaciones naturales.

En este contexto, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura el afio 2024 inicio el proceso para
la ejecucion del "Estudio para la identificacion de dreas de colecta para captacion de semillas
en las regiones de O'Higgins y Del Maule". Este estudio tiene como objetivo primordial la
generacion de una oferta sustentable de semillas de recursos bentdnicos para su posterior
fase de engorda. Dentro de los resultados esperados, relacionar pardmetros ambientales,

tales como los que se han descrito anteriormente con la actividad de captacién de semillas
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de recursos bentdnicos. También se destaca esta actividad como una fuente de ingresos
complementaria para los pescadores artesanales. Factores como el precio de venta, costos

y estabilidad en la comercializacién influyen en la participacion de los pescadores.

Estudios similares fueron ejecutados anteriormente en la region de Aysén y en la Region de
los Rios. En la Region de Aysén se destacd la actividad de captacion de larvas de Chorito
(Mytilus chilensis) como un gran potencial para la zona, identificdndose sectores propicios
para realizar actividades de muestreo e instalacién de colectores de semillas, sin embargo,
la presencia de eventos de Floraciones algares nocivas (FAN) en la zona representa un gran
desafio para las autoridades y productores. El estudio evidencié que los sectores de Repollal,
Puyuhuapiy Raul Marin Balmaceda muestran resultados positivos en términos de captacion
de semillas, especialmente para el chorito, con una relacién indirecta entre la cantidad de
larvas y la obtencidn posterior de semillas. En la regidn de los Rios, se observé que no existe
una compensacioén directa entre el estado y la presencia de bancos naturales con el nivel de
captacion de semillas en los sectores estudiados. Sin embargo, desde una perspectiva
técnico-bioldgica, se identifican cuatro especies con potencial de asentamiento larval en los
sistemas de captacidn conocidos: el chorito, la cholga, el choro y el piure. A pesar de esta
diversidad de especies, se ha evidenciado que el chorito ha predominado y monopolizado
el sustrato de captacidn. No obstante, también se ha registrado la captaciéon de cholga y
choro, lo que sugiere una cierta capacidad de coexistencia entre estas especies en los

sistemas de captacién estudiados.

En resumen, este estudio representa una herramienta valiosa para los actores implicados
en la gestidn pesquera y acuicola en las regiones de O'Higgins y Del Maule. A través de la
integracidon de informacién bioldgica, oceanografica y geoespacial, junto con técnicas
avanzadas de muestreo y analisis espacial, se busca no solo evaluar el potencial de
diferentes dreas para la captacidon de semillas, sino también ofrecer recomendaciones
practicas para su gestion y planificacion. Evidenciar los procesos regulatorios para garantizar

la viabilidad y la sustentabilidad de estas actividades en el contexto local. En suma, este
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estudio se presenta como un indispensable para optimizar la captaciéon de semillas y

fomentar la conservacion de los recursos marinos en estas importantes regiones costeras.
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4 OBIJETIVOS DEL PROYECTO

4.10bjetivo General

Identificar dreas de colecta de semilla en las regiones de O’Higgins y Del Maule en el marco

de la implementacién de la Ley 21.183.

4.2 0bjetivos Especificos

1. Identificar y seleccionar recursos benténicos de interés para la acuicultura cuyo
abastecimiento de semillas sea por medio de la captacidon natural, en la regién de

O’Higgins y Del Maule.

2. ldentificar dreas de pre-reclutamiento natural de semilla de recursos benténicos de

interés comercial.

3.  Describir los patrones estacidnales de la presencia de grupos larvales, en conjunto

con los patrones de abundancia en areas previamente identificadas.

4. Establecer dreas geograficas delimitadas con coordenadas geograficas como areas

de colecta de semillas.
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5 METODOLOGIA

Para desarrollar los objetivos del presente proyecto, se establecid un equipo
profesional constituido por 11 miembros. El cual estd conformado por 3 Ing. Acuicolas, 6
Bidlogos Marinos, un Técnico en Acuicultura y una Disefiadora Grafica. Estos con una

asignacion de horas y actividades por cada Integrante segun Carta Gantt.

Durante la ejecucién del proyecto, se realizaron ajustes en la composicidn del equipo técnico
con respecto a lo planteado en la propuesta inicial. Originalmente se contempld un equipo
conformado por nueve profesionales, en la practica participaron once personas. Este
aumento respondid a la necesidad de reforzar el procesamiento de muestras y a la
incorporacién de nuevos profesionales que se integraron el afio 2024 a Fundacién
Chinquihue durante el desarrollo del proyecto. Los integrantes adicionales fueron asignados
a tareas especificas vinculadas al andlisis de laboratorio, sistematizaciéon de datos y apoyo
logistico en terreno, lo que permitid6 fortalecer la ejecucién técnica y cumplir

adecuadamente con los plazos establecidos.

En términos generales, el trabajo de campo considerd el levantamiento de informacién
desde fuentes primarias y secundarias. Las fuentes primarias corresponden a los titulares
y/o representantes de las Acuicultura de Pequefia Escala (APE), concesiones y solicitudes de
acuicultura, Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos - AMERBs, asi como
actores claves y relevantes en esta materia. En cuanto a las fuentes secundarias estas
corresponden a los informes de estudios anteriores, indicadores y bases institucionales,

entre otros. El detalle de este proceso se describe en las actividades correspondientes.

En cuanto a los aspectos operacionales, la ejecucidon del proyecto se desarrollé en
permanente coordinacién con la contraparte técnica del mandante, en este caso la

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y su Unidad de Ordenamiento Territorial.

Asimismo, se establecid un vinculo con organizaciones de Pescadores Artesanales y/o de
Acuicultores presentes en las zonas de estudios, con interés potencial en el desarrollo de

actividades de colecta de semillas de recursos bentdnicos en ambas regiones.
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5.1Actividades Generales

5.1.1 Actividad 1: Reunion de Coordinacion Inicial

Una vez tramitada y recepcionada la Resolucién que aprobd el Contrato de
Prestacion de Servicios, se solicité al mandante realizar una Reunién de Coordinacién con
la Unidad Técnica del mandante en la ciudad de Constitucion, con la finalidad de presentar
el plan de trabajo, metodologias y procedimientos relevantes para fines del estudio y
coordinar las actividades a realizar con la contraparte técnica de la Subsecretaria de Pesca

y Acuicultura.

Se solicitd, ademas, las bases de datos con la que cuenta la Subsecretaria respecto de los
recursos bentdnicos definidos, actores de la pesca artesanal, pueblos originarios
involucrados, y todas las afectaciones y sus estados en tramite, para asi identificar sectores
libres para la realizacién de las actividades de captacidén de semillas en ambas regiones, A
su vez, sirvid como insumo para identificarlos y contactar a los actores claves para solicitar

su informacion y participacion en talleres de trabajo.

Se elabord un acta de dicha reunidn, en la cual se registraron los principales temas
tratados, los acuerdos adoptados y los participantes de esta, dejandose verificadores para

respaldo de la misma.

5.1.2 Actividad 2: Reuniones de trabajo con Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

En el marco de la ejecucidon del proyecto, se considerd ejecutar varias reuniones de
trabajo, presenciales o remotas, tanto con la contraparte técnica y/o con profesionales de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, para tratar temas asociados al desarrollo del
proyecto. Elaborando siempre un Acta de las reuniones realizadas en la cual se registren los
principales temas tratados, los acuerdos adoptados y los participantes de estas. En este
contexto, durante el periodo informado se llevé a cabo una reunién de trabajo con el
profesional encargado del area de Acuicultura de ambas regiones, la cual tuvo por objeto

en recopilar informacidon respecto a las posibles areas de captacion de semillas,
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caracteristicas de organizaciones de pescadores artesanales, comunidades de pueblos
originarios y recomendaciones en general que han sido consideradas para la ejecucion del

presente proyecto.

Estos talleres y/o reuniones de trabajo se concentraron al inicio del proyecto, con el objetivo

de asegurar la participacion de los cultivadores en las siguientes actividades.

5.1.3 Actividad 3: Generacion y validacion de instrumento para la obtencion de

informacion.

Esta actividad se ejecutd utilizando como base el instrumento de recoleccién de informacién
elaborado en el marco del proyecto CUI 2020 — 38 — DAC — 8 “Estudio para la Identificaciéon
de Areas de Colecta para Captacién de semillas en Regién de Aysén del General Carlos
Ibafiez del Campo” y CUI 2021 — 24 — DAC — 1 “Estudio para la identificacion de areas de

colecta para captacién de semillas en la region de Los Rios”

Dicho instrumento, disefiado en formato de cuestionario semi-estructurado, sirvié6 como
fundamento para generar una matriz analitica y descriptiva que facilitd el analisis posterior

de la informacidn. Su elaboracion considerd los siguientes aspectos:

- a) Definicién del constructo, teniendo claridad de lo que se quiere medir y como en
los TTR de la licitacién se solicita actualizar y comparar la informacién de identificacion y
seleccion de especies de recursos bentdnicos de interés para la acuicultura y cuyo
abastecimiento de semilla sea a través de la captacidn, incorporando aquellas variables que
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y la experiencia de los ejecutantes consideren

pertinente agregar.

- b) Propésito de la encuesta, vale decir, poblacidn objetivo, formato del cuestionario

principalmente.

- c) items del cuestionario, como por ejemplo los aspectos técnicos del cultivo

(superficie, equipamiento, tecnologia de cultivo, niveles de produccion, etc.), legales y
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administrativos (patentes, cumplimiento de normativa obligatoria y voluntaria como el

Programa de Sanidad de Moluscos Bivalvos (PSMB), etc.).

- d) Definicion y ordenamiento de los items y variables, elaborando preguntas
breves, de facil comprensién, que eviten la direccion de las respuestas, entre otros,

aspectos.

- Para evitar la incorporacién de sesgos, se incluyeron preguntas dicotémicas y

politédmicas.
La validacién del cuestionario se realizé mediante los siguientes mecanismos

- Validacién con organizaciones: Se realizd una jornada de trabajo con las
organizaciones de Pescadores artesanales/acuicultores o miembros de estos, donde se

validé el contenido y aspectos generales del instrumento.

5.1.4 Actividad 4: Otras reuniones y/o talleres de trabajo con usuarios APE y/u

Organizaciones de Pescadores artesanales.

En esta actividad se considerd la ejecucidon de 2 reuniones de trabajo y/o talleres con
organizaciones de Pescadores Artesanales y/o acuicultores y con representantes de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para socializar los temas del proyecto, en busca de

intercambio de opiniones y obtener informacidn necesaria para su correcta ejecucion.

Especificamente, se buscd que respondieran cuestionarios o encuestas orientadas a
recopilar informacién histérica sobre areas de asentamiento y/o bancos naturales, y que
participaran en los talleres de difusion de resultados del proyecto, con el fin de discutir una
propuesta para la definicidn y seleccidon de criterios de especies bentdnicas, asi como la

preseleccidn de areas potenciales para la captacidon de semillas.
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5.2 Objetivo Especifico 1

IDENTIFICAR Y SELECCIONAR RECURSOS BENTONICOS DE INTERES PARA LA ACUICULTURA
CUYO ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS SEA POR MEDIO DE LA CAPTACION NATURAL, EN LA
REGION DE O’HIGGINS Y DEL MAULE.

5.2.1 Actividad 5: Difusién de actividades, resultados en prensa y redes sociales.

Para efectos de difusion en prensa y redes sociales, se definieron hitos relevantes a
ser divulgados, los cuales estan siendo cubiertos por el equipo de comunicaciones de
Fundacion Chinquihue. Esta actividad permiti6 generar diversos productos
comunicacionales, tales como notas de prensa, registros fotograficos y publicaciones en
redes sociales (reels, carruseles, historias, entre otros). De esta manera, se busca alcanzar
tanto a la audiencia objetivo como al publico general, dando a conocer los avances del
proyecto a través de diferentes plataformas, tales como el sitio web institucional, prensa

escrita, radial, digital, televisiva y redes sociales.

5.2.2 Actividad 6: Elaboracidn de Criterios de Seleccidon de Especies Bentdnicas

con estados larvales susceptibles de aplicar captacion natural.

El proceso de sistematizacién de informacién sobre las principales especies
bentdnicas (moluscos, equinodermos, crustaceos, algas y urocordados) con relevancia
econdémica y potencial acuicola en ambas regiones se realizé a partir de datos oficiales del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. Se analizaron los volimenes de desembarque por
caleta provenientes de la pesca artesanal, asi como las cosechas registradas en las Areas de

Manejo y Explotacion de Recursos Bentdnicos (AMERB) y en la acuicultura.

En una primera etapa, se determind la importancia relativa de cada especie segun sus
volumenes de desembarque o cosecha, utilizandolos como indicador indirecto de su
disponibilidad o biomasa. Posteriormente, se aplicé una segunda jerarquizacion

considerando los precios de primera venta (“precio playa”), obtenidos mediante encuestas,
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talleres y reuniones con actores locales. Este valor econémico reflejé tanto la oferta
potencial como factores culturales de consumo y demanda internacional, como ocurre con

el chorito en mercados europeos.

La combinacién de ambos indicadores volumen y precio permitié establecer la importancia
econdmica de cada especie, evaluando su impacto actual y potencial para las comunidades
costeras. Esta informacidn sirvid de base para identificar las especies con mayor viabilidad

de intervencidon mediante acciones de acuicultura.

+* Criterios de seleccién

Los siguientes criterios presentados se disefiaron para seleccionar especies bentdnicas con
potencial para la captacion de semillas en las regiones de O’Higgins y Del Maule,

considerando tanto su relevancia productiva nacional como su valor local.

A. En la produccion nacional tiene participacién la Acuicultura

Este criterio jerarquiza aquellas especies con volimenes de cosecha a nivel nacional,
entregando una visualizacién de los recursos que tienen mayor aporte a la acuicultura, de
acuerdo con su experiencia productiva, cadenas de valor consolidadas y un mercado
establecido, lo que incrementa la factibilidad técnica y econédmica de iniciativas basadas en

la captaciéon de semillas desde el medio natural.

B. La actividad Acuicola es de una especie endémica

Esta variable de seleccion, en cuanto a las especies objetivos y el marco del proyecto,
discriminar la especie a la cual debe ser dirigida el plan de fomento de acuicultura. El cual
se focaliza en especies bentdnicas que forman parte de bancos naturales presentes a nivel

nacional y regional.
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C. Dependencia de semillas (o esporas) desde medio natural a través de captacién

La recoleccién de semillas desde el medio natural es una actividad que no todos los procesos
de cultivos de recursos bentdnicos tienen en su cadena productiva. De esta forma, es una

variable de seleccion prioritaria.

D. Actividad de captacidn de semillas separada de la actividad de engorda en el cultivo

Como se expuso en los antecedentes, la actividad de recolecciéon de semillas no estd
formando parte de la logistica productiva de todos los cultivos de recursos bentdnicos. Sin
embargo, si estuviera presente, algunas de ellas son realizadas en las mismas concesiones.
Por lo que este criterio, permite identificar recursos donde esté presente la colecta y sea

realizada en lugares diferente de la engorda, o en zonas geograficas diferentes.

E. El o los Recursos Bentdnicos (RRBB) estan presentes en ambas regiones, como

recurso de la pesca artesanal

El proyecto se desarrolla en las Regiones del Maule y O’Higgins, por lo que evidenciar la
presencia de los recursos bentdnicos a incluir en el presente proyecto, debe estar
circunscrito biolégicamente en la region. Una forma de poder, indirectamente, saber su

presencia como banco natural, es mediante la estadistica de extraccion por pesca artesanal.

F. El Recurso Bentonico (RRBB) es de interés comercial

Sin diferenciar la magnitud o porcentaje de aporte a la economia nacional y/o regional, esta
variable es base para poder evaluar medidas de fomento o inversidn en diferentes ambitos.
Para el presente proyecto, las diferencias en la apreciacion del mercado, en cuanto a la
especies y su produccién, es una variable determinante para clasificar y/o seleccionar las

especies.

G. Tipo de Mercado (Nacional)

Dependiendo del o los recursos con participacién en el mercado nacional, poseen un tipo

de demanda, y esta se puede evidenciar en su valor de mercado y volimenes requeridos.
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Por lo que, al tener una demanda nacional, implica caracteristicas que afectan su precio.
Este es un indicador que da cuenta de la escala requerida del recurso y permite comparar la

importancia entre estos.

H. Tipo de Mercado (internacional)

De la misma forma que a nivel nacional, el que un recurso posea estadisticas de exportacion,
implica que a nivel de precio y demanda experimenta variables que lo posiciona a escala
mayor. De esta forma, la légica indica que un recurso que posea un mercado internacional
requerira volimenes mayores de produccién, entregando en forma directa, la importancia

del recurso y las necesidades de fomento y/o inversién.

Tabla 1. Ranking para seleccionar criterios en la seleccion de especies a investigar.
A B Cc D E F G H
La especie q
Enla La acuicultura La actividad tiene E:z::_:el::zi
- produccién | representa al p distribucién RRBB de Tipo de Tipo de N° de A
Criterios acuicola es de esporas) .| Ranking
nacional tiene | menos el 50% N natural en la interés mercado mercado Criterio
S una especie o desde la el ) ) )
participacion del . region de I — comercial (Nacional) | (Internacional)
la Acuicultura | desembarque O'Higgins y (Captacion)
Del Maule P
Enla pr ion nacional tiene partici
A la Acuicultura A 3
La acuicultura representa al menos el 50%
B del B 0
La actividad acuicola es de una especie
c L [ 6
endémica
D La especie tiene distribucion natural en la D 4
region de O'Higgins y Del Maule
Dependencia de semillas (o esporas) desde
E . E 2
la el medio natural (C:
F RRBB F 7
G Tipo de mercado (Nacional) G 4
H Tipo de mercado (Internacional) H 1

5.2.3 Actividad 7: Revision bibliografica e Identificacion de Recursos Bentdnicos

para la Acuicultura con semillas en medio natural.

Se realizd una revisién bibliografica con el objetivo de recopilar y analizar
informacidn cientifica relevante sobre especies bentdnicas jerarquizadas obtenidas a partir
de la actividad anterior, con un enfoque en su distribucion geografica, aspectos bioldgicos-
pesqueros, fisioldgicos, tipos de cultivo y captacién, asi como, los aspectos ambientales

asociados a las especies jerarquizadas. Para ello, se consultaron diversas bases de datos
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cientificas, incluyendo Scopus, Web of Science, Google Scholar y SciELO, ademas de

proyectos y estudios vinculados con las especies seleccionadas.

La busqueda se llevd a cabo utilizando combinaciones de palabras clave como: “especie” +
“distribucién geografica”, “reproduccion”, “ciclo de vida”, “desarrollo”, “cultivo”,
“captacion”, entre otras. Se aplicaron criterios de inclusién que consideraron articulos
cientificos, informes técnicos, tesis y trabajos de posgrado que abordaron directamente las
especies bentdnicas desde una perspectiva ecoldgica, bioldgica o pesquera. Se excluyeron
trabajos duplicados, publicaciones sin revision por pares y documentos que no presentaran

informacidn relevante para los objetivos del proyecto.

Los estudios seleccionados fueron analizados cualitativamente para identificar patrones
comunes, vacios de informaciéon y enfoques metodoldgicos predominantes en la literatura.
Esta sintesis permitié establecer un panorama general sobre el estado del conocimiento

respecto de estas especies y sus implicancias para los objetivos del proyecto.

Esta revisidn bibliografica fue complementada con el rescate de conocimiento local, debido
a que la informacién y procedimientos de captacién de semillas debian ajustarse a la
realidad técnica local, asi como a las condiciones ambientales bioceanicas o fluviales de las
areas identificadas en ambas regiones, donde se realizd la captaciéon de semillas de

especies bentdnicas con estadios plancténicos.

Para la seleccion de informacién sobre especies con factibilidad técnica para su desarrollo
acuicola mediante captacion de semillas, se establecieron varios criterios de seleccién, los

cuales consideraron.

a) Conocimiento y publicacidn de ciclos bioldgicos por especie.

b) Determinacién y presencias de larvas por especie en ambas regiones.

c) Implementacién de sistemas de captacion de semillas.

d) Factibilidad técnica y econdmica de instalacion de sistemas de sistemas de

captacion de semillas.
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e) Viabilidad de crecimientos de semillas captadas por sistemas de captacion de larvas
planctdnicas.

f) Logistica de transporte de semillas. Respecto de este punto, dada la experiencia del
proyecto similar ejecutado anteriormente en la Regidn de Aysén se identificé una
nueva variable, ya que este factor influyé en la valorizacidn, debido a la distancia

entre centros de engorda, calidad o accesibilidad en caminos o rutas.

Se revisaron los documentos aportados por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
especificamente la direccidon zonal Del Maule y se contabilizan 74 documentos bibliograficos
revisados los cuales se detallan en resultados de esta actividad. Cabe seialar, que no se
descarté considerar otros criterios que pudieran haber surgido del analisis de los datos

realizados.

5.2.4 Actividad 8: Rescate de conocimiento local y registro histérico sobre las

especies con potencial para captacidon de semillas.

En esta actividad se emplearon herramientas propias del extensionismo rural (FAO,
2016) para recopilar informacién sobre especies bentdnicas que sustentaran las

actividades econdmicas de las comunidades.

Estas herramientas corresponden a metodologias participativas utilizadas en procesos de
desarrollo comunitario, que buscan integrar el conocimiento empirico (datos sobre su
historia extractiva, como la presencia en bancos naturales y areas donde el conocimiento
local indicara probabilidades de encontrar zonas éptimas para el pre-reclutamiento vy la
captacion de semillas.) de los productores con la informacidn técnica disponible. Su objetivo
fue facilitar el didlogo entre los distintos actores, identificar necesidades y oportunidades, y
generar insumos que permitan orientar estrategias productivas y de manejo adaptadas a la

realidad local.
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De esta forma, las actividades con las comunidades y productores de ambas regiones se

enfocaron en los siguientes procedimientos técnicos de extensionismo:

Como primera actividad, se difundié mediante invitacién formal a las Organizaciones de
pescadores(as) artesanales el desarrollo de una “Mesa de Trabajo, abierta hacia el
Desarrollo de la Acuicultura mediante captacion de semillas” para las localidades
seleccionadas de cada region. Para ello, se establecid contacto con informantes claves
dentro de las organizaciones, generalmente directivos. Estos informantes claves fueron
lideres, los cuales tienen la capacidad de convocar a la comunidad interesada, lo que

resulté fundamental para garantizar la representatividad de esta.

El segundo factor que se tuvo en cuenta fue la ubicaciéon, el tiempo y la cantidad de
personas a considerar en las actividades. Se buscd disponer de lugares que permitieran
recibir a un buen nimero de asistentes, como por ejemplo una sede social que contara con
suficiente espacio para que las personas participantes estuvieran cdmodas. Ademas, se
procuré que la duracidn de la actividad no superara las dos horas de trabajo, considerando

el nivel de concentracién requerido y los limites de utilidad en funcién de estos factores.

Muchos de los asistentes que forman parte de la fuerza productiva en la parte agricola y/o
pesquera, no contaron con ensefanza basica o media, por lo que se adecuo la actividad a
niveles de lecto-escritura apropiadas, con el fin de que la transferencia de conocimiento
técnicos fuera mas eficiente y util para ambas partes. De igual manera, se establecié una
forma de trabajo circular, evitando el formato tradicional de filas y columnas que se
asemeja al entorno escolar. La actividad formal de diagndstico comenzd después de una
breve explicacién de los objetivos de la convocatoria, en la cual se brindd el tiempo
suficiente para que cada persona expresara sus opiniones y proporciond un espacio que
permitiera compartir la mayor cantidad de informacién posible. Esto se llevd a cabo con el
propdsito de empoderar a los participantes y reconocerlos como actores relevantes, tal

como lo son en realidad.
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Una vez establecidas las confianzas, se procedio a recabar informacién de los participantes
y su entorno. Este punto se volvid a explicar como un paso para conocerlos, sin otro sentido
gue entregar contexto a la actividad. De esta forma, se completd un formulario de una hoja,
en el cual no se ingresaron nombres. Al mismo tiempo, aunque es una actividad que no
implicaba identificacién personal, se propuso que toda persona que no deseara
completarlo tenia pleno derecho a abstenerse, sin necesidad de justificar su decisién. Esta
accién busco no aislar a quienes no contaran con habilidades de lecto-escritura de las
actividades futuras, y al mismo tiempo, entregé indicios sobre qué tipo actividades serian

mas adecuadas de implementar posteriormente.

La informacion recabada fue relativa a la actividad que realizaban, los recursos que
cultivaban y/o pescaban. Dado que la actividad tendia a la diversificacion, los nichos de
mercado y las fuentes de financiamiento fueron claves en su deteccion. Sin embargo, las
preguntas se enfocaron en funcion del tipo de estos factores que se creia disponibles. La
idea fue establecer cuan cerca o alejados se encontraban los participantes para desarrollar

actividades de indole econdmica y su posible éxito.

Como segunda etapa, posterior al conocimiento mutuo entre el equipo y la poblacién
productiva con la cual se trabajd, se inicid la actividad de rescate de conocimiento local. El
cual consistié en aplicar una de las herramientas de Diagndstico Rural Participativo (DRP), la
cual se centrd en la aplicacién de mapas actuales y futuros. La eleccidn de esta herramienta
se basa en que se ajusta a la poblacidén participante, que son personas con habilidades
manuales, las que se expresan de una mejor forma mediante la visualizacién de sus

necesidades y anhelos.

5.2.5 Actividad 9: Seleccién de especies con potencialidades para la acuicultura

para las organizaciones

El objetivo de esta actividad fue discernir, sobre bases econdmicas, bioldgicas,

técnicas y realidades territoriales y organizacionales, aquellas especies con potencial para
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el desarrollo de la acuicultura, mediante la captacidon de semillas provenientes de los

estados larvales en la columna de agua.

Para su ejecucién se aplicé la metodologia de la Matriz de Pugh (Pugh, 1990) (Ver Tabla
N°3), herramienta que permiti6 comparar de forma estructurada distintas alternativas
frente a un conjunto de criterios definidos, utilizando una escala de valoracidn relativa. Esta
metodologia permitié ponderar variables, técnicas, econdmicas, sociales y bioldgicas para

el desarrollo acuicola.

Estos criterios selectores se basaron en variables econédmicas relacionadas con precios,
biomasas, disponibilidad de los recursos y acceso, asi como en la apreciaciéon de las
comunidades directamente vinculadas a los recursos, su historia extractiva y el potencial
para la actividad acuicola por parte de estas comunidades. Cada criterio fue ponderado
segln la importancia de las variables identificadas y se le asignaron valores numéricos.
Estos valores se contrastaron para cada especie, lo que permitid visualizar y determinar
aquella con mayor sustento para ser incluida en las actividades requeridas por el presente

proyecto.
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Ejemplo aplicacidn de criterios de eleccion de especie por: Desembarque total nacional y el
aporte de la Acuicultura. Especies para seleccionar con cual continuar la investigacion

1a espece tene
Dependencia de
) En hpmoduccidn | laacuiculura - distmbucidn
Desem bamue Pmduccidn La actividad sem ilbs
Pmwduccion |Acuiculura Nacional naconaltiene mpresenta al natualen b Tipo dem erxcado | Tipo dem emado
Nack . Nacinal 2013 a2023) Aouk particpacin B 150% del acupokesde on de SemEE WNaconal (htemacinal)
a a cidn menos e on acho ma
2023) Nacbnal especi endém ica =3 elm edb natural
Acuiuluma desem barque O HyggnsyDel .
Captacidn)
Mauk
) Total 5 Total
Especes Especis
(fonekdas) (fonehdas)

Iuga Negma o Crespa

340744

TIuga Negma o Crespa

9

si

no

Pelilb

634766

Pelilo

174702

si

no

Huio

356 652

Huio

54

si

no

Luga roRa 264070 Luga R 22 si no

Choro 28152 Choro 10212 si si si si si si no
Chorito 3852132 |Chorio 3833720 si si si si si si si
Choba 78673 Choba 17239 si si si si si si no

acuicultura, se continué evaluando como potencial. Sin embargo, si no cumple con los

De acuerdo con la Tabla N°2, si la especie tenia desembarque y también un 50% de

criterios que siguen en la tabla, se considerd que no cumplia con los criterios minimos para

seguir considerandola en el proyecto como potencialmente factible de obtener y capturar
semillas y luego continuar su cultivo de engorda, vale decir, potencial econdmico, bioldgico
y técnico. Cabe destacar que, de la Tabla anterior para continuar con las investigaciones, se

eliminaron los recursos Spirulina y Haematococcus, la primera porque se desarrolla solo en

climas cdlidos, y la segunda porque es una especie de agua dulce.

mediante tablas, graficos y esquemas, los cuales reflejaron la situacién de cada especie, en

5.2.6 Actividad 10: Analisis de la informacion recopilada

La informacién recopilada fue sistematizada, tabulada, analizada y descrita

términos tecnoldgicos, bioldgicos y su potencial en la captacion de semillas.
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5.3 Objetivo Especifico 2:

IDENTIFICAR AREAS DE PRE-RECLUTAMIENTO NATURAL DE SEMILLA DE RECURSOS
BENTONICOS DE INTERES COMERCIAL.

Para llevar a cabo este objetivo, se identificaron los sectores disponibles para
establecer las dreas apropiadas para la instalacién de colectores, los cuales no debian
interferir, sobreponerse y/o impedir las actividades desarrolladas en concesiones o

solicitudes de acuicultura, asi como en AMERBs y ECMPOs.

Esta revision fue abordada mediante el desarrollo de las siguientes actividades.

5.3.1 Actividad 11: Catastro de estado de solicitudes de acuicultura, solicitudes
en tramite, Area de Manejo, ECMPOs y otras, en el(las) drea(s) geografica(s) a

estudiar

Se obtuvo desde la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Servicio Nacional de Pesca 'y
Acuicultura, Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) y la Subsecretaria para las Fuerzas
Armadas, un catastro de los titulares de solicitudes y concesiones de acuicultura, permisos
transitorios, organizaciones de Pescadores Artesanales que desarrollan acuicultura en Areas
de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AAMERB), personas naturales bajo la
figura de APE, micro y pequefias empresas, asi como Solicitudes de Espacios Costeros de

Pueblos Originarios (ECMPOs).

La informacidn recopilada fue sistematizada en formato Excel y sirvid de base para

individualizar los diferentes estados de afectacion

Se utilizaron las coordenadas geograficas entregadas por los entes oficiales para la
confeccidn de cartografias tematicas, considerando que la experiencia de F. Chinquihue en
otros proyectos (por ejemplo, Fondef - HUAM AQO0811018) ha evidenciado que gran parte

de los cultivos presentan diferencias respecto a su ubicacion espacial oficial. En caso de
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generarse areas especificas para el desarrollo de APE, las coordenadas reales de los cultivos

pueden variar.

A las fuentes de informacién previamente mencionadas se sumd aquella solicitada
directamente a través de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, a los Municipios donde
se encontraban asentados los titulares o usuarios APE, principalmente para recopilar

informacion de caracter social.

Fundacién Chinquihue incorporé al analisis, ademas de la informacion contenida en los
objetivos precedentes, los planes de desarrollo nacional y regionales vinculados al sector
pesquero artesanal y acuicultor, también considerard lo establecido en la Politica Nacional
de Acuicultura y cualquier otra informacién pertinente que contribuyera a la toma de

decisiones.

5.3.2 Actividad 12: Identificacion de zonas geograficas potenciales a realizar

acuicultura y pre-reclutamiento natural de semillas de recursos bentdnicos.

Una vez determinadas las especies con mayores potencialidades en relacidn con
cada regién, se procedid a ubicar sectores costeros que no se encontraran afectos a
actividades de acuicultura u otras previamente identificadas. Esto permitié delimitar zonas
geograficas disponibles para ser seleccionadas como 4dreas de estudios de pre-

reclutamiento, asociados a cada especie identificada y seleccionada.

Para llevar a cabo esta actividad, se realizaron cartas digitales utilizando las bases de datos
cartograficas de la Subsecretaria de Pesca, y se delimitaron zonas de pre-evaluacién. Estas
cartas constituyeron insumos clave para ser contrastadas con autoridades locales,
institutos de investigacién, empresas y organizaciones privadas vinculadas al desarrollo

existente o potencial para la captacién de semillas.

La actividad tiene como objeto presentar un limite geografico costero adecuado y
coherente con la legislacion vigente, considerando su estado administrativo y la factibilidad
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técnica de emplazar infraestructura que permitiera la captacién de semillas. A su vez, esta
instancia permitio acotar espacios donde desarrollar las actividades de monitoreo e
identificacion de estados larvales, entregando asi factibilidades de ubicar sitios con alta

capacidad de captacidn de semillas a través del monitoreo larval.

Asimismo, se realizaron toma de datos oceanograficos como la temperatura, salinidad
mediante CTD y multiparametro, con el fin de registrar en cada campafa de muestreo las
condiciones ambientales. Se consideraron las coordenadas geograficas de referencia para
asegurar que las muestras de agua y de los parametros asociados correspondieran los

mismos sectores evaluados.

5.3.3 Actividad 13: Levantamiento batimétrico en areas de estudio.

La caracterizacion batimétrica exploratoria se llevd a cabo, cumpliendo con los
requerimientos minimos establecidos por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada de Chile (SHOA) en su Publicacion N°3105 — Especificaciones Técnicas para la

Ejecucidn de Sondajes.

El levantamiento se realizé utilizando una embarcacién menor equipada con ecosonda y
receptor GPS Garmin GPSMAP 400/500, equipo que permitid registrar de forma continua
la posicidon geografica y las profundidades del fondo. Previo al inicio de las mediciones, se
efectud la calibracién del sistema ecosonda—GPS, mediante una prueba de barra, con el
fin de asegurar la exactitud de las lecturas de profundidad y la sincronizacién entre la

posicién y los registros batimétricos.

Durante la ejecucidn, se establecieron lineas de navegacion paralelas que cubrieron
homogéneamente el area de estudio, manteniendo velocidad constante y garantizando la
continuidad del registro. Se cumplié con los criterios de exactitud exigidos por el Servicio
Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada (SHOA), alcanzando una precisién horizontal de
+2 metros o mejor, y una precision vertical (profundidad reducida) de 0,3 metros o el 1%
de la profundidad medida, segun correspondiera. El cdlculo de profundidades se efectud a

partir del levantamiento batimétrico, siguiendo los lineamientos establecidos en el
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Instructivo Hidrografico N25 del SHOA, correspondiente a batimetrias de prospeccion. Este
tipo de levantamiento tiene por finalidad obtener un muestreo representativo de

profundidades para apoyar trabajos de ingenieria y estudios ambientales asociados.

Para la elaboracidn de las cartas batimétricas de cada sector, se realizd la navegacién a bordo
de una embarcacién equipada con un ecosonda Garmin GPSmap 420S, instrumento que
integra un sistema de posicionamiento global y permite registrar sondas y coordenadas de
manera sincrénica. Durante el trabajo en terreno, la sefial del equipo fue validaday calibrada
mediante la presencia de un buzo en puntos seleccionados, quien verificd manualmente la
profundidad y el tipo de sustrato. Esta informaciéon fue complementada con los datos
aportados por buzos en cada transecta dispuesta en las dreas de estudio, lo que permitio

fortalecer la interpretacion del fondo y la clasificacién posterior del sustrato.
Obtencién de datos

Los registros de posicién y profundidad fueron capturados en datum WGS-84, asegurando
continuidad en los tracklogs y cobertura completa del area. La navegacion se realizd
siguiendo transectas sistematicas y espaciadas, determinadas segun la morfologia del fondo

y la extension del sector.
Procesamiento de la informacién

En gabinete, la informacién obtenida fue extraida mediante Garmin Mapsource 6.15.11,
recuperando la totalidad de los tracklogs. Los puntos fueron exportados en coordenadas
UTM / WGS-84 y posteriormente organizados en una planilla Excel 2007, donde se efectué
la clasificacién inicial, control de calidad, eliminacién de duplicados y revisién de

profundidades atipicas.
Correccion y normalizacién de datos

Tras la depuracion, se aplicé la correccidn de marea correspondiente al Nivel de Reduccién
de Sonda (N.R.S.), siguiendo la metodologia descrita en la Tabla de Mareas de las Costas de

Chile (2020), SHOA. La correccion se efectud mediante el método directo, considerando las
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variables de duracion de la vaciante/llenante, rango de marea y desfase temporal respecto

a la pleamar o bajamar mds cercana.

Dada la ausencia de puertos patrén en los sectores levantados, se utilizd como referencia el
Puerto Patrén de Valparaiso y los puertos secundarios Rada Pichilemu, Rada Curanipe y

Rada Llico, segun correspondiera a cada drea de trabajo.
Modelacidn y generacién de productos cartograficos

Con los datos corregidos se procedid a elaborar las cartas batimétricas y batilitologicas
mediante el software Surfer 7.0/8.0, empleando interpolacién por Kriging. Se generaron
curvas batimétricas con equidistancias de 1 my 0,5 m, en funcién de la pendiente del fondo,
e incorporando el veril de 0 m, correspondiente a la linea de bajamar mas baja ajustada al

N.R.S.

Posteriormente, los modelos fueron exportados a AutoCAD (2013-2014) para su edicién
final y la confeccidn de los planos definitivos. Las cartas resultantes incluyeron isolineas de
profundidad, distribucién de sustratos y rutas de navegacién empleadas durante el

levantamiento.

Finalmente, los productos cartograficos fueron entregados en formato Shapefile (SHP),
compatibles con los sistemas de informacién geografica institucionales, dando
cumplimiento a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 932/2018, que aprueba el

protocolo para la entrega de datos espaciales a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Los datos obtenidos fueron procesados mediante software de anadlisis geoespacial, y
depurando los valores erréneos o inconsistentes. Con los puntos validados se generé un
modelo digital de terreno (TIN) y se elaboraron isolineas o curvas batimétricas

representativas del relieve submarino.

Los resultados fueron integrados en archivos cartograficos digitales en formato
CAD vy shapefile (SHP), georreferenciados en el sistema de coordenadas UTM, datum

WGS84, Husol8 (Mataquito y Chovellén) y Husol9 (La Palmilla). Finalmente, se
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confecciond un mapa tematico que muestra la distribucion de profundidades. Los mapas
fueron elaborados en formatos shape (.shp) o geodatabase (.gdb), u otros compatibles
con el Sistema de Informacién Geografica (SIG) de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
Fundaciéon Chinquihue entregd mapas tematicos por poligono identificado, junto con
los respectivos archivos digitales graficos y bases de datos asociadas para su lectura en
SIG (formato shape) y DWG trabajados sobre las cartas base del Servicio Hidrografico
y Oceanografico de la Armada (SHOA) las cuales sirvieron como base para la pre-
seleccidn de los puntos de muestreos de larvas e identificacidon de areas propicias para

la instalacion de colectores.

5.3.4 Actividad 14: Caracterizacion de sustrato de las areas de estudio.

La caracterizacidon de sustrato se realizd mediante buceo. La eleccion de los sitios de
muestreo se efectudé de manera aleatoria, considerando transectas perpendiculares a los
cuerpos fluviales

Las prospecciones del fondo se desarrollaron siguiendo una metodologia comun: en cada
punto, un buzo se sumergid y realizé una transecta a lo ancho del cauce, registrando
visualmente el sustrato mediante una camara GoPro Hero 9 Black, con capturas fotograficas
y de video.

Se documentaron las coordenadas de inicio y final de cada transecta, asi como las
caracteristicas del sustrato (fango, arena, grava, mixto etc.) y la presencia o ausencia de
organismos bentdnicos. Toda la informacién fue sistematizada en tablas para cada rio,

asociando a cada transecta un set de imdagenes georreferenciadas.
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5.4 Objetivo Especifico 3

DESCRIBIR LOS PATRONES ESTACIONALES DE LA PRESENCIA DE GRUPOS LARVALES, EN
CONJUNTO CON LOS PATRONES DE ABUNDANCIA EN AREAS PREVIAMENTE
IDENTIFICADAS.

5.4.1 Actividad 15: Identificacion de estados larvales de recursos bentonicos con

potenciales de captacion de semillas.

Una vez seleccionadas las estaciones de muestreo, se realizd la toma de dos (2)
muestras (transectas) por estacién, con una red de plancton modelo Kitahara, con trama de
malla de 53 um, mediante transectas horizontales de 50 metros de largo. En cada punto de

muestreo (transecta), se filtraron aproximadamente 2.595 m? de agua.

Condiciones de operacion:

El arrastre se realizd manualmente a velocidad constante, asegurando una cobertura
uniforme de la columna de agua. La duracidn de cada transecta fue de aproximadamente 3
a 5 minutos, dependiendo de las condiciones del entorno. Se utilizé un GPS portatil para
georreferenciar cada punto de muestreo, asi como para identificar los 50 metros de arrastre

y se empled una bitacora estandarizada para el registro de datos en terreno.

Criterios de validacion técnica:

Para asegurar la validez técnica del procedimiento, se estandarizaron la duracién y velocidad
del arrastre en todas las estaciones, garantizando la comparabilidad de los datos. La
representatividad espacial se logré mediante la seleccidon de multiples estaciones por rio. Se
efectud un control de calidad que incluye la revisidon de la integridad de las muestras y su

correcta rotulacién y preservacion.
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Transporte y Preservacion de muestras:

Las muestras recolectadas fueron conservadas en frascos plasticos de 500 ml, rotulados
correctamente (sector, fecha, replica, preservante). Se conservaron a una temperatura
cercana a los 4 °C durante el transporte, se utilizaron coolers con acumuladores de frio (ice

pack), garantizando asi la calidad del material biolégico hasta su llegada al laboratorio.
Periodicidad de muestreo.

Si bien, las bases técnicas mencionan realizar muestreos larvales de forma mensuales, la
presente unidad técnica, en base a la experiencia de 10 afios en monitoreo de plancton,
recomendd y desarrolld muestreos cada 15 dias a partir del tercer mes de evaluacién, hasta
la disminucion de la densidad larval. Lo anterior, se debié a que los monitoreos de tipo
quincenal permitieron resultados mas representativos, adecuandose a especies con desove

parcial.

El tipo de muestreo empleado fue evaluado de manera continua, y se efectuaron ajustes
segun las condiciones observadas durante el transcurso del proyecto. Esto se debidé a que
los sistemas relacionados con las desembocaduras de rios no siguieron los protocolos
estandar aplicados en rios con corrientes, ni los utilizados en muestreos marinos. Por lo
tanto, fue posible modificar tanto el equipo como el método de recoleccién. En resumen, el
muestreo de larvas de mitilidos se adapté considerablemente en funcién de la profundidad
y la salinidad superficial, por lo que fue fundamental ajustar las técnicas y los equipos de

recoleccidn para asegurar una captura efectiva y representativa en las areas de trabajo.

En el caso de la identificacidén de larvas de Mytilus chilensis o Mytilus galloprovincialis, se
aplicd la técnica desarrollada en Galicia (Espafia), entre el Centro de Investigaciones Marinas
(CIMA), el Centro Tecnoldgico del Mar (CETMAR) y el Area de Inmunologia de la Universidad
de Vigo. Estas instituciones desarrollaron, para el mejillén gallego Mytilus galloprovincialis,
anticuerpos monoclonales que reconocen de forma especifica las larvas del mejillén de

Galicia. Estos anticuerpos monoclonales demostraron ser muy especificos para el género
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Mytilus, ya que reconocen exclusivamente a larvas de mejillén y no a otras larvas de
moluscos bivalvos (almejas, pectinidos u ostras) presentes en el medio marino (D. Pérez,

2012).

Metodologia de Analisis de Muestras

Para el correcto uso de la técnica, se aplicé el protocolo descrito para el andlisis de muestras
de campo. Las muestras fueron sometidas a un primer paso de limpieza mediante

separacion en gradiente de azlcar.

El protocolo general en laboratorio consta de tres etapas:
1. Separacién por gradiente de azlcar
2. Incubacién con anticuerpo primario y secundario.
3. Lecturay conteo de muestras.

1. Procedimiento de separacion en gradiente de azucar

Preparacion del gradiente:

e Entubos de 50 mL, afiadir 20 mL de solucién de azucar al 50% p/v en agua destilada

(solucion A).
Preparacion de la muestra:

1. Filtrar la muestra de campo con tamices de 300 um (eliminar organismos y residuos

grandes) y retener el material en tamiz de 44 um. Usar agua de mar microfiltrada.

2. Re suspender el material retenido en el tamiz de 44 um en 20 mL de agua destilada

en un tubo de 50 mL.
3. Aspirar la muestra con pipeta de 25 mL.
4. Depositar la muestra cuidadosamente sobre la solucién A.

5. Pesar eigualar los tubos y centrifugar 2 min a 300 rpm.
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6. Tras la centrifugacién, se observaran tres fases:

o Aspirar primero la fase media, luego la superior y finalmente la inferior,

cuidando de no remover el pellet (larvas).

o Re suspender el pellet en 20 mL de agua destilada, mezclar por inversién y

dejar sedimentar.
o Repetir este lavado dos veces.
7. Preparar dimetilsulféxido (DMSO) al 10% en agua de mar microfiltrada.

8. Aspirar el sobrenadante y afiadir 1 mL de DMSO 10%, transfiriendo el contenido a

un criovial.
2. Procedimiento de incubacion con anticuerpos
1. Descongelar el criovial en agua destilada a 37 °C.
2. Verter el contenido en un tubo de 15 mL con PBS 1x sin gelatina (+ 10 mL).
3. Lavar: agitar por inversion, dejar sedimentar y aspirar el sobrenadante.
4. Anadir £ 10 mL de PBS — gelatina 1% y repetir el lavado (pasos 3 y 4) dos veces.

5. Ajustar el volumen final a 6-8 mL de PBS — gelatina 1%, segun el tamafio del

sedimento.
6. Mezclar por inversién, distribuir 1 mL en tres tubos Eppendorf y dejar sedimentar.

7. Los mL sobrantes se almacenan reemplazando el PBS — gelatina 1% por 1 mL de

DMSO 10%.
8. Retirar el sobrenadante de los Eppendorf mediante aspiracién con bomba de vacio.

9. Afadir 1 mL de anticuerpo primario M 22.8 diluido (1/1000 en PBS — gelatina 1%) a

los tubos 1y 2. Al tubo 3 (control negativo) afiadir 1 mL de PBS — gelatina 1%.

10. Incubar 5 min en rotador.
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11. Preparar el anticuerpo secundario (600 uL diluido en PBS — gelatina 1% por tubo).
12. Retirar del rotador, dejar sedimentar y aspirar el sobrenadante.

13. Lavar Re suspendiendo en 1 mL de PBS — gelatina 1%. Repetir este lavado dos veces.
14. Afiadir 600 uL de anticuerpo secundario a cada tubo.

15. Incubar 60 min en rotador.

16. Realizar dos lavados con PBS — gelatina 1%.

17. Realizar un lavado final con PBS 1x sin gelatina.

18. Dejar sedimentar, aspirar y anadir un volumen conocido de PBS 1x sin gelatina para

conteo.
3. Conteo en microscopio de epifluorescencia
e Dispensar 10 a 50 plL de la muestra en una placa.

e Observar, analizar y contar en microscopio de epifluorescencia en condiciones de

baja luz.

Las técnicas inmunolégicas fueron consideradas particularmente atractivas por su
especificidad, sensibilidad y rapidez. La principal ventaja respecto a las técnicas basadas en
el analisis de proteinas o ADN fue que se pudo trabajar sobre un conjunto de organismos
con el minimo procesamiento de las muestras, manteniéndolos practicamente intactos
(Abalde et al., 2003), lo que permite realizar andlisis cuantitativos. La posibilidad de acoplar
a los anticuerpos enzimas o fluorocromos sin alterar su sensibilidad y su capacidad de
reconocimiento especifico convirtio a los anticuerpos en herramientas altamente versatiles,
posibilitando su uso en técnicas como el inmunoensayo enzimdatico (ELISA), la
inmunofluorescencia o el « Western Blot», entre otros. Otra ventaja fue que se trabajo in
situ y el resultado se observé de inmediato en la muestra (Abalde et al., 2003). Esta técnica

fue validada para Mytilus chilensis por Fundacion Chinquihue (Ver Figura N°4)
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En este proyecto se identificaron los siguientes estados larvales:

e Larvas de mejillén chileno o chorito (Mytilus chilensis) en sus estados de véliger de
charnela recta (D), umbonada (U) y con estatocisto o macha ocular (vulgarmente

denominado “o0jo”, O).

e Larvas de choro zapato (Choromytilus chorus) en los mismos estados de desarrollo
larval, consideradas debido a su relevancia productiva y presencia confirmada en el

area de estudio.

e Larvas de otros bivalvos, sin discriminar especie ni estado de desarrollo, en estados
véliger de charnela recta (D), umbonada (U) y con estatocisto o mancha ocular

(”OJ.OH, O)
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Figurad. Identificacion de larvas por técnica de inmunofluorescencia

5.4.2 Actividad 16: Propuesta e instalacion de modulos de captacion de semillas

(Larvas) de recursos bentdnicos.

Una vez definidos y consensuados los sectores para la realizacién de muestreos e
instalacion de médulos de captacion de semillas de recursos bentdnicos, se solicitaron los
Permisos de Escasa Importancia (PEl) a la Autoridad Maritima correspondiente, segln lo
indicado en el Reglamento de concesiones Maritimas en su Art. 8° del D.S. (M) N° 9/2018.
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Para ello, se envid una solicitud que incluyd, entre otros aspectos: identificacidn del titular
solicitante del PEI, delimitacién del area con coordenadas del poligono y su batimetria,
ademas de la descripcion de los artefactos navales instalados para la captacion de semillas,
principalmente en cuanto a la cantidad de lineas utilizadas, nimero de colectores por linea,
asi como su cantidad y longitud total. Una vez obtenida la visacion de esta solicitud, se

procedio a ingresarla a la Subpesca.

La instalacion de los sistemas de captacidn natural se realizd considerando las condiciones
ambientales especificas de cada sector, tales como corrientes, vientos y mareas. El éxito de
la captacién se evalué mediante la instalacién de lineas de colectores, en los cuales se
cuantifico la abundancia de organismos fijados, enfocandose especialmente en Mytilus

chilensis y Choromytilus chorus.

La linea de captacién estuvo compuesta por una linea madre de un largo de 13m de longitud,
en las cuales se incorporaron 10 colectores confeccionados con malla anchovetera y malla
Rachel, seleccionadas en base a la experiencia previa de Fundacién Chinquihue en el

Proyecto “Semillas Los Rios”

Para realizar el andlisis de los colectores y tomando en consideracidn la experiencia obtenida
en el Proyecto Semillas de Aysén, Semillas los Rios, mas el conocimiento de Fundacién
Chinquihue analizando colectores de mitilidos en la Regidon de Los Lagos, los colectores
instalados permanecieron en el agua por un periodo minimo de un mes antes de iniciar su

extraccion.

Se retiro un colector por linea instalada de acuerdo con el sector de trabajo. Los colectores
retirados fueron debidamente rotulados por sector junto a su fecha correspondiente de
extraccion y conservados a una temperatura promedio de 4°C en cooler, para su posterior

analisis en laboratorio de Fundacidon Chinquihue hatchery “Viviana Videla”

La cuantificacién de la abundancia se realizd procesando integramente cada colector en

laboratorio, sin aplicar submuestreos, contabilizando la totalidad de semillas fijadas. En el
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sector del rio Chovellén, los colectores presentaron 10 cm de ancho con 1 metro de longitud,

mientras que en Mataquito y Estero la Palmilla tuvieron 2 metros de longitud,

5.4.3 Actividad 17: Analisis de la informacion recopilada en actividad

La informacidn fue recopilada y sistematizada en planillas Excel como en plataforma
SIG, con el objetivo de realizar andlisis temporales, comparativos y establecer relaciones en
entre los parametros analizados, su ubicacién y estacionalidad. De esta forma se generaron
tablas, graficos y demas insumos necesarios para elaborar informacién relativa a cada uno
de los objetivos presente proyecto. Cabe destacar, que la informacién analizada se entrega
en el presente informe, tanto anexos como en los archivos en formato Shape, conforme a lo

establecido en la Resolucion N° 934 del afio 2018 y la Resolucion Ex. N° 932 del afio 2018.

5.50bjetivo Especifico 4:

ESTABLECER AREAS GEOGRAFICAS DELIMITADAS CON COORDENADAS GEOGRAFICAS
COMO AREAS DE COLECTA DE SEMILLAS.

5.5.1 Actividad 18: Elaborar la cartografia y diseiio SIG de toda el area de estudio

A partir de los datos de frecuencia y abundancia de larvas, asi como periodos de
mayor presencia y zonas de pre-reclutamiento, proveniente de los resultados obtenidos en
los objetivos 2 y 3, se obtuvo informacidon sobre zonas de reclutamiento efectivo y se
evaluaron las factibilidades reales para el emplazamiento de areas aptas para implementar
programas de captacion de larvas de recursos bentdnicos, mediante el empleo de

colectores para al menos 2 areas geograficas por regién, tanto en O’Higgins y Del maule.

De esta forma se desarrollaron mapas temadticos que permitieron individualizar estos
sectores, con el fin de construir cartografia definitiva de las areas apropiadas para la colecta

de semillas y su destinacién como futuras zonas de captacion para uno o varios recursos.
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Una vez identificadas y limitadas estas zonas, se realizd su caracterizacién mediante un
analisis territorial de su ubicacion, identificando los espacios otorgados aledafios y las
solicitudes que se encontraban en tramites. En términos ambientales, se identificaron
posibles conflictos con dreas cercanas de distintos intereses y propdsitos turisticos,

econdmico, ancestral y patrimonial.

Para la elaboracion de la cartografia participativa, donde se identificaron las zonas aptas se
utilizaron como referencia las bases de datos cartogréficas de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, las cuales fueron gestionadas para estos fines. Con estas bases, se elaboré la
cartografia de toda el area de estudio, preparada en laminas que representaron

adecuadamente las zonas analizadas.

A cada una de estas laminas se incorpord informacién geografica (como ubicacion de
AMERBs, ECMPOs CCAA, Humedales urbanos, entre otros) la cual sirvié de referencia para
delimitar de mejor forma las zonas consideradas aptas para la captacion de larvas. Cada
una de las laminas funciond como soporte para que las Organizaciones con las que se
concertaron entrevistas, indicaran las zonas que consideraban aptas para la captacion de

larvas de recursos bentodnicos.

Con la informacién entregada en cada entrevista, se disefaron archivos SIG, los cuales se
fueron completando conforme a la informacidn recolectada en cada cartografia
participativa. Para ello, cada lamina se digitalizd, referenciando uno a uno los poligonos

identificados durante las entrevistas, con el fin de localizarlos y digitalizarlos.

Para cada poligono identificado, se analizé la presencia de eventuales conflictos de uso
territoriales con AMERBs, Concesiones de Acuicultura (CCAA), ECMPOs u otros proyectos
productivos y de conservacién. Para evaluar posibles conflictos entre los poligonos
identificados con CCAA, AMERBs y ECMPOs, se analizé la informacion disponible en el visor
de mapas de la Subpesca. Las incompatibilidades con otros proyectos productivos fueron

analizadas en base a la informacion disponible en la pagina web del Servicio de Evaluacién
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de Impacto Ambiental (www.eseia.cl) y de la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas

(www.ssffaa.cl).

A peticién del Mandante, toda la informacién cartografica levantada fue resumida en
formato Word utilizando la ficha de metadatos proporcionada por la Subpesca, detallada
en la Resolucion N° 934 del afio 2018. Asimismo, se entregd una copia de la informacidn
georreferenciada de las zonas de colecta de semilla identificadas en formato Shapefile
(SHP), compatible con el Sistema de Informacién Geografica (SIG) de la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura segun, conforme a la Resolucion Ex. N° 932 del afio 2018 que aprueba

protocolo de la entrega de datos espaciales.

Del mismo modo y como una forma de registrar todas las actividades ejecutadas, se
efectué un registro fotografico y/o audiovisualActividad 19: Taller de presentacién

Resultados Finales del Proyecto

La entrega del informe final podra realizarse tanto en forma presencial como virtual.
Se convocard a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, al Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura, a la Armada de Chile, a las organizaciones de pescadores artesanales APE, a
los cultivadores, a los profesionales del area y a otras partes interesadas que el mandante

considere pertinentes convocar.

El lugar para la convocatoria del taller final sera definido en acuerdo con la contraparte
técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Los resultados, conclusiones y
recomendaciones de los talleres, asi como la participacidon de los asistentes, se integraran

en el Informe Final.
La fecha, hora y lista definitiva de participantes seran acordadas con el mandante.

Fundacion Chinquihue considerara los aspectos logisticos y dispondrd de los recursos
necesarios, para el buen desarrollo de este y que se logre la participacién adecuada de los

convocados/as.
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6 RESULTADOS
6.1 Actividades generales

6.1.1 Actividad 1: Reunion de coordinacion inicial

El dia 28 de agosto de 2024 se realizé la primera reunién de coordinacién inicial del
proyecto FIPA 2024-12 (Ver Anexo N°2, Acta N°1). La actividad contd con la participacién de
profesionales de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y del equipo de Fundacion
Chinquihue, y tuvo por objetivo revisar los lineamientos técnicos y administrativos del

estudio.

Durante la sesién, se destacaron experiencias previas desarrollas en el marco de los
proyectos de Captacion de semillas Aysén y semillas Los Rios, ejecutados el 2021y 2023, los
cuales se utilizaron como referencia metodolégica y de formato para el presente estudio. Se
recomendé utilizar un formato similar al de estos proyectos, a fin de facilitar la comparacién

de resultados.

En cuanto a los productos del estudio, se establecid que el resultado final debe consistir en
la identificacién de areas de colecta de semillas, incorporando una justificacion técnica

detallada para cada sitio propuesto.

Desde el equipo ejecutor se consulté sobre antecedentes técnicos y oceanograficos
disponibles para la zona de estudio, incluyendo condiciones de oleaje, exposicién, tipo de
fondo y experiencias previas de colecta. La Subsecretaria de Pesca informd que cuenta con
antecedentes referidos a la region Del Maule, comprometiéndose a compartir dicha

informacidn con el equipo técnico.

Respecto a los plazos de ejecucidn, se abordd la posible necesidad de ajustes asociados a
los tiempos bioldgicos de las especies objetivo. Se indico que, en caso de requerirse una

extensidn, esta debera ser solicitada con la debida anticipacidn a la contraparte

Asimismo, se abordaron aspectos administrativos y logisticos vinculados al personal de

contacto para anticipos (Sra. Paulina Aguilera), permisos institucionales para la instalacién
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de colectores, y la coordinacion con la Direccidn Zonal de Pesca de Constitucion, sugiriendo

considerar el apoyo del profesional Ivan Céspedes por su conocimiento territorial.

Finalmente, se acordd mantener una comunicacién fluida entre el equipo ejecutor vy
Mandante, estableciendo como compromiso la entrega del acta de reunién dentro de un
plazo de cinco dias habiles. También se reafirmé que las actividades del proyecto se
desarrollen conforme al cronograma acordado, con la debida notificacion en caso de

eventuales ajustes por causas externas.

6.1.2 Actividad 2: Reunidn de trabajo con la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Con fecha de 24 de septiembre se realizé la segunda reunién de trabajo entre el
equipo ejecutor del proyecto FIPA 2024-12 y la Direcciéon Zonal de Pesca (DZP) de

Constitucion

(Ver Anexo N°3, Acta N°2). El propdsito fue presentar los objetivos del estudio, exponer
resultados anteriores obtenidos en Aysén y Los Rios, y definir estrategias para la captacion

de semillas en las regiones de O’Higgins y Del Maule.

> Resultados alcanzados:

1. Contextualizacion regional y logistica de acceso:

Se destacd que las zonas de desembocadura fluvial representan una oportunidad éptima
para el muestreo y captacién de larvas bentdnicas. En cambio, las areas expuestas al mar
abierto fueron reconocidas como menos accesibles, lo que podria complicar la instalacién y

mantenimientos de lineas con colectores.

2. Identificacidn de riesgos y barreras operativas.

El equipo discutié dificultades similares detectadas en proyectos previos (“Semillas Aysén”

y “Semillas Los Rios”): ubicaciones con acceso irregular, baja disponibilidad de pescadores
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artesanales durante temporadas altas, y condiciones oceanograficas desfavorables. Esto se

incorpord como criterio de priorizacidn en la seleccidn de sitios.

3. Seleccion de sitios piloto en ambas regiones.

De acuerdo con DZ Regiones de Valparaiso, del Libertador Gral. Bernardo O'Higgins y del

Maule propuso un listado de seis sitios con potencial de captacion.
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins:

a) Navidad, desembocadura del Rio Rapel

b) Cahuil, Estero La Palmilla

c) Boyeruca, Estero San Pedro de Alcantara

Region Del Maule:

a) Sector la Pesca, desembocadura del Rio Mataquito

b) La Trinchera, desembocadura del Rio Huenchullami

c) Cardonal, desembocadura del Rio Chovellén

4. Articulacidn interinstitucional y comunitaria.

El personal de DZP proporciond los contactos de las seis organizaciones pesquera artesanal
respectiva, asi como el Departamento de Borde municipal y del Servicio Nacional de Pesca,

para facilitar el acceso a informacién complementaria y agilizar la ejecucién del estudio.

6.1.3 Actividad 3 Generacion y validaciéon de un instrumento para la obtencion

de informacion

En el marco de las actividades generales, se desarrolld un proceso participativo
orientado a recopilar informacion, productiva y ambiental proveniente de actores locales

vinculados a la pesca artesanal y la acuicultura de pequefia escala.
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Durante la etapa inicial, se realizaron coordinaciones con los actores claves para la ejecucién
de visitas en terreno, la validacion del instrumento (encuesta) y la posterior aplicacién del

instrumento.

El primer actor clave en participar fue el Sr. Juan Carlos Vega, presidente del Sindicato de
Trabajadores Independientes de Algueros, Acuicultores y Recolectores de Orilla de Caleta

Cardonal (ROA N° 409), quien fue entrevistado el 24 de septiembre de 2024.

Posteriormente, la validacion del instrumento se efectudé con el Sr. Juan Carlos Jara,

presidente del S.T.l. Buzos y Pescadores Artesanales Mataquito de La Pesca (ROA N° 441).

Estas validaciones permitieron comprobar la funcionalidad del cuestionario en terreno,
realizar ajustes en la redaccion y estructura del instrumento, y adecuarlo al contexto local
en base a la retroalimentacién entregada por los propios actores de los dos sectores

previamente definidos.

Como resultado de este proceso, se obtuvo la versién definitiva del instrumento de
entrevista, la cual fue aplicada posteriormente en las actividades de levantamiento de

informacion (Ver Anexo N°1).

En total, se realizaron entrevistas semiestructuradas a siete actores clave, seleccionados en
funcion de su experiencia directa en actividades extractivas, acuicolas y su rol dirigencial

dentro de su organizacion, y su pertenencia en el territorio.

Los participantes corresponden a pescadores, buzos mariscadores, acuicultores y dirigentes
sindicales, quienes han realizado acuicultura y aquellos que actualmente desarrollan o
administran concesiones y Areas de Manejo de Explotacidon de Recursos Bentdnicos
(AMERB) en los sectores de Cardonal, La Trinchera, La Pesca y Boyeruca (Region del Maule),

y en Cahuil y Navidad (Region de O’Higgins).

Ademas, se levantd informacion de un actor independiente de la desembocadura del rio
Rapel, lo que permitid incluir la perspectiva de usuarios no formalizados, pero con

conocimiento territorial del sector.
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Los entrevistados representan sectores de produccién acuicola para ambas regiones, en las

areas de estudio, ya que incorpora organizaciones con actividad productiva vigente,
incluyendo tanto sectores con concesiones de acuicultura otorgadas, como con solicitudes

en tramite.

La siguiente tabla resume la informacién de los actores entrevistados, indicando su regién,
sector, cuerpo fluvial, cargo, organizacion y observaciones del proceso de levantamiento de

informacion:

Tabla 3. Actores locales entevistados en las regiones Del Maule y O’higgins

Validacion de encuesta y
. . . riormen lico la en
Cardonal | Rio Chovellén Juan Vega Presidente S.T.I Caleta Cardonal posteriormente se ar.)llco a encuesta de
actor clave/Concesién otorgada (Ver
Anexo N°6)
S.T.| Pescadores
La Rio Juan Gallegos Presidente artesanales Solo contacto telefénico/Concesion
Trinchera | Huenchullami g recolectores de orilla otorgada (Ver Anexo N°6)
Del maule N°2 Putu
S.T.I de buzos 'y Validacion de encuesta y
. . . escadores artesanales | posteriormente se aplicé la encuesta de
La Pesca | Rio Mataquito Juan Jara Presidente P . P p
y acuicultores actor clave/ Concesién otorgada (Ver
Mataquito la pesca Anexo N°6)
Guillermo Gaete S.T.l buzos, pescadores . .
Estero San . Encuesta aplicada a ambos socios como
Socio/ artesanales y 9 o
Boyeruca Pedro de . . . actores clave /Concesidn en tramite
i Juan Navarro Presidente acuicultores libertad de R
Alcéantara (Ver Anexo N°6)
Boyeruca
P Ester . . - En li m rcl
Libertador Cahuil st‘e o de Daniel Llanca Secretario S.T.l. de cahuil cuesF? aplicada como actor c a\ie
General Nilahue /Concesidn otorgada (Ver Anexo N°6)
Bernardo Residente Encuesta aplicada como actor clave
e Navidad Rio Rapel Nibaldo Maturana | desembocadura Independiente P N
O'Higgins Rio Rapel (Ver Anexo N°6)

6.1.4 Actividad 4: Otras reuniones y/o talleres de trabajo con usuarios APE y

organizaciones de Pescadores artesanales.

Siguiendo las recomendaciones de la Direccién Zonal de Pesca Valparaiso, se

establecié contactos con representantes acuicultores y pescadores en los 6 sectores
propuestos para el proyecto. Esta actividad tuvo como propdsito generar acercamiento
territorial, recopilar informacion preliminar sobre el uso del espacio acuatico y evaluar la

disposicidn de las organizaciones locales a participar en las diferentes fases del estudio.
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a) Sector navidad, rio Rapel

El 26 de octubre se realizd una visita al sector de la desembocadura del rio Rapel,
con el objetivo de establecer un primer acercamiento con actores locales relevantes para el
proyecto de captacion de semillas en las regiones de O’Higgins y del Maule. En esta ocasion,

se sostuvo una conversacion con Nibaldo Maturana, residente del sector.

Durante el didlogo, don Nibaldo compartié su experiencia y conocimiento del drea,
sefialando la existencia de bancos naturales de choro zapato en la desembocadura del rio
rapel, los cuales segln sus experiencias han sido sobreexplotados por pescadores del sector.
Se le informé acerca del trabajo que Fundacion Chinquihue esta desarrollando en el marco
del proyecto de captacién de semillas de recursos bentdnicos, asi como de los objetivos

especificos que contempla esta iniciativa en la zona.

Si bien don Nibaldo no es pescador artesanal, manifestd ser recolector de orilla no inscrito,
por lo que se aplicd la encuesta de actores clave, considerando su experiencia directa en la
zona y su conocimiento sobre los recursos benténicos presentes. Ademads, aportd
informacidn relevante respecto a la dindmica local, indicando que el tramo medio del rio

Rapel corresponderia aproximadamente al limite con la Regidén de Valparaiso.

De manera muy colaborativa, autorizé el ingreso del equipo técnico a su terreno, lo que
permitid llevar a cabo las actividades de obtenciéon de muestras de agua y levantamiento de
perfiles oceanograficos en el sector. Finalmente, manifestdé su interés en participar en
actividades de engorda de especies con potencial comercial, destacando su disposicidon a

colaborar en la proteccién y cuidado del entorno donde reside.
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b) Reunion con el Sindicato de Pescadores Artesanales de Cahuil (Region de

O’Higgins)

Entre las acciones realizadas, destaca la reunion efectuada el 26 de septiembre de
2024 con el Sindicato de Pescadores Artesanales, Cultivadores, Mariscadores y Ramos
Similares de Cahuil, en la Regién de O’Higgins. El encuentro fue gestionado de manera
presencial con el Sr. Daniel Llanca, secretario de la organizacién, quien expresé el interés del
sindicato por participar en iniciativas orientadas a fortalecer la diversificaciéon productiva y

la sostenibilidad de la actividad acuicola.

Durante la entrevista de primera aproximacién (Ver Figura N°5), se identificé que la
organizacion desarrolla actividades de acuicultura de ostras japonesa Magallana gigas
(Thunberg, 1793) especie anteriormente clasificada como Crassostrea gigas, dentro de una
concesién vigente, ademas de su actividad extractiva tradicional. Esta produccion se vincula
a eventos de difusion y turismo gastrondmico, destacando su participacién en la “Fiesta de
la Ostra de Cahuil” (Ver Figura N°6), lo que evidencia una integracién socioproductiva del

recurso.

El dirigente manifestd que toda iniciativa que permita reducir la dependencia exclusiva de
la extraccion y avanzar hacia modelos productivos complementarios, como la captacién de
semillas desde el medio natural, es valorada positivamente por la organizacién. En ese
contexto, comprometié a colaborar en la coordinacion de futuras reuniones y talleres

participativos con el S.T.1.
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Figura 5. Reunidn inicial Sindicato de pescadores de Cahuil, Region de O’Higgins.

Fiesta de La Ostra 2023 - Cahuil

Usted estd aquit Inicio / Noticlu £ Fiesta de La Ostra 2023 - Cituil

Luego de 2 ahos sin realizarse producto de la pandemia, por fin
este 2023 volvid a realizarse la Fiesta de la Ostraen su tercera
VErsion

[n pleno fin de semana santa, se desarrolld este evento enla
cancha de Hlocatidad de Cahel, unos minutos al sur de Pichilemu,
donde miles de asistentes llegaron durante todo ef dia, para
disfrutar de la gastronomia, cultura y tradiciones locales que
acompafaron esta linda fiesta, pudiendo degustar ostras, vinos de

13 zona, cervezas artesanales y preparaciones tradicionales hechas con productos locales, para terminar con un

excelente show nocturno que incluyd ol doble de Pedro Ferndndez, Francindy Flaviana de Axe Bahia que hickeron
bailar al publico, para cerrar un dia redondo con el ritmo de «Jordan'y Tua

Figura6.  Actividades de acuicultura y venta de productos del Sindicato de pescadores de Cdhuil, Region de
O’Higgins
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¢) Reunidén con el Sindicato de Trabajadores Independientes de Buzos y Pescadores

Artesanales Libertad de Boyeruca (Region del Maule)

Como parte de las acciones de acercamiento territorial, se intentd establecer
contacto con el Sindicato de Trabajadores Independientes de Buzos y Pescadores
Artesanales Libertad de Boyeruca, en la Regién Del Maule. Durante la primera campafia de
terreno, realizada el 26 de septiembre de 2024, se efectuaron diversos intentos de contacto
telefénico con el dirigente Guillermo Gaete, sin embargo, las gestiones no lograron

concretar debido a problemas de conectividad en la zona.

En la segunda campafia de terreno, realizada entre los dias 14 y 16 de octubre de 2024, se
efectué una visita presencial al sector, lo que permitid finalmente establecer contacto
directo con los dirigentes Guillermo Gaete y Juan Navarro, representantes de la

organizacion.

Durante la entrevista de primera aproximacién (Ver Figura N°7), los integrantes del S.T.I
indicaron que cuentan con experiencia en el cultivo experimental de ostras japonesas, sin
contar con concesion acuicola formal. Dicha iniciativa no se encuentra actualmente en
operaciéon debido a la falta de regularizacion de los derechos de uso del espacio costero.

Con respecto al desarrollo del presente proyecto, ambos integrantes, sefialaron que si bien,
el sector fue considerado apropiado en el pasado, en la actualidad presenta condiciones que

lo harian poco favorable para la captacién de semillas de recursos bentdnicos.
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Figura 7. Verificador de primera aproximacion en el sector de Boyeruca, Region del Maule.

d) Reuniéon con Sindicato de Trabajadores Independientes de Buzo y Pescadores

Mataquito la Pesca (Region de Maule)

El 25 de septiembre del 2024 se realizé el primer acercamiento con el Sindicato de
Trabajadores Independientes de Buzos, Pescadores Artesanales y acuicultores Mataquito de
la Pesca, en el sector la Pesca (Ver Figura N°8). El contacto se concretd de forma presencial

con el Sr Juan Carlos Jara, presidente de la organizacién.

Durante la entrevista de primera aproximacion, el dirigente indicd que la organizacién ha
desarrollado experiencias de acuicultura a pequeia escala, especificamente en ostricultura,

mediante el uso de linternas instaladas en la concesion del sindicato.

Asimismo, menciono que el sector presenta captacion natural de mitilidos en particular de
choro zapato (Choromytilus chorus), fendmeno que es observado de manera empirica por
los propios pescadores. Segun relatd, la captacion se observa en diversos materiales
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sumergidos por periodos prolongados, como estructuras abandonadas o colectores
informales. Se ha evidenciado el asentamiento espontaneo de semillas de mitilidos, lo cual
podria indicar condiciones ambientales favorables para la instalaciéon de sistemas de

captacion.

En relacidon con el desarrollo del proyecto, el Sr. Jara manifesté una disposicidn activa para
participar, tanto en la implementacién de colectores como en las actividades de muestreo
larval. Este compromiso representa un avance importante para la incorporacién de saberes

locales y la validacion en terreno del potencial de colecta en el sector.

Figura 8.  Verificador de primera aproximacion en el sector de Mataquito, Regidn del Maule.
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e) Reunion con Sindicato de Trabajadores Independientes Pescadores Artesanales,

Recolectores de orilla N°2 Putu

En base a la identificacién de actores claves por sector y regidén, y de acuerdo con la
informacidn proveniente de La Direccién Zonal de Valparaiso, O’Higgins y Del Maule.
Durante el mes de septiembre del 2024, se realiza el primer contacto telefénico con Don
Juan Carlos Gallegos, presidente del Sindicato de Pescadores del Sector de Putd.
Organizacién cual posee actividades de acuicultura, en especifico con la actividad de
engorda del recurso Ostra Japonesa en el Rio Huenchullami. Ante el primer acercamiento,
manifiesta interés por participar en el Proyecto. Sin embargo, ante la segunda instancia, la
cual consistia en una entrevista personal, manifiesta que el sector no es apropiado para
realizar actividades de captacion de semillas, asi mismo expone, el no interés para participar
en el proyecto, considerando que el cuerpo fluvial, es un humedal urbano con alta

valoracion por parte de la comunidad.

f) Reunidn con Sindicato de Trabajadores Independientes de Algueros, Acuicultores

y Recolectores de Caleta Cardonal (Region Del Maule).

El 24 de septiembre se realizé el primero acercamiento con el Sindicato de Trabajadores
Independientes de Algueros, Acuicultores y Recolectores de Orilla de Caleta Cardonal,
ubicado en la comuna de Pelluhue. El contacto se concreté de forma presencial con el Sr.

Juan Carlos Vega, presidente de la organizacién (Ver Figura N°9)

Durante la entrevista, el dirigente sefnald que la organizacion realiza actualmente actividades
de acuicultura, particularmente en el cultivo de ostra japonesa (Magallana gigas), siguiendo
una légica productiva similar a la observada en otros sectores evaluados, como Estero la

Palmilla.

Ademas de su dimension productiva, el cultivo de ostra en Cardonal se encuentra vinculado

a la promocion local a través de eventos gastrondmicos y turisticos, destacando su
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participacién en el Festival de la Ostra de Cardonal de Pelluhue (Ver Figura N°10) Esta

instancia representa un mecanismo de comercializacion directa y una estrategia de

valorizacion territorial de los productos cultivados.

Figura 9. Verificador de primera aproximacion en el sector de Cardonal en la comuna de Pelluhue, Region del
Maule.

El dirigente entrevistado “manifestd su interés en participar activamente en el proyecto,
indicando que, segln su experiencia, ha identificado la presencia de semillas de mitilidos en
la desembocadura del rio Chovellén”. Considera que la incorporacidon de sistemas de

captacion de semillas podria convertirse en una actividad productiva para la organizacién.
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LA@)MANANA.cl

DONDE NACE LA NOTICIA

INICIC v CRONICAS v CULTURAY ESPECTACULO v  DEPORTES ECONOMIA EDUCACION SALUD DI

Gran Exito de la IV versién de la Fiesta de la Ostra de Cardonal en Pelluhue

Figura 10. Actividades de acuicultura y venta de productos del Sindicato de pescadores de Caleta Cardonal,
Regidn de Maule

6.2 Objetivo especifico 1

IDENTIFICAR Y SELECCIONAR RECURSOS BENTONICOS DE INTERES PARA LA ACUICULTURA
CUYO ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS SEA POR MEDIO DE LA CAPTACION NATURAL, EN
LAS REGIONES DE O’HIGGINS Y DEL MAULE.

6.2.1 Actividad 5 : Difusion de actividades, resultados en prensa y redes sociales.

La difusion del proyecto tuvo como objetivo visibilizar las actividades de terreno y
avances logrados en las regiones de O’Higgins y Del Maule, fortaleciendo la transparencia 'y
el vinculo con actores locales y regionales relacionados a la pesca artesanal y acuicultura a
pequefia escala (APE) (Ver Tabla N°4). Estas acciones comunicacionales permitieron

informar a la comunidad, organismos publicos y sector productivo.
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Las actividades de difusién comenzaron en octubre de 2024, coincidiendo con las primeras
campafias de muestreo en ambas regiones. En esta etapa se elabord una nota de prensa

inicial titulada:

“Buscan potenciar la acuicultura de pequefia escala en las regiones de O’Higgins y el Maule”.

La nota presentd los objetivos del proyecto, su plazo de ejecucion y las entidades
involucradas, tanto la institucién financista como la ejecutora. El contenido fue publicado

en el sitio web oficial de Fundacion Chinquihue (www.fundacionchinquihue.cl) y replicado

en medios de prensa regionales y especializados.

Posteriormente, en abril de 2025, se difundié una segunda nota de prensa titulada:

“O’Higgins y el Maule: avanzan en estudio para la captacion de semillas de cholga, chorito

y choro zapato”.

Esta publicacion informd sobre los avances alcanzados en las campafias de muestreo y se
replicé en medios regionales y especializados, consolidando la visibilidad del proyecto a
nivel nacional.

Adicionalmente, en esta segunda difusidn se realizé un seguimiento en redes sociales de las
publicaciones efectuadas por distintos medios, logrando una presencia significativa en
plataformas como Facebook, Instagram, X y LinkedIn, lo que permitié ampliar el alcance y

diversificar los publicos informados.
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Cobertura de difusion en medios de prensa y redes sociales del proyecto

Buscan potenciar la
acuicultura de

Pichilemu News, Osorno en la Red, Blog
de Puerto Montt, San Vicente Comunica,

pequefia escala en oct-24 12 apar|C|o-nes enll Digital y Regl.on.al y El Llanquihue, Partnerfish, Aqua, La Prensa
las regiones de medios papel especializado (digital y papel), Mundo Acuicola, Portal
O’Higgins y el Maule del Campo, Radio Lautaro
O’Higgins y el Maule:
avanzan en estudio Radio Amiga, Radio Acogida, Pichilemu
para la captacion de abr-25 10 apariciones en Digital Regional y News, Aqua, Analiza Maule, Aqua Hoy,
semillas de cholga, medios digitales especializado Blog de Puerto Montt, Radio del Mar,
chorito y choro Diario Acuicola, Radio El Libertador
zapato
Seguimiento en Facebook: Osorno en I.a R.ed, Bl?g de
redes sociales Puerto Montt, Aqua, Diario Acuicola,
13 publicaciones en - Regional y Punto Lontue Noticias; Instagram: Punto
(Facebook, abr-25 . Digital . . . .
redes sociales especializado Lontue Noticias, Aqua; X: Radio Amiga,
Instagram, X, AquaHoy, Blog de Puerto Montt, Diario
LinkedIn) q ¥, 5108 !

Acuicola; LinkedIn: AquaHoy, Aqua

En conjunto, las dos notas de prensa alcanzaron 22 apariciones en medios de

comunicaciones y el seguimiento en redes sociales registr613 publicaciones adicionales,

sumando un total de 35 instancias de difusion durante el periodo de trabajo. Esta cobertura

permitid posicionar el proyecto en medios especializados y regionales, reforzando su

visibilidad entre pescadores artesanales, instituciones publicas y el sector acuicola nacional.

Los detalles del contenido de ambas notas de prensa y los registros de los medios de

difundieron se encuentran en: Ver Anexo N°4.
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6.2.2 Actividad 6: Elaboracion de Criterios de Seleccidon de Especies Bentdnicas

con estados larvales susceptibles de aplicar captacién natural

La Tabla N°5, muestra la matriz utilizada para evaluar criterios de seleccion de especies
bentdnicas susceptibles para captacion de semillas. En esta matriz se compararon nueve

criterios claves:

A En la produccién nacional tiene participacién en la acuicultura
B. La acuicultura representa el menos el 50% del desembarque nacional
C. La actividad acuicola es de una especie endémica y con distribucién en los rios de

cada regioén

D. Dependencia de semillas (o esporas) desde el medio natural a través de captacién
E. Actividad de captacion de semillas separadas de la actividad de engorda
F. RRBB esta presente en cada una de las regiones, como recurso artesanal

RRBB de interés comercial

T o

Tipo de mercado (Nacional)

Tipo de mercado (Internacional)

El analisis evidencid que el criterio con mayor prioridad corresponde al interés comercial del
recurso (G), lo que resalta la necesidad de focalizar los esfuerzos en especies con un valor
econémico reconocido que puedan generar retornos significativos en el mercado. En
segundo lugar, se posiciond el tipo de mercado nacional (H), destacando la importancia de

contar con una demanda interna consolidada que respalde el desarrollo de la actividad.

En un nivel intermedio de prioridad se ubicaron la dependencia de semillas desde el medio
natural (D) y la actividad de captacion separada de la engorda (E), criterios que reflejan la
factibilidad técnica de obtener semillas sin afectar otras etapas productivas. También en este
grupo se incluye el tipo de mercado internacional (l), que, si bien abre oportunidades de

exportacion, presenta un peso menor que los factores productivos principales.
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Posteriormente se situaron el endemismo y distribucion natural (C), junto con la presencia
del recurso en cada una de las regiones (F), vinculados a la viabilidad bioldgica y a la
disponibilidad regional. En los ultimos lugares del ranking se encontraron la participacion en
la produccidn nacional de la acuicultura (A) y la representatividad de la acuicultura en el
desembarque nacional (B), los cuales, si bien aportan contexto productivo, tuvieron menor

incidencia en la priorizacion final.

Este ordenamiento permitié identificar los criterios determinantes para la seleccién de
especies y establecer una base objetiva para su aplicacidon en la matriz de evaluacion,
garantizando que la priorizacion combinara variables econdmicas, bioldgicas y productivas,

alineadas con los objetivos del proyecto.
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De manera paralela a la aplicacidon de los criterios de seleccién de especies, se aplicd una
tabla similar, para cada especie factible de ser captada y/o cultivada en ambas regiones (Ver
Tabla N°6). En esta tabla, se revisaron todos los recursos desembarcados en la region de

O’Higgins y Del Maule, con desembarque en ambas regiones.

Se obtuvieron 28 recursos, de los cuales 10 se realiza actividad de acuicultura a nivel
nacional (Ver Tabla N°6)., pero que, al aplicar el resto de los criterios, se redujo la lista a solo

3 especies factibles de investigar: choro zapato, chorito y cholga (Ver tabla N°7)

Tabla 6. Recursos con desembarque en las regiones de O’Higgins y Del Maule evaluados con
criterios de seleccion
Criterios de seleccion
La . Dependencia
., Enla L La especie i
Produccion Desembarque | Produccion rednEE act’|V|dad tiene de semillas (o e e
Recurso nacional por pesca ‘por natural tiene LR E distribucion CLLIEE) d.esde mercado mercado
(Ton) gicsdne g e participacién €6 un.a natural en la & el . (Nacional) (Internacional)
(Ton) (Ton) ) especie .. natural a través
acuicultura L region L
endémica de captacion
Abalon rojo 672 - 672 si
Almeja 9754 9754 - no
Cangrejo o Panchote 21 21 - no
Centellon 1480 1480 - no
Cholga 5104 4611 493 si si si si si no
Chorito 406979 1340 405639 si si si si si si
Choro 2425 1794 631 si si si si si no
Cochayuyo 10562 10562 - no
Erizo 21952 21952 S no
Huepo o Navaja de mar 1100 1100 - no
Huiro 26786 26730 56 Si Si si no
Jaiba limon 464 464 - no
Jaiba marmola 2972 2972 - no
Jaiba mora 98 98 - no
Jaiba patuda 9 9 - no
Jaiba peluda o 158 158 _ no
panchona
Jaiba reina 90 90 - no
Jaiba remadora 101 101 - no
Loco 3085 3085 - no
Luga cuchara o corta 3354 3354 - no
Luga negra o crespa 24331 24331 - no
Luga roja 24122 24115 7 si
Navajuela 2301 2301 - no
Ostion del norte 4171 41 4130 si si no
Ostra chilena 556 255 301 si si no
Ostra del pacifico 12 - 12 si no
Pelillo 60376 49109 11267 si si si no
Piure 2391 2384 7 no
Tabla 7. Resumen de implementacion de criterios de seleccion de especies.
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Criterios de seleccidn
. L . Dependencia de
Enla La acuicultura  La actividad La especie i .
., , . semillas (o . .
produccién representa el  acuicola es tiene T Tipo de Tipo de
Recurso natural tiene menos el 50% de una distribucion P . mercado mercado
L, . medio natural a . .
participacion del especie natural en la través de (Nacional)  (Internacional)
acuicultura desembarque endémica region .,
captacion

Luga negra o crespa si no
Pelillo si no
Huiro si no
Choro si si si si si si no
Chorito si si si si si si si
cholga si si si si si si no
Ostion del norte si si si no
Ostra chilena si si si no
Ostra del pacifico si si no
Luga roja si no

La Tabla N°7 resume la implementacion final de los criterios de selecciéon. En ella se
consolidan las especies que superaron la evaluacién integral: chorito, cholga y choro zapato.
Estas especies cumplen los criterios econdmicos (alta participacién en acuicultura y
mercado consolidado), bioldgicos (endemicidad y distribucién natural) y productivos
(dependencia de semillas naturales y captacidn separada de la engorda), posicionandolas
como recursos estratégicos para la captacién natural en los estuarios de las regiones

estudiadas.

La evaluacidn reflejada en las Tablas N° 6 y 7 demuestra la coherencia entre los criterios de
bioldgicos y econdmicos de priorizacién de especies con mayor potencial de desarrollo

acuicola mediante captacién natural de semillas.

El chorito se posiciona como especie lider por su relevancia productiva y presencia en
mercados nacionales e internacionales. El choro zapato y la cholga, aunque con menor
volumen productivo presentan caracteristicas bildgicas y de mercado que las hacen viables

para la diversificacidon y fortalecimiento de la acuicultura local.

Por otro lado, especies como el pelillo, huiro, luga negra y luga roja, asi como ostién del
norte y ostra chilena, si bien presentan actividad acuicola o interés productivo en otras

regiones del pais, no cumplen criterios claves como distribucién natural o dependencia de
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semillas (esporas) del medio natural. Debido a esto, no fueron consideradas para la fase de
captacion de semillas. Este analisis permitié delimitar claramente el enfoque del proyecto,
priorizando los esfuerzos hacia especies con mayores probabilidades de éxito en términos

de captacidn, cultivo y valor socioecondmico para las comunidades locales.

6.2.3 Actividad 7 Revision bibliografica e Identificacion de Recursos Bentdnicos

para la Acuicultura con semillas en medio natural.

Aprovechando los resultados de la seleccion de especies de las actividades anteriores, se
analizaron las especies con factibilidad mas otros recursos benténicos que a pesar de no
presentar actualmente acuicultura a nivel nacional, podria llegar a desarrollarse en el
mediano plazo. Para este efecto, se realizé una distincién entre especies principales,
definidas como todas aquellas que tienen una actividad acuicola actual, y Especie
secundarias, definidas como todas aquellas que a futuro podrian desarrollarse como una
actividad de acuicultura. La Tabla N°8, resume la evaluacién de especies bentdnicas
aplicando los criterios de seleccidn en la actividad 6 y constituye el insumo principal para la

seleccidon de especies potenciales.

La informacién detallada de cada recurso evaluado, que incluye la clasificacidon de recursos
primarios (chorito, choro, cholga, pelillo, luga negra, luga roja y huiro) y recursos secundarios
(loco, almeja, erizo, cochayuyo, navajuela y huepo), se presenta en el Anexo N°10. En este

mismo anexo se incorpora la tabla que compila la bibliografia revisada para cada especie.
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Tabla 8. Articulos cientificos consultados en revision bibliogrdfica

1 Lancellotti, D. A., & Vasquez, J. A. (2000). Zoogeografia de macroinvertebrados bentdnicos de la costa de Chile: contribucidn para la conservacion marina. Revista
Chilena de Historia Natural, 73, 99-129. (Lancellotti & Vasquez, 2000)

) Brattstrom, H., & Johanssen, A. (1983). Ecological and regional zoogeography of the marine benthic fauna of Chile. Report No. 49 of the Lund University Chile
Expedition 1948-49; published in Sarsia, 68, 289-339.(Brattstrom & Johanssen, 1983)

3 Pacheco, E., & Olave, S. (2000). Innovacion en la tecnologia de cultivo de chorito (Mytilus chilensis), tendientes a mejorar la calidad y rentabilidad de la actividad
mitilicola en la X Regidn. Divisidn de Acuicultura, Instituto de Fomento Pesquero.(Pacheco & Olave, 2000)

4 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. (2024). Especies bioldgicas. Recuperado de https://www.subpesca.cl/portal/sitio/Especies-Hidrobiologicas. (SUBPESCA, 2024)

5 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. (s.f.) (2024). Anuarios estadisticos de pesca y acuicultura. Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. Recuperado de

Chorito https://www.sernapesca.cl/informes/estadisticas/anuarios-estadisticos-de-pesca-y-acuicultura. (SERNAPESCA, 2024)

6 Pizarro Mandiola, Luis (2008) Consultoria Innovacién Tecnoldgica para Programa Territorial Integrado Industria Mitilidos. Informe Final. 85 p. (Pizarro, 2008)

7 Diaz, Christian., C. Sobenes, C. Macias R., R. Haumada, J. Chong Li, S. Figueroa, R. Jerez, D. Rojas. (2015). Estudio de emplazamiento de areas de acuicultura de
pequena escala en la zona sur (VI a XIV Regiones). Informe Final. 435 pp. (Diaz et al., 2015)

3 Dresdner, J. 0., Barriga. N., Gonzalez. (2018). Estimacion de empleo asociado a la industria mitilicultora nacional. Disponible en:
https://www.subpesca.cl/fipa/613/articles-96196 informe final.pdf. (Dresdner et al., 2018)
Segura, C., Stuardo, C., Herrara, M., Videla, J., & Oyarzin, M. (2024). Programa de monitoreo y vigilancia sobre la disponibilidad larval de mitilidos para la

9 sustentabilidad de la actividad de acuicultura en la zona sur austral de Chile (XI Etapa) 2023-24 (No. Informe final; p. 146). IFOP. https://www.ifop.cl/wp-
content/contenidos/uploads/Repositoriolfop/InformeFinal/2024/P-656166.pdf. (Segura et al., 2024)

10 Alamo Vésquez, V., & Valdivieso Milla, V. (1987). Lista sistemética de moluscos marinos del Perti (2.2 ed.). Instituto del Mar del Pert (Alamo & Valdivieso milla,
1987)

1 Carcelles, R., & Williamson, M. (1951). Descripcion taxondmica de Choromytilus chorus y otros moluscos litorales del Pacifico sudamericano. Memoria estacion
marino costera argentina, 1951.

12 Olsson, A. A. (1961). Mollusks of the tropical eastern Pacific, particularly from the southern half of the Panamic-Pacific faunal province (Panama to Peru).
Paleontological Research Institution. Mollusca. (Olsson, 1961)

13 h Cabezas Ortiz de Zarate, J. (2012). Choromytilus chorus: ciclo de vida. Biblioteca DUOC Valparaiso.

Choro https://bibliotecaduocvalparaiso.blogspot.com/2012/10/choromytilus-chorus-ciclo-de-vida.htm. (Cabezas Ortiz, 2024)

14 Cancino, J., & Becerra, R. (1978). Antecedentes sobre la biologia y tecnologia del cultivo de Aulacomya ater (Molina, 1782) (Mollusca: Mytilidae). Biologia Pesquera,
(10), 27-45. (Cancino & Becerra, 1978)

15 Valenzuela, T. et al. (2021). 16S rRNA-Based Analysis Reveals Differences in the Bacterial Community Present in Tissues of Choromytilus chorus (Mytilidae, Bivalvia)
Grown in an Estuary and a Bay in Southern Chile. Diversity, 13(5), 209. https://doi.org/10.3390/d13050209. (T. Valenzuela et al., 2021)

16 Ceveric, A., Videla, V., Carvajal, M., Colil, A., Leal, M., & Henriquez, C. (2023). Estudio para la identificacidon de areas de colecta para captacion de semillas en la
region de los Rios (p. 171) [Informe final CUI 2021 — 24 — DAC - 1]. Fundacion Chinquihue. (Ceveric et al., 2023)

17 pelillo Hoffmann, Alicia., & Santelices, Bernabé. (1997). Flora marina de Chile central = Marine flora of central Chile. Eds. Universidad Catdlica de Chile. (Hoffmann &
Santelices, 1997)
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18 Avila, M. (2019). Manual de buenas practias para el cultivo del pelillo (agarophyton chilensis). Universidad Arturo Prat, Instituto de Ciencias y Tecnologia. (Avila
et al.,, 2019)

19 Alveal, K., Romo, H., Werlinger, C., & Nufiez, M. (1994). Uso de esporas como alternativa de propagacion masiva de macroalgas. Rev. investig. cient. tecnol., Ser.
cienc. mar., 77-87. (Alveal et al., 1994)
Saavedra, S., Henriquez-Antipa, L., Leal, P., Francisco, G., Cook, S., & Carcamo, P. (2019). Cutivo de Macroalgas: Diversificacion de la Acuicultura de Pequeia Escala

20 en Chile. https://www.researchgate.net/publication/338127418 Cutivo de Macroalgas Diversificacion de la Acuicultura de Pequena Escala en Chile.
(Saavedra et al., 2019)

21 Buschmann, A. H., Correa, J. A., Westermeier, R., Hernandez-Gonzalez, M. del C., & Norambuena, R. (2001). Red algal farming in Chile: A review. Aquaculture,
194(3), 203-220. https://doi.org/10.1016/50044-8486(00)00518-4 . (Buschmann et al., 2001)

2 Morales Guzman, C., Schwartz, M., Sepulveda, M., & Quitral, V. (2019). Composicion quimica y propiedades tecnoldgicas de alga roja, Agarophyton chilensis (ex
Gracilaria chilensis). Revista de Ciencia y Tecnologia, 1-10. (Morales Guzman et al., 2019)
Torres-Estay, V., Azocar, L., Schmidt, C., Aguilera-Olguin, M., Ramirez-Santelices, C., Flores-Faundez, E., Sotomayor, P., Solis, N., Cabrera, D., Contreras-Porcia, L.,

23 Bronfman, F. C., & Godoy, A. S. (2025). Unlocking the Potential of Gracilaria chilensis Against Prostate Cancer. Plants, 14(15).
https://doi.org/10.3390/plants14152352 (Torres-Estay et al., 2025)
Abreu, M. H., Varela, D. A., Henriquez, L., Villarroel, A., Yarish, C., Sousa-Pinto, |., & Buschmann, A. H. (2009). Traditional vs. Integrated Multi-Trophic Aquaculture

24 of Gracilaria chilensis C. J. Bird, J. McLachlan & E. C. Oliveira: Productivity and physiological performance. Aquaculture, 293(3), 211-220.
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2009.03.043 (Abreu et al., 2009)
Rivas, J., Nufiez, A., Pifa, F., Erazo, F., Castafieda, F., Araya, M., Meynard, A., & Contreras-Porcia, L. (2021). Indoor culture scaling of Gracilaria chilensis

25 (Florideophyceae, Rhodophyta): The effects of nutrients by means of different culture media. Revista de biologia marina y oceanografia, 56, 186-199. (Rivas et al.,
2021)

% FAO. (2006). The state of world fisheries and aquaculture 2006. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Roma, Italia. Recuperado de
https://www.fao.org/3/a0699e/a0699e.pdf (FAO, 2006)

27 Lovatelli, A., Aguilar-Manjarrez, J., Murta Andrade, P., & Farias Molina, A. (2025). Estado y perspectivas del cultivo de macroalgas en América Latina.(Lovatelli et al.,
2025)
Otaiza, R. D., & Caceres, J. (2015). Manual de una técnica para el repoblamiento de la luga negra, Sarcothalia crispata (Bory) Leister (Rhodophyta, Gigartinales), en

28 Luga negra | praderas naturales, Regién del Biobio. Proyecto FONDEF-HUAM AQ1210004. 44 péginas. https://direcciones.ucsc.cl/content/uploads/sites/33/2024/06/Manual-
repoblamiento-LUGA-NEGRA-Otaiza-Caceres-2015.pd. (Otaiza & Caceres, 2015)

29 IFOP. (2024). Ficha “Sarcothalia crispata” Instituto de Fomento Pesquero. https://www.ifop.cl/macrofauna (IFOP, 2024)
Oyarzo-Miranda, C., Otaiza, R., Bellorin, A., Vega, J. M. A, Tala, F., Lagos, N. A., Oyarzun, F. X., Estévez, R. A., Latorre-Padilla, N., Mora Tapia, A. M., Figueroa-
Fabrega, L., Jara-Yafiez, R., Bulboa, C., & Contreras-Porcia, L. (2023). Seaweed restocking along the Chilean coast: History, present, and inspiring recommendations

30 for sustainability. Frontiers in Marine Science, Volume 9-2022. https://www.frontiersin.org/journals/marine-science/articles/10.3389/fmars.2022.1062481
.(Oyarzo-Miranda et al., 2023)

Luga roja Piriz, M. L. (1996). Phenology of a Gigartina skottsbergii Setchell et Gardner Population in Chubut Province (Argentina). 39(1-6), 311-316.

31 https://doi.org/10.1515/botm.1996.39.1-6.311. (Piriz, 1996)
Romo, H., Avila, M., & Candia, A. (2001). Manual de técnicas de cultivo y repoblacién de “Luga Roja” (Gigartina skottsbergii) (p. 33) [Proyecto FONDEF D9711064].

32 IFOP. (Romo et al., 2001)
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Soto, 0. (2011). Cultivo de Gigartina skottsbergii (Luga Roja) como desarrollo de idea de negocio. Universidad Austral de Chile [Tesis de pregado]. Universidad
33 Austral de Chile (Soto, 2011)
Piel, M. I., Avila, M., & Alcapan, A. (2015). Criopreservacion de estadios iniciales de gametofitos de Macrocystis pyrifera (Laminariales, Ochrophyta) en condiciones
34 controladas de laboratorio. Revista de biologia marina y oceanografia, 50, 157-162. (Piel et al., 2015)
35 Borras-Chavez, R., Edwards, M., & Vasquez, J. (2012). Testing sustainable management in Northern Chile: Harvesting Macrocystis pyrifera (Phaeophyceae,
Laminariales). A case study. Journal of Applied Phycology, 24, 1655-1665. https://doi.org/10.1007/s10811-012-9829-x. (Borras-Chavez et al., 2012)
36 Vasquez, J., Piaget, N., & Vega, J. M. A. (2012). The Lessonia nigrescens fishery in northern Chile: «how you harvest is more important than how much you harvest».
Journal of Applied Phycology, 24, 417-426. https://doi.org/10.1007/s10811-012-9794-4. (Vasquez et al., 2012)
37 Huiro Luning, K. (1981). Photobiology of seaweed: Ecophysiological aspects. Proceedings, International Seaweed Symposium. En T. Levrig (Ed.), Proceedings, Géteborg,
Sweden, August 11-15, 1980 (pp. 35-56). De Gruyter. https://doi.org/10.1515/9783110865271-005. (Liining, 1981)
Luning, K., & Dring, M. J. (1972). Reproduction induced by blue light in female gametophytes of Laminaria saccharina. Planta, 104(3), 252-256.
38 https://doi.org/10.1007/BF00387080. (Liining & Dring, 1972)
Westermeier, R., Patifio, D., Piel, M. I., Maier, I., & Mueller, D. G. (2006). A new approach to kelp mariculture in Chile: Production of free-floating sporophyte
39 seedlings from gametophyte cultures of Lessonia trabeculata and Macrocystis pyrifera. Aquaculture Research, 37(2), 164-171. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2109.2005.01414.x. (Westermeier et al., 2006)
Uriarte, |., Lovatelli, A., & Farias, A. (2008a). Estado actual del cultivo y manejo de moluscos bivalvos y su proyeccién futura. Factores que afectan su sustentabilidad
40 en América Latina (Taller Técnico Regional de la FAO, p. 377). FAO. https://www.fao.org/fishery/docs/DOCUMENT/aquaculture/ag2008 09/root/i0444s.pdf.
(Uriarte et al., 2008b)
Chol Lastra, M., Ciocco, N., Bremec, ¢, & Roux, A. (1998). Pesquerias de bivalvos: Mejilldn, vieiras (Tehuelche y patagdnica) y otras especies. En E.E.Boschi (ed.) El Mar
a1 olga Argentino y sus Recursos Pesqueros. Tomo 2. Los moluscos de interés pesquero. Cultivos y estrategias reproductivas de bivalvos y equinoideos (pp. 115-142). Mar
del Plata: Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero.(Lastra et al., 1998)
0 Gonzaélez, L. E., Hernandez, V., & Santa Cruz, S. (1977). Algunos aspectos de la tecnologia de los cultivos marinos en Chile. Chile: Seccién Tecnologia de Cultivos
(Informes de Pesca No. 1; p. 159). Instituto de Fomento Pesquero En :FAO. http://www.fao.org/docrep/005/ac866s/AC866530.htm#ch30. (Gonzélez et al., 1977)
4 Baez, P., Arata, J., & Jackson, D. (2004). El loco Concholepas concholepas (Bruguiere, 1789) (Mollusca: Gastropoda: Muricidae) como recurso durante el Holoceno
3 Temprano-Medio en Los Vilos, Chile central. Investigaciones marinas, 32, 107-113. (Baez et al., 2004)
a4 L Lody, M. (2007). Optimizacion de una unidad de cultivo de Concholepas concholepas con sistema controlado mediante la implementacién de herramientas
oco biotecnolégicas fundamentales en la aplicacion de alimento probidtico. Universidad de Antofagasta. Chile. (Lody, 2007)
a5 Leiva, G. E., & Castilla, J. C. (2002). A review of the world marine gastropod fishery: Evolution of catches, management and the Chilean experience. Reviews in Fish
Biology and Fisheries, 11(4), 283-300. https://doi.org/10.1023/A:1021368216294. (Leiva & Castilla, 2002)
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Tabla 9.

La actividad

RRBB esta

Fondo de
Investigacién
Pesquera
¥ Acuicultura

Ministerio de
Economia, Fomento
y Turismo

Informacion bibliogrdfica revisada por especie con potencial. Cada numero correponde al numero correlativo de los documentos cientificos revisados .

acuicolaes | Dependencia | Actividad de
Enla . . L presente
., La acuicultura de una de semillas (o | captacién de .
produccion X . ambas X Tipo de
. representa al especie esporas) semillas ) RRBB de Tipo de
nacional . ) regiones ) ) mercado .,
X menos el 50% endémica desde medio | separada de interés mercado k Conclusion
tiene . como . . Internacion
L del con natural a la actividad comercial Nacional
participacion s a recursos de la al
. desembarque | distribucion través de de engorda
la acuicultura L, X pesca
en ambas captacion en el cultivo
. artesanal?
regiones
3-5-6-7-8 5 1-2-3 3-6-7 3-5-6-7-8 5 3-4-5-6-7-8 | 3-4-5-6-7-8-9 4 Posee informacién y se vislumbra como una opcién
5 5 - 14 14 5 5-4-7-14 5 4 Posee informacidn y se vislumbra como una opcidén
4-5-7-23-24- . L. . -
5-23-24-25 5 - - 7-22 5 25 5-7 5 Posee informacidn y se vislumbra como una opcién
] - — = inclon
5 ) 2 ) 7-31-32-22 5 4-5-31-32 5 4 Aa acu.lcu tura es mcu.Jle.nte, pero podria incluirse para
investigar sus potencialidades
5 5 7-38 - 7 5 5-7-37 5 7-37 Posee informacidn y se vislumbra como una opcidén
5 ) 5.7 ) ) 5-40-41 5-40-41 39 39 !_a acullcultura es map@nte, pero podria incluirse para
investigar sus potencialidades
5 5 5-7-48 7 7 5 4-5-7-47-48 5 7 Posee informacidn y se vislumbra como una opcién
5 ) ) ) ) ) 50-51 5 7 No existe tanoIogla de cultivo, pero parece
interesante investigar
No tiene actividad de acuicultura en el pais, pero
5 - - 7 7 4-5 4-5-7 4 4 podria evaluarse si se produce captacion en
colectores pilotos o bolsas colectoras piloto
5 ) ) ) 4-5-7 59 4.7 4.7 Exlst9: tecnologia de cultlcc.>,’ pero no se realiza porque
es mas cara que la extraccion desde bancos naturales
5 ) 2 ) 2 18 18 4 18 !_a acu‘lcultura es map@nte, pero podria incluirse para
investigar sus potencialidades
No tiene actividad de acuicultura en el pais, pero
5 - - - - - 67 4 4 podria evaluarse si se produce captacion en
colectores pilotos o bolsas colectoras piloto
No tiene actividad de acuicultura en el pais, pero
5 - - - - - 5 4-7 4-7 podria evaluarse si se produce captacion en
colectores pilotos o bolsas colectoras piloto
5 5 4-74 ) ) 4-5.7 4.7 4.7 4.7 No existe tecnologia de cultivo, pero parece

interesante investigar
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6.2.4 Actividad 8: Rescate de conocimiento local y registro histérico sobre las

especies con potencial para captacion de semillas.

Para cada sector y en base a la informacidén a través del rescate de conocimiento local, se

estableceran el nimero de especies que pudiera ser cultivadas.

Para la Regién de O’Higgins, dentro de los sectores donde se realiza la actividad es el sector
de Cahuil. Segun el entrevistado, Don Daniel Llanca, la porcién del rio que normalmente
realiza sus actividades de acuicultura corresponde a la zona apta para acuicultura estuarina
(Z.A.A.A.E). Actualmente se desarrolla actividades de cultivo de ostras. Menciona que
adicionalmente existen bancos naturales de los recursos Almeja, Choro Zapato, Cholga y

Navajuela. (Ver Anexo N°6)

Dentro de misma region, el segundo territorio es el representado por el sector de Boyeruca,
la organizacidn plantea que ha existido a nivel experimental actividades de acuicultura en
ostras, sin embargo, estas no prosperaron y el rio actualmente se encuentra embancado,

por lo que durante el desarrollo del presente proyecto no registraron actividades de cultivo.

Para la regién Del Maule, la encuesta de primera aproximacidén registra los datos del sector
de Mataquito, cuyo entrevistado, Don Juan Carlos Jara menciona la presencia de mitilidos
tales como Choro Zapato y Cholga. El estuario de acuerdo con su registro histérico presenta
modificaciones, tanto en caudal como zonas de desembocadura, pues estas han variado de
acuerdo eventos teluricos, tales como el acaecido en el 2010, donde su desembocadura se
encontraba en su margen norte. Actualmente, esta se encuentra en direccién sur (Ver Anexo

N°6).

Para la misma regién, el sector del Rio Chovellén, el entrevistado, Don Juan Carlos Vega
menciona que el sistema fluvial y la zona estuarina se encuentra con modificacidon en cuanto
a caudal. En periodos de invierno este aumenta a niveles que habitualmente remueve los
sistemas de cultivo, haciendo que la actividad tenga pérdidas productivas, tal como informa
para el invierno del afio 2024, donde registra una pérdida de 10.000 ostras instaladas en

sistemas de poches (Ver Anexo N°6).
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A partir del rescate de conocimiento local obtenido mediante entrevistas y talleres
participativos, se elaboré la Tabla N° 10 que sintetiza la informacidn aportada por los actores
de cada sector evaluado. Esta tabla integré antecedentes sobre las especies bentdnicas
mencionadas, la presencia de bancos naturales, el tipo de sistema, la actividad acuicola
vigente y los cambios histdricos reportados que condicionaron la disponibilidad de recursos

y su potencial para la captacion de semillas.

Tabla 10.

Resumen del conocimiento local sobre especies y condiciones ambientales en sectores
evaluados

Ostra japonesa
. P . Bancos naturales en
- (Magallana gigas), Si, principalmente Cultivo . .
Cahuil . . . . desembocadura; actividad Ostra japonesa
e Estuarino almeja, choro de almejas 'y activo de L L Alta
(O’Higgins) L productiva ligada a y mitilidos
zapato, cholga, mitilidos ostras .. ..
. festividades gastronémicas
navajuela
. Sin actividad | Rio embancado; cultivo
Boyeruca . Ostra japonesa No se reporta , . . .
S Estuarino . acuicola experimental en el pasado no | Ostra japonesa | Media
(O’Higgins) (Magallana gigas) actualmente . )
vigente prospero
P . No se . o
Mataquito Si, evidencias en reporta Cambios de desembocadura Mitilidos
q Estuarino | Choro zapato, cholga materiales P . tras terremoto 2010; (choro zapato, | Alta
(Maule) . cultivo -
sumergidos . variabilidad de caudal cholga)
activo
. s . Presencia histérica de choritos
Ostra japonesa Histéricamente Cultivo de . Alta
, . . previa al terremoto 2010; . .
Chovellén . (Magallana gigas), choritos; ostras en . s f Ostra japonesa | (requiere
Estuarino . - N cambios en dinamica fluvial; o .
(Maule) chorito (Mytilus actualmente pequeia s y mitilidos manejo de
Lo pérdidas de ostras por
chilensis) escasos escala . L caudal)
crecidas en invierno

El andlisis de la informacion presentada en la Tabla N°10 evidencio que todas las localidades
estudiadas correspondieron a sistemas estuarinos, los cuales se caracterizan por albergar
especies eurihalinas como mitilidos y especies exdticas con potencial para engorda como
ostra del pacifico. En los sectores de Estero la Palmilla y Chovellén existe cultivo de ostras
vinculados a festividades gastrondmicas y circuitos turisticos locales, mientras que en

Boyeruca la actividad acuicola se encontrd inactiva debido al embancamiento del rio.

71

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins




Fondo de

Investigacion
- Pesquera
= v Acuicultura
.

FUNDACION

CHINQUIHUE B T

y Turismo

En las localidades de Mataquito y Chovellén se registraron antecedentes relevantes. Los
pescadores reportaron que el terremoto del 2010 modificé la dindmica de los cauces,
afectando la ubicacion de la desembocadura y reduciendo la presencia de bancos de
choritos en Chovellén. Si bien actualmente no se realizan actividades de captacién de
semillas en ninguna de las localidades evaluadas, la informacién recopilada permitié
identificar potenciales areas que, bajo condiciones de manejo adecuadas, podrian ser

consideradas para el desarrollo futuro de esta actividad.

6.2.5 Actividad 9: Seleccién de especies con potencialidades para la acuicultura

para la organizacion.

Para la seleccidn de especies se aplicaron los nueve criterios definidos previamente,
abarcando dimensiones bioldgicas, productivas y de mercado. La aplicacion de la matriz
permitié identificar los criterios con mayor incidencia en la seleccién, siendo el mas
relevante el RRBB interés comercial (G), tipo de mercado nacional (H), dependencia de
semillas desde el medio natural a través de captacién (D) y actividad de captacidon de
semillas separadas de la actividad de engorda (E). Estos factores fueron determinantes para
reducir el universo inicial de recursos evaluados a aquellas especies con mayor factibilidad

de éxito en la captacién natural de semillas.

El proceso de priorizacidn se desarrollé de manera progresiva. Primero, se evaluaron los
recursos con desembarque en las regiones de O’Higgins y Del Maule aplicando los criterios
definidos (Ver Tabla N°6), lo que permitié identificar un subconjunto inicial de especies
potenciales. Posteriormente, se resumio la implementacién de los criterios de seleccion en
la Tabla N°7, destacando aquellas especies que cumplian simultdneamente condiciones
bioldgicas y productivas favorables. Luego, se incorpord la revision bibliografica y analisis de
factibilidad de cultivo en la Tabla N°8, la cual sirvid para validar el estado de conocimiento

técnico de cada recurso.
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La convergencia de estos analisis justifico la eleccion de tres especies: chorito, choroy cholga
(Ver Figura N°11). Estas especies se destacan por su aporte a la acuicultura nacional, su
importancia para algunas comunidades costeras por su valor socioecondmico también
presenta distribucion y dependencia de semillas del medio natural en los sectores estuarios

estudiados, convirtiéndolas en candidatos para aplicar la captacién natural.

Este resultado se ve reforzado por la informacion obtenida en la actividad 8 (Conocimiento
local Ver Tabla N°10), donde los pescadores de las localidades evaluadas identifican estas
mismas especies como recursos de interés histéricos, particularmente es sectores
estuarinos asociados a zonas de desembocadura. La relacién entre el analisis técnico y el

conocimiento local fortalece la decision de priorizar estos 3 recursos.

81 Especies evaluadas (Desembarque en
O'Higgins y Del Maule

Identificacién de 10 especies con potencial
actividad acuicola nacional

Jerarquizacion de criterios de seleccion

Especies priorizadas deacuardo con criterios
de seleccién

3 Especies seleccionadas
Choro, Chorito y Cholga

Figura1l. Esquema del proceso de priorizacion de especies para captacion natural en O’Higgins y Maule.

Este anadlisis permitié determinar las especies prioritarias para la captacion natural de
semillas en las regiones de O’Higgins y Del Maule, estableciendo una base para el desarrollo
de las etapas siguientes del proyecto. La informacidn generada refuerza la coherencia entre

los criterios técnicos y el conocimiento local, ademas ofrece un punto de partida para el
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analisis productivo nacional que se presenta en la actividad 10, contextualizando estas

especies dentro de la acuicultura del pais y proyectar su potencial desarrollo.

6.2.6 Actividad 10: Analisis de la informacidn recopilada

El andlisis de la informacidn productiva se centré en contextualizar el desempefio de los
recursos benténicos a nivel nacional (Ver Tabla N°11) y regional. A nivel nacional, la
produccién de salménidos presentd el afio 2023 una cosecha de 1.502.952 toneladas,
mientras que los recursos bentdnicos aportaron 582.892 toneladas (SERNAPESCA, 2023).
Dentro de este grupo, el chorito concentra el 95,1% del volumen de produccidn,
acumulando 3.865.191 toneladas en el periodo 2013 a 2023. El pelillo y el ostién del norte
ocupan el segundo y tercer lugar con un 4.39 % y 1.55% respectivamente. Otros recursos
como cholga y el choro zapato presentan volimenes menores, pero de presencia constante

en los registros.

La Tabla N°11 muestra la fluctuacién de cosechas de acuicultura a nivel nacional para las
especies bentdnicas entre los afios 2013 y 2023. Se evidencia un aumento sostenido en el
chorito, pasando de 254.151 toneladas en 2013 a 388.992 toneladas en 2023, mientras que
especies como cholga y choro zapato mantienen volimenes bajos y relativamente estables.
En contraste, macroalgas como el pelillo han mostrado variaciones importantes, alcanzando

un maximo productivo en 2018.

74

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins



Fondo de

Investigacion
—_— Pesquera
= ¥ Acuicultura
-

FUNDACION o
CHINQUIHUE Ee P

y Turismo

Tabla 11. Fluctuacion de cosechas de acuicultura a nivel nacional entre los afios 2013 al 2023 (elaboracidn propia a partir de datos SERNAPESCA

Especies 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Total (Toneladas) % N°
Cochayuyo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Luga cuchara o corta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Luga negra o crespa 4 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 9 0,000
Luga roja 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 17 22 0,001 10
Pelillo 12.460 | 12.808 | 12.572 | 14.846 | 16.725 | 27.785 | 21.841 | 18.268 | 15.565 | 13.406 | 14.426 180.702 4,392
Huiro 0 2 1 0 0 1 2 0 0 11 37 54 0,001 9
Huiro palo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0,000
Loco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Choro Zapato 635 1.561 1.610 691 1.079 1.055 829 525 833 716 678 10.212 0,248 5
Chorito 254.151 | 238.088 | 289.149 | 300.648 | 338.847 | 398.274 | 379.096 | 399.097 | 424.294 | 427.084 | 388.992 3.837.720 93,278
Cholga 4.251 1.172 1.274 1.005 1.501 2.463 1.103 929 722 1.536 1.303 17.259 0,419 4
Erizo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Huepo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Navajuela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Almeja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000
Piure 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14 10 25 0,001 8
Ostidn del norte 5.001 4.146 2.947 3.552 4.705 14.843 | 11.313 4.397 3.890 3.465 5.396 63.655 1,547
Ostidn del sur 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,000
Ostra chilena 200 225 229 227 380 373 320 319 398 385 386 3.442 0,084 6
Ostra del pacifico 44 83 34 43 46 246 442 94 79 32 16 1159 0,028 7
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A nivel regional, el andlisis se focalizo en los registros histéricos de desembarque para las
especies priorizadas (chorito, choro zapato y cholga) en las regiones de O’Higgins y Del
Maule. Estos datos permitieron comprender la disponibilidad local de los recursos y evaluar

su potencial de captacion natural.

En la Regidn de O’Higgins, los desembarques (Ver Tabla N°12) muestran presencia exclusiva
del choro zapato, alcanzando un maximo de 17 toneladas en 2012 y reduciéndose
progresivamente hasta 2 toneladas en 2023. No se registran desembarques de chorito ni de

cholga en esta region durante el periodo analizado.

Tabla 12. Desembarque histdrico en la Region de O’Higgins (2012-2023)

Especie | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Cholga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chorito 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Choro
Zapato

17 11 0 8 5 9 12 11 2 2 1 2

En la regidon Del Maule se observa una mayor diversidad en los desembarques (Ver Tabla
N°13). La cholga presenta registros intermitentes, con un maximo de 9 toneladas en 2013 y
variaciones posteriores. El choro zapato alcanzo su mayor desembarque en 2016 con 13
toneladas, mientras que el chorito tuvo apariciones esporadicas destacando el afio 2014 con

6 toneladas.

Tabla 13. 1Desembarque historico en la Regidon del Maule (2012-2023)

Especie | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Cholga 1 9 0 5 5 3 6 4 1 4 5 2

Chorito| O 0 6 0 0 0 1 2 0 0 0 0
Choro
Zapato 0 5 0 5 13 6 4 5 0 0 0 3

La comparacion entre el contexto nacional y regional, muestran una diferencia considerable

en términos de volumenes productivos. Aunque el chorito es ampliamente dominante a
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nivel pais, en O’Higgins y Del Maule su desembarque es practicamente nulo. En estas
regiones, el choro zapato y la cholga presentan mayor presencia, aunque con bajos
volumenes de extraccion y alta variabilidad interanual. Este patrdn sugiere que la captacién
natural en estos estuarios deberd priorizar especies con presencia local comprobada

principalmente choro zapato y cholga.

Segun toda la informacién recopilada en el Objetivo 1, La actividad productiva, medida en
el desembarque y las cosechas en conjunto con los criterios de priorizacidn, el conocimiento
local y el conocimiento técnico permitié construir una visidon sobre las especies con mayor
potencial para el desarrollo de captacidn natural de semillas en las regiones involucradas en
este proyecto. Los resultados mostraron que los mitilidos especialmente el chorito (Mytilus
chilensis), el choro (Choromytilus chorus) y la cholga (Aulacomya atra) contaron con el
mayor respaldo bioldgico, productivo, econémico y social, asi como, el reconocimiento por
parte de las comunidades costeras locales. Ademas, la revisidon bibliografica e histérica de
desembarques en ambas regiones confirmé la presencia intermitente de estos recursos en
los estuarios analizados, proporcionando informacién clave para identificar oportunidades
de captacion y entender las variaciones que afectan su disponibilidad. Este analisis no solo
validd la seleccidén de las especies priorizadas, sino que también proporciond el respaldo
técnico necesario para guiar las etapas siguientes del proyecto, que se centraron en disenar
y evaluar estrategias piloto de captacion que se adapten a las realidades productivas y

sociales de los territorios involucrados.
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6.30bjetivo especifico 2.

IDENTIFICAR AREAS DE PRE-RECLUTAMIENTO NATURAL DE SEMILLA DE RECURSOS
BENTONICOS DE INTERES COMERCIAL.

6.3.1 Actividad 11 Catastro de estado de solicitudes de acuicultura, solicitudes
en tramite, Area de Manejo, ECMPOs y otras, en el (las) area(s) geografica(s)

a estudiar.

La primera etapa consistié en el levantamiento de toda la informacién disponible en
las plataformas de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, Ministerio de Medio Ambiente,
Servicio de Evaluaciéon Ambiental (SEA), Subsecretaria para las Fuerzas Armadas y Ministerio
de Obras Portuarias, con el fin de identificar afectaciones tales como concesiones de
acuicultura y maritimas, AMERB, ECMPO, Planes de Manejo de Recursos Bentdnicos, Areas

Protegidas, Humedales Urbanos, Sitios Prioritarios entre otras.

La segunda etapa se centré en la solicitud de informaciéon via transparencia y el
levantamiento de informacidén en terreno, la cual fue sistematizada, digitalizada y geo-
referenciada para identificar los espacios libres y/o disponibles donde se pudieran proponer

sectores para la captacion de semillas y concesiones de acuicultura (CCAA)

Durante el trabajo en terreno con los actores claves, se identificaron principalmente
AMERBs y CCAA, las cuales fueron corroboradas con la informacién georreferenciada oficial
de la SUBPESCA. Por otro parte, en conversaciones con profesionales de la llustre
Municipalidad de Navidad, se sefiald la tramitacion del Humedal Urbano denominado

Estuario del Rio Rapel.

En términos resumidos y considerando todas las afectaciones relacionadas con el proyecto,
se identificaron nueve AMERBs asignadas, una concesion de acuicultura, una Acuicultura en
AMERB (AAMERB) y una solicitud de humedal urbano dentro de la regién de O’Higgins,
mientras que, en la regién Del Maule se registraron 15 AMERBs asignadas, 19 concesiones
de acuicultura y una solicitud de humedal urbano. Todas las afectaciones identificadas en

ambas regiones se detallan en el Anexo N°5
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Tabla 14. Resumen de afectaciones y sus estados en las regiones de O’Higgins y Del Maule.

9 15
16 5
0
16
1 3
1 1

6.3.2 Actividad 12: Identificacion de zonas geograficas potenciales a realizar

acuicultura y pre-reclutamiento natural de semillas de recursos bentdnicos.

Gran parte de la actividad acuicultura desarrollada a nivel nacional se encuentran en
las regiones de Los Lagos, Aysén y de Magallanes, debido a que presentan condiciones
geograficas y oceanograficas tales como zonas de mar interior, extensas redes de fiordos,
canales y bahias protegidas. Estas caracteristicas proporcionan aguas tranquilas y protegidas
de las corrientes y olas del océano abierto, lo cual, es ideal para la instalacién de artefactos

navales y llevar a cabo actividades de acuicultura.

Si bien, existe el ejercicio de acuicultura en las regiones de O’Higgins y Del Maule,
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn, 2015 y Consultora Ambiental WSP Chile
2022 seifalaron que, existen inconvenientes para desarrollar acuicultura en areas marinas
en ambas regiones debido a las condiciones hidrodinamicas del mar, las cuales presentan
fuertes corrientes, alta exposicion del oleaje y falta de resguardo, lo que dificultan la
instalacién de sistemas de cultivos, situacién que fue corroborada por el equipo de trabajo

al momento de realizar las primeras prospecciones de terreno.

Cabe destacar, que si bien, solo existen Areas Aptas para la Acuicultura (A.A.A.) en el borde
costero de la region Del Maule, en la cuales se encuentran solicitudes de concesiones para

acuicultura de Salmonideos, las Unicas zonas en donde se encuentra en ejercicio de
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acuicultura a pequena escala se encuentran en rios de ambas regiones en Zonas AAA

Estuarinas (Z.A.A.A.E.).

En las reuniones sostenidas con los actores claves sefialaron que la instalacion de artefactos
para realizar captacion de semillas y acuicultura es mds adecuada en los rios cerca de sus
desembocaduras, situacion que también fue corroborada por los profesionales del equipo
de trabajo y los estudios anteriormente realizados en las dos regiones (Albornoz et al., 2020,

2022; Diaz et al., 2015)

Bajo los antecedentes obtenidos en las reuniones con el mandante, contraparte técnica, las
entrevistas a los actores claves, lo observado en la primera campaiia, la experiencia del
equipo de trabajo y los antecedentes entregados, se establecieron que los rios de ambas

regiones seran las zonas para ejecutar las actividades relativas al proyecto.
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X/

%+ Analisis preliminar de sectores potenciales para captacion de semillas en la Region

de O’Higgins.

I. Sector Navidad, Rio Rapel

Como evaluacién preliminar se realiza un analisis del Rio Rapel, la cual, se basé en la
informacidn cartografica entregada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en conjunto

con informacion extraida del IDE.

Leyenda

& Localidad

® Punto muestreo
AMERB

793000 794000

Figura 12. Cartografia deSector Navidad, rio Rapel.

En esta visualizacidn, se obtuvo la informacién de los espacios disponibles para la evaluaciéon
del sector, como zona apta para el desarrollo del presente proyecto. Se observa que no
existen zonas de A.A.A y/o Z.A.A.A.E, asi como tampoco de concesiones de acuicultura que
den cuenta de la actividad productiva en el sector. Sin embargo, por lo espacios disponibles

en el sector, se considera en forma preliminar como apta para el desarrollo del proyecto.
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[I. Sector Cahuil, Estero de Nilahue.

773500 775000
B3

773500 774500 775000

Figura 13. Catografia de Estero Nilahue, Sector de Cahuil.

Para el sector identificado, se observa que al interior del cuerpo fluvial existe un area apta
para el desarrollo de acuicultura (A.A.A.) (Ver Figura N°13), ademas de encontrarse una
concesion de acuicultura administrada por el Sindicato de Pescadores de Cahuil (N°pert
210061001). Por lo que se considera como zona apta para el desarrollo del presente

proyecto.
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lll. Sector Boyeruca, Estero San Pedro de Alcantara.

I Localidades
AMERB

771000

Figura 14. Cartografia. Sector de Boyeruca, Estero San Pedro de Alcdntara.

Como evaluacién preliminar se realiza un andlisis del Estero San Pedro, en la cual, en base a
la informacion geografica disponible, la divisién administrativa para el cuerpo de agua se
encuentra dividida en ambas regiones (Ver Figura N°14).

De acuerdo con esta informacién, el estero en su porcidon sur se encuentra mayormente
dentro de la administracion de la Regidn Del Maule. Sin embargo, parte de su porcidn
noreste esta bajo la administracion de la Regidn de O’Higgins. El estero posee zonas A.A.A,
asi como solicitudes de concesiones de acuicultura que estan en proceso de autorizacion.

Por lo que se considera como zona apta para el desarrollo del presente proyecto.
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»  Analisis preliminar de sectores potenciales para captacion de semillas en la Region
Del Maule

I. Sector La Pesca, Rio Mataquito

756000 757500

Leyenda

»

Localidades

CONCESION OTORGADA ;
SOLICITUD EN TRAMITE | 15 S

% <
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%
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757500 759000

754500 756000

Figura 15. Cartografia de. Sector La Pesca, Rio Mataquito.

Para el sector identificado, se observa que al interior del cuerpo fluvial existe un area apta
para el desarrollo de acuicultura (A.A.A.) (Ver Figura N°15), ademas, de encontrarse una
concesiéon de acuicultura administrada por el Sindicato de Pescadores de Mataquito de la
Pesca (Cod Centro 70030), asi como una solicitud de acuicultura de la empresa Cultivos
Marinos Lago Yelcho SPA (N°pert 210071005). Por lo que, dado los antecedentes
productivos y administrativos, se considera como zona apta para el desarrollo del presente

proyecto.
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II. Sector la Trinchera, Rio Huenchullami.

753000 754500 756000

6109500
6109500

753000 754500 756000

Figura 16. Cartografia de Sector la Trinchera, Rio Huenchullami.

Para el sector identificado, se observa que al interior del cuerpo fluvial existe un adrea apta
para el desarrollo de acuicultura (A.A.A.) (Ver Figura N°16), ademads de encontrarse una
concesion de acuicultura administrada por el Sindicato de Pescadores N°2 de Putu (Cod
Centro 70028). Por lo que, dado los antecedentes productivos y administrativos, se

considera como zona apta para el desarrollo del presente proyecto.
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[ll. El Sector de Cardonal, Rio Chovellén.
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Figura 17. Cartografia de Sector Cardonal, Rio Chovellén.

Para el ultimo sector propuesto por la Direccién Zonal, se observa al igual que los 4 ultimos
mencionados, que al interior del cuerpo fluvial también existe un drea apta para el
desarrollo de acuicultura (A.A.A.), asi mismo se encuentra una concesién de acuicultura
administrada por el Sindicato de Pescadores Caleta Cardonal (Cod Centro 70029). Por lo que,
dado los antecedentes productivos y administrativos, se considera como zona apta para el

desarrollo del presente proyecto.
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++ Seleccion de zonas geograficas potenciales a realizar acuicultura y pre-
reclutamiento natural de semillas de recursos benténicos Region de O’Higgins

» Sector Navidad, Rio Rapel

Como anteriormente se describe en el analisis preliminar, este sector (Ver Figura N°12) no
posee dareas aptas para la acuicultura (AAA), asi mismo, no posee concesiones de
acuicultura, lo que actualmente responde a no tener registros de cosechas de productos

proveniente de esta actividad.

Se establece contacto con la encargada del Borde Costero de la municipalidad de Navidad.
La profesional menciona que, para la administracion de espacios de la desembocadura del
Rio Rapel, la comunidad ha decido establecerla como zonas de cuidado y preservacién, dada
su alta valoracién de los espacios naturales presentes. Como forma de obtener mayores
antecedentes a la presente condicidon encontrada en el sector, se establece reunién con la
Direccidon de Medio Ambiente, Aseo y Ornato de la comuna de navidad, especificamente

con su director Don Rodrigo Soto.

El profesional a través de visualizacidn en plataforma SIG describe todas las irregularidades
presente en la desembocadura, las cuales segun la solicitud declaracién de Humedal Urbano
del rio Rapel son: Basura y residuos sélidos, Relleno de humedales urbanos, Cambios en
precipitacién y regimenes hidroldgicos, Desarrollo de areas residenciales, Especies exdticas
invasoras, Aguas servidas domiciliarias y urbanas, Extraccién de aridos, Alteracién y cambio
en la delimitacién de ecosistemas, Contaminacion difusa por usos agricolas y/o forestales,
Construccion de caminos y puentes, Actividades recreacionales, Ganaderia y pastoreo,
Cultivos agricolas, Construccion y operacidn de represas, Desarrollo de zonas de turismo y

recreacion, Pesca y recoleccion de productos acuaticos.

Asi mismo el funcionario entrega los futuros planes de regularizacion de las actividades que
actualmente se estdn desarrollando en el sector, sobre todo las instalaciones de muelles
ilegales, remocién de aridos entre otros que actualmente la Direccion de Medio Ambiente
y la Municipalidad estan en proceso de regularizar.
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Finalmente se menciona que la Municipalidad citada, ingresa el 12 de abril del afio 2023 una
solicitud de reconocimiento de Humedal Urbano como forma de resguardo ambiental del

sector (Ver Figura N°18)

WENICIRALIDAD

NA@D

ORD. N° 344 f 2023

OF. DE PARTES
o HIGGINS

12 ABR 2083

SEREMI

HEDID AHBIENTE ANT.: no aplica

MAT.: Solicitud de reconocimiento
de Humedal Urbano Estuario Rio
Rapel.

Navidad, 11 de abril de 2023 .-

DE : YANKO BLUMEN ANTIVILO
ALCALDE MUNICIPALIDAD DE NAVIDAD

A : MARIA HELOISA ROJAS CORRADI
MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE, REPUBLICA DE CHILE

Figura 18. Registro de ingreso a la Seremi de Medio Ambiente de solicitud de reconocimiento de humedal
urbano del Estuario del Rio Rapel.

Ante los antecedentes recabados, sobre todo con las acciones de la comunidad y la opinién
de expertos locales e institucionalidad, el presente sector No es seleccionado para el

desarrollo del presente proyecto.

> Sector Cahuil, Estero de Palmilla

Para el presente sector, se menciona la presencia de A.A.A, asi como la presencia de
concesién de acuicultura, la cual entrega antecedente productivos en el sector (Ver Figura

N°13).

Dado los antecedentes encontrados, asi como la aprobacidn por parte de la organizacion de
la localidad en participar en el presente proyecto, el estero la Palmilla (Sector Cahuil) Es
seleccionado. Los sectores por considerar para toma de muestras son aquellas al interior de
las zonas aptas para la acuicultura estuarina (Z.A.A.A.E). La zona de la desembocadura del
estuario no es sujeto a realizar las actividades, dado que, segun los socios de la organizacion,
no cumple las condiciones de calma requerida para mantener los artefactos navales y de

flotacidn a instalar.
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» Sector Boyeruca, Estero San Pedro de Alcantara

Para el presente sector, en el cual, se encuentra porciones del Rio bajo administracion de la
Regién de ambas regiones (Ver Figura N°14), se menciona en analisis preliminar la presencia
de Z.A.A.A.E, asi como de solicitudes concesion de acuicultura, las cuales se encuentran a la
espera de decreto. En base a las caracteristicas mencionadas, se encontraria como apta para
el desarrollo del proyecto. En reunion con la organizacion, la directiva expone que las
condiciones del rio no las consideran como apropiadas, principalmente por que la
desembocadura la cual se ha mantenido obstruida por embancamiento durante meses,

imposibilitado el ingreso de agua de mar a la zona estuarina (Ver Figura N°19).

Figura 19. Registro de embancamiento de arena de la desembocadura del Estero San Pedro, Boyeruca.

Para noviembre del 2024 las condiciones al interior del estero fueron de aguas confinadas o
estancas, no afectas por las mareas situacién que fue compartida en estudios anteriormente
realizados (Albornoz et al., 2022). Por lo que este cuerpo fluvial mantiene agua dulce y no

presencia de recursos marinos tanto en estado adulto en su interior (Ver Figura N°23 y 24).
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Figura 20. Registro de fauna lacustre del Estero San Pedro, Boyeruca

Figura 21. Registro de estado del Estero San Pedro, Boyeruca

Ante los antecedentes presentados, el sector de Boyeruca No cumple con las condiciones

para realizar el presente proyecto.

» Sector La Pesca, Rio Mataquito.

Para el sector identificado, se observa que al interior del cuerpo fluvial existe un area apta
para el desarrollo de acuicultura (A.A.A.) (Figura N°15). Asi mismo la presencia de una
concesion de acuicultura administrada por el Sindicato de Pescadores de Mataquito de la

Pesca.
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El sector segun lo expresado por socios del Sindicato de pescadores posee ingreso de agua

de mar en forma constante y reuniria las condiciones para ejecutar el presente proyecto.

> Sector La Trinchera con el Rio Huenchullami

Para el presente sector prospectado, posee zonas Z.A.A.A.E, asi como una concesién de
acuicultura actualmente en operaciones por parte del Sindicato de Pescadores de Putu
(Figura N°16). Sin embargo, su desembocadura se encontraba embancada, con el

consiguiente no ingreso de agua de mar al interior de esta.

El sector de acuerdo con batimetrias entregadas por Subsecretaria de Pesca y prospecciones
realizadas terreno presenta rangos de profundidades detectados que estarian entre 0,2 a
0,7 metros (Ver Figura N°22). Por lo que, en base a condiciones técnicas, el sector No seria
apropiado para realizar actividades de puesta de colectores, por lo que no se considera para

en la ejecucion del presente proyecto.

PLANO BATIMETRIA RIO HUENCHULLAMI

REGION DEL MAULE
PROVINCIA DE LLANQUIHUE
COMUNA DE CONSTITUCION

RIO HUENCHULLAMI

ESCALA DEL PLANO 1:5.000 NORTE

I ‘, 20,1,
PLANG CONPECCIONACO EN BASE A CARTA V102559 | Y
o o 5

ESCALA 120000, DATUM WGS 84
i

EINSTRUCCIONES HDROGRAFICAS SHOA 108 y 3109,

Figura 22. Plano Batimétrico Rio Huenchullami, Fuente: Subpesca.
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> El sector de Cardonal con el Rio Chovellén

Para el sector identificado, se observa que al interior del cuerpo fluvial existe un area apta
para el desarrollo de acuicultura (Z.A.A.A.E) (Ver Figura N°17). Asi mismo se identifica la
presencia de una concesion de acuicultura administrada por el Sindicato de Pescadores de

Caleta Cardonal.

El sector segun lo expresado por socios del Sindicato de pescadores posee condiciones de
ingreso de agua de mar en forma constante y reuniria las condiciones para ejecutar el
proyecto. Segun lo expresado por el sindicato, el sector se encuentra afecto en periodo de
invierno a crecidas del rio, especificamente por evento de lluvias con las consecuentes
inundaciones. Sin embargo, se puede realizar engorda de individuos, tal como lo ha estado

realizando el sindicato con su cultivo de ostras.

Por lo anterior descrito, se considera el sector con las condiciones para ejecutar el presente

proyecto.

» Sintesis de la evaluacion y seleccion de sectores.

Con base en los antecedentes recopilados en las activades anteriores, se construyd una tabla
(Ver Tabla N°15) comparativa que resume las caracteristicas técnicas, ambientales y sociales
de cada sector evaluado para el desarrollo de activades de captacidn natural de semillas de
recursos benténicos. Esta tabla relne zonas aptas para la acuicultura (A.A.A.y Z.A.A.A.E.),
concesiones vigentes, condiciones del entorno observadas en terreno, infraestructura
disponible relacionada con la actividad de acuicultura, profundidad promedio vy

antecedentes entregados por los actores locales sobre la presencia de bancos naturales.

El objetivo de la sistematizacion fue proporcionar una base sdlida justificando la seleccién
de los sectores adecuados para desarrollar la actividad de captacion de semillas,
considerando no solo los criterios técnicos, sino también el saber local y las condiciones

socioproductivas de cada sector.
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Tabla 15. Evaluacion de sectores priorizados para pre-reclutamiento natural de semillas de recursos bentdnicos
O’Higgins. Navidad/ Rio No No 0.5-3 Muelles Si Rechazado Sector con declaraciéon de humedal urbano en
Rapel artesanales no tramite, alta presidon antrdpica, desembocadura
regularizados con multiples afectaciones ambientales. Division
politica administrativa.
O’Higgins. Cahuil / Estero Si(Z.A.A.E.) Si (Centro 1.5-7 Muelle e Si Aprobado Presencia de concesion, ingreso de agua de mar,
la Palmilla 60005) Infraestructura participacion activa del sindicato, condiciones de
Flotante instalada calma adecuadas para colectores.
O’Higgins. Boyeruca/ Si(Z.A.A.E.) Solicitud en 0.5-1 No No Rechazado Embancamiento persistente de desembocadura,
Estero San Curso aguas confinadas, ausencia de ingreso de agua de
Pedro de mar, fauna exclusivamente dulceacuicola.
Alcantara
Del Maule La Pesca/ Rio Si(Z.A.A.E.) Si (Centro 1.5-6 Infraestructura Si Aprobado Cuerpo fluvial con condiciones estuarinas activas,
Mataquito 70030) Flotante instalada concesion vigente, buena profundidad, acceso
logistico, validado por el sindicato.
Del Maule La Trinchera/ Si(Z.A.A.E.) Si (Centro 0.2-0.7 Estructura de No Rechazado Batimetria  insuficiente  para  colectores,
Rio 70028) cultivo-Fondo embancamiento en desembocadura, no se
Huenchullami asegura ingreso de agua marina ni estabilidad
“Poches” operativa.
Del Maule Cardonal / Rio Si(Z.A.AE) Si (Centro 1.5-4 Estructura de Si Aprobado Concesién activa, ingreso de agua de mar,
Chovellén 70029) cultivo-Fondo antecedentes positivos de cultivo de ostras en el
“Poches” area. Condiciones fisicas adecuadas para
colectores.
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El analisis permitié seleccionar tres sectores prioritarios para la ejecucion del proyecto:

> Sector Cahuil, Estero la Palmilla
» Sector la Pesca, Rio Mataquito

> Sector Cardonal, Rio Chovellén

Estas zonas destacaron porque reunen varias caracteristicas importantes, como zonas
estuarinas aptas para la acuicultura, concesiones en operacion, profundidades adecuadas para
lainstalacién de lineas de captacién y con resguardo frente a condiciones de mal tiempo como
marejadas. Ademas, en estas localidades existe infraestructura que facilitd el acceso y la

implementacion de las actividades que tuvieron relacién directa con el presente proyecto.

Los actores locales de las 3 zonas elegidas manifestaron interés y aportaron con conocimiento
sobre la existencia de bancos naturales de especies bentdnicas de interés (Chorito, Choro y
Cholga). La incorporacion de estos criterios reforzé la decision de desarrollar las actividades de
captacion en dichos sectores, asegurando una buena ejecucidn desde el punto de vista técnico

y social.

6.3.3 Actividad 13: Levantamiento batimétrico en areas de estudio

De acuerdo con lainformacién recopilada del catastro de las afectaciones registradas en ambas
regiones y en especifico de los sectores considerados, se confeccionaron cartografias que
fueron presentadas a los participantes en los talleres de trabajo. Estas cartografias tematicas
fueron trabajadas con los participantes de cada sector, quienes identificaron los sectores

donde se encuentran bancos naturales de especies bentdnicas
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» Carta Tematica, Sector Cahuil, Estero Palmilla

MlLeyenda

Localidad

0,4

Figura 23. Cartografia temdtica de identificacion de bancos naturales, Sector Cahuil, Estero Palmilla.

Con respecto a la presencia de bancos naturales y de acuerdo con el rescate de conocimiento
local realizado en el sector de Cahuil. La organizacion sefiald la presencia de parches con
recursos bentdnicos de interés en el presente estudio, en especifico, de recursos como choro
zapato y chorito en estructuras de muelle del estero (Ver Figura N°23) (Ver Anexo N°6:
Encuesta de actores clave). Asi mismo, los encuestados indican que el sector donde se
encuentran como banco natural, corresponden a porciones someras del estero,
principalmente en el perimetro que incluye al puente vy ribera del estero mencionado. Los

recursos presentes corresponden a choro zapato, chorito, navajuela y almeja.
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» Carta Tematica, Sector la Pesca, Rio Mataquito

754500 756000 757500 759000 760500 762000

6129000
6129000

6127500

6127500

6126000
6126000

Leyenda
I Localidades
=== AAA
> | | Banco natural
i AMERBs
Estado AMERB

- Designada

Solicitud
CCAA
Situacion

- Otorgada
- En tramite

(Q’ 03750, 1,5 2,25 3
’ Km|
P 4

L

TATAQUITOM

6124500
6124500

6123000

6123000

6121500
6121500

Setgee e, e, Eaisiey (oographioe, and Bhe @18 Ussr Gommunty
754500 756000 757500 759000 760500 762000
Figura 24. Cartografia temdtica de identificacion de bancos naturales, Sector La Pesca, Rio Mataquito.

Con respecto a bancos naturales de las especies relacionada a la actividad de captacion de
semillas de recursos benténicos. En el rescate de conocimiento local, la comunidad manifiesta
gue los bancos naturales estan representados en sectores costeros afectados a la medida
administrativa de las AMERB (Ver Figura N°24). Debido principalmente y en base a consulta
local, que los poligonos solicitados comprenden la mayor parte de los bancos de recursos
bentdnicos presente en el sector. De esta forma, los asistentes al taller manifiestan que estos

se encuentran, para el caso de Mataquito, dentro del poligono del AMERB La Pesca Sector A.
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En base a lainformacidn proporcionada, se destaca que el AMERB mencionada, presenta como

recuso principal la especie Choromytilus chorus, lo anterior de acuerdo con la resolucion N°

1398 del afio 2002.

APRUEBA PROYECTO DE MANEJO Y
L . EXPLOTACION  PARA  AREA DE
- MANEJO QUE INDICA.

vaLPARAISO, | {) JUL. 2002

. 1398

VISTO: El proyecto de manejo y explotacion
del drea de manejo correspondiente al sector denominado La Pesca, Sector A, VII Region,
presentado por el Sindicato de Trabajadores Independientes de Buzos y Pescadores
Artesanales Mataquito, visado por el Centro de Investigacion, Desarrollo y Capacitacidn en
Ciencias del Mar Limitada, Mares Chile Limitada; lo informado por el Departamento de

4.- Autorizase la extraccion de 970.00
individuos (105.800 Kg.) del recurso Choro zapato Choromyfilus chorus desde el drea de

manejo antes sefialada, entre la fecha de la presente Resolucion y el 14 de septiembre de 2002 y
entre el 1 y el 31 de enero de 2003,

La extraccion de la especie seitalada
precedentemente y su monitoreo, debera efectuarse conforme lo sefialado en el Informe

Téenico AMERB N° 90/2002, del Departamento de Pesquerias de esta Subsecretaria, citado
en Visto, el cual se considera parte integrante de la presente Resolucion.

Figura 25. Resolucion de AMERB La Pesca Sector A con bancos naturales del recurso Choromytilus chorus.
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Figura 26. Registro fotogrdfico del taller participativo realizado en la localidad de la Pesca, identificacion conjunta

los bancos naturales de recursos bentonicos.
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» Carta Tematica Sector Cardonal, Rio Chovellén.
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Figura 27. Cartografia temdtica de identificacion de bancos naturales, Sector Cardonal, Rio Chovellén

Para el sector del Rio Chovellén, es la organizacién con mayor relaciéon a usos productivos y
culturales del cuerpo fluvial mencionado corresponde al Sindicato de pescadores artesanales

de Caleta Cardonal, el cual realiza actividades de cultivo de ostreideos desde el afio 2022. De
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esta forma la OPA manifiesta que los bancos naturales de recursos bentdnicos se encuentran
circunscritos en la AMERB Cardonal Sector B (Ver Figura N°27). Esta ultima con los recursos
Choromytilus chorus y Piura chilensis, resolucidon exenta N°E-2024-771 (Ver Figura N°28). Asi
como en el AMERB Curanipe, con los recursos Choromytilus chorus y Piura chilensis, resolucion

exenta N°E-2025-320 (Ver Figura N°29)

VALPARAISO, 02/10/2024

RES. EX. N° E-2024-771

V IS T O: El décimo primer informe de
seguimiento del area de manejo y explotacion de recursos bentonicos
denominada Cardonal Sector B, Regién del Maule, presentado por el
Sindicato de Trabajadores Independientes de Algueros Acuicultores vy
Recolectores de Orilla de Caleta Cardonal, mediante ingreso N° E-AMERB-2024-

3.- Autorizase la extraccion de las

siguientes especies, en las cantidades y/o criterios que en cada caso se indican,
segln normativa vigente y en todo caso, hasta el vencimiento del plazo para
entregar el préximo informe de seguimiento o de la prérroga que al efecto se
otorgue:

a) 6.680 individuos (1.123 kilogramos) del recurso choro zapato
Choromytilus chorus.

b) 34.740 kilogramos de peso vivo del alga del recurso cochayuyo Durvillaea
incurvata, incluida la desprendida de forma natural, observando los
siguientes criterios de extraccion:

- Extraccién de ejemplares con una longitud de fronda igual o superior a un
metro, sin extraer ejemplares reproductivos.

- La remocion debera considerar una densidad post-extraccion igual o
superior a dos plantas por metro cuadrado.

- Los sectores de extraccién seran rotados anualmente.

c) 10.380 individuos (1.118 kilogramos) del recurso lapa negra Fissurella
latimarginata.

d) 18.619 individuos (6.802 kilogramos) del recurso loco Concholepas
concholepas.

e) El recurso piure Pyura chilensis, extraccion de colonias o “coipas” en
forma de franjas que no superen los cincuenta centimetros de ancho,
dejando a ambos costados franjas con piures que no debieran ser inferiores
a cincuenta centimetros de ancho.

Figura 28. Resolucion de AMERB Cardonal sector B con bancos naturales de recurso bentonicos.
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APRUEBA DECIMO OCTAVO  INFORME
DE SEGUIMIENTO DE AREA DE
MANEJO QUE SENALA.

VALPARAISO, 21/04/2025

RESOL. EXENTA N° E-2025-320

VISTO: El décimo octavo informe de
seguimiento del area de manejo y explotacion de recursos bentdnicos
denominada Curanipe, Region del Maule, presentado por Sindicato de Buzos y
Pescadores Artesanales de Curanipe, C.I. SUBPESCA N° E-AMERB-2025-025 de

a) 4.652 individuos (743 kilogramos) del recurso choro zapato Choromytilus
chorus.

b

—

51.524 kilogramos de peso vivo del alga del recurso cochayuyo Durvillaea
incurvata, incluida la desprendida de forma natural, observando los
siguientes criterios de extraccion:

- Extraccion de ejemplares con una longitud de fronda igual o superior a 1
metro, sin extraer ejemplares reproductivos.

- La remocién deberd considerar una densidad posextraccion igual o
superior a 2 plantas/m2.

- Los sectores de extraccidn seran rotados anualmente.

c) 10.963 individuos (1.423 kilogramos) del recurso lapa negra Fissurella
latimarginata.

d) 20.215 individuos (8.520 kilogramos) del recurso loco Concholepas
concholepas.

e) El recurso piure Pyura chilensis, mediante la extraccion colonias o “coipas”
en forma de franjas que no superen los 50 cm de ancho, dejando a ambos
costados franjas con piures que no debieran ser inferiores a 50 cm de
ancho.

Figura 29. Resolucion de AMERB Curanipe con bancos naturales de recurso bentonicos.

6.3.4 Actividad 14: Caracterizacion de sustrato de las areas de estudio

De acuerdo con el plan de actividades, se realizd la caracterizacién del tipo de fondo y la
prospeccidn de bancos naturales de recursos bentdnicos en los tres cuerpos de agua: Estero la
Palmilla, en la Regidon de O’Higgins, Rio Mataquito y Rio Chovellén en la regidon Del Maule. Las
actividades fueron ejecutadas mediante buceo, contando con el apoyo logistico y operativo de
pescadores locales de los sectores intervenidos (Ver Anexo N°9).

En cada rio se definieron transectas de muestreo, dentro areas de interés
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Figura 30. Transectas realizadas para la caracterizacion tipo de fondo y prospeccion de bancos naturales de
recursos bentonicos sector Cahuil, Estero la Palmilla.

La caracterizacion del sustrato y la prospeccidon de bancos naturales de recursos bentdnicos en
el Estero la Palmilla se llevd a cabo con un total de diez transectas en el sector de interés (Ver

Figura N°30).

El trabajo de prospeccion se comenzé desde la parte alta del rio, avanzando hacia la
desembocadura, la exploracién en los diferentes puntos se desarrolld6 mediante buceo
(hookah), y se contd con la colaboracién de pescadores locales como Don Daniel Llanca, quien

facilito su embarcaciéon a remo para realizar la actividad (Ver Tabla N°16).
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Tabla 16. Ubicacion de transectas, Caracterizacion tipo de fondo, Sector Cahuil, Estero La Palmilla

1 Fuera 34°29'14.43"S 34°28'51.13"S Fondo Mixto grava-fango Carpeta 1
72°0'37.89"0 72°1'5.76"0
2 Dentro 34°29'12.50"S 34°28'52.47"S fango Carpeta 2
72°0'41.41"0 72°1'3.82"0
3 Dentro 34°29'9.48"S 34°28'56.10"S fango Carpeta 3
72°0'46.38"0 72°0'58.48"0
4 Fuera 34°29'7.30"S 34°28'59.23"S fango Carpeta 4
72°0'49.16"0 72°0'56.47"0
5 Fuera 34°29'3.59"S 34°29'2.08"S fango Carpeta 5
72°0'50.98"0 72°0'54.57"0
6 Dentro 34°29'1.37"S 34°29'4.89"S fango Carpeta 6
72°0'53.09"0 72°0'53.15"0
7 Dentro 34°28'58.60"S 34°29'9.86"S fango Carpeta 7
72°0'55.35"0 72°0'51.39"0
8 Dentro 34°28'55.16"S 34°29'12.23"S fango Carpeta 8
72°0'56.76"0 72°0'49.00"0
9 Dentro 34°28'49.67"S 34°29'15.45"S fango Carpeta 9
72°1'1.74"0 72°0'43.90"0
10 Fuera 34°28'48.68"S 34°29'17.39"S Fondo Mixto gravilla-fango | Carpeta 10
72°1'3.93"0 72°0'40.47"0

El analisis del material visual recopilado en el Estero La Palmilla (Cahuil) permitié identificar

dos tipos predominantes de fondo: fango y fondo mixto (Ver Figura N°31).

La mayoria de los puntos evaluados (puntos 2 al 9) presentaron un fondo predominantemente
fangoso, compuesto por un sedimento blando, fino y de tonalidad oscuro-azulada,
caracteristico de ambientes estuarinos de baja energia, donde se facilita la acumulacién de

particulas finas en el fondo del rio.

En los puntos 1 y 10, ubicados en los margenes externos del poligono, se registré un fondo
mixto con presencia de grava y fragmentos de conchas inmersos en fango, evidenciando mayor
heterogeneidad, que puede estas asociada a sectores con mayor dindmica de corrientes o
influencia de estructuras artificiales. En particular, en el punto 10, préximo al puente y muelle,

se observd la presencia de un pequefio banco natural de Chorito araucano (Mytilus
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galloprovincialis), adherido a los pilares y a la estructura flotante (Ver sistema de identificacion

en numeral 6.4.2.1).

En el resto de los puntos prospectados (1 al 9), no se evidenciaron bancos naturales
consolidados de recursos bentdnicos, tampoco la presencia de otros organismos en el fondo
del rio, visualizando Unicamente sustratos desnudos. Este patrén coincide con la baja energia
hidrodindmica del estero y la naturaleza fangosa del fondo.

El sondeo realizado mostro que las profundidades del sector varian de los 0.2 a 8 metros (Nrs)

de profundidad
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Figura 31. Mapa temdtico con el tipo de sustrato y batimetria en sector Cahuil, Estero La Palmilla
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Figura 32. Transectas realizadas para la caracterizacion tipo de fondo y prosepeccion de bancos naturales de
recursos bentdnicos, Sector La Pesca, Rio Mataquito

La caracterizacion del sustrato y la prospeccidn de bancos naturales de recursos benténicos en
el rio Mataquito se llevé a cabo con un total de siete puntos de muestreo aleatorios (Ver Figura
N°32).

El trabajo de campo se realiz6 mediante buceo autdnomo, y se contd con la colaboracién de
pescadores locales como Don Juan Jara, quien facilito la embarcacién del sindicato y el acceso

a areas especificas del rio (Ver Tabla N°17).
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Tabla 17.

Fondo de
Investigacion

Pesquera
v Acuicultura

Ubicacion de transectas Caracterizacion tipo de fondo, Sector La Pesca, Rio Mataquito.

1 Fuera 34°58'48.77"S 34°58'49.47"S Fango Carpeta 1
72°10'55.47"0 72°11'1.16"0

2 Fuera 34°58'52.93"S 34°58'53.33"S Fango Carpeta 2
72°10'55.96"0 72°11'0.77"0

3 Dentro 34°58'59.40"S 34°59'0.12"S Fango Carpeta 3
72°10'53.84"0 72°10'58.73"0

4 Dentro 34°59'7.49"S 34°59'7.53"S Fango Carpeta 4
72°10'54.00"0 72°10'57.37"0

5 Dentro 34°59'15.46"S 34°59'15.82"S Fango Carpeta 5
72°10'53.37"0 72°10'56.39"0

6 Dentro 34°59'23.11"S 34°59'23.16"S Fango Carpeta 6
72°10'51.77"0 72°10'56.22"0

7 Fuera 34°59'30.30"S 34°59'30.28"S Fango Carpeta 7
72°10'51.09"0 72°10'56.47"0

Durante la prospeccién benténica realizada en el rio Mataquito en todos los puntos, el tipo de
fondo observado fue fango (Ver Figura N°33), lo que sugiere una consistencia en la

composicion del sustrato a lo largo del tramo de este sector (Ver Tabla N°17).

Se observé un sedimento blando, de textura fina (Fango), de color negro-azulado, tipico de
ambientes estuarinos de baja energia. Este tipo de fondo se encuentra generalmente en zonas
de acumulacion de particulas finas, especialmente en dreas de baja pendiente o cercanas a

desembocaduras, donde el flujo de agua es débil y favorece la sedimentacion.

En el rio Mataquito se registré presencia de macrofauna y macroalgas adheridas a sustratos
duros, principalmente en las zonas mas someras y cercanas a estructuras rocosas. En la
transecta 1, se observd pelillo (Agarophyton chilensis) formando parches en el sustrato y
crustaceos (jaiba) en actividad, junto a cirripedos adheridos a la superficie rocosa. En los

puntos 2 y 3 se repitid este patrdn, con presencia continua de pelillo, jaibas y cirripedos.

En los puntos 4, 5y 6 se registraron parches de pelillo bien desarrollados, ademas de jaibas en

actividad, lo que indica una zona con alimento y refugio disponible. Finalmente, en el punto 7,
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el sustrato presenté una cobertura parcial de pelillo, sin observacion de bivalvos adultos ni

bancos naturales consolidados en ninguno de los transectos realizados.

La observacién de pelillo en estos puntos es significativa, ya que esta especie es indicativa de
condiciones de alta disponibilidad de nutrientes. Las condiciones de sustrato blando y de fango

favorecen el crecimiento de esta alga.

De acuerdo con lo obtenido en el barrido, se observd que la profundidad del sector se

encuentra entre los 0.5 y los 6.3 metros (Nrs) de profundidad.
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Figura 33. Mapa temdtico con el tipo de sustrato y batimetria en sector La Pesca, Rio Mataquito.
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» Sector Cardonal, Rio Chovellén.

Figura 34. Transectas realizadas para la caracterizacion tipo de fondo y prospeccion de bancos naturales de
recursos bentonicos Sector Cardonal, Rio Chovellén.

La caracterizacion del sustrato y la prospeccién de bancos naturales de recursos bentdnicos en
el rio Chovellén se llevé a cabo con un total de siete transectas aleatorias de muestreo a lo
largo del area de interés, (Ver Figura N°34 y Tabla N°18).

Para la ejecucion del trabajo de campo se utilizd una embarcacién facilitada por el sefior Juan
Vega, actor local con amplio conocimiento del sector. La prospeccién comenzd en las cercanias
de la desembocadura del rio, avanzando progresivamente rio arriba. Esta estrategia respondié
a la necesidad de cubrir de manera sistematica el area de estudio, generando un barrido que
permitié caracterizar el sustrato y posibles zonas con presencia de recursos benténicos de

interés.
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Tabla 18.

Fondo de
Investigacion
Pesquera
v Acuicultura

Ministerio de
Economia, Fomento
y Turismo

Ubicacion de transectas para caracterizacion tipo de fondo, Sector Cardonal, Rio Chovellén

1 Fuera 35°52'34.80"S 35°52'36.98"S Arena y grava. Carpeta 1
72°40'17.54"0 72°40'18.24"0

2 Dentro 35°52'36.44"S 35°52'37.11"S Arena, grava y ripio. Carpeta 2
72°40'13.55"0 72°40'14.13"0

3 Dentro 35°52'38.55"S 35°52'39.45"S Arena, grava y ripio Carpeta 3
72°40'10.30"0 72°40'11.45"0

4 Dentro 35°52'43.47"S 35°52'44.50"S Arena, grava y ripio. Carpeta 4
72°40'6.21"0 72°40'8.26"0

5 Dentro 35°52'49.93"S 35°52'50.27"S Arena, grava y ripio. Carpeta 5
72°40'4.62"0 72°40'6.46"0

6 Dentro 35°52'56.58"S 35°52'56.86"S Orilla fango, Arena y | Carpeta 6
72°40'2.91"0 72°40'4.88"0 grava, sector medio.

7 Fuera 35°53'2.10"S 35°53'2.37"S Orilla  fango Fondo | Carpeta7
72°40'1.55"0 72°40'2.81"0 Mixto sector medio.

En términos generales, el tipo de fondo predominante fue arena, grava y ripio, observandose
algunos sectores con fondo mixtos y con presencia de fango en las orillas o zonas de menor

energia (Ver Figura N°35). No se detectaron fondos exclusivamente fangosos.

Respecto a la presencia de bancos naturales de recursos bentdnicos, no se evidenciaron
indicios claros en ninguna de las transectas realizadas. No se observaron agrupaciones visibles
de organismos bentdnicos como bivalvos, gasterépodos u otros invertebrados asociados al
sustrato, tampoco en forma de bancos consolidados.

Esta ausencia de bancos naturales podria deberse a multiples factores. Entre ellos, se
considera relevante la naturaleza inestable y no consolidada del sustrato. Ademas, las
condiciones hidrodinamicas del rio, especialmente en sectores cercanos a la desembocadura,
podrian generar una alta movilidad de sedimentos y cambios frecuentes en la morfologia del
fondo, lo cual no favorece el establecimiento de comunidades bentdnicas permanentes.
Adicionalmente, deben considerarse los posibles efectos de la variabilidad estacional, tales
como cambios en la temperatura, salinidad o eventos de crecida, que pueden afectar
significativamente la distribucidon y abundancia de especies bentdénicas. La profundidad

obtenida a partir del barrido varié entre 0 a 7metros (Nrs).
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Figura 35. Mapa temdtico con el tipo de sustratoy batimetria en sector Cardonal, Rio Chovellén.
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6.40bjetivo Especifico 3

DESCRIBIR LOS PATRONES ESTACIONALES DE LA PRESENCIA DE GRUPOS LARVALES, EN
CONJUNTO CON LOS PATRONES DE ABUNDANCIA EN AREAS PREVIAMENTE IDENTIFICADAS

6.4.1 Actividad 15: Identificacion de estados larvales de recursos bentonicos con

potenciales de captacion de semillas

Debido a las caracteristicas particulares de cada uno de los rios, el tipo de muestreo fue
modificado para adaptarse a las condiciones de cada zona y garantizar la representatividad de
los resultados. Estero la Palmilla, Mataquito y Chovellén, la variabilidad de la profundidad
determind el ajuste en los métodos de muestreo. En el caso de Chovellén, por ejemplo, la baja
profundidad del rio, con un promedio 1.5 m, hizo que fuera necesario modificar la técnica de
muestreo original, adaptandose a un muestreo horizontal en lugar de uno vertical. En el rio
Mataquito, la profundidad promedio de 3 m, lo que requirié también un ajuste en el enfoque
para asegurar una recoleccién adecuada (arrastre horizontal). Por ultimo, en estero la Palmilla,
con una profundidad promedio de 6m, el tipo de muestreo se cambid a un arrastre horizontal
para mantener un estadndar en el analisis de datos. Estos ajustes en las metodologias de
muestreo permitieron optimizar la recoleccion de muestras y asegurar que el volumen de agua

filtrada fuera representativo de las distintas zonas muestreadas.

Tabla 19. Fechas de camparfia y numero de muestras de agua recolectadas por sector Region de
O’Higgins (Estero la Palmilla), y Del Maule (Rio Mataquito-Rio Chovellén)

14-oct-24 Rio Chovellén

26-sept-24 | Estero la Palmilla 8

1 25-sept-24 Rio Mataquito 8
24-sept-24 Rio Chovellén 4

15-0ct-24 Estero la Palmilla 8

2 Rio Mataquito 8
4

8

3 06-nov-24 | Estero la Palmilla
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07-nov-24 Rio Mataquito

05-nov Rio Chovellén
Estero la Palmilla
19-nov-24 !
4 Rio Mataquito

18-nov-24 Rio Chovellén
04-dic-24 Estero la Palmilla

5 03-dic-24 Rio Mataquito
02-dic-24 Rio Chovellén
18-dic-24 Estero la Palmilla

6 . Rio Mataquito
17-dic-24

Rio Chovellén

Estero la Palmilla

15-ene-25
7 Rio Mataquito

14-ene-25 Rio Chovellén

Estero la Palmilla

29-ene-25
8 Rio Mataquito

28-ene-25 Rio Chovellén

Estero la Palmilla

19-feb-25
9 Rio Mataquito

18-feb-25 Rio Chovellén

Estero la Palmilla

26-mar-25
10 Rio Mataquito

25-mar-25 Rio Chovellén

29-may-25 | Estero la Palmilla
11 28-may-25 Rio Mataquito

27-may-25 Rio Chovellén

26-jun-25 Estero la Palmilla

12 25-jun-25 Rio Mataquito

» |0 |0 | (00 |0 | |00 (00 | |00 |0 > |00 |0 |~ [0 [0 |~ (00 (00 |~ (00 (00 |~ |00 |00 |~ (00

24-jun-25 Rio Chovellén

Las campanas de muestreos desarrolladas entre septiembre de 2024 y junio de 2025
contemplaron un total de 12 campanfas realizadas en los tres sectores de estudio (Ver Tabla
18): Estero La Palmilla, Rio Mataquito y Rio Chovellén. En cada campafia se recolectaron entre

114

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins



Fondo de

Investigacion
- — Pesquera
'= y Acuicultura
-

FUNDACION

CHINQUIHUE e et

y Turismo

4 y 8 muestras de agua por sector, alcanzando un total de 240 muestras en el periodo. De este
total, 96 correspondieron al Estero La Palmilla, 96 al Rio Mataquito y 48 al Rio Chovellén. La
planificaciéon de campafias permitié cubrir de manera uniforme los tres sectores, manteniendo

un esfuerzo homogéneo de muestreo en los 3 sectores.

Si bien, el proceso de muestreo de larval contemplaba los meses de septiembre (2024) a
febrero (2025) segln propuesta técnica. Los cuales considera periodos donde por literatura se
encuentran los mayores pulsos de desove para los recursos: chorito (Ojeda, 2014; Oyarzun
et al., 2011; Winter et al., 1984) Choro zapato (Chanley & Chanley, 2018; Lozada et al., 1971;
Winter et al., 1984) y Cholga (Avendaio & Cantillanez, 2012; Chanley & Chanley, 2018). Como
forma de establecer certeza del término del periodo de desove, el proyecto contempld
incrementar en un mes mas los muestreos larvales, de esta forma, se considerd el mes de
marzo del 2025. Sin embargo, bajo los resultados obtenidos en el conteo de larvas de este
ultimo mes, sumado a la informacién entregada por los actores claves que participaron en el
presente proyecto, se considerd adicionar dos camparias que abarquen los meses de invierno,

para identificar desoves secundarios, que incluyeron los meses de mayo y junio del 2025.

De acuerdo con lo anterior, de los originales 6 meses de identificacion larval, las actividades
fueron ampliadas a 9 meses de muestreo considerando temporada primavera, estival e

invierno durante los afios 2024 al 2025.
e Estero, la Palmilla.

En el Estero La Palmilla, se establecieron cuatro estaciones de muestreo distribuidas a lo largo
de un tramo representativo del cauce, considerando los limites de AAA (Ver Figura N°36). En
cada estacion se realizaron dos arrastres horizontales de 50 metros de longitud, totalizando 8

transectas, con la obtencion de 8 muestras en la zona de estudio (Ver Tabla N°20).

Debido a la profundidad del rio, entre 3 a 7 metros, se mantuvo el enfoque de arrastre

horizontal como estrategia dptima para maximizar el contacto de la red con la columna de
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agua. Cada arrastre (8 transectas) permitio filtrar aproximadamente 2.595 m*® de agua,

acumulando un volumen total cercano a 20.76 m® en cada campafia de trabajo.
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Figura 36. Mapa de las Estaciénes de Muestreo y Transectas Realizadas en el Estero la Palmilla
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Tabla 20.

Cada Arrastre Horizontal Estero la Palmilla.

1 Inicio 342 28'50.279" S 7821'3.303" W
Final 342 28'51.167" S 7821'1.665" W
2 Inicio 342 28'50.941" S 7821'4.461" W
Final 34228'51.829" S 7821'2.823" W
3 Inicio 342 28'59.358" S 7820'55.431" W
Final 34929'0.599" S 7820'54.17" W
4 Inicio 34929'1.052" S 782 0'54.848" W
Final 34229'2.292" S 7820'53.587" W
5 Inicio 34229'9.491" S 7820'48.127" W
Final 34229'10.513"S 7820' 46.606" W
6 Inicio 34229'10.684" S 7820'48.919" W
Final 34229'11.706" S 7820'47.398" W
7 Inicio 34929'13.124" S 7820'41.340" W
Final 34929'14.37"S 782 0' 40.086" W
8 Inicio 34229'14.13"S 7820'42.219" W
Final 34229'14.991" S 782 0' 40.560" W

e Rio Mataquito.

Fondo de
Investigacion

Pesquera
v Acuicultura

Ministerio de

Economia, Fomento

y Turismo

Detalles de las Estacidones y Transectas Realizadas, incluyendo los Puntos de Inicio y Final de

En el rio Mataquito, se establecieron cuatro estaciones de muestreo distribuidas a lo largo de

un tramo representativo del cauce considerando los limites de AAA (Ver Figura N°37). En cada

estacién se realizaron dos arrastres horizontales de 50 metros de longitud, totalizando 8

transectas (Ver Tabla N°21). Debido a la poca profundidad del rio, que varié entre 1.5 y 3

metros, se modificd el tipo de muestreo de vertical a arrastre horizontal de 50 metros,

adaptandose asi mejor a las condiciones del rio. Durante cada arrastre (8 en total), se filtraron

20.76 m3 de agua aproximadamente por campafia en el rio Mataquito.
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Figura 37. Mapa de las estacidnes de muestreo y transectas realizadas en el rio Mataquito
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Tabla 21.

Fondo de
Investigacion

Pesquera
v Acuicultura

Ministerio de

Economia, Fomento
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Inicio 34959'26.477"S |78210'55.904" W
Final 34959'28.097"S |78210'55.939" W
' Inicio 34259'27.504"S |78210'54.707" W
Final 34259'25.881"S |78210'54.672" W
Inicio 34259'19.23" S 78210'55.313" W
Final 34959'20.774"S |78210'54.714" W
2 Inicio 34959'17.499"S |78210'54.542" W
Final 34959'19.046"S |78210'53.944" W
Inicio 34259'11.586"S |78210'54.385" W
Final 34259'13.13"S 78210'53.787" W
3 Inicio 34259'11.507"S |78210'55.452" W
Final 34959'13.051"S |78210'54.853" W
Inicio 34958'56.418"S |78210'56.957" W
4 Final 34958'57.607"S |78210'55.613" W
Inicio 34258'56.592"S |78210'57.773" W
Final 34258'58.031"S |78210'56.863" W

Detalles de las Estacidones y Transectas Realizadas, incluyendo los Puntos de Inicio y Final de
Cada Arrastre Horizontal rio Mataquito.

e Rio Chovellén

En el rio Chovellén se establecieron dos estaciones de muestreo (Ver Figura N°38). En cada
estacién, se ejecutaron dos lances horizontales de 50 metros, totalizando cuatro arrastres
horizontales, obteniendo cuatro muestras en el drea (Ver Tabla N°22). Cabe sefalar que la
profundidad del rio en el tramo muestreado oscild entre 1 y 2 metros, por lo que, dada las
caracteristicas batimétricas del rio, la metodologia de muestreo originalmente planteada fue
adaptada de muestreo vertical a horizontal. Durante cada uno de los cuatro arrastres
horizontales, se filtraron aproximadamente 2.595 m3 de agua, resultando en un volumen total

filtrado de aproximadamente 10.38 m3 por campafia en el rio Chovellén.
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Mapa de las estaciones de muestreo y transectas realizadas en el rio Chovellén
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Las muestras recolectadas fueron conservadas en frascos plasticos de 500 ml, rotulados

correctamente. Para mantener una temperatura estable cercana a los 4 °C.

Durante el transporte, se utilizaran cooler con acumuladores de frio (ice pack), garantizando

asi la calidad del material bioldgico hasta su llegada al laboratorio.

» Conteo larval por epifluorescencia

Esta técnica, aplicada a las muestras, se ajustd a lo esperado segun su definicion de
identificaciéon exclusiva para especies del género Mytilus, en la cual se observé un alto
porcentaje de marcaje, tanto en estado D como en estado con ojo. En el caso de las otras
especies, fueron identificadas como Choromytilus chorus (Choro zapato o Choro) a través de
la identificacion mediante técnica de “ojo experto”. En estas muestras no se detectdé marcaje
en ninguno de sus estados, lo que concuerda con lo esperado debido a la alta fidelidad del

sistema, que marca Unicamente larvas de especies del género Mytilus (Tilleria, 2020).

Figura 39. Identificacion de larvas mediante método de Inmunodeteccion y microscopia de epifluorescencia
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La sistematizacion de los conteos larvales se realizé utilizando una planilla Excel y se obtuvo
un promedio por poligono respectivo, el cual posteriormente se estandarizé a metro cubico
(m3), utilizando el didametro de la boca de la red de plancton y la longitud de la transecta. Los

datos asi trabajados se expresaron en larvas por metro cubico de agua (N° larvas/m3).

Se confeccionaron graficos con la informacion de larvas de mitilidos en los sectores de Estero

la palmilla, Mataquito y Chovellén.

En la tabla N°23 se entrega un resumen del registro de presencia de larvas del género Mytilus
spp, Choromytilus chorus y Aulacomya Atra. Se observa la presencia de larvas entre los meses
de septiembre 2024 a junio del 2025. En los resultados, se observaron presencias de distintos
estados larvales en forma diferenciada entre sectores y temporada de muestreo. A nivel
general, entre los sectores muestreados presentaron tres estados larvales: Larva D, Larva

Umbonada y larva con Ojo.

De acuerdo con la tabla N°24, para el sector de Cahuil, durante las 12 campafias de muestreo,
se totalizaron 605 larvas, correspondiendo un 23,8 % a Mytilus spp, y un 76.2% a la especie

Choromytilus chorus, no se evidencio presencia de larvas del recurso Aulacomya atra

Para el sector de Mataquito, durante las 12 campafias de muestreo, se totalizaron 336 larvas,
correspondiendo un 4.4 % a la especie Mytilus chilensis, un 91,9% a la especie Choromytilus

chorus y con un 3.8% de Aulacomya atra

Finalmente, para el sector de Chovellén, se totalizaron 16 larvas, correspondiendo a un 100 %

a la especie Choromytilus chorus.
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Tabla 23. Detalle de larvas de Mytilus spp y otros bivalvos (Aulacomya atra, Choromytilus chorus) en cada campaiia en los sitios de
muestreo Cahuil (Poligonos Estero la Palmilla 1y 2) Mataquito (Poligonos La Pesca 1y 2) y Chovellén. (Ver Anexo N°7)
Mytilus Choromytilus chorus Aulacomya atra
Poligono Fecha LarD | LarU | LarO | LarD Lar U LarO |LarD | Lar U | LarO

Estero la Palmilla 1 26-sept-24| O 0 0 1 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 26-sept-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 1 25-sept-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 2 25-sept-24| O 0 0 2 0 0 0 0 0
Chovellén 24-sept-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 15-oct-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 15-oct-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 1 15-oct-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 2 15-oct-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Chovellén 14-oct-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 06-nov-24| 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 06-nov-24| 8 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 1 07-nov-24 1 0 0 2 0 0 0 0 0
La Pesca 2 07-nov-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Chovellén 05-nov-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 19-nov-24| 17 2 0 18 8 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 19-nov-24| O 1 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 1 19-nov-24 1 0 0 1 0 0 1 0 0
La Pesca 2 19-nov-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chovellén 18-nov-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 04-dic-24| 4 0 0 4 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 04-dic-24| O 0 0 1 0 0 0 0 0
LaPescal 03-dic-24 0 0 0 0 1 0 0 0 0
La Pesca 2 03-dic-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Chovellén 02-dic-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
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Estero la Palmilla 1 18-dic-24 1 2 0 2 2 1 0 0 0
Estero la Palmilla 2 18-dic-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 1 17-dic-24 0 1 0 0 3 0 0 1 0
La Pesca 2 17-dic-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Chovellén 17-dic-24| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 15-ene-25 0 1 17 0 1 56 0 0 0
Estero la Palmilla 2 15-ene-25 0 0 9 0 0 120 0 0 0
La Pesca 1 15-ene-25 0 1 2 3 0 0 0 0 0
La Pesca 2 15-ene-25 0 0 0 1 0 0 1 0 0
Chovellén 14-ene-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 29-ene-25 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 29-ene-25 0 1 0 1 1 0 0 0 0
La Pescal 29-ene-25 1 1 0 1 1 1 0 0 0
La Pesca 2 29-ene-25 0 1 0 1 4 1 0 1 0
Chovellén 28-ene-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 19-feb-25 0 1 0 1 0 1 0 0 0
Estero la Palmilla 2 19-feb-25 0 1 0 0 1 1 0 0 0
La Pesca 1 19-feb-25 0 1 0 1 4 0 0 1 0
La Pesca 2 19-feb-25 2 0 0 2 2 0 1 0 0
Chovellén 18-feb-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 26-mar-25| 18 6 0 43 25 1 0 0 0
Estero la Palmilla 2 26-mar-25 1 1 0 16 6 0 0 0 0
La Pesca 1 26-mar-25| O 0 0 0 0 0 0 0 0
La Pesca 2 26-mar-25 0 1 0 1 0 0 0 1 0
Chovellén 25-mar-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 29-may-25| 19 11 0 34 18 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 29-may-25| 11 4 0 24 18 0 0 0 0
La Pesca 1 28-may-25 1 0 0 1 3 0 0 1 0
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La Pesca 2 28-may-25| O 0 0 0 0 0 0
Chovellén 27-may-25| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 26-jun-25 1 1 0 18 8 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 26-jun-25| O 1 0 18 9 0 0 0 0
La Pesca 1 25-jun-25| O 0 0 83 172 0 1 1 0
La Pesca 2 25-jun-25| O 0 0 1 9 0 1 1 0
Chovellén 24-jun-25| O 0 0 13 3 0 0 0 0

Resumen del total de larvas de mitilidos registradas por sector durante el periodo septiembre 2024—junio 2025, indicando la abundancia total (N) y el porcentaje
relativo por especie.

Total, Choromytilus | Choromytilus Aulacomya Aulacomya
Sector Mytilus (N) Mytilus (%)
de Larvas Chorus(N) Chorus (%) Atra (N) Atra (%)
Estero La Palmilla 605 144 23.8% 461 76.2% 0 0.0%
La Pesca 336 15 4.4% 309 91.9% 13 3.8%
Chovellén 16 0 0.0% 16 100.0% 0 0.0%
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muestreo de plancton
Estero la Palmilla 1.

El grafico N°40 muestra la variacion temporal de la densidad de larvas de Mytilus spp. y
Choromytilus chorus, con estadios larvales D, U y O (N° larvas/m?3) entre septiembre de 2024 -

marzo de 2025 y una segunda campafa entre los meses de mayo y junio del 2025:

En las primeras campafias (26-sept y 15-oct-24) la presencia larval es practicamente nula, con
solo 1 larvas D/m3 de C. chorus el 26-sept-24. El primer pulso claro, se identifica para el 06-
nov-24, donde aparecen 4 larvas D/m3 de Mytilus spp. En tanto para el 19-nov-24 se observa
un aumento importante, con 17 larvas D y 2 U/m® de Mytilus spp.y 18 larvas Dy 8 U/m3 C.
chorus, constituyendo el primer pulso del periodo. Para Diciembre 2024: se mantienen
densidades moderadas de larvas D de ambas especies (4 D Myt y 4D Choro/m?3). El 18-dic-24
se diversifica la estructura larval con la aparicién de larvas O: el total de larvas identificadas se

dividen en los siguientes estados: 1 Dy 2 U/m* de Mytilus spp.y 2 D,3 Uy 1 0/m3de C. chorus.

Para el 15-ene-25 se concentra el pulso mas intenso, con 17 larvas O/m3®y 1 U/m? de Mytilus
spp.y 56 larvas O/m3 de C. chorus, ademads de 1 U/m3. Este pulso de larvas con ojo indica un

estado avanzado de desarrollo y una ventana de potencial asentamiento.

Para el 29-ene-25 solo se registran 1 larvas D/m?3 de C. chorus., asi mismo para el 19-feb-25 las
densidades son bajas, pero con presencia en los tres estados: 1 U/m? de Mytilus spp.y 1Dy 1

O/m?3de C. chorus.

Para el ultimo periodo de la primera campana, realizado el 26-mar-25 se observa un nuevo

pulso importante, con 18 Dy 6 U/m? de Mytilus spp.y 43 D, 25 Uy 1 O/m3 de C. chorus.

Para la segunda campaiia de muestreo (Otofio-Invierno), realizado el 29-may-25 se mantiene

la actividad, con 19 Dy 11 U/m?3 de Mytilus spp.y 34 Dy 18 U/m3 de C. chorus.
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y 1 U/m3 de Mytilus spp.y 18 Dy 8 U/m3 de C. chorus, lo que muestra que Estero La Palmilla 1
mantiene presencia larval hasta el final de la serie, aunque con menor intensidad respecto de

los pulsos maximos de enero, marzo y mayo.

Larvas Estero La Palmilla 1
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Figura 40. Densidad larval (larvas/m3) observada en sector Cahuil, Estero La Palmilla,

poligono 1 durante las campaiias de muestreo realizadas

Estero la Palmilla 2.

En septiembre y octubre de 2024 no se detecta presencia larval. La primera aparicion ocurre
el 06-nov-24, con un pulso inicial de 8 larvas D/m? de Mytilus spp. Posteriormente, el 19-nov-
24 se registran 1 larvas D/m?3 de Mytilus spp, 1 larvas D/m?3 C. chorus. mientras que el 04-dic-

24 se observa 1 larva D/m3 de C. chorus.

Tras una fecha sin datos larvales (18-dic-24), se produce el maximo del periodo, el 15-ene-25,
donde se concentra un pulso muy intenso de larvas en estado avanzado: 9 larvas O/m3 de
Mytilus spp. y 120 larvas O/m3 de C. chorus, lo que sefiala una fase cercana al asentamiento.
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se mantiene la presencia: el 29-ene-25 se observan 1 larvas U/m? de Mytilus spp.y 1 larvas D
y 1 U/m?3 de C. chorus; el 19-feb-25 se registran 1 larvas U/m? de Mytilus spp.y 1 larvas Uy 1

0O/m3 de C. chorus, con un aporte minimo pero presente de larvas O.

Durante 26-mar-25 se evidencia un nuevo pulso, dominado por C. chorus con 16 larvas Dy 6
U/m3, acomparfiado por 1 larva D y 1 U/m? de Mytilus spp. En 29-may-25 el sector vuelve a
mostrar altas densidades de larvas 11 D y 4 U de Mytilus spp, 24 larvas D/m3y 18 larvas U/m3
C. chorus. Finalmente, el 26-jun-25 se mantiene una sefial larval relevante, con 1 larva U/m?

de Mytilus spp., 18 larva D. y 9 U/m3 de C. chorus

En conjunto, el grafico evidencia que Estero La Palmilla 2 esta fuertemente dominado por
Choromytilus chorus, con un pulso excepcional de larvas con ojo en enero de 2025 y pulsos
secundarios de larvas D y U en otofo—invierno, mientras Mytilus spp. contribuye con

abundancias menores pero persistentes.

Larvas Estero La Palmilla 2
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Figura4l. Densidad larval (larvas/m3) observada en sector Cahuil, Estero La Palmilla, poligono 2 durante las
campaiias de muestreo realizadas
La Pesca 1:
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de larvas de Mytilus spp, Choromytilus chorus y Aulacomya atra, con estadios larvales D, Uy O
(N° larvas/m?3) entre septiembre de 2024 - marzo de 2025 y una segunda campafia entre los

meses de mayo y junio del 2025:

Durante el Inicio del periodo (sept—oct 2024): Las dos primeras campafas no registran larvas,

reflejando ausencia de actividad larval detectable en el sector.

Las primeras apariciones larvales fueron detectadas durante el muestreo del 07-nov-24, con 1
larvas D/m3 de Mytilus spp.y 2 larvas D/m3 de C. chorus, en tanto, para el 19-nov-24 se repite

una sefial similar (1 D Myt).

Para el 03-dic-24 aparece Larva U de C. chorus (1 U/m3). Similarmente para el 17-dic-24 se
refuerza este patron con 1 larvas U/m? de Mytilus spp., 3 U/m3 de C. chorus y 1 U/m3 de A.

atra, evidenciando un pulso dominado por estados umbonados de las tres especies.

Para el 15-ene-25 se registra un pulso donde coexisten los tres estados: 1 larvas U y 2 larvas
O/m?3 de Mytilus spp. y 3 larvas D/m?3 de C. chorus. Similarmente el 29-ene-25 se observa otro

evento mixto con 1 larvas Dy 1 U/m3 de Mytilus spp.y 1D, 1 Uy 1 O/m3 de C. chorus.

Para el 19-feb-25 se mantiene la actividad larval con énfasis en estados umbonados: 1 U/m?3
de Mytilus spp., 1 Dy 4 U/m3 de C. chorus y 1 U/m3 de A. atra. El 26-mar-25 no registra larvas,

sugiriendo un breve receso en la seial larval.

Durante la segunda campaiia, en especifico para el 28-may-25 aparece un pulso moderado con
1 larvas D/m3 de Mytilus spp., 1 Dy 3 U/m3 de C. chorus y 1 U/m3 de A. atra, nuevamente

dominado por C. chorus.

Por Ultimo, el 25-jun-25 se concentra el maximo absoluto del periodo, con 83 larvas Dy 172
larvas U/m3 de C. chorus, ademds de 1 larvas D y 1 U/m? de A. atra. En esta fecha no se
registran larvas de Mpytilus spp. ni larvas en estado O, reflejando un pulso masivo de

reclutamiento dominado casi exclusivamente por C. chorus.
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una seial larval marcada por varios pulsos a baja y mediana intensidad entre noviembre y
mayo, con participacion de las tres especies, y culmina con un evento invernal muy intenso de

Choromytilus chorus, que constituye el principal aporte al total de larvas del poligono.
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Figura 42. Densidad larval (larvas/m3) observada en sector La Pesca, rio Mataquito Poligono 1 durante las
campaiias de muestreo realizadas.

La Pesca 2:

El grafico N°43 muestra la variacién temporal de la densidad de larvas de Mytilus spp,
Choromytilus chorus y Aulacomya atra, con estadios larvales D, U y O (N° larvas/m3) entre
septiembre de 2024 - marzo de 2025 y una segunda campafia entre los meses de mayo y junio

del 2025:

La primera presencia larval se registra el 25-sept-24, con 2 larvas D/m? de Choromytilus chorus
y ausencia de Mytilus spp. y Aulacomya atra; entre octubre y diciembre de 2024 no se detecta

actividad larval, por lo que el sector permanece sin registros en esos muestreos.
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de C. chorus y 1 larvas D/m?3 de A. atra. Hacia fines de enero (29-ene-25) se observa un pulso,
con 1 larvas U/m?3 de Mytilus spp.y, en C. chorus, 1 larvas D, 4 Uy 1 O/m?; ademas, se registran
1 larvas U/m3 de A. atra, lo que evidencia la coexistencia de las tres especies y de los tres

estados larvales.

En verano tardio (19-feb-25) ocurre uno de los pulsos mas notorios, con 2 larvas D/m? de
Mytilus spp.,2 Dy 2 U/m3de C. chorus y 1 D/m?3 de A. atra; el aporte larval contindia dominado

por C. chorus, aunque con aportes relevantes de Mytilus spp. y A. atra.

Durante el otofio, el 26-mar-25 se mantiene actividad a menor intensidad, con 1 larvas U/m?3
de Mytilus spp., 1 larvas D/m3 de C. chorus y 1 larvas U/m3 de A. atra, mientras que el 28-may-
25 se observa un pulso moderado dominado exclusivamente por C. chorus, con 4 larvas Dy 1
U/m?3, sin presencia de Mytilus spp. ni A. atra. El mayor pulso registrado en La Pesca 2 ocurre
el 25-jun-25, cuando se concentran 1 larvas Dy 9 U/m3 de C. chorusy 1 larvas Dy 1 U/m3 de
A. atra; en esta fecha no se observan larvas de Mytilus spp. ni larvas en estado O, confirmando
un evento invernal dominado por los estados D y U de Choromytilus chorus y Aulacomya atra.
En conjunto, La Pesca 2 presenta una sefial larval mas moderada e intermitente que La Pesca
1, pero con participacion de las tres especies y varios pulsos a partir de enero de 2025,

culminando en este evento invernal de alta intensidad.
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Figura 43. Densidad larval (larvas/m3) observada en sector La Pesca, rio Mataquito Poligono 2 durante las
campanas de muestreo realizadas.
Chovellén:

El grafico N°44 muestra la variacién temporal de la densidad de larvas de, Choromytilus chorus,

con estadios larvales D y U (N° larvas/m?3) entre septiembre de 2024 y junio de 2025.

La situacion en Chovellén mostrd una seial larval practicamente ausente durante casi todo el
periodo de monitoreo. Desde septiembre de 2024 hasta mayo de 2025 (muestreos del 24-
sept, 14-oct, 05-nov, 18-nov, 02-dic, 17-dic, 14-ene, 28-ene, 18-feb y 25-mar, ademas del 27-
may) no se detectan larvas de ninguna de las especies evaluadas, de modo que el eje temporal

se mantiene en cero para todos los estados larvales.

Recién en la Ultima campafia, el 24-jun-25, se observa un Unico pulso larval compuesto
exclusivamente por Choromytilus chorus, con 13 larvas D/m3vy 3 larvas U/m3, sin presencia de
larvas con ojo ni de Mytilus spp. o Aulacomya atra. Este evento tardio se refleja en el grafico

como una barra aislada al final de la serie, con predominio del estado D respecto del estado U.

En conjunto, el grafico evidencia que Chovellén presenta una sefial larval muy baja vy

concentrada en una sola fecha, en marcado contraste con los poligonos de Estero La Palmilla
132

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins



Fondo de

Investigacion
Pesquera
— v Acuicultura
N
-

FUNDACION e
CHINQUIHUE y La Pesca, donde se registran multiples pulsos y mayor

y Turismo

diversidad de especies y estados de desarrollo.
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Figura 44. Densidad larval (larvas/m3) observada en sector Cardonal, rio Chovellén durante las campaiias de
muestreo realizadas.

6.4.2 Actividad 16: Propuesta e instalacion de mdédulos de captacion de semillas

(Larvas) de recursos bentdnicos.

Durante el desarrollo del proyecto se avanzé en la instalacién de mdédulos de captacién de
semillas en los sectores previamente definidos y validados. Para formalizar esta actividad, se
gestionaron los Permisos de Escasa Importancia (PElI) ante la Autoridad Maritima
correspondiente, conforme al articulo 8° del D.S. (M) N° 9/2018. Las solicitudes incluyeron los
antecedentes técnicos requeridos: identificacién del titular, delimitacion geografica del area
mediante coordenadas, batimetria del sector y descripcidén detallada del sistema de captacién
a instalar. Tras obtener la visacion respectiva, dichas solicitudes fueron ingresadas a la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca), segun lo establecido en la Resolucién Exenta

N° 297 del 10 de noviembre de 2005 (Ver Tabla N°24).
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Tabla 25. Resoluciones que autorizan la instalacion de linea de captacion de semillas por sector.

Resol. Ex. N° ] ]

1 00041/2025 03-ene-25 Rio Chovellén Maule 05 de nov 2025
Resol. Ex. N° . .

2 00039/2025 03-ene-25 Rio Chovellén Maule 05 de nov 2025

3 Resol. Ex. N* 03-ene-25 Rio Mataquito Maule 06 de nov 2025
00045/2025 q
Resol. Ex. N° ) )

4 00261/2025 03-feb-25 Rio Mataquito Maule 06 de nov 2025
Resol. Ex. N° ) )

> 00272/2025 03-feb-25 Rio Mataquito Maule 06 de nov 2025
Resol. Ex. N° ) )

6 00273/2025 03-feb-25 Rio Mataquito Maule 06 de nov 2025
Resol. Ex. N° ) )

/ 00275/2025 04-feb-25 Rio Mataquito Maule 06 de nov 2025

8 Resol. Ex. N° 03-ene-25 Estero la Palmilla  O’Higgins 07 de nov 2025
00031/2025 g8
Resol. Ex. N° ) o

9 00035/2025 03-ene-25 Estero la Palmilla O’Higgins 07 de nov 2025
Resol. Ex. N° ] .

10 00271/2025 03-feb-25 Estero la Palmilla O’Higgins 07 de nov 2025
Resol. Ex. N° ) o

1 00274/2025 03-feb-25 Estero la Palmilla O’Higgins 07 de nov 2025

Una vez obtenidas las autorizaciones, se procedio a la instalacién en terreno de los sistemas
de captacion natural entre los dias 2 y 5 de noviembre de 2024 (Ver Tabla N°25), en los tres

sectores definidos: Chovellén, Mataquito y Estero la Palmilla.

Cada sistema fue disefiado considerando las condiciones hidrodinamicas y batimétricas de los
rios, especialmente corriente, profundidad, y estabilidad del fondo. Se utilizaron lineas de
captacion de 10 metros de longitud, con colectores de fondo, disefiados para estar en contacto

directo con el sustrato (Ver Figura N°45).

La configuracion por sector fue la siguiente:

Tabla 26. Fechas de instalacion de lineas de captacion por rio y campafia de muestreo asociada.

Campafia 3 Chovellén 05-nov-24 4 10 40
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Mataquito 06-nov-24 8 10 80
Estero la Palmilla 07-nov-24 8 10 80

Cada linea fue fondeada al fondo mediante peso y marcada superficialmente con boyas de
sefalizacion. Los colectores fueron distribuidos de manera equidistante a lo largo de las lineas,
con énfasis en mantener contacto permanente con el sustrato para maximizar la posibilidad

de fijacidn de larvas.

Boya demarcada
. scbre & linea de

7 BRI Iy s

P, o de cemento -
=" "P"Ym ey Linea madre (10
metros)

Figura 45. Esquema representativo del sistema de linea de colecta instalado en los 3 rios.

Se realizo la extraccidon mensual de un colector por linea en cada sector. Estas muestras se
analizaron para cuantificar la abundancia de larvas fijadas, con especial atencién en Choro
Zapato y chorito. Este monitoreo se complementa con andlisis plancténicos, que permitié
correlacionar la presencia larval en la columna de agua con la fijacién observada en los

colectores, proporcionando una visién integral del proceso de asentamiento larval.
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meses de diciembre (2024) a febrero (2025) segun propuesta técnica. Los cuales considera
periodos donde se efectlian cosechas de semillas de recursos captados, (FAO, 2021). Como
forma de establecer certeza de la amplitud del periodo de captacién, el proyecto contempld
incrementar en un mes mas los muestreos de colectores, de esta forma, se considerd el mes
de marzo del 2025. Sin embargo, bajo los resultados obtenidos en el conteo de semillas de
este Ultimo mes, se considerd adicionar dos camparfias que abarquen los meses de invierno,
para identificar captaciones de semillas provenientes de desoves secundarios, que incluyeron

los meses de mayo y junio del 2025.

La revisidn y extraccién de las lineas de colectores se integré al calendario de monitoreo a
partir de la sexta campafia de muestreo, realizada entre el 17 y el 19 de diciembre de 2024, y

continuo de manera periddica durante las siguientes camparias:

En total se efectuaron siete campafias de extraccidn distribuidas entre diciembre de 2024 y
junio de 2025, registrandose en cada una el nimero de colectores retirados por rio. La ultima
campana, realizada entre el 23 y el 26 de junio de 2025, contempld el retiro total de los

colectores instalados, marcando el cierre del periodo de terreno para esta actividad.

Los detalles por campania, fecha, rio y cantidad de colectores extraidos se presentan en la
Tabla N°26, la cual sintetiza las labores de terreno y constituye un insumo clave para el andlisis
de fijaciéon y la posterior evaluacién de la efectividad de los sistemas de captacion

implementados.

Tabla 27. Fechas y campaiias de extraccion de lineas de captacion por rio
17-dic-24 Chovellén 4
6 18-dic-24 Mataquito 8
19-dic-24 Estero la Palmilla 8
27-ene-25 Chovellén 4
8 28-ene-25 Mataquito 8
28-ene-25 Estero la Palmilla 8
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17-feb-25 Chovellén 4
9 18-feb-25 Mataquito 8
19-feb-25 Estero la Palmilla 8
25-mar-25 Chovellén 4
10 25-mar-25 Mataquito 8
25-mar-25 Estero la Palmilla 8
27-may-25 Chovellén 4
11 28-may-25 Mataquito 8
29-may-25 Estero la Palmilla 8
24-jun-25 Chovellén 4
12 25-jun-25 Mataquito 8
26-jun-25 Estero la Palmilla 8

En cada campaiia de muestreo se retiré un nimero definido de colectores por sector para su
procesamiento en laboratorio. En el Estero la Palmilla y en el rio Mataquito se extrajeron 8
colectores por campafia, mientras que en el rio Chovellén se retiraron 4 colectores por

campana desde diciembre del 2024 a junio del 2025.

Las semillas adheridas a cada colector fueron cuantificadas en su totalidad, por la baja fijacidon
registrada en los 3 sectores. En términos generales, las primeras campanas mostraron fijacion
minima o nula. Se observa un aumento hacia fines de otofo e inicios de invierno (Mayo-Junio).
Los meses sin barra corresponden a usencia de fijacion en los colectores revisados (Ver Anexo

N°8)
Cuantificacion de semillas por poligono.
> Sector Cahuil, Estero La Palmilla

Entre diciembre 2024 y abril 2025 no se registré fijacidn para ambos poligonos del Estero la
Palmilla. Sin embargo, se observé presencia de semilla en las campafias realizadas en los meses
de mayo y junio del aino 2025. Para el caso del Poligono 1 se obtuvo un peak para la especie
Mytilus galloprovincialis en mayo de 2025, con un promedio de 6 semillas/colector y una
totalidad para los 4 colectores muestreados de 24 semillas para este mes. Asi mismo, se obtuvo

el peak para la especie Choromytilus chorus en el mes de junio de2025, con un promedio de
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muestreados de 107 semillas. (Ver Figura N°46). Para el Poligono 2 se obtuvo presencia de
semillas de C. chorus en los meses de febrero, mayo y junio, obteniendo un peak de
abundancia en mayo de 2025. El promedio para esta especie fue de 43.5 semillas/colector,
alcanzando una totalidad de 174 semillas para los 4 colectores, mientras que para M.
galloprovincialis se obtuvo un promedio de 11.75 semillas/colector, totalizando 47 semillas

cuantificadas en este mes de muestreo. (Ver Figura N°47 y tabla 28).

Estero la Palmilla poligono 1

26.75 30
— Choro
j°) 25
3 M. golloprovincialis
3 20
%’) 13.75
a 15
g 6 10
(2]
o 2 5
Z oo 00 00 00

0
2 (T a8 a0 a0
Ao 2®° 20° 06° 29° 0&°

Fecha de muestreo

Figura 46. Poligono N° 1: Numero promedio de semillas/coelctor por campafia para chorito (Mytilus
galloprovincialis) y choro zapato (Choromytilus chorus) por colector en el Estero la Palmilla, entre diciembre de
2024 y junio de 2025.
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Figura 47. Poligono N°2: Numero promedio de semillas/colector por campafia para chorito (Mytilus
galloprovincialis) y choro zapato (Choromytilus chorus) por colector en el Estero la Palmilla, entre diciembre de
2024 y junio de 2025.

» Sector La Pesca, Rio Mataquito.

De acuerdo con las Figuras N°48, N°49 y tabla 28, el monitoreo de captacidon de semillas
muestra variaciones mensuales en la fijacion. En los meses de diciembre de 2024, febrero y
marzo de 2025 no se registrd fijacién para ninguna especie en ambos poligonos. Sin embargo,
se obtuvo un peak de fijacidn de Mytilus. chilensis en mayo de 2025, alcanzando un promedio
de 3 semillas/colector y una totalidad de 12 semillas para los 4 colectores evaluados en este
mes. Mientras que para la especie C. chorus se obtuvo un peak promedio 1.25
semillas/colector en el mes de mayo, alcanzando una totalidad de 5 semillas para este mes.
Para la especie Aulacomya atra se obtuvo un peak promedio en el mes de mayo de 0.5
semillas/colector, alcanzando una totalidad de 2 semillas para esta campafia. Para el mes de
junio de 2025, los valores de densidad promedio disminuyen a valores de 0.5 y 0.25

semillas/colector para M. chilensis y C. chorus, respectivamente, sin registros de A. atra.

En el Poligono N°2, la fijacidn se concentro en la especie M. chilensis, obteniendo un peak de
densidad promedio en el mes de mayo de 2025, con 1.25 semillas/colector, alcanzando una
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mientras que para el mes de junio de 2025 se presentd una disminucion a 1 semillas/colector

y una totalidad de 4 semillas para este mes de muestreo. (Ver figuras 48, 49 y tabla 28)

Figura
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48. Poligono N°1: Numero promedio de semillas/colector por camparfia para chorito (Mytilus chilensis),
choro zapato (Choromytilus chorus) y cholga (Aulacomya atra) por colector en el rio Mataquito, entre
diciembre de 2024 y junio de 2025.
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campaiia para chorito (Mytilus chilensis), choro zapato (Choromytilus chorus) y cholga
(Aulacomya atra) por colector en el rio Mataquito, entre diciembre de 2024 y junio de 2025.

» Cardonal, Sector Chovellén.

En base a la Figura N°50 y tabla 28, el analisis de los colectores registré densidades puntuales
en marzo, mayo y junio. La especie mayormente representada fue M. chilensis, la cual tuvo un
peak durante la campafia realizada en el mes de mayo 2025 con un promedio de 4.75 semillas/
colector y una totalidad para esta campaiia de 19 semillas en los 4 colectores analizados. Para
las especies C. chorus y A. atra se obtuvo una densidad promedio de 1.25 semillas/colector,

alcanzando una totalidad para esta campanfa de 5 semillas, respectivamente.

El mes de junio de 2025 fue el segundo mes con mayor densidad de semillas, obteniendo que
la especie C. chorus es la dominante con un promedio de 1 semilla/colector, mientras que C.

chilensis y A. atra obtuvieron en promedio 0.25 semillas/colector.

La campaiia del mes de marzo de 2025 fue la que registra solo la especie C. chorus con una
densidad promedio de 0.5 semilla/colector, alcanzado una totalidad para esta campafia de 2

semillas.
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Figura 50. Numero promedio de semillas/colector por campafia para chorito (Mytilus chilensis), choro zapato
(Choromytilus chorus) y cholga (Aulacomya atra) por colector en el rio Chovellén, entre diciembre de 2024 y
junio de 2025.
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Tabla 28.

Detalle de semillas/colector de las especies Chorito (Mytilus

Fondo de
Investigacion

Pesquera
¥ Acuicultura

chilensis), Colga (Aulacomya atra), choro (Choromytilus chorus) y Mytilus galloprovincialis en cada
campaiia en los sitios de muestreo de Cahuil (Poligonos Estero la Palmilla 1 y 2) Mataquito (Poligonos
La Pesca 1y 2)y Chovellén. (Ver Anexo N°8)

Poligono Fecha muestreo Cholga Chorito Choro M. galloprovincialis
Estero la Palmilla 1 19-12-2024 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 28-01-2025 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 19-02-2025 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 25-03-2025 0 0 0 0
Estero la Palmilla 1 29-05-2025 0 0 13.75 6
Estero la Palmilla 1 26-06-2025 0 0 26.75 2
Estero la Palmilla 2 19-12-2024 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 28-01-2025 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 19-02-2025 0 0 0 0.25
Estero la Palmilla 2 25-03-2025 0 0 0 0
Estero la Palmilla 2 29-05-2025 0 0 43.5 11.75
Estero la Palmilla 2 26-06-2025 0 0 1.5 8.5
La Pesca 1 18-12-2024 0 0 0 0
La Pesca 1 20-01-2025 0 0.25 0 0
La Pesca 1 18-02-2025 0 0 0 0
La Pesca 1 25-03-2025 0 0 0 0
La Pesca 1 28-05-2025 0.5 3 1.25 0
La Pesca 1 25-06-2025 0 0.5 0.25 0
La Pesca 2 18-12-2024 0 0 0 0
La Pesca 2 20-01-2025 0 0 0 0
La Pesca 2 18-02-2025 0 0 0 0
La Pesca 2 25-03-2025 0 0 0 0
La Pesca 2 28-05-2025 0 1.25 0 0
La Pesca 2 25-06-2025 0 1 0 0
Chovellen 17-12-2024 0 0 0 0
Chovellen 27-01-2025 0 0 0 0
Chovellen 17-02-2025 0 0 0 0
Chovellen 25-03-2025 0 0 0.5 0
Chovellen 27-05-2025 1.25 4.75 1.25 0
Chovellen 24-06-2025 0.25 0.25 1 0
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En las campafias de muestreo se obtuvieron datos de la salinidad, temperatura via CTD para

cada uno de los sitios en estudio (Ver anexo N°12)

l. Estero La Palmilla.

El poligono N°1 alterné entre episodios bien mezclados y fases estratificadas con cufia salina.
Se observaron condiciones poco estratificadas en septiembre, a principios de noviembre y
enero, y una estratificacién superficial débil en diciembre (capa cdlida somera). En cambio, la
columna de agua mostré un régimen de dos capas bien definido en octubre, febrero—marzo y
mayo—junio, con haloclina/picnoclina nitida situada tipicamente entre 1y 3 m que separa una
capa superficial estuarina de una capa inferior marina (cuiia salina). La temperatura aporté un

gradiente secundario o débil; por tanto, la estratificacién se sostiene por la salinidad.

Desde el punto de vista operativo, las fases febrero—marzo y mayo—junio ofrecen mayor
potencial de retencion cerca y por debajo de la clina (barrera al mezclado vertical), mientras
que los periodos bien mezclados (sep, nov temprano, ene) favorecen la dispersidon y una baja
retencidn en capas discretas. En conjunto, Poligono 1 exhibe un comportamiento estuarino de

doble capa que se intensifica de fines de verano a invierno.

El poligono N°2 alternd entre fases bien mezcladas a comienzos de noviembre y un periodo
claramente estratificado desde fines del verano hasta el invierno. A partir de enero, y con
mayor intensidad en febrero—marzo y mayo—junio, se observa una haloclina/picnoclina nitida
ubicada tipicamente entre 1 y 3 m, que separa una capa superficial estuarina de una cuia
salina inferior con salinidades marinas y densidad elevada. La temperatura muestra gradientes

débiles, por lo que la estratificacion esta dominada por la salinidad.

Operativamente, estas condiciones implican barrera de mezcla vertical y mayor potencial de
retencidn en la capa inferior durante febrero—marzo y mayo—junio; en contraste, los episodios

de mezcla completa (noviembre) ofrecen baja probabilidad de retencidon y favorecen la
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régimen estuarino de doble capa que se consolida desde fines de verano y se mantiene en

otono-invierno.

Il. Mataquito

El poligono N°1 presentd una columna de agua somera que alterna entre fases bien mezcladas
y episodios estratificados por salinidad. Durante diciembre—enero (y en menor medida marzo)
los perfiles de Temperatura y Salinidad son casi verticales, con ASy AT pequefios, indicando
mezcla dominante y baja probabilidad de retencidn en capas. En cambio, desde fines de otofo
se consolida un régimen de dos capas: en mayo—junio aparece una haloclina/picnoclina
ubicada tipicamente entre ~1-2 m, con cufia salina inferior marina y Temperatura casi
homogénea. Las ventanas mas favorables para retencidn basal ocurrieron en mayo—junio,
cuando la picnoclina es mas estable; mientras que en diciembre—enero prevalece la dispersion

asociada a mezcla vertical.

El poligono N°2 mostrd alternancia entre episodios bien mezclados y fases estratificadas por
salinidad en una columna somera. En diciembre—enero los perfiles de Temperatura y Salinidad
fueron casi verticales, con ASy AT bajos, indicando mezcla dominante y baja retencion.
Desde febrero se establecié un régimen estuarino de dos capas, con haloclina/picnoclina nitida
situada tipicamente entre 1-2 m que separa una capa superficial estuarina de una cufia salina
inferior. La temperatura aporté gradientes débiles, por lo que la estratificacion ocurre por la
salinidad. La cuia se volvié mas robusta en mayo—junio, manteniendo una barrera al mezclado
y favoreciendo la retencién basal de larvas durante ese periodo (y, en menor medida, en
marzo). En sintesis, el comportamiento responde a un estuario de doble capa que se intensifica
de fines de verano a invierno, intercalado con ventanas de mezcla completa en verano

temprano
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1. Chovellén

Chovellén alterna entre episodios bien mezclados y fases estratificadas por salinidad en una
columna somera. En noviembre ya se observa modo de dos capas: aparece una haloclina nitida
muy superficial (~0,5—0,7 m), con agua dulce en superficie y una capa inferior mas salina. En
diciembre y verano temprano (enero—febrero) la columna pasa a bien mezclada (perfiles casi
verticales de T y S, sin picnoclina), lo que implica baja retencién. A fines del verano-otofio
(marzo) se instala la estratificacion mas fuerte del periodo, con cufa salina robusta: La
Salinidad aumenta rdpidamente desde superficie y supera 30 PSU por debajo de ~2 m,
estableciendo una barrera al mezclado clara. En invierno (24-jun) vuelve la estratificaciéon
halina somera (~0,35—-0,6 m), con fondo salobre (8—12 PSU) y Temperatura casi uniforme; la

picnoclina estd dominada por salinidad durante las camparias de trabajo.

Las ventanas con mayor potencial de retencidén se concentran en noviembre, marzo y junio; en
diciembre—febrero predomina la dispersion asociada a mezcla vertical. En conjunto, Chovellén
responde a un régimen estuarino de doble capa que emerge en primavera, se intensifica a
fines de verano-otofio y reaparece en invierno con haloclinas muy someras.

6.4.2.1 Hallazgo de la especie exdtica Mytilus galloprovincialis en la localidad
de Cahuil

Dentro de los muestreos realizados a colectores y los individuos extraidos desde bancos
naturales en la zona de Cahuil, los Mitilidos fueron identificados como M. galloprovincialis. Los
criterios que diferenciaron M. galloprovincialis de M. chilensis mediante la identificacion a ojo
experto consideré que M. galloprovincialis tenia una concha mas ancha en proporcién a su
largo y el umbo (apice) esta ligeramente mas inclinado o prominente, dandole un aspecto un

poco mas "curvado" en la zona de las valvas que M. chilensis.

A su vez, los organismos obtenidos tanto en el muelle como de los bancos naturales de la zona

de Cahuil tuvieron un largo antero-posterior mas grandes que el M. chilensis y mas pequefios

146

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins



Fondo de

Investigacion
Pesquera
—i ¥ Acuicultura
N—
-

FUNDACION ey
CHINQUIHUE que C. chorus. Cabe sefialar que todos los individuos

extraidos se encontraban fuertemente adosados al muelle y los pilares del puente, por lo que

se descarté que fueran C. chorus.

Todos estos criterios, sumados al conocimiento sobre la distribucidon de esta especie exdtica,
se decidio solicitar apoyo a Alex lllescas, profesional del laboratorio de genética del ICML de la
Universidad Austral para realizar analisis genéticos. El especialista se enmarco en la
metodologia descrita y validada de Fernandez-Tajes etal., 2011, la cual determina las

diferentes especies de Mitilidos mediante técnica de PCR.

Los resultados observados en la corrida electroforética (Figura N°51) sefialan que los

individuos obtenidos en el sector de Cahuil corresponden efectivamente a M. galloprovincialis

Figura 51. Corrida elecroforetica de muestras de bivalvo en sector Cahuil

RFLP COI Xba

El presento hallazgo dio pie a que en la tabla de identificacién de larvas se cambiara el
encabezado “M. chilensis” a solo el género “Mytilus”, dado que la identificacién por epi-
fluorescencia es especifico para el género Mytilus y las caracteristicas morfoldgicas larvales no
son del todo concretas para las especies del género. Por otro lado, los organismos encontrados
en colectores en el sector de Cahuil también fueron clasificados e identificados como M.

galloprovincialis.
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6.50bjetivo Especifico 4

ESTABLECER AREAS GEOGRAFICAS DELIMITADAS CON COORDENADAS GEOGRAFICAS COMO
AREAS DE COLECTA DE SEMILLAS1

6.5.1 Actividad 18: Elaborar la cartografia y disefio SIG de toda el area de estudio

Durante el desarrollo del proyecto y la informacién recopilada se elaboraron 7 capas, las cuales

cuentan con informacion de:

Transectas de muestreo
Muestreo larval mitilidos
Cotas de profundidad
Isolineas de profundidad
Tipo de sustrato

Solicitud de captacién

N o u A w N R

Poligonos de captacion
Toda esta informacion se encuentra disponible en el Anexo N°11

6.5.2 Actividad 19 Propuesta de Poligonos de Captacion
Se definieron y georreferenciaron los poligonos propuestos para la captacién de semillas de
recursos bentdnicos en los sectores de Estero la Palmilla, Mataquito y Chovellén.

La seleccidn de estos poligonos se basé en:

Identificacion de dareas con condiciones oceanograficas, de profundidad y de sustrato

favorables para la captacion.

Revision cartografica para evitar la superposicion con concesiones de acuicultura o solicitudes
vigentes.
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recursos bentdnicos objetivo.

El trabajo contemplé la elaboracién de archivos en formatos DWG y SHP, que contienen la
representacion geografica y coordenadas de cada poligono, referidas al datum WGS 84 en

coordenadas geograficas y UTM. Propuesta de poligonos
+» Sector Cahuil, Estero La Palmilla.

En base a informacidn obtenida en entrevista preliminares con usuarios y organizaciones del
sector de Estero la Palmilla se establecieron poligonos tentativos o preliminares, de acuerdo
con las condiciones oceanograficas, y administrativas propias del sector. En primer lugar, las
condiciones en mar expuesto no son las adecuadas para la instalacién y mantencién de
estructuras flotantes. De esta forma, el principal sector es representada por el estero La
Palmilla (Figura N°52). Del anteriormente citado, se identifican 2 sectores. El primero cercano
a la desembocadura del estero. Este primer sector, segin informacidon declarada por la
comunidad no es apto para realizar trabajos con estructuras flotantes. Principalmente debido
a la fuerte exposicién de vientos durante el invierno, asi mismo este sector es destino de
esparcimiento de la comunidad aledafia, donde se realizan actividades de Kayak, vela y pesca
recreativa, entre otros. Por Ultimo y como antecedente adicional, la desembocadura no se

encuentra dentro de las A.A.A., por lo que no se considera apto para la propuesta de poligonos.

Como segundo sector considerado en el estero la palmilla, se incluye el espacio de delimitacion
entregada por la ALAA. Como resultado preliminar la propuesta emanada desde la
organizacion, la cual identific6 2 sectores denominados poligonos tentativos 1 con 3,9

hectareas y poligono tentativo 2 con 8,7 hectareas (Figura N°52).
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Figura 52. Poligono preliminares de captacion sector Estero la Palmilla, Estero la Palmilla.

De acuerdo con las variables profundidad, determinados durante las actividades de terreno,
se establece en forma definitiva 2 poligonos, los cuales considera aquella superficie factible de
ser destinada a actividades de puesta de colectores representadas por los poligonos 1y 2
(Figura N°53). El primer poligono posee una superficie final de 2,79 hectareas y el segundo

poligono tiene una superficie de 4,0 hectdreas.
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Figura 53. Propuesta de Poligono de captacion sector Céhuil, Estero la Palmilla.

Tabla 29. Cuadro de coordenadas para propuesta de Poligono de captacion 1, sector Estero la Palmilla.

Superficie: 2.79 Ha
COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE LATITUD S LONGITUD W
1 34929'2.403" S 7290'52.07" W
2 34929'3.609" S 7220'53.672" W
3 34228'52.0"S 7221'1.255" W
4 3492 28'54.268" S 7291'2.73"W
5 349 28'51.972"S 7221'5.403" W
6 349 28'48.349" S 72921'2.687" W
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Tabla 30. Cuadro de coordenadas para propuesta de Poligono de captacion 2, sector Estero la Palmilla

Superficie: 4.0 Ha

COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE LATITUD S LONGITUD W
34229'8.018" S 72°20'48.156" W
2 34229'13.878" S 7220'38.384" W
3 34229'17.293" S 72°0'41.371" W
4 34229'11.433"S 7220'51.142" W

®,

%+ Sector La Pesca, Rio Mataquito.

Con respecto al sector La Pesca, durante el levantamiento de conocimiento local, se considerd
recomendaciones por parte de la comunidad. Los cuales entregan porciones del cuerpo fluvial
propicias para poder definir poligonos de captacidn de semillas (Ver Figura N°54). Las variables
consideradas son la profundidad presente, asi como sectores de embancamiento, estos
ultimos son dindmicos, y varian de acuerdo a condiciones de viento, marea y caudal del rio.

Entre ambos poligonos se logra definir preliminarmente una superficie de 18,4 hectdreas.
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Propuesta de Poligono de captacion sector La Pesca, Rio Mataquito.

Los poligonos definitivos (Ver Figura N°55) de acuerdo con las condiciones de profundidad, las

cuales varian entre 1 a 5 metros. La profundidad minima considerada en la propuesta esta

relacionada a longitud del sistema de colecta de semillas, las cuales poseen 1 metro. Las

profundidades maximas encontradas estuvieron en ciertas porciones del cuerpo de agua

evaluado, las cuales fueron entre 5 a 6 metros como maximo.
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Figura 55. Propuesta de Poligono de captacion sector Rio Mataquito
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Cuadro de coordenadas para propuesta de Poligono de captacion sector 1, Rio Mataquito

Superficie: 6.61
COORDENADAS GEOGRAFICAS
VERTICE LATITUD S LONGITUD W
1 342 58'57.105" S 72211'0.206" W
2 342 58'55.188" S 72210'55.734" W
3 342 58'56.76" S 722 10'55.667" W
4 34258'58.219" S 72210'53.812" W
5 34259'1.745" S 72210'52.231" W
6 34259'4.754" S 72°210'53.312" W
7 34259'10.693" S 72210'53.794" W
8 34259'13.44"S 72°210'53.02" W
9 34259'13.657" S 72°210'56.51" W
10 34259'4.644" S 72210'58.195" W
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Tabla 32. Cuadro de coordenadas para propuesta de Poligono de captacion sector 2, Rio Mataquito

Superficie: 6.01
COORDENADAS GEOGRAFICAS
VERTICE LATITUD S LONGITUD W
34259'28.882" S 72210'56.878" W
2 34259'14.434" S 72210'56.86" W
3 34259'14.17"S 72210'52.828" W
4 34259'22.517"S 72210'50.887" W
5 34259'28.927" S 72210'50.551" W
6 34259'20.569" S 72210'56.358" W

®,

«* Sector Cardonal, Rio Chovellén.

Con respecto al sector de Cardonal, durante el levantamiento de conocimiento local, se
considera recomendaciones por parte sindicato de pescadores de Cardonal. Los cuales indican
zonas a considerar para poder definir poligonos de captacion de semillas (Ver Figura N°56). Las
variables consideradas son la profundidad, la concesidn acuicola en el sector, asi como los usos
gue consideran actividades de tipo turistica, tales como navegacion y esparcimiento.
Adicionalmente se considera los antecedentes entregados en el estudio de emplazamientos
de dreas apropiadas para la acuicultura de pequeiia escala realizado por WSP. El poligono

preliminar obtenido, previo a la evaluacién en terreno, posee una superficie de 6,3 hectdreas.
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Figura 56. Propuesta de Poligono de captacion sector Cardonal, Rio Chovellén.

El establecimiento del poligono definitivo del Rio Chovellén (Ver Figura N°57), tuvo relacion a
las variables de profundidad, las cuales seguin batimetria (Archivo, levantamiento VIl Region)
caracterizan a la porcién eliminada del poligono preliminar, con profundidades entre 03, a 04
metros. Los cuales son insuficientes para poder realizar la actividad en que se enmarca el

presente proyecto.

156

Informe Final
Estudio para la Identificacion de Areas de Colecta para Captacién de Semillas en las Regiones Del Maule y O’Higgins



&

FUNDACION
CHINQUIHUE

27000

4028100

Fondo de
Investigacion
Pesquera

v Acuicultura

Chovellen

PROYECTO
Estudio para la wdentificacion de
areas de colecla para caplacion
de semilas en Ias regiones de
O'Higgins y El Maule”
FIPA N™ 2024-12

N

ws

S
ESCALADE PLAND 1.5.000
0_093Te007e 3t 0228
-

03

-
Datum: WGS 34, Huze 185

yenda
Propueile de peligong
CCas

f)/\vu‘(‘?::—”\':j

-
‘(‘m\ﬁf

N

LUNDALION
pattrsher

Figura 57. Propuesta de Poligono de captacion sector Rio Chovellén

Tabla 33. Cuadro de coordenadas para propuesta de Poligono de captacion Rio Chovellén

1 35953'1.767" S 72940'1.328" W

2 35253'2.09"S 729 40'3.009" W

3 359252'37.135"S 722 40'14.168" W

3 35252'36.952" S 722 40'16.034" W

5 35252'37.246" S 722 40'17.794" W

6 35252'34.537"S 722 40'16.836" W
Informe Final
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CHINQUIHUE 6.5.3 Actividad 20: Taller de presentacién Resultados

Finales del Proyecto

Proyecto: Estudio de identificacion de areas de colecta para la captacion de semillas de

mitilidos. Regiones de O’Higgins y Maule.

Instancia: Taller Final de Socializacidn y Validacién de Resultados

1. Introduccion

En el marco del proyecto “Estudio de identificacién de areas de colecta para la captaciéon de
semillas de mitilidos en las regiones de O’Higgins y Maule”, se desarrollé el Taller Final con la
participacién de organizaciones de pescadores artesanales, equipo ejecutor del proyecto y

representantes de la Direccidon Zonal de Pesca de Valparaiso, O’Higgins y Maule.

El presente informe tiene por finalidad documentar formalmente el desarrollo de dicha
instancia, integrando los contenidos técnicos presentados, las observaciones recogidas desde
los actores territoriales y las conclusiones institucionales derivadas del proceso participativo.
Este documento forma parte integrante del Informe Final del proyecto, destinado a evaluacién

por parte de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

2. Objetivo del Taller

El Taller Final tuvo como propdsito principal presentar los resultados consolidados del estudio,
validar los hallazgos técnicos con los actores locales, socializar los aprendizajes del proceso
investigativo y generar un espacio de didlogo técnico-institucional, orientado a evaluar el
potencial real de la captacién de semillas de mitilidos, como alternativa de diversificacion

productiva para las regiones de O’Higgins y Del Maule.
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De manera especifica, el taller buscd:

- Comunicar los fundamentos cientificos del estudio.

- Explicar la metodologia aplicada.

- Exponer los resultados obtenidos en terreno y laboratorio.

- Analizar las implicancias productivas, ambientales e institucionales.
- Recoger observaciones desde las organizaciones participantes.

- Validar técnicamente la propuesta de poligonos de colecta.

3. Participantes

Participaron representantes de organizaciones de pescadores artesanales de los sectores de
Cahuil (Figura N°58), Rio Mataquito (Figura N°59) y Rio Chovellén, profesionales del equipo
ejecutor del proyecto (Figura N°60) y representantes de la Direccidn Zonal de Pesca de

Constitucién (Figura N°61), en un contexto de didlogo técnico, participativo y territorial.
4. Desarrollo del Taller

Durante el taller se realizd una presentacion estructurada de los contenidos del proyecto,
iniciando con una explicacidn conceptual sobre la importancia de la captacion de semillas de
moluscos como base de la acuicultura de mitilidos en Chile, destacando su caracter estratégico

para el desarrollo productivo local y nacional.

Se expuso el contexto institucional del proyecto, enmarcado en la Ley N°21.183, que establece
permisos especiales de colecta de semillas y crea un marco normativo para el desarrollo de

esta actividad como instrumento de diversificacion productiva.
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sitios de estudio, indicando que inicialmente se evaluaron seis sectores en ambas regiones, de
los cuales tres fueron descartados por razones sociales, ambientales y territoriales (conflictos
de uso, oposicidén comunitaria y condiciones hidroldgicas inadecuadas). Finalmente, se
seleccionaron como dreas de estudio Cahuil, Rio Mataquito y Rio Chovellén, donde se

desarrolld el trabajo principal del proyecto.

Asimismo, se expuso la seleccidn de especies prioritarias, basada en criterios cientificos
asociados a dependencia de semillas del medio natural, relevancia productiva y potencial
acuicola, definiéndose como especies foco: Chorito (Mytilus chilensis), Choro zapato

(Choromytilus chorus) y Cholga (Aulacomya atra).

En el dmbito metodoldgico, se explicd el trabajo de muestreo larval mediante campanas
periddicas entre septiembre de 2024 vy junio de 2025, utilizando técnicas de
inmunofluorescencia para identificacién de larvas del género Mytilus, asi como la instalacién
de sistemas de colectores invertidos adaptados a condiciones de baja profundidad y cuia

salina, los cuales fueron monitoreados mensualmente hasta el término del periodo de estudio.

5. Resultados Técnicos Presentados

Los resultados expuestos durante el taller permitieron identificar patrones propios de las

regiones de O’Higgins y Del Maule, diferenciados de los observados en el sur de Chile.

Se destacd como hallazgo central que la mayor captacion de semillas no ocurre en primavera-
verano, como sucede en la Regidon de Los Lagos, sino en otofio-invierno, especificamente
durante los meses de mayo y junio, lo que constituye un cambio relevante en los supuestos

productivos tradicionales.
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En cuanto a desempeiio territorial:

- El sector de Cahuil presentd los mayores niveles de captacion, con predominio del choro

zapato.

- El Rio Mataquito ocupd el segundo lugar, registrando captacion de chorito, choro zapato y

cholga.

- El Rio Chovellén presentd niveles extremadamente bajos de captacién, lo que limita su

viabilidad productiva.

Adicionalmente, se presentd el hallazgo de Mytilus galloprovincialis (chorito gallego) en el
sector de Cahuil, especie invasora de alto interés ecoldgico e institucional, cuya presencia

amplia su distribucidén conocida en Chile y constituye un riesgo potencial para especies nativas.

6. Observaciones de las Organizaciones Participantes

Durante el espacio de didlogo, los representantes territoriales realizaron aportes relevantes,

entre los cuales se destacan:

- Reportes de eventos recientes de fijacién masiva de mitilidos en estructuras de cultivo en la
Estero la Palmilla del sector Cahuil. En este contexto el representante de la organizacién
manifiesta que, durante septiembre a octubre del afio 2025, comenzd una expansion de
eventos de fijacién de mitilidos en diferentes lugares del muelle (Figura N°62), que abarca
estructuras de cultivos presentes en el sector (Figura N°63), asi como en embarcaciones (Figura
N°64). En opinidn del Pescador artesanal esto, no son considerados como plaga, pues pueden
ser considerados recursos en un tiempo cercano. Asi mismo expone que los recursos

bentdnicos presente en el sector puedan variar de acuerdo con las fluctuaciones de salinidad
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de apertura y cierre de la boca del rio, lo anterior debido a frecuentes embancamientos

durante el afio.

- Observaciones sobre reproduccion natural de ostra japonesa (Crassostrea gigas), asociadas a
condiciones térmicas excepcionales del sistema fluvial. Lo anterior aun cuando fue
incorporado como un dato relevante durante el desarrollo del taller, se comenta que esto
segln experiencia técnica, no debiera suceder, pues, esta especie requiere temperaturas
mayores para realizar un ciclo reproductivo en forma natural. Sin embargo, el dirigente
organizacional mantiene su opinion, debido a que esto es observado desde mas de un afio en

el sector y que no se han realizado los estudios necesarios para ser comprobado.

- Relevancia del conocimiento ecolégico local para la interpretacion de resultados. Lo anterior
a lo aportado por las organizaciones asistentes, pues, por un lado, el desove de mitilidos es
durante todo el afo, a diferencia de otros sectores del pais, tales como Los Lagos y Aysén,

donde ocurren entre septiembre y diciembre.

Se requiere que, para posteriores estudios, seglin opinidon de los presentes, consideren

realidades regionales en particular.

-Necesidad de que futuros estudios consideren ciclos anuales completos y mayor flexibilidad

metodoldgica en los Términos de Referencia.

7. Propuesta de Poligonos de Colecta

Se informd que el proyecto definid cinco poligonos técnicos propuestos a la Subsecretaria de

Pesca:
- Dos poligonos en Cahuil
- Dos poligonos en Rio Mataquito

- Un poligono en Rio Chovellén
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potencial de los poligonos de Cahuil y Mataquito, mientras que el poligono de Chovellén
presenta limitaciones relevantes asociadas a baja captacidn y conflictos de uso del borde

costero.

8. Conclusiones del Taller

El Taller Final permitié validar técnicamente los resultados del estudio, confirmando que la
captacion de semillas de mitilidos en las regiones de O’Higgins y Del Maule constituye una
oportunidad de diversificacion productiva, aunque de escala acotada y sujeta a restricciones

ambientales y territoriales.

9. Verificadores

Samsung SM-S9... César Henriquez

Figura 58. Don Daniel Llanca representando al S.T.I. de Caleta Cahuil. Region de O’Higgins.
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il Samsung SM

Figura 59. Don Juan Carlos Jara representando al S.T.I. de la Pesca, Mataquito. Region del Maule.
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—— CONCLUSION e

Establecimiento de dreas de colecta delimitadas I(U'w\l())il\&l !l(‘?N
Zonas marinas abiertas descartadas

Las areas marinas expuestas de O’Higgins y Maule presentan alto oleaje, fuertes corrientes y falta de resguardo, lo que las hace inadecuadas para la
instalacién y operacién de sistemas de colecta.

Rios y esteros como espacios viables

Las desembocaduras fluviales ofrecieron mejores condiciones por su resguardo natural, validacion comunitaria y antecedentes técnicos levantados
en terreno.

Sectores priorizados

Los esfuerzos se concentraron en Estero La Palmilla (Cahuil), Rio Mataquito y Rio Chovellén, donde se definieron poligonos preliminares y luego
definitivos.

Poligonos delimitados
Se establecieron 5 poligonos de colecta, con superficies operativas entre 2,79 y 6,6 ha, considerando profundidad, usos del borde costero y aspectos

administrativos.

O'Higgins Estero La Palmilla 2.79hay 4 ha

Del Maule Rio Mataquito 6.6 hay6 ha
Del Maule Rio Chovellén 5.25 ha

Figura 60. Equipo técnico de Fundacion Chinquihue.

a »
p D Samsung SM-S...
1rojas 3 mcarvajal Daniel Lianca Samsung $9188
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CHINQUIHUE Figura61.  Directora Sr. Manira Matamala, DZ de Valpaiso, O’Higgins y Del bl
Maule.
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CHINQUIHUE Figura 62.  Registro de fijacién de mitilidos en estructuras en Muelle de bl

Cahuil. Region de O’Higgins.

Figura 63. Registro de fijacion de mitilidos en linternas de cultivo de ostras en Muelle de Cahuil. Region de
O’Higgins.
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Figura 64. Registro de fijacion de mitilidos en embarcaciones del Muelle de Cahuil. Regidn de O’Higgins.
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El conjunto de actividades desarrolladas durante la fase inicial del proyecto permitié establecer
una articulacién entre el equipo ejecutor, la institucionalidad y las organizaciones vinculadas

al sector pesquero artesanal y la acuicultura de pequeiia escala.

Desde una mirada técnico-bioldgica y organizacional, este proceso proporciono las
condiciones necesarias para evaluar el potencial de captacién de semillas en las regiones de

O’Higgins y del Maule.

Como primera etapa en el levantamiento de informacién, las reuniones con la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura permitieron alinear criterios metodolégicos y administrativos,
integrando experiencias previas de captacidon de semillas en proyectos FIPA anteriormente
ejecutados. Este alineamiento otorgd coherencia técnica al estudio, asi como anticipar
desafios logisticos asociados a tiempos bioldgicos, geografico, condiciones oceanograficas y

necesidades de coordinacion interinstitucional.

Desde la perspectiva territorial, las reuniones con la Direccidn Zonal de Pesca, el levantamiento
de informacidon con actores locales e investigaciones anteriores para ambas regiones,
revelaron un patrén comun en actividades de acuicultura para zonas estuarinas y ambientes
de desembocadura (Albornoz et al., 2020, 2022; Diaz et al., 2015), estos sectores concentraron

condiciones oceanograficas propicias para la ejecucién del proyecto.

El proceso de validacion y aplicacién del instrumento de entrevista demostrd ser
particularmente valioso. La participacion de dirigentes y pescadores con experiencia directa
en acuicultura, en la administracidon de concesiones y AMERB, permitié ajustar el instrumento
a las realidades locales, asegurando la pertinencia de la informacién levantada. Esta
retroalimentaciéon evidencié, ademads, importantes diferencias entre sectores, destacando
zonas con actividad acuicola consolidada (Cahuil, La Pesca y Caleta Cardonal) y otras con

restricciones ecoldgicas, logisticas o normativas (Navidad, La Trinchera y Boyeruca).
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relevancia del conocimiento ecolédgico local para complementar los andlisis técnicos.
Observaciones sobre presencia de bancos naturales de choro zapato, asentamiento
espontaneo de semillas en estructuras sumergidas y/o variaciones en las condiciones del
estuario, aportaron indicios concretos sobre el potencial de captacién, reforzando la

importancia de integrar la visién de comunidades costeras en la planificacion acuicola.

Por otra parte, el proceso de acercamiento territorial evidencié distintos niveles de disposicién
a participar. Mientras organizaciones pertenecientes a sectores tales como: Cahuil, La Pesca y
Caleta Cardonal expresaron un fuerte interés en involucrarse activamente en la instalacion de
colectores y el seguimiento del proyecto, otras manifestaron reservas debido a caracteristicas

ambientales del sector y conflictos de uso del espacio.

En conjunto, las actividades generales desarrolladas permitieron que el proyecto contemple
una base en términos técnicos como sociales. La integracién de instituciones publicas,
organizaciones de pescadores y actores independientes generd un diagndstico territorial
representativo, que permitié avanzar en la seleccién definitiva de sitios de captaciéon de

semillas de recursos bentodnicos.

Con respecto a la identificacion y seleccion de recursos bentdnicos con potencial para la
acuicultura en las regiones de O’Higgins y Del Maule, se sustenté en criterios de seleccién que
combinan aspectos biolégicos, productivos y socioecondmicos. El andlisis de 81 recursos
bentdnicos redujo el universo a tres mitilidos: chorito (Mytilus chilensis), choro zapato
(Choromytilus chorus) y cholga (Aulacomya atra), debido a su dependencia de semillas
provenientes de bancos naturales, presencia regional y relevancia comercial. Esta priorizacién
es consistente con la literatura, que destaca la importancia de los mitilidos en la acuicultura
chilena y su ciclo de vida complejo, donde la fase larval plancténica requiere condiciones

especificas para la fijacion (FAO, 2022b; Uriarte et al., 2008b).

Para el recurso M. chilensis, se posiciona como especie principal por su aporte del 95% a la

produccion acuicola nacional (SERNAPESCA, 2024), mientras que choro zapato y cholga,
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diversificacion productiva y sobre todo con mercado nacional establecido. El conocimiento
local confirma la presencia histdrica de bancos naturales en estuarios como Cahuil, Mataquito
y Chovellén, lo que refuerza la pertinencia de estas especies para programas piloto. Sin
embargo, los desembarques regionales evidencian baja disponibilidad actual, atribuible a

factores ambientales y cambios morfoldgicos en desembocaduras (Albornoz et al., 2022).

Desde una perspectiva técnica, la dependencia de semillas naturales implica una
sincronizacidon con pulsos larvales, para instalacion de colectores en zonas de interfase
estuario-mar y manejo de riesgos asociados a variabilidad hidrodinamica. La literatura sefala
gue la sincronizacién entre los eventos de desove y captacion, mejora mediante monitoreo
larval y ajustes en profundidad de colectores (Avendafio & Cantilldnez, 2012; Segura et al.,

2024; Winter et al., 1984).

En lo referente a la identificacién de areas de pre-reclutamiento natural en las regiones de
O’Higgins y Del Maule, constituyd un paso critico para evaluar la factibilidad de implementar
sistemas de captacion de semillas en ambientes estuarinos. Los resultados obtenidos en este
estudio revelan que, si bien existen condiciones ambientales que permiten la presencia larval
de mitilidos, la dindmica fisica y biolégica de los estuarios impone restricciones significativas
para la consolidacion de bancos naturales y la fijacidn efectiva en colectores (Commito et al.,

2014; Savage et al., 2012).

En base a lo anterior, la seleccidén de sectores como Estero La Palmilla (Cahuil), Rio Mataquito
(La Pesca) y Rio Chovellén (Cardonal) respondié a criterios técnicos, normativos, bioldgicos y
sociales: como presencia de Zonas Aptas para la Acuicultura Estuarina (Z.A.A.A.E.),

concesiones vigentes y validacion por actores locales.

A nivel técnico-oceanografico, estos sectores mostraron profundidades entre 1,5y 7 m con
interaccién de agua de mar, factores esenciales para el ingreso de estados larvales (Uriarte
et al., 2008b). Sin embargo, la caracterizacion del sustrato revelé predominancia de fondos

fangosos en La Palmilla y Mataquito, y arenas con grava en Chovellén, lo que condiciona la
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microhdbitats para el asentamiento larval (Albornoz et al., 2020, 2022; Cancino & Becerra,

1978; Diaz et al., 2015).

El andlisis cartografico y batimétrico confirmd que las areas seleccionadas presentan
conectividad parcial con el mar, modulada por la dindmica de cufia salina y eventos de
embancamiento y desplazamientos de desembocaduras, como se observé en Boyeruca y
Huenchullami, donde se descarté la instalacion de colectores por ausencia de intercambio

marino.

Estos patrones concuerdan con estudios previos que describen desoves parciales vy
prolongados en mitilidos, modulados por temperatura, salinidad y disponibilidad de alimento
(Oyarzun et al., 2011; Winter et al., 1984). La deteccidn de larvas en estados D, umbonadas y
con ojo confirma la ocurrencia de procesos reproductivos activos, aunque la fijacién en
colectores se produjo tardiamente (mayo-junio), lo que indica un desajuste entre la presencia
larval y la instalacién de colectores, fendmeno reportado en otros sistemas estuarinos

(Avendafio & Cantillanez, 2012).

De acuerdo con la variabilidad observada, se resalta la influencia de factores oceanograficos
locales, tales como la cuiia salina y los eventos de embancamiento, que afectan la conectividad
con el mar y la dispersién larval (Albornoz et al., 2022). Desde una perspectiva productiva, esta
informacidon es clave para ajustar estrategias de captacidon: instalacidn anticipada de

colectores, monitoreo quincenal y uso de sensores ambientales para predecir pulsos larvales.

Considerando las variables oceanograficas evaluadas en los tres estuarios estudiados, a partir
de perfiles de conductividad, temperatura y profundidad (CTD), se levanté informacién
hidrografica permitié identificar la intensidad de la estratificacion, la profundidad de la

haloclina y el alcance de la intrusién salina.

Considerando estas variables el Estero la Palmilla, muestra un sistema con comportamiento
marcadamente estacional. Durante el periodo en que desembocadura se encuentra conectada
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columna de agua se comportd como un estuario altamente estratificado, con una capa
superficial de agua dulce bien definida sobre una masa de agua salina mas densa, separadas
por una haloclina somera del orden de 0,5/1,5 m, especialmente en la porcién interior del
estero. Cuando la desembocadura se cierra en verano, estos mismos perfiles evidencian la
transiciéon hacia una laguna salobre relativamente homogénea, con pérdida de la haloclina y
menor influencia directa del océano. Este patrén funciona como un estuario estratificado en
los meses frios y como laguna aislada en los meses secos, coincide con lo descrito en la
literatura, donde se clasifica explicitamente como un estuario estacional controlado por la
dinamica de una barra arenosa que alterna entre fases de apertura y cierre, con cambios

abruptos en la estructura de salinidad y en la circulacién interna (Andrade & Grau, 2005).

Desde la perspectiva de la captacion de semillas de mitilidos, estas condiciones implican que,
durante la fase abierta, las larvas de origen marino tenderian a concentrarse en la capa salina

inferior, por debajo de la haloclina, ya que la capa superficial de baja salinidad es poco

Con respecto al estuario del rio Mataquito, el sector mencionado muestra un sistema de
tamaiio intermedio, permanentemente abierto, pero con una estratificacidon estacional bien
marcada. Durante el periodo de mayor caudal, se observa en el tramo interior una capa
superficial de baja salinidad (20 Psu) (agua fluvial) de aproximadamente 1-3 m de espesor,
sobre una cufia de agua salina, con la haloclina ubicada a pocos metros de profundidad; hacia
la desembocadura, en cambio, la columna se mantiene mayoritariamente marina durante todo
el afio. En periodo estival, la diferencia entre superficie y fondo disminuye y la columna
evoluciona hacia un estado parcialmente mezclado, con salinidades relativamente

homogéneas (salobres/marinas).

Este comportamiento, en que el sistema oscila desde un régimen tipo cuna salina en invierno
a uno parcialmente mezclado en verano, es consistente con lo descrito para otros estuarios

micromaréales del centro-sur de Chile, como el rio Valdivia, donde se ha documentado una
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inducida por mareas y viento (Garcés et al., 2013).

Los resultados obtenidos sitian al rio Mataquito dentro de ese patrdn tipico regional, pero a
una escala espacial menor, lo que respalda la interpretacion de que la estructura de la columna
de agua y la extensidn de la intrusidn salina, estan fuertemente moduladas por la descarga del

rio y la conectividad morfoldgica de la desembocadura.

Desde la perspectiva de la captacién de semillas de mitilidos, estas condiciones implican que,
en invierno, las larvas de origen marino tenderian a concentrarse en la capa salina inferior en
el tramo interior. En verano, en cambio, la columna mas mezclada favorece una distribucion
vertical mas homogénea de las larvas. Este patron es coherente con observaciones en otros
sistemas estuarinos del sur de Chile, donde se ha reportado un mayor suministro de larvas
competentes de mitilidos y mejores tasas de reclutamiento en sectores costeros influenciados
por estuarios con salinidades intermedias y buena renovacién de agua marina (Barria et al.,

2012).

Los resultados para el estuario del rio Chovellén evidencia un sistema pequefio, pero
fuertemente dominado por la intrusién marina. Se observa una capa superficial muy delgada
de agua dulce, sobre una columna de agua con salinidades cercanas a las ocednicas
practicamente desde los 0,2—0,5 m de profundidad hasta el fondo, tanto en la desembocadura
como rio arriba. La haloclina es, por tanto, somera, y una vez superada, la columna se mantiene
altamente salina y casi isotérmica, sin termoclinas relevantes a las profundidades

muestreadas.

Este comportamiento, donde la estratificacion se restringe a una capa superficial, mientras el
resto del perfil se mantiene esencialmente marino, recuerda a la estructura descrita para
fiordos como el Estuario Reloncavi, donde una delgada capa superficial de baja salinidad se
superpone a un cuerpo de agua salina mas homogéneo (Valle-Levinson et al., 2007), aunque
en Chovellén esto ocurre a una escala espacial mucho menor y en un entorno de menor

profundidad y caudal. La similitud en el patron de haloclina muy somera sobre agua salina
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intrusién marina domina la mayor parte del tiempo, pese a tratarse de un cauce (Barria et al.,

2012).

Al integrar los resultados obtenidos en Cahuil, Mataquito y Chovellén, se observa un gradiente
claro en términos de influencia marina, estratificacidn y estabilidad de las condiciones para
mitilidos. Cahuil representa un estuario estacional tipo barra/laguna, donde la conectividad
con el mary la estructura vertical de la columna de agua, cambian drasticamente entre la fase
abiertay la fase cerrada. Mataquito, en cambio, es un estuario permanentemente abierto, que
oscila entre un régimen de cufia salina en invierno y uno parcialmente mezclado en verano.
Chovellén, por su parte, corresponde a un estuario pequeiio, pero fuertemente marino, con
una haloclina muy superficial y una columna de agua casi completamente salina, incluso rio

arriba.

Cuando se comparan estos resultados con lo descrito para otros estuarios chilenos, se refuerza
la idea de que la dinamica estuarina local es un determinante central para el éxito de la
captacion de semillas. Estuarios como Valdivia muestran transiciones comparables entre cuia
salina y estados parcialmente mezclados (Garcés et al., 2013), mientras que fiordos como
Reloncavi ilustran la importancia de una haloclina somera sobre una columna marina bien
definida para la retencion y transporte de larvas (Barria et al.,, 2012; Valle-Levinson et al.,

2007).

En ese contexto, Cahuil, Mataquito y Chovellén se ubican dentro del abanico de respuestas
estuarinas descritas para Chile central y sur, pero aportan evidencia nueva en estuarios de
menor escala, que es directamente relevante para la planificacion de nuevas areas de colecta

de semillas en sistemas estuarinos someros y de baja profundidad.

Los patrones de abundancia larval observados en Estero La Palmilla, rio Mataquito y rio
Chovellén, muestran una clara heterogeneidad. Mientras Cahuil y Mataquito registran

presencia reiterada de larvas de mitilidos en varios meses, Chovellén presenta una sefial casi
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de junio. Este contraste coincide con lo descrito para fiordos y estuarios del sur de Chile, donde
algunos sectores funcionan como areas de retencién larval y otros como zonas de bajo
suministro, generando diferencias marcadas en la abundancia larval disponible para la

captacién de semillas (Barria et al., 2012).

En Estero La Palmilla se observan pulsos larvales entre primavera y otofio, con estadios D, Uy
O de Miytilus ssp y C. chorus, lo que indica una temporada reproductiva extendida. Este patrén
es consistente con el ciclo de M. chilensis descrito para el sur de Chile, con maximos de desove
en primavera—verano, pero con desoves durante buena parte del aifio (Avendafio et al., 2011;
Oyarzun et al., 2011). La presencia de estadios avanzados cercanos a la fijacion en meses
estivales sugiere ventanas de alta probabilidad de asentamiento sobre colectores, coherentes
con los periodos de mayor captacién de presemilla reportados en zonas mitiliculturas del mar

interior de Chiloé (Avendario et al., 2011).

En el rio Mataquito la sefial larval es mas episddica y dominada por C. chorus, con un pulso
invernal intenso y menor aporte de M. chilensis y Aulacomya atra. Ello se ajusta a la afinidad
estuarina descrita para C. chorus y a reportes de pulsos larvales fuera de la “temporada
cldsica” de primavera—verano en fiordos patagoénicos (Lizarralde, 2024; Molinet et al., 2021).
Por ultimo en el sector de Chovellén la casi ausencia de larvas, pese a un esfuerzo de muestreo
comparable, sugiere baja conectividad con bancos fuente o escasa retencién local, analoga a

sectores identificados como “sumideros larvales” en el Seno de Reloncavi (Barria et al., 2012).

La presencia de larvas en la columna de agua no se traduce automaticamente en altas tasas
de fijacién. Estudios en fiordos del sur de Chile evidencian que el suministro larval vertical de
M. chilensis, C. chorus y A. atra presenta patrones complejos y que la pre-semilla en colectores
puede sufrir pérdidas importantes en el tiempo (Molinet et al., 2021). Ademas, la serie
analizada corresponde a un solo afio, por lo que no incorpora la variabilidad interanual
asociada a forzantes de gran escala, como tampoco un acoplamiento detallado con Ia
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comparacion entre los tres sistemas demuestra gradientes consistentes en la oferta larval que
deben considerarse al priorizar nuevos poligonos de captacién y disefiar estrategias
complementarias (p. ej., uso de semilla externa o relocalizacion de colectores) para asegurar

un suministro estable de semillas en la zona centro-sur de Chile.

Con respecto a la colecta de semillas para los tres sectores: Estero La Palmilla, rio Mataquito y
rio Chovellén, los resultados permitieron evaluar de manera directa el proceso de
asentamiento larval bajo un ciclo productivo anual completo, confirmando patrones descritos
previamente para mitilidos de la costa centro-sur de Chile. Uno de los resultados mas
relevantes es el inicio tardio de la fijacidén, con captacién practicamente nula entre diciembre
y abril y un aumento significativo hacia mayo y junio, comportamiento coherente con desoves
secundarios descritos para C. chorus y Mpytilus chilensis en condiciones de variabilidad
ambiental estacional (Toro et al., 2003). La sincronia entre el aumento larvario en columna de
agua y la fijacion registrada en los colectores, evidencia que la integracién entre monitoreo
plancténico y captacidn directa es esencial para interpretar la dindmica reproductiva de estos

recursos (Avendaiio & Cantillanez, 2014).

Los resultados para el Estero La Palmilla presentaron la mayor captacién, particularmente para
C. chorus, con abundancias superiores a 100 semillas/colector en ciertos puntos. Este
resultado coincide con estudios que indican que ambientes estuarinos de mezcla salina, con
mayor retencién hidrodinamica y estabilidad térmica, favorecen el asentamiento de mitilidos
de mayor tamafio como el choro zapato (Duarte et al., 2014; Oyarzun et al., 2011). Dentro de
los resultados obtenidos para este sector se evidencia la aparicion de una especie no
considerada entre los 81 recursos evaluados, este es el caso de la especie no nativa
denominada Mytilus galloprovincialis cuya distribucion ha sido registrada en las costas
chilenas, desde Concepcidn (362S) hasta el Estrecho de Magallanes (542S) (Oyarzun et al.,

2024; Ruiz et al., 2008a; J. Toro et al., 2009; A. Valenzuela et al., 2016).
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confirmada en cuanto presencia mediante andlisis genéticos realizado por Alex lllescas,
profesional del laboratorio de genética del ICML de la Universidad Austral. Su abundancia en
este sector también es coherente con la capacidad invasora de esta especie, caracterizada por
una elevada tolerancia ambiental como Temperatura (Ruiz et al., 2008b) y altas tasas de
asentamiento en estructuras artificiales (Bownes & McQuaid, 2010; Branch & Nina Steffalarval

observadoni, 2004).

En el rio Mataquito, la captaciéon fue menor y mds heterogénea, pero igualmente evidencio la
presencia de M. chilensis con un maximo de 12 semillas /colector, C. chorus con un maximo de
5 semillas/colector y A. atra con 2 semillas/colector, todas presentes en el mes de mayo. La
dominancia del recurso chorito en este sector se ajusta a lo descrito por Molinet Flores et al.,
2015) quienes reportaron que M. chilensis tiende a colonizar dreas con mayor variabilidad
hidrodindmica y menor estabilidad del sustrato. La aparicidn esporadica de semillas de cholga
apoya la idea de que A. atra posee requerimientos mas estrictos de microhdbitat y que su
asentamiento en ambientes estuarinos depende de condiciones muy especificas,
particularmente en relacion con la estructura del sustrato y la conectividad con zonas de mayor

profundidad (Molinet et al., 2021; A. F. Pérez et al., 2013; Zaixso, 2004).

Para los resultados del rio Chovellén, estos mostraron los valores mas bajos del estudio, con
fijacion solo en dos campaiias, pero con presencia simultanea de las tres especies en junio; M.
chilensis con un maximo de 1 semilla /colector, C. chorus con un maximo de 4 semillas/colector
y A. atra con 1 semilla/colector. Este patron de captacion episddica se ha documentado en
sistemas altamente variables o con menor retencién larval, donde la fijacién depende casi
exclusivamente de ventanas ambientales breves asociadas a disminucion del caudal,
salinidades intermedias y mayor estabilidad en la columna de agua (Molinet et al., 2016). La
baja captacion durante el resto del periodo sugiere que Chovellén opera como un sistema de
oportunidad limitada, en el cual pequenos pulsos de desove o intrusiones marinas generan

asentamientos puntuales.
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natural en los sistemas estuarinos Del Maule y O’Higgins es poco efectiva y altamente variable,
dependiendo de factores como estabilidad hidrodindmica, intensidad del aporte fluvial,
distancia al mar y coincidencia temporal entre desoves y disponibilidad de colectores. La
tendencia hacia una fijacion tardia coincide con observaciones historicas de desoves
secundarios en mitilidos chilenos (Avendaio et al., 2011b; J. E. Toro etal., 2012) y aporta
evidencia para ajustar los periodos de instalacion de colectores hacia otofio-invierno,

ampliando las ventanas tradicionales de captacién utilizadas en otras regiones del pais.

A nivel general dentro de las especies evaluadas, C. chorus se posiciona como el recurso con
mayor potencial de captacidn en estos estuarios, seguida por M. chilensis, mientras que A. atra
mostré una presencia mas restringida. Estos resultados se alinean con la ecologia larval y las
preferencias de habitat descritas en la literatura: C. chorus domina en ambientes estuarinos
con mayor retencién (Lozada et al., 1971), M. chilensis coloniza areas de mayor variabilidad
(Avendafio et al., 2011b; Molinet Flores et al., 2015) y A. atra requiere condiciones de mayor
estructura y profundidad (Molinet et al., 2021). Asi, la instalacion de colectores no solo
permitié validar la presencia de semillas, sino también comprender la estructura espacial y
temporal de la disponibilidad larval, insumo clave para el disefio de futuras operaciones de

captacion destinadas a fortalecer la acuicultura de pequeiia escala en la zona.

Con respecto a la delimitacion de areas geogréficas destinadas a la colecta de semillas,
constituye un componente critico para asegurar la viabilidad técnica, ambiental y operativa de
las actividades de captacion de recursos bentdnicos. Los resultados obtenidos en este estudio
permitieron definir poligonos georreferenciados en tres sectores seleccionados: Estero La
Palmilla (Cahuil), Rio Mataquito (La Pesca) y Rio Chovellén (Cardonal) mediante un proceso
gue integré informacion oceanografica, batimétrica, ambiental, cartografica y de conocimiento
local, garantizando que las areas propuestas cumplieran con criterios de aptitud y seguridad

para la instalacién de colectores.
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consideraciones oceanograficas, administrativas y de uso social del drea, descartando zonas
no protegidas por la A.A.A. o altamente expuestas a vientos y actividades recreativas. Esto
permitié consolidar dos poligonos definitivos con superficies de 2,79 ha y 4 ha, ajustados a
profundidades compatibles con la operacién de sistemas de colecta y ubicados en sectores
reconocidos por la comunidad como adecuados para actividades productivas. Los poligonos
propuestos representan zonas estables, de baja energia, y con profundidad efectiva para la
instalacion y mantencién de estructuras flotantes, elementos indispensables para garantizar la

continuidad operacional.

En el Rio Mataquito (La Pesca), la identificacién de poligonos se vio influenciada por la
dinamica del cuerpo fluvial, particularmente la presencia de embancamientos variables segun
viento, mareas y caudal. La integracidon de esta informacién con los datos de profundidad
permitio establecer dos areas definitivas 6,61 hay 6,01 ha que presentan profundidades entre
1y 5 metros, dentro del rango operativo requerido para los colectores (longitud minima de 1
m). Las dreas seleccionadas representan sectores considerables del estuario con menor
probabilidad de variaciones criticas (Viento, marejadas, profundidad) en la columna de agua,

mejor estabilidad y accesibilidad logistica para el manejo de los sistemas de captacién.

Por su parte, en el Rio Chovellén (Cardonal), el proceso se apoyé en antecedentes entregados
por el sindicato local, evaluaciones previas (como el estudio de emplazamientos de WSP) y
batimetria regional. La eliminacién de sectores con profundidades insuficientes (menores a 1
m), permitié consolidar un poligono definitivo de 5,25 ha, capaz de sostener actividad acuicola,
sin interferir con concesiones cercanas ni con actividades turisticas presentes en el rio. La
superposicidn minima con otros usos y la compatibilidad con el funcionamiento local,

refuerzan la pertinencia del poligono final.

En conjunto, los poligonos definidos en los tres sectores representan zonas técnicamente

adecuadas para la captacién de semillas, cumpliendo con criterios de profundidad, estabilidad
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costero, seguridad operativa, y aceptacion o validacién comunitaria.

El uso de herramientas SIG, informacion batimétrica y la incorporacién del conocimiento local

fueron fundamentales para mejorar la precisién del proceso de delimitacién.

Con respecto a la actividad de realizacion del Taller Final de Socializaciéon y Validaciéon de
Resultados, esta constituyd una instancia clave dentro del proyecto “Estudio de identificacion
de dreas de colecta para la captacion de semillas de mitilidos en las regiones de O’Higgins y
Maule”, permitiendo consolidar un proceso de transferencia de resultados, validacién
territorial y retroalimentacién técnica con actores directamente vinculados al borde costero y

a las potenciales dindmicas productivas asociadas a la captacion de semillas.

Desde una perspectiva técnica, el taller permitié confirmar que la captacién de semillas de
mitilidos en las regiones de O’Higgins y Maule es factible en sectores especificos,
particularmente en Cahuil y Rio Mataquito, aunque con rendimientos significativamente
menores a los observados en la Regién de Los Lagos. En este sentido, la actividad se proyecta
como una alternativa de diversificacion productiva de escala acotada, mas que como un eje
productivo principal, requiriendo una adecuada gestion de expectativas y un enfoque

adaptado a las condiciones locales.

Uno de los aportes mas relevantes validados durante el taller corresponde a la identificacién
de un patrén estacional diferenciado, donde la mayor captacion de semillas se concentra en
los meses de otofio e invierno (mayo—junio), lo que desafia los supuestos productivos
tradicionales basados en experiencias del sur del pais. Este resultado refuerza la importancia
de incorporar el conocimiento ecoldgico local en el disefio, ejecucidn e interpretacién de

estudios de esta naturaleza.

Asimismo, la actividad permitié relevar hallazgos de alta importancia ambiental e institucional,
tales como la deteccion de Mytilus galloprovincialis (chorito gallego) en el sector de Cahuil,
especie considerada invasora, cuya presencia implica riesgos ecoldgicos potenciales y la
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y Turismo

prevencion y gestion adaptativa en zonas de colecta y cultivo.

Desde el punto de vista metodoldgico e institucional, las observaciones realizadas por las
organizaciones participantes evidencian la necesidad de que futuros estudios y programas
impulsados desde el nivel central consideren mayor flexibilidad en los Términos de
Referencia, incorporando ciclos de monitoreo anuales completos, enfoques territoriales

diferenciados y mecanismos efectivos de participacién de los usuarios del borde costero.

En términos generales, el Taller Final fue considerado por los participantes como la instancia
requerida para generar espacio de didlogo técnico—territorial, fortaleciendo la legitimidad de
los resultados del estudio y aportando insumos relevantes para la toma de decisiones por parte
de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Las conclusiones emanadas de esta instancia
refuerzan la necesidad de avanzar hacia una planificacién acuicola basada en evidencia
cientifica, conocimiento local y criterios de sostenibilidad ambiental, especialmente en

contextos costeros dinamicos y sujetos a alta variabilidad oceanografica y climatica.
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El Estudio FIPA N° 2024-12 cumplidé su objetivo general de Identificar areas de colecta de
semilla en las Regiones de O’Higgins y Del Maule en el marco de la Ley 21.183. Dada la
exposicion geografica del borde costero de ambas regiones al océano Pacifico, las zonas
estuarinas se identificaron como los entornos mds viables para desarrollar la actividad de

captacion de semillas.
I. Priorizacion de Especies Bentdnicas de Interés Comercial

1. Criterios de Seleccidon: La seleccion de recursos benténicos se basd en criterios
jerarquizados, siendo los principales: la importancia comercial, la existencia de un mercado

nacional consolidado para su venta, y la disponibilidad de semillas desde el medio natural.

2. Especies Seleccionadas: Las especies que cumplieron con estos criterios fueron los mitilidos:

Chorito (Mytilus spp.), Choro Zapato (Choromytilus chorus), y Cholga (Aulacomya atra).

3. Hallazgo Genético: El analisis de los organismos fijados en el Estero la Palmilla (O’Higgins)
reveld que la especie de chorito presente corresponde al Chorito Europeo (Mytilus
galloprovincialis), confirmando su presencia en los colectores y en el muelle del sector, y

clasificando consecuentemente las larvas del género Mytilus.

Il. Determinacion de Zonas Geograficas Viables

1. Sitios Seleccionados: De los seis cuerpos fluviales recomendados inicialmente por la
Direccion Zonal de Constitucién, solo tres cumplieron con los andlisis técnicos vy

administrativos para la ejecucién del proyecto:

e Regidn de O’Higgins: Estero la Palmilla (Cahuil).

e Regidn del Maule: Rio Mataquito (La Pesca) y Rio Chovellén (Cardonal).
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Boyeruca (Estero San Pedro de Alcantara) en O’Higgins, y Rio Huenchullami en Del Maule,

fueron rechazados. debido a factores criticos como:

e Conflictos Territoriales y Ambientales: El sector de Navidad (Rio Rapel) fue descartado
debido a su declaracién de Humedal Urbano en tramite y las multiples afectaciones
antrdpicas, lo que impedia el desarrollo de actividades productivas como la instalacion
de colectores.

e Condiciones Fisicas Desfavorables: Boyeruca y Huenchullami fueron descartados
principalmente por embancamiento persistente de arena en sus desembocaduras, lo
gue limitaba o impedia el ingreso de agua de mar, resultando en baja salinidad y
batimetria insuficiente (0.2 a 0.7 metros en Huenchullami), inviabilizando la operacion

y estabilidad de los sistemas de colecta.

Il. Patrones Larvales y Exito de Captacién

1. Monitoreo Larval: Se realizaron 12 campafias de muestreo larval entre septiembre de 2024
y junio de 2025. Los sectores de Estero la Palmilla y Rio Mataquito mostraron la mayor

frecuencia y densidad larval.
2. Pulsos de Desove y Abundancia: Los patrones estacionales identificados varian por region:

e Estero la Palmilla: Registré dos pulsos de desove importantes en noviembre y marzo
de 2025, dominados por larvas pre-competentes ("larvas con ojo") y Larva D.

e Rio Mataquito: Observé dos pulsos importantes en enero y junio de 2025.

3. Captacion de Semillas: La instalacion de colectores se realizd en noviembre de 2024,

coincidiendo con un periodo de alta frecuencia larval.
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general de semillas, registrando su maximo durante el mes de junio, principalmente
del recurso Choro Zapato (C. chorus), y secundariamente de Chorito (M.
galloprovincialis).

e El Rio Mataquito fue el segundo en niveles de captacion, también con predominio de
Choro Zapato en junio.

e El Rio Chovellén tuvo una captacion notablemente baja y puntual (maximo en junio),

concentrada exclusivamente en Choro Zapato.
V. Establecimiento de Areas de Colecta Delimitadas

El andlisis integrado de antecedentes técnicos, observaciones en terreno y conocimiento local,
permitid confirmar que las condiciones oceanograficas en las zonas marinas abiertas de
O’Higgins y Maule caracterizadas por fuertes corrientes, alto oleaje y ausencia de resguardo.
Por lo que no son adecuadas para la instalacién y operacién de estructuras de cultivo, lo que

coincide con estudios previos y con los planteamientos de actores regionales.

En contraste, los rios y esteros cercanos a sus desembocaduras se presentan como los espacios
mas apropiados para desarrollar actividades de captacion de semillas y acuicultura a pequefia
escala, tanto por su resguardo natural como por la validacién comunitaria y antecedentes
técnicos recopilados durante las primeras campafias. Esto permitié focalizar los esfuerzos en
sectores especificos como Estero La Palmilla (Cahuil), Mataquito y Rio Chovellén. Se definieron
poligonos preliminares y posteriormente poligonos definitivos basados en variables clave
como profundidad, usos del borde costero y aspectos administrativos, resultando finalmente

superficies operativas entre 2,79 ha a 6,6 ha para ambas regiones.

A lo anterior se cumple con el Objetivo Especifico 4, al establecer areas geograficas delimitadas
con coordenadas para la colecta de semillas, basandose en la viabilidad técnica y los resultados

de captacién de larvas. Se proponen los siguientes poligonos definitivos:
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O’Higgins Estero La Palmilla 2.79hay4ha
Del Maule Rio Mataquito 6.6 hay6 ha
Del Maule Rio Chovellén 5.25 ha

En términos de gestidn, la identificacion de estas areas no implica su habilitacion inmediata

como poligonos productivos. Por el contrario, los resultados refuerzan la recomendacion de

mantener un caracter experimental, incorporando mejoras como: (i) instalacidn de colectores

en la interfase estuario-mar, (ii) profundidades que crucen la haloclina (2-6 m), y (iii)

monitoreo anual continuo para capturar la variabilidad estacional y los efectos de eventos

extremos (Segura et al., 2024).
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