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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Informe final del “Estudio de emplazamiento y
prospeccién de sitios como Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura de
Pequena Escala y Acuicultura en AMERB en Regiéon de Atacama (lll etapa)”, que esta
orientado a determinar areas concesibles y a su vez a efectuar estudios oceanograficos y
ambientales para solicitudes de concesion de acuicultura de pequefa escala y solicitudes

de acuicultura en AMERB dentro de la Region de Atacama.

En este informe se entregan todos los resultados vinculados a cada uno de los objetivos
especificos del estudio que contempla la propuesta de los sitios 0 areas concesibles aptas
para el ejercicio de la actividad APE, propuestas de Sistemas de cultivos y especies a
cultivar para cada concesién, estudios oceanograficos, ambientales y prospeccién de

bancos naturales.

Para identificar las areas apropiadas para el desarrollo de la APE primero se recopilod
informacién cartografica de Areas Aptas de Acuicultura (AAA), concesiones de
Acuicultura, Areas de Manejo de Recursos Bentdénicos (AMERB), Espacios Costeros
Marinos protegidos (ECMPOQO), facilitadas por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
(SUBPESCA). Se realizaron reuniones con las organizaciones artesanales de las caletas
pesqueras de la Regién de Atacama, donde cada sindicato entrevistado delimité sus
areas concesibles (AMERB o sitios libres) emplazadas dentro del sector de su caleta o en

el AMERB en la cual trabajan.

De los poligonos delimitados por cada organizacion se propusieron 18 sitios o areas
concesibles, los que se encuentran ubicados en 13 caletas de la Region de Atacama.
Para establecer dichas zonas se consideraron caracteristicas generales como acceso,
cercanias a organizaciones de pescadores artesanales y orientacion hacia una actividad

acuicola por parte de la organizacioén artesanal.

Con la tabla de puntajes de criterios de seleccion, la Contraparte Técnica asignd una
puntuaciéon a cada organizacién artesanal que delimité su poligono APE, donde 16
organizaciones presentaron el mayor puntaje y fueron beneficiarias con la entrega de su

sitio o area concesible que finalmente fueron estudiadas para efecto de este proyecto.
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En relacion al tipo de cultivo APE, se identificaron potenciales especies a cultivar, tales
como moluscos (cholga (Aulacomya atra), chorito (Mytilus chilensis), choro zapato
(Choromytilus chorus), ostion del norte (Argopecten purpuratus) y ostra japonesa
(Crassostrea gigas); algas (huiro negro (Lessonia berteorana), huiro palo (Lessonia
trabeculata), huiro (Macrocystis pyrifera), chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi) y
pelillo (Agaraphyton chilensis)); tunicado (piure (Pyura chilensis)) y equinodermo (erizo

rojo (Loxechinus albus)).

Asimismo, para cada grupo a cultivar se propusieron tecnologias de cultivos de Sistema
suspendido Long-line y de Sistemas de cultivo de fondo (sistema de horquillas, estacas de

fondo y Long line de fondo).

Respecto a los estudios ambientales y oceanograficos, los estudios batimétricos
determinaron profundidades que fluctuaron entre 3.1 a 24.9 m. Los muestreos de
sedimento evidenciaron un tipo de fondo de sustrato duro compuesto por rocas, piedras y
sedimento compacto y un fondo de sustrato blando, cuyos componentes principales
fueron arena muy fina y arena fina. El analisis de sedimentologia entregd resultados
aerobicos para cada una de las areas estudiadas, donde el porcentaje de materia
organica total no superd el 9%, el pH fluctud entre los valores 7.1 a 7.7, el potencial redox
(NHE) entrego6 valores positivos que variaron ente los 287.2 a 441.5 mV (limites de
aceptabilidad aerdbica permitido por la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones), y a su
vez las temperaturas del sedimento oscilaron entre 12.5 a 13.3 °C. Se presenté una
escasa presencia de comunidades bentdnicas con una alta ocurrencia del Phylum

Annelida y Phylum Arthropoda presente en todos los sitios de estudios.

Se midieron corrientes eulerianas, las cuales abarcaron los sectores desde la Bahia de
Caleta Pan de Azucar a la Bahia de Caleta Los Burros sur. De los datos entregados se
pudo determinar que las corrientes mostraron velocidades que fluctuaron entre 3.1 a 10
cm/s en la capa profunda y entre 1.5 a 10 cm/s, tanto en la capa intermedia como en la
capa superficial. Las direcciones fueron bastante heterogéneas en las tres capas
analizadas, con una orientacion S, W, SW y NW en la capa profunda, una direccion W,

SW y S en la capa intermedia y una direccion Wy SW en la capa superficial.

Los perfiles en la columna de agua arrojaron resultados Optimos para el cultivo de

moluscos, tunicados (piure), equinodermo (erizo rojo) y algas en todos los sitios
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estudiados, cuyas temperaturas fluctuaron entre 12.6 a 13.6 °C, salinidades de 34.3 a
34.5 psu y oxigenaciones que se mantuvieron entre el rango de 4.5 a 8.5 mg/L, con lo
cual cumplen con lo establecido en la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones,

respecto al limite de aceptabilidad para la variable oxigeno (concentraciones = 2.5 mg/L).

Se realizaron analisis de metales pesados, donde se observaron concentraciones que
variaron entre < 0.001 a 0.0098 mg/L para el arsénico, < 0.001 a 0.0198 mg/L para el
metal cadmio, < 0.001 a 0.0545 mg/L para el cobre, < 0.001 a 0.0123 mg/L para el
mercurio, < 0.001 a 0.2934 mg/L para plomo y de < 0.01 a 0.2375 mg/L para zinc.

Las prospecciones de bancos naturales determinaron presencia de especies
hidrobiolégicas y a través del calculo del indice ponderado de bancos naturales de
recursos hidrobiologicos benténicos (IPBAN) se establecio existencia de banco naturales
para los recursos alga carola (Callophyllis variegata), chicoria de mar (Chondracanthus
chamissoi), huiro palo (Lessonia trabeculata), el alga Mastocarpus latissimus, el alga
Schizymenia dubyi, el caracol Incatella cingulata y el caracol tegula (Tegula atra) en los
sectores de Caldera, Caleta Barranquilla, Caleta Los Pozos 1, Caleta Los Pozos 2, Caleta

Los Bronces 1, Caleta Los Bronces 2 y Caleta La Pefa.

Respecto a la documentacién ambiental, los 16 sitios propuestos para este estudio no se
someteran al Servicio de Evaluacién de Impacto Ambiental, sino que se tramitaran a
través de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, segun indica el Titulo Il de la
Resolucion (SUBPESCA) N°3612 de 2009 y sus modificaciones.



2. ABSTRACT

This document corresponds to the final Report of the “Study of location and prospection of
sites as Appropriate Areas for the exercise of Small Scale Aquaculture and Aquaculture in
AMERB in Atacama Region (lll stage)”’, which is oriented to determine concessionable
areas and in turn to carry out oceanographic and environmental studies for small scale
aquaculture concession applications and aquaculture applications in AMERB within the

Atacama Region.

This report provides all the results related to each of the specific objectives of the study,
which includes the proposal of sites or concession areas suitable for APE activities,
proposals for crop systems and species to be cultivated for each concession,

oceanographic and environmental studies, and prospecting of natural banks.

To identify the appropriate areas for the development of the APE, cartographic information
was first compiled on Adequate Aquaculture Areas (AAA), aquaculture concessions,
Benthic Resource Management Areas (AMERB), and Protected Marine Coastal Spaces
(ECMPO), provided by the Undersecretary of Fisheries and Aquaculture (SUBPESCA).
Meetings were held with the artisanal organizations of the fishing coves of the Atacama
Region, where each union interviewed delimited their concession areas (AMERB or free

sites) located within the sector of their cove or in the AMERB in which they work.

From the polygons delimited by each organization, 18 concessionable sites or areas were
proposed, which are located in 13 coves in the Atacama Region. In order to establish
these zones, general characteristics such as access, proximity to artisanal fishermen's
organizations and orientation towards aquaculture activities by the artisanal organization

were considered.

With the selection criteria scoring table, the Technical Counterpart assigned a score to
each artisanal organization that delimited its APE polygon, where 16 organizations
presented the highest score and were beneficiaries with the delivery of their site or

concession area that were finally studied for the purpose of this project.

In relation to the type of APE culture, potential species to be cultivated were identified,

such as mollusks (cholga (Aulacomya atra), chorito (Mytilus chilensis), choro zapato
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(Choromytilus chorus), northern oyster (Argopecten purpuratus) and Japanese oyster
(Crassostrea gigas); algae (black huiro (Lessonia berteorana), huiro palo (Lessonia
trabeculata), huiro (Macrocystis pyrifera), sea chicory (Chondracanthus chamissoi) and
pelillo (Agaraphyton chilensis)); tunicate (piure (Pyura chilensis)) and echinoderm (red

urchin (Loxechinus albus)).

Likewise, for each group to be cultivated, Long-line suspended system and bottom culture

systems (fork system, bottom stakes and bottom Long line) were proposed.

With respect to the environmental and oceanographic studies, bathymetric studies
determined depths that ranged from 3.1 to 24.9 m. Sediment sampling showed a hard
substrate bottom type composed of rocks, stones and compact sediment and a soft
substrate bottom, whose main components were very fine sand and fine sand. The
sedimentology analysis gave aerobic results for each of the areas studied, where the
percentage of total organic matter did not exceed 9%, the pH fluctuated between 7.1 and
7.7, the redox potential (NHE) gave positive values that varied between 287.2 and 441.5
mV (aerobic acceptability limits allowed by Regulation 3612/2009 and its modifications),
and the sediment temperatures ranged between 12.5 and 13.3 °C. There was a low
presence of benthic communities with a high occurrence of Phylum Annelida and Phylum

Arthropoda present in all study sites.

Eulerian currents were measured, which covered the sectors from Caleta Pan de Azucar
Bay to Caleta Los Burros Bay south. From the data provided, it was determined that the
currents showed velocities that fluctuated between 3.1 to 10 cm/s in the deep layer and
between 1.5 to 10 cm/s, both in the intermediate and surface layers. The directions were
quite heterogeneous in the three layers analyzed, with a W, SW and NW orientation in the
deep layer, a W, SW and S direction in the intermediate layer and a W and SW direction in

the surface layer.

The profiles in the water column yielded optimal results for the cultivation of mollusks,
tunicates (piure), echinoderms (red urchin) and algae in all the sites studied, whose
temperatures fluctuated between 12.6 to 13.6 °C, salinities of 34.3 to 34. 5 psu and
oxygenations that remained between the range of 4.5 to 8.5 mg/L, thus complying with the
provisions of Regulation 3612/2009 and its modifications, with respect to the limit of

acceptability for the oxygen variable (concentrations = 2.5 mg/L).
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Heavy metal analyses were performed, where concentrations ranged from < 0.001 to
0.0098 mg/L for arsenic, < 0.001 to 0.0198 mg/L for cadmium, < 0.001 to 0.0545 mg/L for
copper, < 0.001 to 0.0123 mg/L for mercury, < 0.001 to 0.2934 mg/L for lead and < 0.01 to
0.2375 mg/L for zinc.

The surveys of natural banks determined the presence of hydrobiological species and
through the calculation of the weighted index of natural banks of benthic hydrobiological
resources (IPBAN), the existence of natural banks was established for the resources
carola seaweed (Callophyllis variegata), sea chicory (Chondracanthus chamissoi), huiro
palo (Lessonia trabeculata), the seaweed Mastocarpus latissimus, the seaweed
Schizymenia dubyi, the snail Incatella cingulata and the tegula snail (Tegula atra) in the
sectors of Caldera, Caleta Barranquilla, Caleta Los Pozos 1, Caleta Los Pozos 2, Caleta

Los Bronces 1, Caleta Los Bronces 2 and Caleta La Pena.

Regarding environmental documentation, the 16 sites proposed for this study will not be
submitted to the Environmental Impact Assessment Service, but will be processed through
the Undersecretariat of Fisheries and Aquaculture, as indicated in Title 1l of Resolution
(SUBPESCA) No. 3612 of 2009 and its amendments.



3. OBJETIVO GENERAL

Efectuar estudios oceanograficos y de las condiciones ambientales para el
emplazamiento y prospeccion de sitios de interés en la Region de Atacama para
solicitudes de concesién de acuicultura de pequefia escala y para solicitudes de
acuicultura en AMERB.

3.1  Objetivos especificos

1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y personas naturales
susceptibles de realizar actividades de APE vy solicitudes de acuicultura en
AMERB.

2. Identificar y proponer sitios con sus respectivas coordenadas geograficas para
tramitarlos para solicitudes de concesién de acuicultura y para solicitudes de
acuicultura en AMERB en la Regién de Atacama.

3. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores determinados,
favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies nativas y los policultivos y
maodulos de produccidn acordes con los sectores APE seleccionados.

4. Realizar los muestreos ambientales en terreno de Caracterizacion Preliminar
del Sitio (CPS), con la correspondiente recoleccion y procesamiento de datos,
segun corresponda, en conformidad con la normativa vigente.

5. Realizar muestreos de metales pesados (mercurio, plomo, cobre, cadmio, zinc,
arsénico) en la columna de agua, en cada uno de los sitios seleccionados.

6. Realizar la prospeccion y analisis de especies hidrobiolégicas presentes en
cada sector, utilizando la normativa vigente para determinar ausencia o
presencia de recursos hidrobiolégicos.

7. Elaborar la documentacion ambiental requerida segun el Reglamento
Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 y sus
modificaciones; la Resolucién (SUBPESCA) N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de
2011 que aprueba el Reglamento de Registro de Personas Acreditadas para
elaborar los instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria y las
Certificaciones exigidas por la Ley General de Pesca y Acuicultura y sus
Reglamentos y el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 40 de 2012) y sus modificaciones, para el

total de sitios seleccionados, ubicados en la Regién de Atacama.
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8. Elaborar formularios de proyecto técnico, planos de ubicacion geografica y de
concesion a escala 1:5000 para cada sitio seleccionado para solicitudes de

concesion de acuicultura o para solicitudes de acuicultura en AMERB.



4. ANTECEDENTES

El concepto de APE, esta directamente unido a una forma de acuicultura cuyas
caracteristicas de tipo econdmico-social que se asocian a la realizada en Asia y
Latinoamérica, como también en Chile (FAO 2010, 2011). Este tipo de acuicultura, con
diferentes matrices y particularidades, también se desarrolla en otras partes geograficas
como es Europa, y aun siendo el contexto econémico y social distintos, la actividad en si
tiene propiedades o caracteristicas comunes entre las cuales se pueden encontrar

sinergias y complementariedades importantes (FAO, 2014).

En Chile, la acuicultura es una actividad que se ha desarrollado aceleradamente
durante las ultimas décadas, representando el afio 2021 el 80% de las exportaciones
sectoriales, con 84 destinos a nivel mundial y con retornos de US$ 5.000 millones de
délares, correspondientes a un volumen cosechado de 1.426.270 toneladas. Las
principales especies cultivadas en nuestro pais son salmones, choritos, pelillo, ostién
del norte, espirulina, abalones y otros. La superficie otorgada en concesion alcanza las

32.155 hectareas, correspondientes a 3.234 concesiones de acuicultura.

Respecto a la actividad acuicola en la Region de Atacama, se verifica que ha tenido
histéricamente una participacion marginal a nivel nacional, pero muy significativa a nivel
del desarrollo local, con un 0.1% de las cosechas nacionales, las que alcanzaron en el
afo 2021 las 798 toneladas, correspondientes principalmente a los recursos pelillo (372
ton), abalones (274 ton) y ostién del norte (143 ton). A la fecha, se registran otorgadas 59
concesiones de acuicultura para un total de 1.132 hectareas, de las cuales 20
concesiones estan dedicadas al cultivo de moluscos, 38 son de algas (huiro y pelillo) y 1
al cultivo de peces. Se verifica que ha tenido histéricamente una participacion importante

principalmente en el cultivo de ostiones y algas.

En ese sentido, la acuicultura constituye una oportunidad productiva real para las
comunidades costeras y riberefas, particularmente respecto a la diversificacion del
sector pesquero artesanal debido a las importantes bajas en los niveles de captura.
Resulta relevante entonces, que las solicitudes que se encuentran en algun nivel de
tramitacion para el desarrollo de acuicultura de pequena escala logren obtener sus
permisos y para ello es necesario gestionar los apoyos y coordinaciones necesarias

que les permitan cumplir oportuna y pertinentemente con los requerimientos
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establecidos en la normativa vigente, particularmente del Reglamento de Concesiones
de Acuicultura (D.S MINECOM N° 290 de 1993) y sus modificaciones, Reglamento
Ambiental para la Acuicultura (D.S. MINICOM N° 320 DE 2001) y sus modificaciones y
del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S. MINSEGPRES
N° 95 de 2001) y sus modificaciones. Asimismo, es relevante para una mejor gestién
estatal lograr paulatinamente la obtencion de datos ambientales de mayor cobertura y
resolucion, a fin de establecer en la mejor forma posible las condiciones ambientales

previas al inicio de la operacion de un centro de cultivo.

En Chile el diagndstico que dio origen a la Politica Nacional de Acuicultura (PNA), quedo
de manifiesto que existe un importante sector que por diferentes motivos no han
participado de los beneficios del crecimiento y consolidacion de la actividad econdémica
de la acuicultura. Los factores que han dificultado el ingreso a las actividades APE son
diversos, e incluyen factores: econdmicos, técnicos, culturales y espaciales. Uno de
los factores gravitantes de este escenario, son las dificultades de postulacion y acceso
a sectores geograficos para realizar actividades de acuicultura. EI desconocimiento,
una compleja legislacion sectorial, la alta incertidumbre para la determinacién de los
sectores para solicitar, los tiempos y costos del tramite de todas las instituciones
vinculas a este proceso, y en muchos casos aislamiento y dificil acceso a las oficinas
gubernamentales y de servicios relacionados, son sin dudas las primeras barreras que
deben superar todos los acuicultores de pequefa escala, tanto en forma colectiva

como personales individuales, que deseen incorporarse a esta actividad.

Bajo estas razones se publicd el Reglamento APE con la finalidad de reconocer
formalmente la APE y crear una normativa especifica para su desarrollo, y asimismo
facilitar su acceso para que se transforme en una alternativa productiva real para las
comunidades costeras y de la pesca artesanal, tanto en concesiones de acuicultura,

como en areas de manejo, caletas pesqueras, ECMPO y terrenos privados.

La finalidad de definir sitios para APE requiere la realizacion de estudios oceanograficos
y de condiciones ambientales que permitan determinar el tipo de cultivo y la magnitud
maxima de produccion que sera permitida en ellos, asi como la densidad de cultivo y

otras, en los casos que sea procedente dependiendo del tipo de actividad.
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En funcién de lo anterior, es que el Estado debe contar con la informacién necesaria y
asignar sitios que cuenten con un respaldo técnico, ambiental y oceanografico
identificando sitios de interés en la Regidon de Atacama con sus respectivas
coordenadas geograficas para definirlos como areas apropiadas para el ejercicio de

APE y para solicitudes de acuicultura en AMERB.

4.1 Localizacion

El estudio se efectud en la Region de Atacama, en sitios geograficos o areas concesibles
que se encuentran emplazados en las comunas de Chanaral, Caldera, Copiapd, Huasco y

Freirina (Figuras 4.1 a la 4.9).
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5. METODOLOGIA

El presente estudio contemplé determinar sitios o areas concesibles en la Regién de
Atacama y efectuar estudios oceanograficos y ambientales en dichas areas, para poder
tramitarlas como solicitudes de concesion APE y solicitudes de acuicultura en AMERB.
Para ello Consultora GEOMAR presentd en su propuesta Técnica la siguiente
metodologia de trabajo para alcanzar el logro de los objetivos especificos propuestos para

efectos de este proyecto.

Objetivo especifico 1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y
personas naturales susceptibles de realizar actividades de
APE y solicitudes de acuicultura en AMERB.

5.1 Reunion de coordinacion con los entes involucrados

Como primera etapa se realizdé una reunion de coordinacion en Valparaiso (Anexo 10.1)
con la finalidad de presentar el plan de trabajo, metodologias y procedimientos relevantes
para fines del estudio y coordinar las actividades a realizar con el FIPA y la Contraparte
Técnica de la SUBPESCA. A su vez la Contraparte Técnica entregd la informacién de los
sitios propuestos en el proyecto FIPA 2018-13 (que fueron identificados para el desarrollo
de la actividad APE), el catastro de las organizaciones de pescadores artesanales que
cuentan con concesiones de acuicultura y AMERB, como ademas proporciond la
informacién actualizada (en formato shape y dwg) con respecto a la ubicacion de las
concesiones de acuicultura, solicitudes de acuicultura en tramite, ademas de otras
ocupaciones territoriales costeras como AMERB, areas de colectas, ECMPO, caletas

pesqueras y linea de costa de la Regidn.

5.2 Coordinaciéon de reuniones con organizaciones artesanales y oficinas

municipales de la Region de Atacama

Una vez obtenida la informacion actualizada del catastro de las organizaciones
artesanales y la base de datos del proyecto FIPA 218-13, se procedié primeramente a
identificar a los sindicatos de pescadores artesanales correspondientes a los sitios que no
fueron priorizados en el estudio mencionado anteriormente. Luego se gestiond reuniones

con otros sindicatos para identificar aquellos interesados en desarrollar la actividad APE,
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ya sea en sitios de interés como también dentro de sus AMERB. En forma paralela se
coordind reuniones con los Encargados de las oficinas municipales de la Region de
Atacama para lograr identificar a mas organizaciones de pescadores artesanales

interesadas en realizar actividades APE en sitios de interés y AMERB.

Antes de iniciar la coordinacion de las reuniones, se actualizé el formulario encuesta
(Figura 5.1 y 5.2) que se presentd a cada organizacion artesanal que identificd su sitio
APE.

| ORI LA RS ERCUESTA PARA PROVECTO ACLICULTURA D PECIUEHA ESCALA |

1. Crganisacione de pracasons artsienabe s
1.1 Tipes de Orgasizadires Elrelicats e trabuacbores rdepend lermes
faccladinm gramales

Figura 5.1. Formulario encuesta parte A
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Figura 5.2. Formulario encuesta parte B

El objetivo de estas preguntas es explorar elementos claves del entorno de la
organizacién y la caleta donde operan, a considerar para la definicion de los sitios
concesibles. La idea es capturar la mayor informacién de datos acerca de la organica y/o
vision del desarrollo acuicola por parte de las organizaciones de pescadores artesanales.
Los resultados de estas entrevistas permitieron proporcionar criterios para la clasificacion
de cada una de las propuestas de los sitios de interés donde se realizara la actividad de
APE, como también para entregar informacion sobre los potenciales tipos de especies a

cultivar y las producciones maximas de cultivo que pretenden sembrar.

Objetivo especifico 2. Identificar y proponer sitios con sus respectivas coordenadas
geogréficas para tramitarlos para solicitudes de concesion y
para solicitudes de acuicultura en AMERB en la Region de

Atacama.
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5.3 Reuniones de gestion con las organizaciones artesanales y oficinas

municipales de la Regién de Atacama

Coordinadas las reuniones de gestién se visitd en el mes de febrero del 2023, a las
caletas pesqueras emplazadas en las comunas litorales de la Regién de Atacama
(Chanaral, Caldera, Copiapd, Huaco y Freirina), donde se llevaron a cabo las reuniones
con las organizaciones artesanales que identificaron sus sitios en el proyecto FIPA 2018-
13, como ademas otras organizaciones del sector, susceptibles a desarrollar la actividad
de APE, de la misma forma se realizaron reuniones virtuales con organizaciones
artesanales que no se encontraron en la caleta y/o localidad el dia de su visita. En cada
reunion se presentaron las cartografias del sector (Figura 5.3) las cuales tenian la
ubicacién de los poligonos identificados en el proyecto anterior y toda la informacion de
las ocupaciones territoriales (A.A.A., AMERB, sitios libres, ECMPO, entre otros) que
ayudd a los interesados a delimitar nuevamente sus areas de interés. Paralelo a esto se
realizdé una encuesta (formulario encuesta) a cada organizacion artesanal, con la cual se
levantaron datos relevantes, tales como cohesion de la organizacion, ingreso percibido
por recurso desembarcado, nivel de conocimiento acuicola, ubicacion del poligono de
interés, entre otras. A su vez se debe destacar que cada pregunta del formulario encuesta
fue formulada con el fin de complementar la informaciéon de cada uno de los sitios
delimitados por ellos, que ayudo a definir los sitios concesibles que fueron estudiados

para efectos de este proyecto.

Al mismo tiempo se desarrollaron reuniones presenciales con los funcionarios de las
oficinas municipales de las comunas de Huasco y Freirina, donde se brindd informacién
sobre el nivel organizacional de los sindicatos y de las caletas, como también de los

pescadores artesanales que operan en la Regidn y en sus respectivas comunas.
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Figura 5.3. Imagenes de reuniones con los dirigentes artesanales de la zona

5.4 Propuestas de los sitios concesibles aptos para realizar la actividad de
APE

Con el fin de facilitar la definicién de las propuestas de los sitios APE identificados por las

organizaciones artesanales, se procedio a elaborar una tabla con puntajes de criterios de

seleccion (Figura 5.4), la cual se bas6é en la informacion levantada en el formulario

encuesta de cada organizaciéon y los criterios entregados fueron analizados por la

informacién de cada organizacion artesanal, puesto que ellos fueron los beneficiarios de

las areas concesibles que seran tramitadas como solicitudes de acuicultura. Es por ello

que los criterios mas importantes recayeron en los elementos:

Ingresos por recursos desembarcados, para determinar este criterio se procedi6 a
tomar la informacion de campo de la encuesta ingreso mensual por recurso
desembarcado, donde este campo identificd el estrato socioecondmico en cual se
encuentra la organizacion y el grado de trabajo que le dedica el pescador al
trabajo de la pesca. La puntacion mayor fue asignada a la organizacién que
percibe a lo menos un ingreso promedio de $300.000.

Cohesion de la organizacién (sindicato y/o asociacion y/o agrupacion gremial y/o
cooperativa), para determinar este criterio se tomaron los datos de los campos
volumen de socios, afios desde que estan conformados, asistencia y nimero de
reuniones ordinarias. Donde los campos volumen de socios, asistencia y niumero
de reuniones ordinarias identificd la conformacién interna de la organizacién y el
campo anos desde que estan conformados evidencio la experiencia que posee la
organizacién. La puntacion mayor recayé en la organizacién que presento un

mayor numero de socios, un largo tiempo de conformacion de la organizacion,
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VL.

VII.

reuniones mensuales y asistencia de socios a reuniones ordinarias no menor del
60%.

Infraestructura y equipamiento de la caleta, para determinar estos criterios se
tomaron los campos de la encuesta de participacion en proyectos y beneficio que
han conseguido de proyectos adjudicados para la organizacion y/o caleta (donde
opera la organizacion). Donde estos campos entregaron el interés que posee la
organizacién en programas destinados para la ejecucion de la actividad pesquera
y acuicola. La puntuaciéon mayor recayo en la organizacion que ha participado en
proyectos y que se los ha adjudicado.

El periodo de proyecto adjudicado, para establecer este criterio se tomé el campo
de afo proyecto adjudicado, campo que entregé cuantos afios lleva participando la
organizacién en proyectos, lo cual entregé informacién si participan activamente
en temas pesqueros y acuicolas, como ademas evidencid el grado de constitucion
que posee la organizacion. La puntuacion mayor se le asigné a la organizacion
que en el ultimo afo ha participado en proyectos, informacién que refleja una
organizacioén activa y constituida.

Acceso de desembarque en la caleta, este criterio fue establecido a través de la
observacién directa que se realizd en las reuniones efectuadas con las
organizaciones, donde se observd si cuentan con un muelle y/o explanada o
desembarcan en la playa. Donde esta informacion es relevante para saber las
condiciones de trabajo que opera la organizacion y la forma de comercializacion
de sus productos (venta en playa directa o por intermediario). El puntaje mas alto
se le asignd a la organizaciéon que posee un muelle y/o explanada de
desembarque en su caleta.

Nivel de conocimiento acuicola, este criterio es el mas importante de todos porque
refleja el grado de conocimiento que tiene la organizacién de la actividad de
acuicultura. Esta informacién fue entregada por el campo de nivel de conocimiento
de cultivo que tiene la organizacién, por medio de los subcampos que indican si
han practicado alguna vez un cultivo, si han asistido a charlas y capaciones o
desconocian totalmente el tema. La puntuacion mayor fue asignada a la
organizacién que es cultivador.

Ubicacion del poligono APE, este criterio fue establecido a través de la ubicacion
donde se encuentra el poligono delimitado por la organizacion. Esta informacion

se obtuvo de los campos de encuesta de la localidad y ubicacién geografica de la
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propuesta del poligono concesible y tiene estrecha relacion con la cercania que

tiene la organizacion a los sitios APE. Se asigné una puntuaciéon mayor al poligono

que posee un acceso directo a la caleta donde opera la organizacién.

Ingresos por . Asistencia de o Participa Ao Beneficios| Posee Nivel Ubicacion
. o s Aios de la . N . A N
Puntaje recursos N°socios organizacién socios a reuniones en proyecto | obtenidos | muelle o |conocimiento| poligono
desembarcados 9 reuniones proyecto | adjudicado parala |explanada| de cultivo APE
0 NA NA NA NA NA No NA No No Desconozco
el tema
A Fuera dela
1210% 3 mas de 5 ora g
1 $1-100 mil <10 <10 afos
o donde
11a 20% 4 opera
21a30% 5 4 .
2 $101-200 mil 10a20 10a20 Préximo a
31a40% 6 3 la caleta
41a50% 7 2
3 | $201a$300mil | 21230 | 21a30 Charla/
51 a 60% 8 1 capacitacion
31a 31a 61a80% Acceso
directo a
4 + $300 mil 12 Si Actualmente Si Si Soy cultivador |  caleta
mas de | mas de 100 donde
100 812100 % opera
Hitérica

Figura 5.4. Tabla de puntaje criterio para propuestas de sitios APES

Una vez formulada la tabla de puntajes de criterios de seleccién y levantada toda
informacién de los sitios determinados por las organizaciones artesanales, se procedioé a
entregar esta informacion a la Contraparte Técnica, quien fue el encargado de definir y/o
entregar los sitios 0 areas concesibles que fueron aptos o susceptibles para realizar las
actividades de APE que considera el presente proyecto. Cabe mencionar que cada sitio
entregado contiene sus respectivas coordenadas geogréficas referidas al Datum WGS-84,
como ademas los poligonos APE en planos cartograficos en formato dwg y shape.
Asimismo, la tabla de puntajes criterios y su puntuacion va anexada en formato digital del
Informe final, en la carpeta “Formulario encuesta, Excel BD FORMULARIO_FIPA 2022-
06”.

Objetivo especifico 3. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores
determinados, favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies
nativas y los policultivos y modulos de produccion acordes con

los sectores APE seleccionados.
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5.5 Tipos de cultivos y médulos de produccion para los sectores APE

Con la informacion levantada del formulario encuesta se propusieron las potenciales
especies a cultivar, donde se favorecieron las especies nativas, los policultivos y las
especies de mayor potencial regional. Estas fueron definidas por las organizaciones
artesanales, quienes ademas indicaron las producciones maximas que estiman cultivar de
cada especie, donde dichas informaciones fueron entregadas de los campos tipo de
especies que les gustaria cultivar y produccién maxima a cultivar. Seguido de esto, se

complemento con los cultivos APE descritos en el proyecto FIPA 2015-02.

Los sistemas de produccién mas adecuado y sustentable, junto con la tecnologia de
cultivo para cada sector, fueron determinados en base a los resultados obtenidos de los
estudios ambientales (estudios de corrientes, profundidad y tipo de fondo de cada sector
prospectado), donde se analizaron las potenciales especies a cultivar indicadas por los
sindicatos, para ver si estas respondian a los parametros de cultivo de cada especie. A su
vez se considero la informacién entregada del analisis descriptivo para cultivos APE del
Proyecto FIPA 2015-02, lo que permitid definir los sistemas de cultivo mas adecuados y

seleccionar los médulos mas apropiados para su implementacion.

Finalmente, se realizé un analisis de los costos asociados con la implementacion vy
operacién de un centro de cultivo, basandose en la informacion de costos de cultivos APE

reportados en el proyecto FIPA 2015-02 y segun las especies que se proponen cultivar.

Objetivo especifico 4. Realizar los muestreos ambientales en terreno de Caracterizacion
Preliminar del Sitio (CPS), con la correspondiente recoleccion y
procesamiento de datos, segun corresponda, en conformidad con

la normativa vigente.

5.6 Levantamiento de informacion bibliografica

Durante el inicio del proyecto se recopil6 y revisé toda la informacion bibliogréafica referida
a publicaciones de la FAO, publicaciones cientificas y/o documentos sectoriales sobre las
materias del ambito ambiental-oceanografico. Asimismo, se realizé una recopilacion de la

data de variables oceanograficas (Temperatura superficial del mar, oxigeno, salinidad,
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batimetria, corrientes, entre otros) disponibles en la Region de Atacama, las cuales se

obtuvieron de los datos POAL.

Una vez obtenida la informacion se elaboré una base de datos en formato Excel con el
nombre del estudio, autores, afo de publicacion, enlace de la publicacién, tema
identificado, la data oceanografica con el nombre de las variables y fuente desde la cual
se obtuvo la informacion (dicha base de dato va anexada en formato digital del Informe

final, en la carpeta “Bibliografia”).
5.7 Estudios de batimetria

Se confeccionaron planos de batimetria general de las areas de trabajo del proyecto,

utilizando informacion cartografica y batimétrica disponible en dichas areas.

De la misma forma, se realizaron levantamientos batimétricos, de acuerdo con las
definiciones establecidas por la Instrucciones Hidrograficas Pub. SHOA N° 3105, en los
sectores que se definieron como areas concesibles. Los trabajos de terreno se realizaron
con el apoyo de una embarcacion menor, de dominio de esta Consultora. La extensién y
resolucion del levantamiento batimétrico se definid con la superficie del poligono a
relocalizar. En principio, la batimetria abarcé al menos un offset de 200 metros alrededor
del poligono definido, utilizando para estos efectos un ecosonda digital con
posicionamiento GPS de cada una de las sondas y con intervalos de grabacion de datos

entre 1 segundo como minimo.
5.8 Estudios de muestreo de CPS

Se ejecutaron los muestreos de terreno y analisis que correspondieron a los referidos a la
CPS de acuerdo con las exigencias establecidas en la Resolucion (SUBPESCA) N°
3612/2009 y sus modificaciones para cada uno de los sitios propuestos. Los perfiles de
CTDO y mediciones de las variables pH, T° y redox se realizaron por el laboratorio de
andlisis Ramalab y los muestreos de sedimento por Consultora Geomar Ingenieria, donde
la toma de muestras se realizo con el apoyo de una embarcacion menor y el numero de
estaciones a muestrear se definid segun los vértices y la superficie del poligono a

prospectar. A través del posicionamiento de GPS se navego a cada estacion de muestreo
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donde se efectuaron los estudios correspondientes segun indicé la categoria 3 y 4 de la

Resolucion.
5.8.1 Muestreo en la columna de agua

El laboratorio de analisis Ramalab fue el encargado de realizar los perfiles de oxigeno,
temperatura y salinidad, quien utilizé6 un equipo CTDO marca Sea & Sun modelo 48 M y
efectuo lances en cada de estacion de muestreo, midiendo toda la columna de agua entre
la superficie y hasta 1 metro del fondo. Paralelo a esto Geomar Ingenieria, realizé en una
estacion de cada poligono un muestreo de oxigeno disuelto para el analisis Winkler, el
cual se efectud en el area mas profunda del sitio de estudio a profundidades estandares
(1,2,4,3,5,6,7,9,10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25, 28, segun las profundidades
observadas de los poligonos). Las muestras se tomaron a través de una botella Niskin en
forma simultanea al lance del CTDO. Estas fueron trasvasijadas y preservadas en botellas
de vidrio (proporcionadas por el laboratorio) para ser finalmente trasladadas al laboratorio
de oceanografia BlueWater perteneciente al laboratorio de analisis Ramalab, donde cada

informe de ensayo va anexado en formato digital para cada uno de los sitios estudiados.

Con los datos obtenidos del analisis Winkler y los proporcionados por el CTDO, se
calcularon las respectivas ecuaciones de correccion de oxigeno disuelto del CTDO con la

siguiente formula:

0, corr.= 0, CTDO = pendiente + intercepto

5.8.2 Muestreos de sedimento

La caracterizacion del sedimento contempldé el analisis de granulometria, materia
organica total (MOT), macrofauna bentdnica, temperatura, pH y potencial redox realizado
en cada sitio clasificado en categoria 3, segun indica la Normativa ambiental N°

3612/2009 y sus modificaciones.

Para la toma de muestra de fondo se utiliz6 una draga VAN VEEN de 0.1 m? de

funcionamiento mecanica, con la cual se extrajeron 150 gr de muestra de sedimento en

los primeros 3 centimetros. Luego el laboratorio de analisis Ramalab, procedi6 a realizar

las mediciones de las variables de temperatura, pH y redox utilizando el equipo
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multiparamétrico WTW modelo 3620, obteniendo asi, en cada sector de estudio la data
de estas tres variables. Posteriormente, las muestras fueron colocadas en envases
herméticos (bolsas ziploc), rotulados con el nombre de la concesion, n° de estacion,
fecha de muestreo y tipo de analisis; estas fueron conservadas en un Freezer a 4°C, para
ser finalmente trasladadas al laboratorio de analisis Ramalab, cuyos informes de ensayos
van anexados en formato digital para cada una de las areas de estudio. Cabe mencionar
que solo en el caso de las muestras que fueron derivadas para analisis de macrofauna

bentdnica, se procedio a fijarlas con formalina al 4% diluida en agua de mar.

5.8.3 Estudios de corrientes eulerianas

Para el andlisis de corrientes eulerianas se utilizaron correntometros del tipo ADCP
(Acustic Doppler Current Profiler), donde se considerd la velocidad (cm/s) y direccién
(grados) de las corrientes de los 16 sitios propuestos como areas concesibles. Los
registros tuvieron una duracion minima de 30 dias, donde se configuro el instrumento para
registrar datos cada 10 minutos. La columna de agua se dividié en capa profunda, capa
intermedia y capa superficial, cuyas distancias fueron referidas desde el fondo marino. La
capa superficial fue considerada como aquella que estuvo todo el periodo de medicién
dentro del agua, a partir del sensor de presion del instrumento. La informacion se analizé
bajo lo establecido Pub. SHOA N° 3201, Instrucciones Oceanograficas, donde los datos
fueron sometidos a andlisis estadistico, se realizaron diversas graficas para comprender
el comportamiento de las corrientes, se efectué un analisis en el dominio de la frecuencia
(analisis espectral), se determinaron corrientes extremas y se realiz6 un andlisis de

correlacion cruzada entre las corrientes y el registro de marea.

Cabe mencionar que la ubicacién de instalacion del instrumento ADCP para los sectores
de Caleta Obispo y Caleta Angosta quedaron fuera de los poligonos de estudio, bajo
autorizacién de la Contraparte Técnica de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura como
indica el Anexo 10.2. Esto debido a que los dos poligonos APE presentaron
profundidades muy someras que no alcanzaron a cubrir la profundidad minima de anclaje

para el funcionamiento del equipo.

Objetivo especifico 5. Realizar muestreos de metales pesados (mercurio, plomo, cobre,
cadmio, zinc, arsénico) en la columna de agua, en cada uno de

los sitios seleccionados.
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5.9 Estudios de metales pesados

Se realizaron mediciones de metales pesados (mercurio, plomo, cobre, cadmio, zinc,
arsénico) en la columna de agua para los 16 sitios seleccionados como areas concesibles
en la Regién de Atacama. Para el muestreo se utilizé la botella Niskin, con la cual se
sacaron muestras de agua en botellas plasticas proporcionadas por el laboratorio de
analisis. El lance se realizé en una estacion de muestreo cada dos hectareas, donde las
profundidades de muestreo fueron definidas en conjunto con la Contraparte Técnica y se
considerd en base al numero de hectareas y profundidad del sitio estudiado. Donde los
sitios que presentaron un area menor a 2 ha se muestrearon en una sola estacion (la mas
profunda) a cuatro profundidades estandares, realizando una réplica en cada una de las
profundidades monitoreadas. Asimismo, los sitios que presentaron un area de 5.9 y 9.39
ha con profundidades menores a 15 m se muestrearon en dos estaciones y cuatro
estaciones a tres profundidades (superficial, media y fondo) y los sitios que presentaron
profundidades mayores a 15 m con un area de 5.9 ha, se muestrearon en dos estaciones
a cuatro profundidades estandares. Seguido de esto, las muestras fueron conservadas en

frio hasta su analisis en el laboratorio.

Con respecto al analisis, este se efectué mediante ICP-MS (espectrometria de masas con
fuentes de plasma de acoplamiento inductivo) que fue realizado por el laboratorio de
analisis SILOB CHILE, donde cada certificado de ensayo va adjuntado en formato digital

al presente informe.

Objetivo especifico 6. Realizar la prospeccion y analisis de especies hidrobioloégicas
presentes en cada sector, utilizando la normativa vigente para

determinar ausencia o presencia de recursos hidrobiol6gicos.

5.10 Prospeccion de bancos naturales

5.10.1 Procedimientos de muestreos

En cada sitio seleccionado se determind la presencia o ausencia de recursos
hidrobioldgicos a través de la metodologia establecida en la en la Normativa 2353/2010
de la SUBPESCA. La prospeccion se ejecutd en 9 sitios de estudio, donde primeramente

se procedid a realizar una batimetria para determinar la superficie muestreable, la cual
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correspondié a profundidades registradas menores a 30 metros de profundidad.
Determinada la superficie muestreable (ha) se procedié a definir el nimero de unidades
de muestreo (numeros de transectas), las cuales fueron transectas o cabos de 50 m largo
con peso para ser extendido en el fondo y contenian en cada extremo boyarines de
ubicacién superficiales que sirvieron de guia para la ubicacion del buzo. Posterior a esto,
se realizo la inspeccién de cada sector solicitado a través del buceo semiauténomo de
fondo, con el propédsito de verificar y cuantificar una eventual presencia de recursos
hidrobiolégicos. Una vez determinada la cuantificacion de especies hidrobiologicas
presentes en las transectas, estas fueron registradas en el “Formulario de resultados de la
evaluacion directa de recursos hidrobiolégicos bentdnicos” (Figura 5.5).
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Figura 5.5. Formulario de resultados de la evaluacion directa de recursos
hidrobiolégicos benténicos. Fuente: Resolucion SUBPESCA N° 2353 del 2010.
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Cabe destacar que la prospeccién de cada area va ejecutada con participacion del
Fiscalizador del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPECA), quien tiene la
finalidad de certificar la correcta aplicacién de la metodologia definida en la normativa.
Pero en esta ocasion, la prospeccion se ejecuté solo con personal de la Consultora
(Supervisor de terreno, Supervisor de buceo y buzos) y sin participacion de dicho
Fiscalizador, como menciona el punto 5.7.2 las bases técnicas de referencia de esta

licitacion.

5.10.2 Determinacion de bancos naturales de recursos

hidrobiolégicos

A partir de los datos entregados en el punto anterior, se determin6 la presencia o
ausencia de bancos naturales a través del calculo del indice ponderado de banco natural

de recursos benténicos hidrobiolégicos (IPBAN).

IPBAN =pj * fi * S%

Donde, pj es la densidad promedio observada por la especie i en el sector evaluado, f; es
la frecuencia de ocurrencia de la especie i en las unidades de muestreo, y S% es la

superficie muestreable (< 30 m de profundidad) expresada como porcentaje.

Una vez obtenido el valor del IPBAN, éste fue contrastado con el valor del IPBANMAX
sefialado en la Resolucion 2353/2010 (Figura 5.6), para cada una de las especies objetivo
registradas en el submareal. Los recursos evaluados que presentaron un valor del IPBAN
superior o igual al nivel del IPBANMAX se determin6 banco natural de recursos

hidrobiolégicos del area solicitada en concesién.
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Recurso o grupo IPBANMax
Almeja 31,69
Cholga 93,88
Chorito 4328,06

Culengue 40,05
Erizo 3,27
Picoroco 400
Tumbao 121,58
Piure 850,00
Caracoles 65,29
Navajuela 154,75
Pelillo 1,05
Luga 33,94
Macha 40,75
| Choro zapato 175,13
Pulpo 0,51
Huiros 33,74
Lapas 1,001
Loco 3,77
Ostion 9 N
Huepo 133,25

Figura 5.6. IPBANMAX bor recurso o grupo de especies. Fuente: Resolucion

Objetivo especifico 7.

SUBPESCA 2353 del 2010.

Elaborar la documentacion ambiental requerida segun el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON)
N° 320 de 2001 y sus modificaciones;, la Resolucion
(SUBPESCA) N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de 2011 que
aprueba el Reglamento de Registro de Personas Acreditadas
para elaborar los instrumentos de Evaluacion Ambiental y
Sanitaria y las Certificaciones exigidas por la Ley General de
Pesca y Acuicultura y sus Reglamentos y el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S.
MINSEGPRES N° 40 de 2012) y sus modificaciones, para el
total de sitios seleccionados, ubicados en la Regién de

Atacama.
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5.11 Documentacion ambiental

De acuerdo con los resultados de los antecedentes ambientales (CPS), a las superficies
de cada uno de los sitios seleccionados, a la produccion y recurso que se definié éptimo
para cultivar, se procedié a determinar si se requeria el ingreso del proyecto al SEIA,
conforme a lo que indica la Normativa ambiental N° 3612 de 2009 y sus modificaciones y
el Reglamento D.S. N° 40 de 2012.

Los criterios establecidos por SEIA en el D.S. N° 40 en el Articulo N° 3, inciso n;
constituyen que los cultivos extensivos de moluscos filtradores con producciones mayores
a 300 ton con un area mayor a 6 ha, cultivo de otras especies filtradoras con producciones
mayores a 40 ton con un area de 6 ha y cultivos para algas mayores a 10 ha con
producciones mayores a 500 ton se someten al SEIA. Segun estas restricciones los sitios
estudiados no entran al SEIA, puesto que no cumplen con dichos criterios. Es por ello que
solo se presenta la CPS correspondiente a lo sefialado en el numeral 10 de la Resolucién
(SUBPESCA) N°3612 de 2009 y sus modificaciones.

Objetivo especifico 8. Elaborar formularios de proyecto técnico, planos de ubicacion
geogréfica y de concesion escala 1:5.000 para cada sitio
seleccionado para solicitudes de concesién de acuicultura o para

solicitudes de acuicultura en AMERB.

5.12 Elaboracién del proyecto técnico

De acuerdo con los resultados obtenidos en el objetivo N° 3, especies optimas a cultivar,
produccién y sistema de cultivo, se elabor6 para los 16 sitios seleccionados su
correspondiente proyecto técnico, los cuales fueron completados segun indica la guia de
llenado de los formularios, tanto los de solicitudes de concesién como los de solicitudes
de acuicultura en AMERB (Figura 5.7 y 5.8).
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5.13 Elaboracién de planos de concesién de acuicultura y de ubicacion

geografica

Se elaboraron los planos de concesion a escala 1:5.000 y de ubicacion geografica (escala
segun la carta de referencia) para los 16 sitios seleccionados, que seran tramitados como

solicitudes de acuicultura y/o solicitudes de acuicultura en AMERB.

Los planos fueron confeccionados utilizando el programa AutoCad y segun las normativas
vigentes D.S. (MINECON) N° 290 de 1993 y sus modificaciones y Pub. SHOA N° 3108
Instrucciones Hidrograficas N° 8 "Instrucciones para la confeccion de planos de

Solicitudes y Concesiones de Acuicultura".
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6. RESULTADOS

Durante los meses de ejecucién del proyecto y conforme a la metodologia propuesta se

logré alcanzar los siguientes resultados para cada uno de los objetivos especificos.

Objetivo especifico 1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y
personas naturales susceptibles de realizar actividades de
APE y solicitudes de acuicultura en AMERB.

6.1 Reunidn de coordinacion con los entes involucrados

La reunién oficial de inicio fue efectuada el dia 13 de diciembre del 2022, donde asistieron
don Rafael Hernandez, Exdirector FIPA, la Contraparte Técnica de la SUBPESCA vy
profesionales de Consultora Geomar Ingenieria (Anexo 10.1), instancia en la cual se
trataron detalles propios del proyecto, como metodologia propuesta, logistica, plazos de
entrega, entre otros. A su vez la Contraparte Técnica entregd los antecedentes con la
cartografia base con los poligonos APES que fueron delimitados en el proyecto FIPA
2018-13, como ademas informacion cartografica de los territorios costeros como AMERB,
ECMPO, concesiones y solicitudes de acuicultura. Por su parte Consultora Geomar
entregé la programacion tentativa con las fechas consideradas para efectuar el
levantamiento de la informacién de los sitios o areas concesibles, como ademas las

actividades que se realizaron en terreno.

6.2 Coordinacidon de reuniones con organizaciones artesanales y oficinas

municipales de la Regién de Atacama

Previo a la coordinacion con las organizaciones artesanales y oficinas municipales, se
procedid a revisar los antecedentes mencionados en el punto anterior. El cual contenia
informacién de las cartografias bases territoriales costeras como AMERB, sectores de
ECMPO, concesiones y solicitudes de acuicultura mas los poligonos levantados en el
proyecto FIPA 2018-13. Seguido de esto se identificaron los sindicatos de pescadores
artesanales que delimitaron dichos poligonos y que no alcanzaron a ser estudiado en el

proyecto mencionado anteriormente (Tabla 6.1).
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Tabla 6.1. Organizaciones de pescadores artesanales identificadas en el proyecto

FIPA 2018-13
COMUNA CALETA ORGANIZACION DE PESCADORES ARTESANALES
, S.T.l. DE BUZOS MARISCADORES DE CHANARAL (PAN
CHANARAL "ANDEAZUCAR = pe\71icAR)
CHANARAL  S.T.. PESCADORES ARTESANALES DE CHANARAL
OBISPO S.T.l. BUZOS DE APNEA Y RECOLECTORES DE ORILLA
S.T.I. N°1 MARIA TORRES SANTANDER
CALDERA S.T.l. BUZOS MARISCADORES Y ARTESANALES DEL
PUNTA FRODEN  \1AR DE CALDERA (PUNTA FRODEN)
CALDERA S.T.I. N°1 TRIPULANTES CERQUEROS DE CALDERA

S.T.l. N°2 DE BUZOS MARISCADORES, PESCADORES Y

COPIAPO  BARRANQUILLA  pech) ECTORES DE ORILLA CALETA BARRANQUILLA

S.T.l. BUZOS MARISCADORES Y RECOLECTORES DE
CARRIZALBAJO 51| AS DE CALETA LOS BURROS NORTE

LOS POZOS S.T.l. DE ALGUEROS LOS POZOS COMUNA DE HUASCO

HUASCO CALETA ANGOSTA §(}-,I;;||:é|5$BZERENOS CARRIZAL BAJO Y LOS POZ0OS
LOS CORRALES  S.T.l. DE ALGUEROS SECTOR CORRALES
HUASCO S.T.l. DE PRODUCTOS DEL MAR "SITRAMAR"

S.T.. RECOLECTORES Y COMERCIALIZADORES DE

LOSBRONCES 4| GAS CALETA LOS BRONCES HUASCO

S.T.l. BUZOS MARISCADORES, PESCADORES
CALETA LAPENA ARTESANALES, ALGUEROS, MARISCADORES DE
ORILLA Y OTROS AFINES DE LA CALETA LA PENA

FREIRINA

LOS BURROS S.T.I. ALGUEROS Y OTROS LOS BURROS SUR

Una vez identificadas las organizaciones se procedié a contactar a cada una de ellas para
saber si aun estaban interesados en aquellos sitios o areas que habian delimitado en el
proyecto FIPA 2018-13. Cada reunion fue agendada gracias a la gestion de don Javier
Chavez (Director Zonal SUBPESCA regiones Atacama y Coquimbo) quien brindo la base
de datos con los contactos telefonicos de los dirigentes de dichas organizaciones mas

otros dos sindicatos de la Region de estudio.

Una vez contactados los dirigentes de las organizaciones indicadas en la Tabla 6.1, mas
otras organizaciones de pescadores artesanales pertenecientes a la Region, se procedid
a coordinar reuniones con cada uno de ellos. Asimismo, se realizaron visitas presenciales
a las municipalidades de Huasco y Freirina, donde se sostuvieron reuniones con los
funcionarios de las oficinas de Fomento Productivo de cada comuna. Cabe mencionar que
se contactd via telefénica a los funcionarios de las oficinas municipales de las comunas

de Chafaral, Caldera y Copiapd, pero no se tuvo buenos resultados ya que no se
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pudieron contactar a los funcionarios, puesto que no se recibié ninguna respuesta

favorable por parte de ellos (ni via telefénica ni por correo electrénico).

Objetivo especifico 2. Identificar y proponer sitios con sus respectivas coordenadas

geograficas para tramitarlas para solicitudes de acuicultura y
para solicitudes de acuicultura en AMERB en la Region de

Atacama.

6.3 Reuniones de gestion con las organizaciones artesanales y oficinas

municipales de la Regién de Atacama

Las visitas de gestién se llevaron a cabo desde el 13 al 23 de febrero del 2023 (Tabla

6.2). Donde se visitaron y/o se realizaron reuniones remotas con los dirigentes

artesanales y funcionarios de las oficinas municipales de la Regién de Atacama.

Tabla 6.2. Reuniones realizadas en la Region de Atacama

FECHA HORA

REUNIONES EFECTUADAS EN LA REGION DE ATACAMA

13-02-2023 18:40

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.
SITRAMAR

9:50

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL
ENCARGADO DE LA UNIDAD DE FOMENTO PRODUCTIVO,
MUNICIPALIDAD DE FREIRINA

14-02-2023 4040

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.
BUZOS, ALGUEROS CALETA LA PENA

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.

2000 GALETA LOS BRONCES
REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 A LA
9:40 ENCARGADA DE LA OFICINA DE FOMENTO PRODUCTIVO,
MUNICIPALIDAD DE HUASCO
1140 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.1.
10 caRPOZ
1210 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T..
15-02-2023 : ALGUEROS DE LOS POZ0OS
1440 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.
40 ALGUEROS LOS CORRALES
1610 REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06
10 AL ST.I. N°1 TRIPULANTES, CERQUEROS DE CALDERA
2000 REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06
00 Al ST.. ALGUEROS LOS BURROS SUR
1040 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022:06 AL S.T.I.
16.02.2025 10 BUZOS MARISCADORES DE CHANARAL, PAN DE AZUCAR
"0es 1230 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.1.

PA CHANARAL
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REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.
BUZOS DE APNEA Y RECOLECTORES DE ORILLA

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06 AL S.T.I.
BUZOS MARISCADORES PUNTA FRODEN

REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06
S.T.I. N°2 CALETA BARRANQUILLA

REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-06

23-02-2023 10:50 AL S.T.l. BUZOS MARISCADORES, ALGUEROS CALETA LOS
BURROS NORTE

18:00

19:40

17-02-2023  9:40

6.3.1 Reuniones con oficinas municipales de la Regién de Atacama

De las reuniones realizadas con los funcionarios municipales de las oficinas de Fomento
Productivo de las comunas de Huasco y Freirina, no se logré obtener una mayor
informacion de organizaciones artesanales que tuvieran una vision en el desarrollo de la
actividad APE. Puesto que, la funcionaria de la oficina de Fomento de Huasco no trabaja
con los pescadores artesanales. Por el contrario, el funcionario de la oficina de Fomento
de Freirina trabaja activamente con los sindicatos, pero en temas sociales y de Fomento
Productivo, por lo que la informacion entregada por él no fue relevante para identificar a
organizaciones con miras a la actividad acuicola, no obstante, proporcion6 el contacto
telefénico de un dirigente que no se habia podido contactar. Cabe mencionar que las
Tablas 6.3 y Tabla 6.4 contienen una sintesis de las reuniones obtenidas con las

entidades correspondientes.

Tabla 6.3. Sintesis de la reunién efectuada con la oficina municipal de Huasco
Aspectos Generales

Nombre del “Estudi’o de empla;amiento y prospecciQn de sitios

Proyecto como areas apropiadas de la APE y acuicultura AMERB
en la Region de Atacama (3°@ etapa)”

Motivo de la Reunion de Gestion para ejecutar Proyecto FIPA 2022-

Reunién 06

L Oficina de Fomento Productivo de la municipalidad de

ugar Huasco

Fecha 15-02-2023

Horario 09:40 -10:00 am
NOMBRE CARGO

_ Yacolén Cerpa Espinoza I(:chl)j?or\dlnadora Proyecto

Asistentes Encargada de Fomento

Maria Graciela Rojas Productivo, municipalidad
de Huasco
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Desarrollo de la Reunion

Sintesis

Durante la mafana se sostuvo la reunion con la Encargada de Fomento
Productivo de la municipalidad de Huasco, a quien se le presentd el proyecto
principalmente el objetivo1 y 2 del estudio.

La Encargada indicé que ellos antiguamente trabajaron con las organizaciones
artesanales de la Region, en el programa Chile Pais, donde visitaron y
levantaron un catastro de todas las caletas pesqueras de la comuna, pero
actualmente no tenian cercanias con ellos y no trabajaban en conjunto en los
proyectos que llegan a la Unidad, solo les avisaban a algunos pescadores
artesanales en forma particular, cuando llegaban los fondos de SERCOTEC,
pero indico que ninguno de ellos postula. Por otra parte, se debe indicar que la
funcionaria no conocia y no sabia nada del tema y actividad acuicola-
pesquera, debida a la nula injerencia que tienen con el sector.

‘

\

Figura 6.1.Imagn de la reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-06
al Encargada de Fomento Productivo, municipalidad de Huasco

Tabla 6.4. Sintesis de la reunion efectuada con la oficina municipal de Freirina
Aspectos Generales

“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios
Nombre del como areas apropiadas para el ejercicio de la APE y
Proyecto acuicultura AMERB en la Region de Atacama (3¢
etapa)”
Motivo de la Reunion de Gestion para ejecutar Proyecto FIPA 2022-
Reunién 06
L Oficina de Fomento Productivo de la municipalidad de
ugar Freirina
Fecha 14-02-2023
Horario 09:50 -10:30 am
NOMBRE CARGO
Asistentes v . . Coordinadora Proyecto
acolén Cerpa Espinoza FIPA
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Encargado de la Unidad
Ignacio Quevedo de Fomento Productivo,
municipalidad de Freirina

Desarrollo de la Reunion
Sintesis

Durante la mafiana se sostuvo la reuniéon con el Encargado de la Unidad de
Fomento Productivo. Se le presentd el proyecto, los objetivos y se les
menciond los sindicatos de la comuna de Freirina que habian estado
trabajando en el proyecto anterior (el cual no alcanzé a hacer terminado). La
reunion estuvo dirigida en contar en grandes rasgos la participacion que tienen
las organizaciones en proyectos que lidera la Unidad y la organizaciéon que
poseen las caletas pesqueras del sector, donde se debe mencionar que no se
tuvo mas informacién sobre el estado y desarrollo de la acuicultura en la
comuna. Solo mencioné que trabajaba con los pescadores de Freirina, donde
€l los postula a proyectos de indole sociales y de Fomento, en especial de los
organismos gubernamentales INDESPA y SERCOTEC. También sefnald, que
esta trabajando en una solicitud ECMPO (que entré a tramite) en el sector Las
Tetillas en Chanaral de Aceituno.

Por otra parte, proporcioné el dato telefonico del dirigente de caleta Los Burros
sur, al cual no se habia podido contactar con anterioridad.

Figura 6.2. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06
al Encargado de Unidad de Fomento Productivo, municipalidad de
Freirina

6.3.2 Reuniones con las organizaciones artesanales

A partir de los datos proporcionados por el funcionario de la oficina municipal de Freirina
mas las reuniones coordinadas con los dirigentes artesanales, se logré visitar alrededor
de 14 caletas pesqueras emplazadas en las comunas Chafiaral, Caldera, Copiapé,

Huasco y Freirina y realizar reuniones con 15 organizaciones artesanales que operan en

estas caletas.
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Comuna de Chanaral

1) Caleta Pan de Azicar: en esta caleta se visité al S.T.l. buzos mariscadores de
Chanaral (Pan de Azucar), donde la reunion realizada se sintetiza en la Tabla 6.5.
2) Caleta Chanaral: en esta caleta se visitdo al S.T.l. pescadores artesanales de
Chafaral donde se presento el proyecto, pero el dirigente no estuvo interesado en

participar, la reunion realizada se sintetiza en la Tablas 6.5.

Tabla 6.5. Sintesis de reuniones con sindicatos de Chanaral

Fecha 16-02-2023 |

“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y

acuicultura AMERB en la Regién de Atacama (3¢ Etapa)”
Lugar Chanaral
Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar

Presidente del S.T.l. buzos mariscadores de Chanaral
Pan de Azucar

Tesorero del S.T.l. buzos mariscadores de Chafiaral
Pan de Azucar

Tesorero del S.T.l. pescadores artesanales de
Chanaral

Manuel Carrasco

Victor Cisternas

Francisco Lai

Hora Actividades

10:40 Reunidn de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. buzos mariscadores

) de Chanaral Pan de Azucar

Reunion de presentacién proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. pescadores
artesanales de Chanaral

Sintesis de la reunién

Durante el dia se sostuvieron reuniones coordinadas con los dirigentes del S.T.l. buzos
mariscadores de Chafaral Pan de Azucary S.T.l. pescadores artesanales de Chanaral.
Con respecto a la reunion sostenida con los dirigentes de caleta Pan de Azucar, se
presento el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del proyecto, los estudios que se
ejecutaran en el area identificada y se les mostro el poligono APE que habian identificado
en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia el proyecto.

Para la identificacién del espacio se les mostré un plano en formato Cad y un archivo kmz,
los que contenian informacion cartografica de la Region de Atacama con los espacios
costeros libres y AMERB de las organizaciones del sector. Los dirigentes observaron el
plano y archivo kmz, donde identificaron el sector que habian propuesto en la etapa
anterior, volviendo a delimitar un sitio APE de 5.87 ha en su AMERB. Una vez definido el
poligono APE se procedié a realizar una pequefia entrevista formulada en un formulario
encuesta que cuenta con una serie de preguntas representativas de la organizacién
artesanal.

Mientras avanzaba la reunién, los dirigentes fueron contando su experiencia en

12:30
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acuicultura y adjudicacion de proyectos, donde contaban que han trabajado en el cultivo
de ostidbn como organizacién y que cuentan con una solicitud de acuicultura en tramite.
Con respecto a los proyectos, mencionaban que se han adjudicado proyectos de
INDESPA y DOP en los ultimos afios, obteniendo ayuda para el sindicato, sus socios y la
caleta.

Del sitio delimitado, se debe mencionar que el poligono se encuentra en zonas apta para
la actividad de acuicultura (pero no dentro de la A.A.A.) y resguardada del viento. En
cuanto a la caleta posee un muelle y una buena accesibilidad.

Referente a la reunidon con el sindicato de pescadores de caleta Chanaral, se debe
mencionar que este no estuvo interesado en el proyecto, dando argumentacion que la
Bahia de Chanaral no es apta en condiciones climaticas para cultivo, por presentar un
fuerte oleaje y viento hacia la costa, como ademas expuso que la caleta se encontraba
aledana al puerto de Codelco, donde hacen variedades de maniobras que han
contaminado la Bahia. Asimismo, dej6 en claro que ellos como sindicato, estan
considerando el desarrollo de la actividad de acuicultura, pero en estanques en tierra,
donde ellos ya han participado en experimentaciones con la Universidad Catdlica del
Norte, desarrollando los cultivos de corvina y lenguado.

Figura 6.3. Imagenes de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
buzos mariscadores de Chainaral Pan de Azucar

Figura 6.4. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
pescadores artesanales de Chanaral

Comuna de Caldera

3) Caleta Caldera: en esta caleta se realizé una reunién virtual con el S.T.l. N°1
tripulantes, cerqueros de Caldera, donde la reunién realizada se sintetiza en la

Tablas 6.6.
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4) Caleta Obispo: en esta caleta se visitaron a dos organizaciones, al S.T.l. buzos
de apnea y recolectores de orilla y S.T.I. N°1 Maria Torres Santander. Con
respecto al Sindicato Maria Torres Santander, se contacto al dirigente, donde se
habia agendado una reunién para el jueves 16 de febrero, pero este no asistio;
ante esto se llamé y se envid mensajes por redes sociales para confirmar la
asistencia, dandole la opcién de agendar una reunion por video llamada, pero el
dirigente no respondio, lo cual indica con esa actitud que no estaba interesado en
el proyecto. Por otra parte, la reunién sostenida con S.T.l. buzos de apnea y
recolectores de orilla se sintetiza en la Tablas 6.7.

5) Caleta Punta Froden: en esta caleta se visitd al S.T.l. buzos mariscadores y
artesanales del mar de Caldera (Punta Froden), donde la reunion realizada se

sintetiza en la Tabla 6.7.

Tabla 6.6. Sintesis de reuniéon con sindicato de Caldera-parte 1
Fecha 15-02-2023 |

“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y

acuicultura AMERB en la Regién de Atacama (3¢ Etapa)”
Lugar Caldera
Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
E Presidente del S.T.I. N°1 tripulantes, cerqueros de

nzo Checura
Caldera

Hora Actividades
19:10 Reuniodn virtual con el S.T.I. N°1 tripulantes, cerqueros de Caldera

Sintesis de la reunién

Durante la tarde se sostuvo una reunion virtual con el S.T.l. N°1 tripulantes, cerqueros de
Caldera.

Con respecto a la reunién, se presenté el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del
proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se le mostro el poligono
APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia
el proyecto.

Para la identificacion de los espacios se les mostré un plano en formato Cad y un archivo
kmz, los que contenian informaciéon cartografica de la Region de Atacama con los
espacios costeros libres y AMERB de las organizaciones del sector. El dirigente observé
el plano y archivo kmz, donde identificé el sector que habian propuesto en la etapa
anterior, volviendo a delimitar dos sitios APE (uno para cultivo de moluscos y otro para
cultivo de algas), en zonas libres de la Bahia de Caldera. Una vez definido los poligonos
APE se procedio a realizar una pequena entrevista formulada en un formulario encuesta
que cuenta con una serie de preguntas representativas de la organizacién artesanal.
Mientras avanzaba la reunion, el dirigente fue contando su experiencia en acuicultura y
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adjudicacién de proyectos, donde mencionaba que han trabajado en cultivo y que se han
adjudicado proyectos de INDESPA y GORE en los ultimos afios, obteniendo ayuda para
el sindicato y sus socios.

De los sitios delimitados, se debe mencionar que los poligonos se encuentran en zonas
resguardadas y aptas para la actividad de acuicultura. En cuanto a la caleta esta tiene
buena accesibilidad y cuenta con muelle.

e K ‘Q'\ > .
Figura 6.5. Imagenes de la reunién virtual con el S.T.l. N°1 tripulantes, cerqueros de
Caldera

Tabla 6.7. Sintesis de reuniones con sindicatos de Caldera-parte 2

Fecha 16-02-2023
“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura de
Pequena Escala y Acuicultura AMERB en la Regién de
Atacama (3°@ Etapa)”

Nombre del Proyecto

Lugar Caldera

Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06

Nombre Cargo

Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar

Gustavo Delgado greSiQente del S.T.l. buzos de apnea y recolectores
e orilla

Luis Palacios Presidente del S.T.l. Punta Froden

Hora Actividades

18:00 Reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I. buzos de apnea y
) recolectores de orilla

19:40 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I. Punta Froden
Sintesis de la reunién




Durante la tarde se sostuvieron reuniones coordinadas con los dirigentes S.T.I. Punta
Froden y S.T.l. buzos de apnea y recolectores de orilla. También se tenia coordinada una
reunion con el sindicato Maria Torres Santander en Caldera, pero el dirigente no asistio,
se llamé y se envid varios mensajes por via WhatsApp dando la opcidon de realizar una
reunion virtual, pero este no contesto los mensajes, por lo cual se dedujo que el dirigente
no tuvo interés del proyecto.

Con respecto a las reuniones, se presentd el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo
del proyecto, los estudios que se ejecutaran en las areas identificadas y se les mostro sus
poligonos APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarles en
qué consistia el proyecto.

Para la identificacion de los espacios se les mostré un plano en formato Cad y un archivo
kmz, los que contenian informacién cartografica de la Region de Atacama con los
espacios costeros libres y AMERB de las organizaciones del sector. Los dirigentes
observaron el plano y archivo kmz, donde identificaron los sectores que habian propuesto
en la etapa anterior, volviendo a delimitar: el sindicato Punta Froden dos sitios APE, uno
en zona libre y otro en su AMERB y el S.T.I. buzos de apnea y recolectores de orilla un
sitio APE de 0.18 ha en su AMERB. Una vez definido los poligonos APE se procedio a
realizar una pequefia entrevista formulada en un formulario encuesta que cuenta con una
serie de preguntas representativas de las organizaciones artesanales.

Mientras avanzaba la reunién, los dirigentes fueron contando su experiencia en
acuicultura y adjudicacion de proyectos, donde los dirigentes Punta Froden y S.T.I. buzos
de apnea y recolectores de orilla mencionaban que han participado en variadas charlas,
capacitaciones y experimentaciones de acuicultura. Referente a los proyectos el dirigente
de S.T.l. buzos de apnea y recolectores de orilla mencionaba que se han adjudicado
proyectos de INDESPA y GORE en los ultimos afios, obteniendo ayuda para el sindicato y
sus socios, en tanto el sindicato de Punta Froden conté que ellos reciben proyectos de
particulares (mineras) con los cuales han levantado la operatividad de la planta de
proceso que posee y opera actualmente el sindicato.

De los sitios delimitados, se debe mencionar que los poligonos se encuentran en zonas
apta para la actividad de acuicultura y solo uno de los sitios determinados por el S.T.I. de
Punta Froden se encuentra resguardado del viento. En cuanto a las caletas estas tienen
buena accesibilidad y poseen un embarcadero artesanal en la playa.

Figura 6.6. Imagen de la reunion de presentacién proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
buzos de apnea y recolectores de orilla
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Figura 6.7. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
Punta Froden

Comuna de Copiapo

6) Caleta Barranquilla: en esta caleta se visito6 al S.T.. N°2 de pescadores
artesanales, buzos mariscadores y recolectores de orilla caleta Barranquilla,

donde la reunidn realizada se sintetiza en la Tabla 6.8.

Tabla 6.8. Sintesis de reunion con sindicato de Copiapo

Fecha 17-02-2023

“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y acuicultura
AMERB en la Regién de Atacama (3° Etapa)”
Lugar Caleta Barranquilla
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Luis Castro Presidente del S.T.I. N°2 caleta Barranquilla

Hora Actividades |

09:40 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. N°2 caleta Barranquilla

Sintesis de la reunién |
Por la mafana se sostuvo la reunion coordinada con el dirigente del S.T.l. N°2 de buzos
mariscadores de caleta Barranquilla.

Con respecto a la reunién, se presenté el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del
proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se le mostro su poligono
APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia
el proyecto.

Para la identificacion del espacio se le mostré un plano en formato archivo kmz, el que
contenia informacion cartografica de la Region de Atacama con los espacios costeros
libres y AMERB de las organizaciones del sector. El dirigente observé el archivo kmz,
donde identificod el sector que habia propuesto en la etapa anterior, volviendo a delimitar
un sitio APE de 5.9 ha, pero esta vez se corrié del lugar original porque en el sector
identificado en el proyecto anterior el sindicato solicit6 un AMERB vy para evitar sobre
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posicién de espacios, se movié mar adentro con respecto al poligono anterior, el cual se
encuentra en una zona libre de la Bahia de Piedra Bayas. Una vez identificado el poligono
APE se procedi6 a realizar una pequeia entrevista formulada en un formulario encuesta
que cuenta con una serie de preguntas representativas de la organizacion artesanal.
Durante avanzaba la reunion, el dirigente fue contando su experiencia en acuicultura y
adjudicacion de proyectos, donde mencionaba que han recibido charlas sobre acuicultura
a través de universidades y que se han adjudicado proyectos de fondos gubernamentales
para materiales e insumos para la pesca artesanal.

Del sitio delimitado, se debe mencionar que se encuentra en una zona resguarda y apta
para la actividad de acuicultura. En cuanto a la caleta esta tiene buena accesibilidad y
posee un embarcadero artesanal.

Figura 6.8. Imagenes de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
N°2 caleta Barranquilla

Comuna de Huasco

7) Caleta Carrizal Bajo: en esta caleta se realizé una reunién virtual con el S.T.I.
buzos mariscadores y recolectores de orilla de caleta Los Burros norte, donde la
Tabla 6.9 detalla la reunion llevada a cabo con la organizacion.

8) Caleta Los Pozos: en esta caleta se visitd al S.T.l. de algueros Los Pozos
comuna de Huasco, donde la Tabla 6.10 detalla la reunién llevada a cabo con la
organizacion.

9) Caleta Angosta: en esta caleta se visité al S.T.l. riberefios Carrizal Bajo y Los
Pozos “CARPOZ”, donde la Tabla 6.10 detalla la reunién llevada a cabo con la
organizacion.

10) Caleta Los Corrales: en esta caleta se visito al S.T.l. de algueros sector
Corrales, donde la Tabla 6.10 detalla la reunién llevada a cabo con la
organizacion.
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11) Caleta Huasco: en esta caleta se visitd al S.T.l. de productos del mar
“SINTRAMAR”, donde la Tabla 6.11 detalla la reunion llevada a cabo con la

organizacion.

Tabla 6.9. Sintesis de reunién con sindicato de Huasco-parte 1

Fecha 23-02-2023

“Estudio de emplazamiento y prospeccién de sitios como

Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y
acuicultura AMERB en la Regién de Atacama (3¢ Etapa)”
Lugar Vina del Mar
Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Personal Participante |
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar

: Presidente del S.T.I. buzos mariscadores, algueros
Sergio Alvares
caleta Los Burros norte

Hora Actividades

10:50 Reunion virtual con el S.T.l. buzos mariscadores, algueros caleta Los Burros
) norte

Sintesis de la reunion

Durante la mafiana se llevé a cabo la reunion virtual con el dirigente del S.T.l. buzos
mariscadores, algueros Los Burros norte.

Con respecto a la reunién, se presenté el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del
proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se le mostré el poligono
APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia
el proyecto.

Para la identificacion del espacio se le mostrd un archivo kmz, el que contenia informacion
cartografica de la Region de Atacama con los espacios costeros libres y AMERB de las
organizaciones del sector. El dirigente observé el archivo kmz, donde identificd el sector
que habia propuesto en la etapa anterior, delimitando un sitio APE de 5.76 ha en su
AMERB. Una vez definido el poligono APE se procedio a realizar una pequefa entrevista
formulada en un formulario encuesta que cuenta con una serie de preguntas
representativas de la organizacion artesanal.

Durante avanzaba la reunion, el dirigente fue contando su experiencia en acuicultura y
adjudicacion de proyectos, donde mencioné que han participado en charlas y ha visto
experimentaciones in situ de acuicultura, asimismo conté que se han adjudicado
proyectos de INDESPA y GORE en los ultimos afios, obteniendo ayuda para el sindicato y
Sus SOCIOS.

Del sitio delimitado, se debe mencionar que el poligono se encuentra en una zona
resguarda y apta para la actividad de acuicultura. En cuanto a la caleta esta tiene buena
accesibilidad, pero no poseen muelle, solo un embarcadero artesanal en la playa.
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Figura 6.9. Imagenes de la reunién virtual con el S.T.l. buzos mariscadores,
algueros caleta Los Burros norte

Tabla 6.10. Sintesis de reuniones con sindicatos de Huasco-parte 2
Fecha 15-02-2023

“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como

Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y
acuicultura AMERB en la Region de Atacama (3°@ Etapa)’
Lugar Huasco
Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Personal Participante |
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Gaston Araya Presidente del S.T.I. CARPOZ
Jose Abaroa Presidente del S.T.I. algueros de Los Pozos

Salvador Espinoza Presidente del S.T.I. algueros Los Corrales
Hora Actividades
11:10 Reunion de presentacién proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I. CARPOZ
12:10 Eeunién de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. algueros de Los

0z0S
14:40 Reunidn de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I. algueros Los Corrales
Sintesis de la reuniéon
Durante el dia se sostuvieron varias reuniones coordinadas con los dirigentes del S.T.I.
CARPOZ, S.T.l. algueros Los Pozos y S.T.I. algueros Los Corrales.
Con respecto a las reuniones, se les presentd el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el
objetivo del proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se les
mostro sus poligonos APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para
recordarle en qué consistia el proyecto.
Para la identificacion de los espacios se les mostré un plano en formato Cad y un archivo
kmz, los que contenian informacién cartografica de la Region de Atacama con los
espacios costeros libores y AMERB de las organizaciones del sector. Los dirigentes
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observaron el plano y archivo kmz, donde identificaron los sectores que habian propuesto
en la etapa anterior, volviendo a delimitar: el sindicato de Los Pozos dos sitios APE, tanto
en una zona libre como en su AMERB, el sindicato CARPOZ y Los Corrales sitios APE de
1.69 y 5.23 ha en sus AMERB. Una vez definidos los poligonos APE se procedié a
realizar una pequefia entrevista formulada en un formulario encuesta que cuenta con una
serie de preguntas representativas de las organizaciones artesanales.

Mientras avanzaba la reunion, los dirigentes fueron contando sus experiencias en
acuicultura y adjudicaciones de proyectos, donde los dirigentes mencionaban que han
participado en variadas charlas, capacitaciones y experimentaciones de acuicultura, salvo
el sindicato Los Corrales que desconocen la actividad de acuicultura. Con respecto a los
proyectos, todos los dirigentes contaban que se han adjudicado proyectos de INDESPA y
GORE en los ultimos afos, obteniendo ayuda para el sindicato y sus socios.

De los sitios delimitados, se debe mencionar que los poligonos se encuentran en zonas
expuestas al viento y aptas para la actividad de acuicultura. En cuanto a las caletas estas
tienen buena accesibilidad, pero no poseen muelle, solo un embarcadero artesanal en la

playa.

~

‘-( _.w‘ ‘ : &1 - \ ]
sentacién proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.

Figura 6.10. Imagen de la reunin de pre

CARPOZ

Figura 6.11. Imagen de la reuniéon de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
algueros de Los Pozos

Figura 6.12. Imagen de la reunion de presenfacién proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
algueros Los Corrales
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Tabla 6.11. Sintesis de reunién con sindicato de Huasco-parte 3

Fecha 13-02-2023 |
“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y acuicultura
AMERB en la Regién de Atacama (3° Etapa)”
Lugar Huasco
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestién para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Luis Madrid Presidente del S.T.I. SITRAMAR

Hora Actividades
18:40 Reunidén de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. SITRAMAR

Sintesis de la reunion |

Durante la tarde se sostuvo la reunion coordinada con el dirigente del S.T.l. productos del
mar SITRAMAR.

Con respecto a la reunion, se presento el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del
proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se le mostro su poligono
APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia
el proyecto.

Para la identificacion del espacio se le mostré un plano en formato Cad y un archivo kmz,
los que contenian informacién cartografica de la Region de Atacama con los espacios
costeros libres y AMERB de las organizaciones del sector. EL dirigente observo el plano y
archivo kmz, donde identificé el sector que habia propuesto en la etapa anterior, volviendo
a delimitar su sitio APE de 5.9 ha en una zona libre de la Bahia de Huasco. Una vez
definido el poligono APE se procedid a realizar una pequefia entrevista formulada en un
formulario encuesta que cuenta con una serie de preguntas representativas de la
organizacién artesanal.

Durante avanzaba la reunion, el dirigente fue contando su experiencia en acuicultura y
adjudicacion de proyectos, donde el dirigente mencionaba que tenia un problema interno
con socios que habian formado hace 2 afos atras el mismo sindicato con el mismo
nombre, pero diferentes RUT, lo que le ha ocasionado no poder tomar proyectos en estos
ultimos afos. Asimismo, mencionaba que han recibido charlas y han realizado la
experiencia de repoblamiento de pelillo.

Del sitio delimitado, se debe mencionar que se encuentra en una zona resguarda y apta
para la actividad de acuicultura; en cuanto a la caleta esta tiene buena accesibilidad y
posee un muelle de embarque.

——

Figura 6.13. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
SITRAMAR
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Comuna de Freirina

12) Caleta Los Bronces: en esta caleta se visitdo al S.T.l. recolectores y
comercializadores de algas caleta Los Bronces Huasco, donde la reunién
realizada se sintetiza en la Tabla 6.12.

13) Caleta La Pefia: en esta caleta se visito al S.T.l. pescadores artesanales, buzos
mariscadores, algueros y otros afines de la caleta La Pefia, donde la reunion
realizada se sintetiza en la Tabla 6.12.

14) Caleta Los Burros: en esta caleta se realizé6 una reunion virtual con el S.T.I.
algueros y otros Los Burros sur, donde la reunién realizada se sintetiza en la
Tabla 6.13.

Tabla 6.12. Sintesis de reuniones con sindicatos de Freirina-parte 1

Fecha 14-02-2023 |
“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y acuicultura
AMERB en la Regién de Atacama (3° Etapa)”
Lugar Freirina
Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Luis Castillo Presidente del S.T.I. buzos, algueros caleta La Pefa
Nilda Herrera Tesorera del S.T.I. buzos, algueros caleta La Pefia
Norberto Morales Presidente del S.T.I. caleta Los Bronces
Hora Actividades |
17:40 Fet;)nic;)n de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I. buzos, algueros caleta
a Pena

20:00 Reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.l. caleta Los Bronces

re . .z

Sintesis de la reunion

Durante el dia se sostuvieron reuniones, coordinadas con los dirigentes del S.T.I. buzos,
algueros caleta La Pefiay S.T.I. caleta Los Bronces.

Con respecto a las reuniones, se presento el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo
del proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se les mostro sus
poligonos APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarles en
qué consistia el proyecto.

Para la identificacion de los espacios se les mostré un plano en formato Cad y un archivo
kmz, los que contenian informacion cartografica de la Region de Atacama con los
espacios costeros libres y AMERB de las organizaciones del sector. Los dirigentes
observaron el plano y archivo kmz, donde identificaron los sectores que habian propuesto
en la etapa anterior, volviendo a delimitar: el sindicato de caleta La Pefia dos sitios APE
de 5.9 ha en zonas libres de la Bahia de caleta Chépica y el sindicato Los Bronces dos
sitios APE de 5.9 ha en zonas libres de la Bahia caleta Los Bronces. Una vez definidos
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los poligonos APE se procedid a realizar una pequefa entrevista formulada en un
formulario encuesta que cuenta con una serie de preguntas representativas de las
organizaciones artesanales.

Mientras avanzaba la reunion, los dirigentes fueron contando sus experiencias en
acuicultura y adjudicacion de proyectos, donde el dirigente de caleta La Pefia
mencionaba, que han participado en variadas charlas y capacitaciones de acuicultura, por
otra parte, el dirigente de caleta Los Bronces contaba que han realizado diversas
experimentaciones de acuicultura en su AMERB. Con respecto a los proyectos, ambos
dirigentes contaban que se han adjudicado proyectos de INDESPA y GORE en los ultimos
afios, obteniendo ayuda para el sindicato y sus socios.

De los sitios delimitados, se debe mencionar que un solo poligono de caleta La Pena se
encuentra en una zona resguardada al viento, por el contrario, los poligonos de caleta Los
Bronces se encuentran en una zona expuesta al viento, asimismo los cuatro sitios estan
emplazados en zonas aptas para la actividad de acuicultura. En cuanto a las caletas estas
tienen buena accesibilidad y no poseen muelle, solo un embarcadero artesanal en la

playa.

Figura 6.14. Imagenes de la reuniéon de presentacion proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
buzos, algueros caleta La Peiha

-

Figura 6.15. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-06 al S.T.I.
caleta Los Bronces
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Tabla 6.13.Sintesis de reuniéon con sindicato de Freirina-parte 2

Fecha 15-02-2023
24-02-2023
“Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Nombre del Proyecto Areas Apropiadas para el ejercicio de la APE y
acuicultura AMERB en la Regién de Atacama (3° Etapa)”
Lugar Caldera
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestién para ejecutar proyecto FIPA 2022-06
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Oscar Munoz Presidente del S.T.l. algueros Los Burros sur

Hora Actividades
20:00 Reunioén virtual con el S.T.I. algueros Los Burros sur

Sintesis de la reunion

Durante la tarde se sostuvo una reunion virtual con el S.T.l. algueros Los Burros sur.

Con respecto a la reunion, se presento el proyecto FIPA 2022-06 etapa 3, el objetivo del
proyecto, los estudios que se ejecutaran en el area identificada y se le mostro el poligono
APE que habian identificado en el proyecto de la etapa 2, para recordarle en qué consistia
el proyecto.

Para la identificacion del espacio se les mostré un archivo kmz, el que contenia
informacién cartografica de la Regién de Atacama con los espacios costeros libres y
AMERB de las organizaciones del sector. El dirigente observé el archivo kmz, donde
identificd el sector que habian propuesto en la etapa anterior, quien indicé que debia
preguntarle a la asamblea si volvian a participar en el proyecto, lo cual informaria el dia 24
de febrero, una vez realizada la reunién mensual que tienen como sindicato. Seguido de
esto se procedio a realizar una pequefia entrevista formulada en un formulario encuesta
que cuenta con una serie de preguntas representativas de la organizacién artesanal.
Mientras avanzaba la reunion, el dirigente fue contando su experiencia en acuicultura y
adjudicacion de proyectos, donde mencionaba que han participado en variadas charlas,
capacitaciones y experimentaciones de acuicultura y que se han adjudicado proyectos de
INDESPA y GORE en los ultimos afos, obteniendo ayuda para el sindicato y sus socios.
En cuanto a la caleta esta no tiene una buena accesibilidad y solo posee un embarcadero
artesanal en la playa.

Para la definicion del poligono APE, se contacté por llamada telefénica al dirigente, el
viernes 24 de febrero por la tarde. Donde indicé que la asamblea decidié seguir con el
proyecto; ante esto se defini6 un poligono APE de 5.75 ha en el mismo sector,
comprendido en su AMERB Los Burros sur. Del sitio delimitado, se debe mencionar que el
poligono se encuentra en una zona resguardada al viento y apta para la actividad de
acuicultura.
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Figura 6.16. Imagenes de la reunion virtual con el S.T.l. algueros Los Burros sur

Con respecto al interés que tuvieron las organizaciones en participar en el proyecto, en la
Figura 6.17 se observa que el 87% de las organizaciones visitadas presentaron interés en
el proyecto, delimitando asi su poligono APE. Por el contrario, hay un 13% de
organizaciones que no tuvieron el agrado en participar en el proyecto, donde la Tabla 6.14

detalla los nombres de cada organizacién que no tuvo interés en el estudio.

W ORGANIZACIONES DE
PESCADORES ARTESANALES
INTERESADAS EN EL PROYECTO

W ORGANIZACIONES DE
PESCADORES ARTESANALES NO
INTERESADAS EN EL PROYECTO

Figura 6.17. Grado de interés de las organizaciones artesanales por el proyecto
FIPA 2022-06
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Tabla 6.14. Organizaciones artesanales no interesadas en el proyecto

NOMBRE ORGANIZACIONES DE PESCADORES ARTESANALES NO
CALETA INTERESADAS EN EL PROYECTO

CHANARAL S.T.l. PESCADORES ARTESANALES DE CHANARAL
OBISPO S.T.I. N°1 MARIA TORRES SANTANDER

6.4 Sitios o areas concesibles delimitadas por las organizaciones

artesanales

De la informacién levantada por un total de 13 organizaciones de pescadores artesanales
se pudieron identificar 18 poligonos para la realizacion de la actividad APE. Estos son
presentados por organizacién de pescadores artesanales en conjunto con una descripcidon
de informacién de cada uno de ellos, donde los datos que se presentan a continuaciéon
fueron entregados por cada organizacion artesanal a través de las preguntas realizadas

en el formulario encuesta.

1. S.T... BUZOS MARISCADORES DE PAN DE AZUCAR: el sindicato buzos
mariscadores Pan de Azucar es una organizacion que opera en caleta Pan de
AzuUcar ubicada en la localidad de Pan de Azucar, comuna de Chafaral, es una
caleta rural que posee un muelle de desembarco. Con respecto al sindicato, la
organizacién esta conformada hace 33 anos, esta constituido por 21 socios vy
realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 70% de
asistencia. Se dedican a la pesca del congrio y dorado y a la extraccion de
recursos bentonicos, principalmente el loco y el erizo rojo los cuales van destinado
a la venta de consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos precios
playa fluctian entre $5.000 el kg de congrio y dorado, $1.500 la unidad de loco y $
500 la unidad de erizo rojo. Perciben un ingreso mensual promedio por recurso
desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La organizacién ha postulado a
proyectos adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca artesanal
equipamiento y renovacion de la infraestructura de la caleta, mas materiales e

insumos para la actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacién es un cultivador
porque ha trabajado en acuicultura y han desarrollado experimentacion en el
cultivo de ostion del norte.

56



En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité un sitio
concesible de 5.87 ha emplazado en su AMERB Caleta Pan de Azlcar en la Bahia
Pan de Azulcar localidad de caleta Pan de Azucar, comuna de Chanaral (Figura
6.18).
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Figura 6.18. Sitio delimitado por el S.T.l. buzos mariscadores Pan de Azucar

2. S.T.l. BUZOS DE APNEA Y RECOLECTORES DE ORILLA: el sindicato buzos de
apnea y recolectores de orilla es una organizacién que opera en caleta Obispo
ubicada en la localidad de Obispo comuna de Caldera, es una caleta rural que
posee un pequeio muelle de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato,
la organizacion esta conformada hace 24 afios, esta constituido por 39 socios y
realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 90% de
asistencia. Se dedican a la extraccion de los recursos loco y erizo rojo mas la
extraccion y recolecciéon de huiro palo y huiro negro, los cuales van destinados a la
venta en plantas de proceso cuyos precios playa fluctian entre $1.800 la unidad
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de loco, y $470 el kg de huiro palo y huiro negro. Perciben un ingreso mensual
promedio por recurso desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La
organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales
para la pesca artesanal materiales y equipamiento para la caleta y la actividad

pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de algas y piure, como ademas ha asistido a
capacitaciones de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro

de la Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
concesible de 0.17 ha emplazado en su AMERB Caleta Obispo, localidad de
Obispo, comuna de Caldera (Figura 6.19).
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Figura 6.19. Sitio delimitado por el S.T.l. buzos de apnea y recolectores de orilla
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3. S.T.I. BUZOS MARISCADORES PUNTA FRODEN: el sindicato buzos

mariscadores Punta Froden es una organizacion que opera en el sector de Punta
Frodden ubicada en la comuna de Caldera, es una caleta rural que posee un
pequeio muelle de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato, la
organizacién esta conformada hace 34 anos, esta constituido por 14 socios,
realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum del 100% de asistencia.
Se dedican a la extraccion de los recursos loco, erizo rojo y lapa los cuales van
directamente a la planta de proceso que posee el sindicato, para ser exportados al
mercado nacional como internacional. Perciben un ingreso por recurso
desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La organizacién se ha adjudicado
proyectos a través de fondos de privados (mineras) para la implementacion,
equipamiento, insumos, materiales, operacion y mantencion de la planta de

proceso.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de algas y piure, como ademas ha asistido a
capacitaciones de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro

de la Region.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
concesibles uno de 5.87 ha emplazado en su AMERB Punta Froden y un sitio de
5.71 ha emplazado en un sector libre de la Bahia de Punta Frodden, ambos

ubicados en la localidad de Punta Frodden, comuna de Caldera (Figura 6.20).
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Figura 6.20. Sitios delimitados por el S.T.l. buzos mariscadores Punta Froden

S.T.I. N°1 TRIPULANTES, CERQUEROS CALDERA: el sindicato N°1 tripulantes
y cerqueros es una organizacion que opera en caleta Caldera ubicada en la
comuna de Caldera, es una caleta rural que posee un muelle de desembarco. Con
respecto a la organizacion esta conformada hace 9 afos, esta constituido por 186
socios, realizan 2 reuniones ordinarias mensuales al afio con un cuérum mayor al
60% de asistencia. Se dedican a la captura de peces pelagicos mas la extraccion y
recolecciéon de las algas chicoria de mar, huiro y huiro palo, los cuales van
destinados a la venta en plantas de procesos cuyos precios playa fluctian entre
$350 el kg de huiro y $500 el kg de huiro palo. Perciben un ingreso mensual
promedio por recurso desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La
organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales
para la pesca artesanal implementacion de turismo de la caleta, materiales e

insumos para la actividad pesquera.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizaciéon es un cultivador

porque han trabajado en cultivos de ostiones dentro de la Regién.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
concesibles (uno de 5.59 ha y otro de 9.89 ha) emplazados en sectores libres de la
Bahia Caldera, ambos ubicados en la localidad de caleta Caldera, comuna de
Caldera (Figura 6.21).

70°46'48.0°0
Poligonos ST.I. N°1 tripulantes,
cerqueros Caldera
Caleta Caldera
Comuna de Caldera
Region de Atacama

Simbologia

— AAA.
Bl Sitios propuestos

007700

Ubicacion

00600

003500

Referencia Geodésica
Datum WGS 84, Huso 195
Meridiano Central
Proyeccion Cartografica
Universal Transversal Mercator

Figura 6.21. Sitios delimitados por el S.T.l. N°1 tripulantes, cerqueros Caldera
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5. S.T.l. N°2 CALETA BARRANAQUILLA: el sindicato N°2 caleta Barranquilla es una
organizacién que opera en caleta Barranquilla ubicada en la localidad de
Barranquilla comuna de Copiapd, es una caleta rural que posee un pequeno
muelle de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato, la organizacion esta
conformada hace 37 anos, esta constituido por 31 socios, realizan reuniones
ordinarias mensuales al afio con un cuérum mayor al 60% de asistencia. Se
dedican a la pesca del congrio, cojinova y dorado y a la extraccion de recursos
benténicos, principalmente la lapa, almeja, culengue, piure y el erizo rojo, los
cuales van destinados a la venta de consumo humano directo, cuyos precios playa
fluctuan entre $2.000 el kg de dorado, $4.000 el kg de cojinova y congrio, $3.000
el kg de lapa, almeja y culengue, $5.000 el pote de piure y $500 la unidad de erizo
rojo. Perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado que
fluctia sobre los $300.000. La organizacién ha postulado a proyectos
adjudicandose a través de fondos estatales de programas para la pesca artesanal,

insumos y materiales para el desarrollo de actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a capacitaciones de
temas de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la

Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
concesible de 5.92 ha emplazado en un sector libre de la Bahia de caleta Piedra

Bayas, en la localidad de Barranquilla, comuna de Copiap6 (Figura 6.22).
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Figura 6.22. Sitio delimitado por el S.T.l. N°2 caleta Barranquilla

6. S.T.I. BUZOS MARISCADORES, RECOLECTORES CALETA LOS BURROS
NORTE: el sindicato buzos, algueros de caleta Los Burros norte es una
organizacion que opera en caleta Carrizal Bajo ubicada en la localidad de Carrizal
Bajo comuna de Huasco, es una caleta rural que cuenta con un muelle de
desembarco. Con respecto al sindicato, es una organizacion conformada hace 27
afos, esta constituido por 24 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales al
afo con un cuérum mayor al 90% de asistencia. Se dedican a la extraccion de los
recursos lapa y loco mas la extraccion y recoleccion de huiro palo y huiro negro,
los cuales van destinados a la venta en plantas de proceso, cuyos precios playa
flucttan entre $600 el kg de huiro palo y huiro negro y $1.100 la unidad de loco.
Perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado que fluctia
sobre los $300.000. La organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a
través de fondos estatales para la pesca artesanal estudios y vigilancia para el

area de manejo.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a charlas de temas de

acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
concesible de 5.75 ha emplazado en su AMERB Los Burros sector B en la Bahia
caleta Los Burros, localidad de Los Burros norte, comuna de Copiap6 (Figura
6.23).
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Figura 6.23. Sitio delimitado por el S.T.l. buzos mariscadores, algueros caleta Los
Burros Norte
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7. S.T.I. ALGUEROS LOS POZOS: el sindicato alguero Los Pozos es una
organizacién que opera en caleta Los Pozos en la localidad de Los Pozos comuna
de Huasco, es una caleta rural que posee un pequefio muelle de desembarco en
la playa. Con respecto al sindicato, es una organizacion conformada hace 25 afos,
esta constituido por 63 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales con un
cuérum mayor al 70% de asistencia. Se dedican a la extraccion y recoleccion de
las algas huiro palo, huiro y huiro negro, los cuales van destinado a la venta en
plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre $600 el kg de huiro palo,
$300 el kg de huiro negro y $200 el kg de huiro. Perciben un ingreso mensual
promedio por recurso desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La
organizacién ha postulado a proyectos de particulares y fondos estatales para la
pesca artesanal, adjudicandose equipamiento, insumos y materiales para la

actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de algas y piure, como ademas ha asistido a
capacitaciones de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro

de la Region.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
concesibles uno de 1.52 ha emplazado en su AMERB Punta Los Pozos y un sitio
de 0.95 ha emplazado en un sector libre de la Bahia Punta Los Pozos, ambos

ubicados en la localidad de caleta Los Pozos, comuna de Huasco (Figura 6.24).
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Figura 6.24. Sitios delimitados por el S.T.l. algueros Los Pozos

S.T.I. CARPOZ: el sindicato CARPOZ es una organizacién que opera en caleta
Angosta ubicada en la localidad de caleta Angosta, comuna de Huasco, es una
caleta rural que cuenta con un pequefio muelle de desembarco en la playa. Con
respecto al sindicato, es una organizacion conformada hace 25 afios, esta
constituido por 31 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum
mayor al 80% de asistencia. Se dedican a la extraccion y recoleccion de las algas
huiro palo, huiro y huiro negro mas la extraccién del recurso loco, los cuales van
destinado a la venta en plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre
$600 el kg de huiro negro, $700 el kg de huiro palo, $150 kg de huiro y $900 la
unidad de loco. Perciben un ingreso promedio mensual por recurso desembarcado
que fluctia sobre los $300.000. La organizacion ha postulado a proyectos
adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca artesanal estudios para

el area de manejo.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de algas y piure, como ademas ha asistido a
capacitaciones de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro

de la Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
concesible de 1.69 ha emplazado en su AMERB Caleta Angosta en la Bahia caleta

Angosta, localidad de caleta Angosta, comuna de Huasco (Figura 6.25).
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Figura 6.25. Sitio delimitado por el S.T.l. CARPOZ
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9. S.T.I. ALGUEROS LOS CORRALES: el sindicato algueros Los Corrales es una
organizacién que opera en caleta Los Corrales, ubicada en la localidad de Los
Corrales, comuna de Huasco, es una caleta rural que posee un pequefio muelle de
desembarco en la playa. Con respecto al sindicato, es una organizacion
conformada hace 25 anos, esta constituido por 31 socios, realizan reuniones
ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 80% de asistencia. Se dedican a la
extraccién y recoleccion de las algas huiro palo, huiro y huiro negro mas la
extracciéon del recurso loco, los cuales van destinado a la venta en plantas de
proceso, cuyos precios playa fluctian entre $600 el kg de huiro negro, $700 el kg
de huiro palo, $150 el kg de huiro y $900 la unidad de loco. Perciben un ingreso
promedio mensual por recurso desembarcado que fluctiia sobre los $300.000. La
organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales

para la pesca artesanal estudios para el area de manejo.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion desconoce el tema

de la actividad de acuicultura.

En relacidon con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité un sitio
concesible de 5.22 ha emplazado en su AMERB Los Corrales sector B en la Bahia

Los Corrales, localidad Los Corrales, comuna de Huasco (Figura 6.26).
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Figura 6.26. Sitio delimitado por el S.T.l. algueros Los Corrales

10. S.T.l. SITRAMAR: el sindicato SITRAMAR es una organizacion que opera en
caleta Huasco ubicada en la comuna de Huasco, es una caleta urbana que posee
un muelle de desembarco. Con respecto al sindicato, es una organizaciéon
conformada hace 3 afnos, esta constituido por 42 socios, realizan reuniones
ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 90% de asistencia. Se dedican a la
extraccién de los recursos erizo rojo, lapa y piure mas la captura de jaibas, los
cuales van destinado a la venta de consumo humano directo, cuyos precios playa
fluctian entre $1.300 el kg de lapa, $400 la unidad de jaiba, $300 la unidad de
piure y $7.000 la bandeja de erizo rojo. Perciben un ingreso mensual promedio por
recurso desembarcado que fluctia entre los $200.00 y $300.000. La organizacion
en los ultimos afos se ha adjudicado proyectos a través de fondos estatales para
la pesca artesanal destinados a la implementacion y mantencion para

embarcaciones mas insumos y materiales para la actividad pesquera.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de pelillo, como ademas ha asistido a charlas

de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la Region.

En relacion con la propuesta de sitios APE, el sindicato delimité un sitio concesible
de 5.95 ha emplazado en un espacio libre de la Bahia Huasco, localidad de caleta

Huasco, comuna de Huasco (Figura 6.27).
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Figura 6.27. Sitio delimitado por el S.T.l. SITRAMAR
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11.S.T.I. CALETA LOS BRONCES: el sindicato caleta Los Bronces es una
organizacién que opera en caleta Los Bronces ubicada en la localidad de Los
Bronces en la comuna de Freirina, es una caleta rural que posee un pequefio
muelle de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato, es una organizacién
conformada hace 25 afos, esta constituido por 18 socios, realizan reuniones
ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 90% de asistencia. Se dedican a la
extracciéon y recoleccion de las algas huiro palo, huiro y huiro negro mas la
extraccién de los recursos loco, lapa y erizo rojo, los cuales van destinados a la
venta de consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos precios playa
fluctian entre $380 el kg de huiro palo, $450 el kg de huiro, $650 el kg de huiro
negro, $1.200 el kg de lapa, $1.500 la unidad de loco y $500 la unidad de erizo
rojo. Perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado que
fluctia sobre los $300.000. La organizacion ha postulado a proyectos
adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca artesanal
implementacién de una planta desalinizadora e insumos para la actividad

pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a charlas de temas de

acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la Regién.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
concesibles (uno de 5.96 ha y otro de 5.94 ha) emplazados en sectores libres de la
Bahia Los Bronces, ambos ubicados en la localidad de Los Bronces, comuna de

Freirina (Figura 6.28).
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Figura 6.28. Sitios delimitados por el S.T.l. caleta Los Bronces

12.S.T.l. BUZOS, ALGUEROS CALETA LA PENA: el sindicato buzos, algueros
caleta La Pefa es una organizacion que opera en caleta La Pefia ubicada en la
localidad de caleta La Pefia en la comuna de Freirina, es una caleta rural que
posee un pequefio muelle de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato,
es una organizacion conformada hace 23 afios, esta constituido por 19 socios,
realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 50% de
asistencia. Se dedican a la extraccién y recoleccioén del huiro negro, la extraccion
de lapa y la pesca del dorado, congrio, blanquillo y rollizo, los cuales van
destinados a la venta de consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos
precios playa fluctian entre $500 el kg de huiro negro, $1.000 el kg de lapa,
$3.000 el kg de dorado, $5.000 el kg de blanquillo y rollizo y $4.000 el kg de
congrio. Perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado que

fluctia sobre los $300.000. La organizacién ha postulado a proyectos
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adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca artesanal equipamiento

y conectividad para la sede del sindicato.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a capacitaciones de
temas de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la

Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
concesibles (uno de 5.92 ha y otro de 5.99 ha) emplazados en sectores libres de la
Bahia caleta Chépica, ambos ubicados en la localidad de caleta Chépica, comuna
de Freirina (Figura 6.29).
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Figura 6.29. Sitios delimitados por el S.T.l. buzos, algueros caleta La Peina
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13.S.T.l. ALGUEROS CALETA LOS BURRO SUR: el sindicato algueros caleta Los
Burros sur es una organizacion que opera en caleta Los Burros sur, ubicada en la
localidad de caleta Los Burros sur en la comuna de Freirina, es una caleta rural
que posee un pequefio muelle de desembarco en playa. Con respecto al sindicato,
es una organizacion conformada hace 14 afos, esta constituido por 37 socios,
realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 50% de
asistencia. Se dedican a la extraccion y recoleccion de las algas huiro palo, huiro y
huiro negro mas la extraccién de los recursos loco, lapa y erizo rojo, los cuales van
destinados a la venta de consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos
precios playa fluctian entre $730 el kg de huiro palo, $400 el kg de huiro, $670 el
kg de huiro negro y $1.600 la unidad de loco. Perciben un ingreso mensual
promedio por recurso desembarcado que fluctia sobre los $300.000. La
organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales
para la pesca artesanal implantacion de una planta desalinizadora, conectividad

para la caleta, materiales e insumos para la actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a capacitaciones y
charlas de temas de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades

dentro de la Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
concesible de 5.75 ha emplazado en su AMERB Los Burros sur en la Bahia caleta

Los Burros, localidad caleta Los Burros, comuna de Freirina (Figura 6.30).
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Figura 6.30. Sitio delimitado por el S.T.l. algueros caleta Los Burros sur

Tabla 6.15. Resumen de los poligonos determinados por organizaciones de
pescadores artesanales de la Regién de Atacama

ORGANIZACION DE PESCADORES TIPO DE N° DE

CALETA ARTESANALES ESPACIO POLIGONO

S.T.l. DE BUZOS MARISCADORES DE

PAN DE AZUCAR -1/ ARIARAL (PAN DE AZUCAR) bR 1
S.T.I. BUZOS DE APNEA Y
OBISPO RECOLECTORES DE ORILLA AMERB 1
S.T.l. BUZOS MARISCADORES Y AMERB 1
PUNTA FRODEN ARTESANALES DEL MAR DE CALDERA
(PUNTA FRODEN) APE 1
S.T.I. N°1 TRIPULANTES CERQUEROS
CALDERA AP APE 2
S.T.I. N°2 DE BUZOS MARISCADORES.
BARRANQUILLA PESCADORES Y RECOLECTORES DE APE 1
ORILLA CALETA BARRANQUILLA
S.T.I. BUZOS MARISCADORES Y
LosNgthRos RECOLECTORES DE ORILLAS DE AMERB 1
CALETA LOS BURROS NORTE
S.T.l. DE ALGUEROS LOS POZ0OS AMERB
LOSPOZOS  -5\UNA DE HUASCO APE

75



CALETA

S.T.l. RIBERENOS CARRIZAL BAJO Y

ANGOSTA  LOS POZOS "CARPOZ" AMERB
S.T.l. DE ALGUEROS SECTOR
LOS CORRALES o1t A AMERB
S.T.l. DE PRODUCTOS DEL MAR
HUASCO TR AT, APE
S.T.|. RECOLECTORES Y
LOS BRONCES COMERCIALIZADORES DE ALGAS APE
CALETA LOS BRONCES HUASCO
S.T.I. BUZOS MARISCADORES,
CALETA PESCADORES ARTESANALES,
CaEERA ALGUEROS, MARISCADORES DE ORILLA APE
Y OTROS AFINES DE LA CALETA LA
PENA
LOSBURROS ~ S.T. ALGUEROS Y OTROSLOSBURROS o
SUR SUR
Total sitios

Se debe indicar que hubo organizaciones que delimitaron mas de un espacio como es el
caso del S.T.l. buzos Punta Froden, S.T.l. N°1 tripulantes, cerqueros de Caldera, S.T.I

algueros Los Pozos, S.T.l. caleta Los Bronces y S.T.l. buzos, algueros caleta La Pefa.

De los sitios concesibles determinados por las organizaciones de pescadores artesanales,
en la Figura 6.31 se observa que hay un total de 8 sitios identificados en AMERB (44%) y

un total de 10 sitios identificados en espacios libres para el desarrollo de la Acuicultura

(56%).

= AMERB
®m AREA LIBRE

Figura 6.31. Informacion del total de poligonos levantados en el proyecto

FIPA 2022-06
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De las areas concesibles (espacios dentro del AMERB vy sitios libres), se puede indicar
que la mayor parte se encuentra concentrada dentro la Comuna de Freirina seguida por
Caldera y Huasco. A su vez, los sitios identificados en areas libres tuvieron una
preferencia significativa en la comuna de Freirina. Por el contrario, los sitios delimitados

en AMERB mantuvieron una alta concentracién en las comunas de Huasco y Caldera
(Figura 6.32).

5
4
3
2
= AMERB
1 m AREA LIBRE

Figura 6.32. Sitios concesibles para APE por comunas

Con respecto a las zonas donde se encuentran emplazados los sitios concesibles, la
Tabla 6.16 muestra la informacion de cada poligono determinado por la organizacion,
considerando la informacién proporcionada por la base de datos entregada por la
SUBPESCA de las Areas Apropiadas para la Acuicultura (A.A.A.), la informacién
levantada en terreno y la informacion entregada por las organizaciones artesanales

quienes sefalaron las condiciones que presentan los espacios costeros de la Region de
Atacama.
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Tabla 6.16. Sitios concesibles emplazados por zonas

CLASIFICACION SITIOS

. NOMBRE CARACTERISTICAS DE LA
R AN O AL e DORES POLIGONO APE UBICACION COSTERA DEL
PROPUESTO POLIGONO APE
S.T.1. DE BUZOS EMPLAZADO ___ ZONA
CHANARAL (PAN DE AZOCAR) = MARISCADORESDEPAN ~ FUERADELA  RESGUARDADA
DE AZUCAR AAA. DEL VIENTO
S.T.I. BUZOS DE APNEA Y g'g(':'b?_LE%CT’(S)gEESAgENEA Y E'\é'ﬁ%gé/*gé’l_ A ZONAEXPUESTA
RECOLECTORES DE ORILLA AL VIENTO
ORILLA AAA.
2.S.T.. BUZOS EMPLAZADO
ZONA EXPUESTA
S.T.l. BUZOS MARISCADORES Y EAQORBSE%ADORES FAELT RiNAT RODELA 4| viENTO
éﬁlggﬁﬁ%ﬁﬁ?ﬁtg’é&ﬁf 1.8.T.. BUZOS EMPLAZADO  ZONA
MARISCADORES PUNTA ~ DENTRO DE LA RESGUARDADA
FRODEN AAA. DEL VIENTO
1.8.T.. N°1 TRIPULANTES, EMPLAZADO — ZONA
SR AUEROS CALDERA > DENTRODELA  RESGUARDADA
S.T.I. N°1 TRIPULANTES CERQUEROS AAA. DEL VIENTO
DE CALDERA 2571 N1 TRIPULANTES, EMPLAZADO — ZONA
E o e ST =S: DENTRODELA ~ RESGUARDADA
AAA. DEL VIENTO
S.T.I. N°2 DE BUZOS
MARISCADORES, PESCADORES Y S.T.1.N°2 CALETA EII\EAE'IL'AZARO SSL A éggéu ARDADA
RECOLECTORES DE ORILLA CALETA BARRANQUILLA e RESCUARD!
BARRANQUILLA AA.
S.T.l. BUZOS MARISCADORES Y I\SA'/Ihlllch:Jfch)REs EMPLAZADO  ZONA
RECOLECTORES DE ORILLAS DE R cALETA  DENTRODELA  RESGUARDADA
CALETA LOS BURROS NORTE R e it AAA. DEL VIENTO
1.S.T.I. DE ALGUEROS EMPLAZADO = 5\ A EXPUESTA
LOS POZOS DERIROEE LS e
S.T.I.. DE ALGUEROS LOS POZOS AAA.
Celiblin blE sl 2.S.T.I. DE ALGUEROS g'\E"E'fQéASSL A ZONAEXPUESTA
LOS POZOS N AL VIENTO
S.T.I. RIBERENOS CARRIZALBAJOY ¢ = crcoos E'l\z"ﬁ'fgéAggL A ZONA EXPUESTA
LOS POZOS "CARPOZ" . AL VIENTO

AAA.

S.T.l. DE ALGUEROS SECTOR

S.T.I. ALGEROS LOS

EMPLAZADO
DENTRO DE LA

ZONA EXPUESTA

CORRALES CORRALES e AL VIENTO
EMPLAZADO  ZONA
.‘?‘éﬁ'ﬁiﬁ&ﬁ?nucms DD Lkt S.T.I. SITRAMAR DENTRODE LA RESGUARDADA
AAA. DEL VIENTO
1.8.T.. CALETA LOS g'\E"ﬁ'fAZARO SSL A ZONAEXPUESTA
S.T.I. RECOLECTORES Y BRONCES N AL VIENTO
COMERCIALIZADORES DE ALGAS L —
CALETA LOS BRONCES HUASCO 2.S.T.. CALETA LOS DO A ZONAEXPUESTA
BRONCES AL VIENTO

AAA.

S.T.l. BUZOS MARISCADORES,

2.8.T.I. BUZOS,
ALGUEROS CALETA LA

EMPLAZADO
DENTRO DE LA

ZONA EXPUESTA

PESCADORES ARTESANALES, ALy e AL VIENTO

ALGUEROS, MARISCADORES DE AA.

DR OTROS AFNES DE LA 1.5.T.. BUZOS, EMPLAZADO  ZONA

R LETA LA PERA ALGUEROS CALETA LA DENTRODE LA RESGUARDADA
PENA AAA. DEL VIENTO

S.T.I. ALGUEROS Y OTROS LOS S.T1. ALGUEROS CALETA  EMPLAZADO = ZONA

i nri) v DENTRO DE LA RESGUARDADA

AAA. DEL VIENTO
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Asimismo, cada poligono determinado por las organizaciones fue delimitado en formato
dwg y shape con sus respectivas coordenadas geograficas referidas al datum WGS-84,

los cuales son adjuntados en formato digital al presente informe.

6.5 Propuesta de los sitios concesibles aptos para APE

A través de la tabla de puntajes de criterios de seleccidon se asigné una puntuacién a cada
organizacién artesanal que delimitdé su espacio concesible, donde la organizacion que
presentd el mayor puntaje fue la beneficiaria con la entrega de su sitio concesible para
APE. De los cuales solo se designaron 16 sitios (Tabla 6.17) que fueron estudiados en el

presente proyecto.

Tabla 6.17. Propuestas de los 16 sitios concesibles para APE

o N° DE NOMBRE ORGANIZACIONES DE TIPO DE
POLIGONO POLIGONO APE PESCADORE ARTESANALES ESPACIO
, S.T.I. DE BUZOS
1 2 CALETA PAN DE AZUCAR  MARISCADORES DE CHARARAL AMERB
(PAN DE AZUCAR)
S.T.l. BUZOS DE APNEA Y
2 3 CALETA OBISPO RECOLECTORES DE ORILLA AMERB
15 PUNTA FRODEN 2 S.T.I. BUZOS MARISCADORES Y AMERB
ARTESANALES DEL MAR DE
4 6 PUNTA FRODEN 1 S e el APE
S.T..N°1 TRIPULANTES
& ‘ SLAHElE L CERQUEROS DE CALDERA s
S.T.I. N°2 DE BUZOS
MARISCADORES, PESCADORES
6 9 CALETA BARRANQUILLA  WARISCADORES, BESCADORS APE
CALETA BARRANQUILLA
CALETA S.T.I. BUZOS MARISCADORES Y
7 5 L0S BURROS NoRTE  RECOLECTORES DE ORILLAS DE AMERB
CALETA LOS BURROS NORTE
8 14 CALETA LOS POZOS1  S.T.l. DE ALGUEROS LOS POZOS AMERB
9 4 CALETA LOS POZOS2 | COMUNA DE HUASCO APE
S.T.I. RIBERENOS CARRIZAL
10 11 CALETA ANGOSTA IO 65 POPOS "OARBOZ" AMERB
S.T.l. DE ALGUEROS SECTOR
11 13 CALETA LOS CORRALES 1D AL AMERB
S.T.l. DE PRODUCTOS DEL MAR
12 7 HUASCO TR A AT APE
1 . CALETA S.T.. RECOLECTORES Y APE
LOS BRONCES 1 COMERCIALIZADORES DE
1 16 CALETA ALGAS CALETA LOS BRONCES APE
LOS BRONCES 2 HUASCO
S.T.I. BUZOS MARISCADORES.
CALETA PESCADORES ARTESANALES.
15 10 CAPERA ALGUEROS, MARISCADORES DE APE
ORILLA Y OTROS AFINES DE LA
CALETA LA PERA
16 12 CALETA S.T.I. ALGUEROS Y OTROS LOS AMERE

LOS BURROS SUR

BURROS SUR
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Durante la ejecucion del proyecto se realizé una restructuracién en algunos de los sitios

concesibles. Aquellas areas que se encontraban con parte del poligono emplazadas en la

zona de baja marea o que presentaron profundidades muy someras fueron relocalizadas

hacia el sector de porcion de agua (Figuras 6.35 y 6.36). En algunos casos, también se

redujo su superficie (Figuras 6.33 y 6.34).
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Figura 6.33. Relocalizacion poligono APE del sector de Caldera
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Figura 6.34. Relocalizaciéon poligono APE del sector de Huasco
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Figura 6.35. Relocalizacion poligono APE del sector de Caleta Los Pozos 1
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Figura 6.36. Relocalizacion poligono APE del sector de Caleta Los Pozos 2

Objetivo especifico 3. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores
determinados, favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies
nativas y los policultivos y modulos de produccion acordes con

los sectores APE seleccionados.

6.6 Tipos de cultivos y médulos de produccion para los sectores APE

Los tipos de especies a cultivar fueron definidas considerando las variables ambientales
obtenidas en cada sector estudiado (Tablas 6.25 y 6.33) y segun las especies propuestas
a cultivar por cada una de las organizaciones de pescadores artesanales, las cuales se
obtuvieron de los datos levantados del formulario encuesta (campo: tipo de especies que
les gustaria cultivar), donde los sindicatos coincidieron en practicar el desarrollo del
policultivo de moluscos y algas, orientado principalmente al cultivo de mitilidos, pectinidos,

ostreidos y algas (huiro palo, huiro negro y huiro), al mismo tiempo esta informacién fue
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complementada con los tipos de cultivo APE descrito en el proyecto FIPA 2015-02, con lo

cual se logro proponer los siguientes tipos de cultivos, el Sistema de superficie “Long-line”

y el Sistema de cultivo de fondo (Tabla 6.18).

Tabla 6.18. Potenciales especies a cultivar

NOMBRE POLIGONO APE

TIPO ESPECIES CULTIVO

TIIPO DE SISTEMA DE
CULTIVO

CALETA PAN DE AZUCAR

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, PIURE

SISTEMA SUSPENDIDO

CALETA OBISPO

OSTRA JAPONESA, CHORITO,
CHOLGA, CHORO ZAPATO,
CHICORIA DE MAR, PIURE

SISTEMA DE FONDO

PUNTA FRODEN 2

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, CHORITO, CHOLGA,
CHORO ZAPATO, HUIRO PALO,
HUIRO NEGRO, HUIRO, PIURE,
ERIZO ROJO

SISTEMA SUSPENDIDO

PUNTA FRODEN 1

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, CHORITO, CHOLGA,
CHORO ZAPATO, HUIRO PALO,
HUIRO NEGRO, HUIRO

SISTEMA SUSPENDIDO

CALDERA

HUIRO PALO, HUIRO NEGRO,
HUIRO, PELILLO, CHICORIA DE
MAR

SISTEMA SUSPENDIDO
Y SISTEMA DE FONDO

CALETA BARRANQUILLA

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, HUIRO PALO, HUIRO
NEGRO, HUIRO

SISTEMA SUSPENDIDO

CALETA BURROS NORTE

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, CHORITO, CHOLGA,
CHORO ZAPATO, HUIRO PALO,

HUIRO NEGRO, HUIRO, CHICORIA

DE MAR, PIURE

SISTEMA SUSPENDIDO

CALETA LOS POZOS 1

OSTRA JAPONESA, CHORITO,
CHOLGA, CHORO ZAPATO

SISTEMA DE FONDO

CALETA LOS POZOS 2

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, HUIRO PALO, HUIRO
NEGRO, HUIRO

SISTEMA SUSPENDIDO
Y SISTEMA DE FONDO

CALETA ANGOSTA

OSTRA JAPONESA, CHORITO,

CHOLGA, CHORO ZAPATO, PIURE

SISTEMA DE FONDO

CALETA LOS CORRALES

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, ERIZO ROJO

SISTEMA SUSPENDIDO

HUASCO

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, PELILLO

SISTEMA SUSPENDIDO
Y SISTEMA DE FONDO

CALETA LOS BRONCES 1

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, HUIRO PALO, HUIRO
NEGRO, HUIRO

SISTEMA SUSPENDIDO

CALETA LOS BRONCES 2

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, HUIRO PALO, HUIRO
NEGRO, HUIRO

SISTEMA SUSPENDIDO
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OSTION DEL NORTE, OSTRA

CALETA LA PENA JAPONESA, HUIRO PALO, HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO

NEGRO, HUIRO

OSTION DEL NORTE, OSTRA
JAPONESA, CHORITO, CHOLGA,

CALETA LOS BURROS SUR CHORO ZAPATO, HUIRO PALO, SISTEMA SUSPENDIDO

HUIRO NEGRO, HUIRO, PELILLO,
PIURE

6.6.1 Tipos de cultivos

Sistema de superficie

Dentro de estos sistemas se encuentran el Long-line, sistema de origen japonés, de

caracteristicas simples en cuanto a su materialidad y nivel de inversion, ideales para APE.

El Long-line se compone de:

1.

2.

Sistema de anclaje: es la estructura que permite fijar al fondo marino la estructura
de flotacion y unidades de crecimiento. La estructura que se utiliza para fijar es un
bloque de concreto de forma de piramide truncada, que posee las estructuras
donde se fijaran los cabos o cables de fondeo (orinque). Las estructuras por lo
general son de fierro o de cabos trenzados. La union entre el cabo de fondeo y el
bloque de concreto se realiza mediante un grillete. EI cabo de fondeo es
polipropileno o nylon y su longitud se estima por la relacién 3:1 (3 veces la
profundidad). En la parte superior del orinque se une al segundo (Proyecto FIPA
2013-24, UCSC 2013).

Sistema de flotacion: es la estructura que proporciona la boyantes o empuje
vertical hacia la superficie al sistema de cultivo. Esta compuesta por flotadores o
boyas cuyo tamafo dependera de la boyante necesaria en condiciones de maxima
de carga. Las boyas pueden tener una (linea simple) o dos asas (linea doble)
desde donde se fija el cabo que sostiene las unidades de crecimiento.
Actualmente, estos flotadores estan siendo reemplazaos por secciones tubos de
HDPE (High Density PolyEthylene) los que brindan mayor estabilidad dinamica al

sistema de cultivo. Los cabos por los cuales se unen los flotadores por lo general
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3.

son de polipropileno en el cual le otorga boyantes al sistema debido al peso
especifico del material (Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013).

Sistema de crecimiento: son unidades en las cuales se fijan o depositan los
distintos recursos objetivos. En la parte inferior se une un peso que le permite dar
la verticalidad a la unidad evitando asi el enredo y un posible desprendimiento de
los recursos que se cultivan. Las unidades de crecimiento pueden consistir en
linternas, bolsas de red, bandejas, cajas, conos o bien se puede utilizar un sistema

de cuelgas independiente y/o continuas (Acuasesorias, 2017).

Las Figuras de la 6.37 a la 6.40 muestran los tipos de tecnologias de cultivo Long-line que

se utilizan en APE.

7257757772 7 i 772G 7507550 //7//;;' £/

Baya
108 m PP & 22 mm PEQOBM Nived o

10mPP@Omm

Figura 6.37. Esquema del Sistema Long-line con linternas. Fuente: Proyecto FIPA

2013-24, UCSC, 2013.
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Figura 6.38. Esquema del Sistema Long-line tradicional. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.

Linea madre
110,0 m PP @ 24 mm

Figura 6.39. Esquema del Sistema Long-line con cuelgas independiente. Fuente:
Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.
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Figura 6.40. Esquema del Sistema Long-line con cuelgas de red. Fuente: Proyecto
FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Sistema de fondo

Este sistema de cultivo usa el fondo marino como soporte. La seleccion de la tecnologia
de cultivo dependera principalmente del tipo de sustrato, velocidad de corriente, presencia
de zonas de rompientes de olas, profundidad, dinamica del sustrato, y disponibilidad de
mano de obra especializada permanente (buzo) (Proyecto FIPA 20013-24, UCSC, 2013).

Las unidades de crecimiento, en que se fijan o colocan las especies, pueden consistir en
estacas de fondo, bandejas de fondo, Long-line de fondos, piedras, cabos con estacas de

fondo, sistema de horquilla y sistema de cabos entre muertos (Acuasesorias, 2017).

En el caso de la captacion de semillas para el cultivo de mitilidos y algas, este proceso se
lleva a cabo mediante el uso de colectores de semillas que son instalados en el medio

natural ya sea en bancos naturales o donde existen cultivos (Acuasesorias, 2017).

Las Figuras de la 6.41 a la 6.43 muestran las tecnologias de cultivo de fondo utilizada en

moluscos y las tecnologias usadas en macroalgas.
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Figura 6.41. Esquema del Sistema de estacas de fondo. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.

Figura 6.42. Esquema del Sistema de fondo de horquilla. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.
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Figura 6.43. Esquema del Sistema Long-line de fondo entre muertos o conchas.
Fuente: Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

6.6.2 Tipos de tecnologias de cultivo

En la Tabla 6.19 se describen los tipos de tecnologias a utilizar en cada uno de los sitios
propuestos como areas concesibles, los cuales fueron determinados a partir de las
tecnologias propuestas para cultivos APE de moluscos, algas y piure en el Proyecto FIPA
2015-02, considerando las caracteristicas ambientales de cada sector estudiado (Tabla
6.25 y 6.36) y por potenciales especies a cultivar (mitilidos, pectinidos ostreidos, algas,

piure y erizo rojo).
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Tabla 6.19. Tipo de tecnologias de cultivo

NOMBRE

i . ESPECIES TIPO DE SISTEMA TECNOLOGIA DE CULTIVO
CALETA OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
PAN BE AZUCAR OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
PIURE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
OSTRA JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CALETA OBISPO CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
PIURE SISTEMA DE FONDO COLECTORE DE SEMILLA
EN MEDIO NATURAL
LONG-LINE DE FONDO CON
CHICORIA DE MAR SISTEMA DE FONDO LINEAS CON CONCHAS
ENTRE MUERTOS
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CHORITO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHORO ZAPATO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHOLGA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
PUNTA FRODEN 2 PIURE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
ERIZO ROJO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO N SELS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO o e
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CHORITO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHORO ZAPATO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
PUNTA FRODEN 1 CHOLGA SISTEMA SUSPENDIDO L(ir\é?\l-élﬁl ERC,;AUDEICL:IG(?ANSAL
HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO o SO
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
SELILLO SISTEMA SUSPENDIDO NOLINE CUELS
SISTEMA DE FONDO SISTEMA DE HORQUILLA
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO
CALDERA LONG-LINE GUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO o SIS
LONG-LINE SUPERFICIAL
SISTEMA SUSPENDIDO O GUELoag Al
CHICORIA DE MAR LONG-LINE DE FONDO CON
SISTEMA DE FONDO LINEAS CON CONCHAS
ENTRE MUERTOS
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CALETA HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO = Sl
BARRANQUILLA LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO o SIS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO HELUEAHIE CUIEHERE

INDEPENDIENTE
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CALETALOS
BURROS NORTE

OSTION DEL NORTE

SISTEMA SUSPENDIDO

LONG-LINE LINTERNAS

OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CHORITO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHORO ZAPATO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHOLGA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
PIURE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o e
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO NGNS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE CUELGAS

INDEPENDIENTE

CHICORIA DE MAR

SISTEMA SUSPENDIDO

LONG-LINE SUPERFICIAL
CON CUELGAS DE RED

OSTRA JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CALETA CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
LOS POZOS 1 CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CALETA LONG-LINE CUELGAS
LoSALETA HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o SIS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO o SIS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO o S
OSTRA JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CALETA ANGOSTA CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
COLECTORE DE SEMILLA
PIURE SISTEMA DE FONDO NS o SEI
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
C(f‘(')':xLLEOSS OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
ERIZO ROJO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
HUASCO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
LONG-LINE CUELGAS
SELILLO SISTEMA SUSPENDIDO o S
SISTEMA DE FONDO SISTEMA DE HORQUILLA
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CALETA LOS HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO LELUEAL S EUIELCRS
INDEPENDIENTE
ERRIC LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO o SIS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO N S
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CALETA LOS HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE CUELGAS
INDEPENDIENTE
BRONCES 2 LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO e D ENTE
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE CUELGAS

INDEPENDIENTE
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OSTION DEL NORTE

SISTEMA SUSPENDIDO

LONG-LINE LINTERNAS

OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
LONG-LINE CUELGAS
CALETA LA PENA HUIRO PISTEMASUSEENDIBO INDEPENDIENTE
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO NoLINE SUELS
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO N S
OSTION DEL NORTE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA JAPONESA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS
CHORITO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHORO ZAPATO SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CHOLGA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
CALETA PIURE SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE TRADICIONAL
LOS BURROS SUR LONG-LINE CUELGAS
PELILLO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO SISTEMA SUSPENDIDO o S
LONG-LINE CUELGAS
HUIRO NEGRO SISTEMA SUSPENDIDO o S
HUIRO PALO SISTEMA SUSPENDIDO HELUEALAE BUIEHCRE

INDEPENDIENTE

6.6.3 Descripcion por especies de cultivo

En las siguientes fichas se describen las caracteristicas de cultivo para las potenciales
especies de cultivo APE, donde las mayorias son especies nativas, salvo la ostra
japonesa (Crassostrea gigas), la cual es valorada dentro del litoral chileno para su cultivo.
Cabe mencionar que cada especie propuesta es altamente comerciable dentro del sector

acuicola-pesquero en Chile.

e Moluscos

Nombre comun Cholga

Nombre
A Aulacomya atra
cientifico
Tamaio
! 7 cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,

Mercado P >

restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 0-10 mg/L
Temperatura 10-20 °C

Profundidad 5-9m
salinidad 18-32 psu

Tecnologia de cultivo

Long-line con bolsas
Nombre del sistema Long-line con cuelgas continuas
Estacas de fondo

Tiempo de cultivo 10-12 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.
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Nombre comun
Nombre cientifico
Tamaio
comercial

Mercado

Oxigeno disuelto
Temperatura
Tecnologia de cultivo

Chorito
Mytilus chilensis

5cm

Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
restaurantes

Rango de variables para su cultivo

Profundidad
salinidad

2-12m
4-32 psu

5-10 mg/L
3-18°C

Nombre del sistema

Tiempo de cultivo

Long-line con bolsas

Long-line con cuelgas continuas
Estacas de fondo

8-10 meses

Fuente: Elaboracion propia

bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Nombre comun
Nombre cientifico
Tamaio
comercial

Mercado

Choro zapato
Choromytilus chorus

desde los 10.5cm

Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,

restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-10 mg/L
Temperatura 14-16 °C

4-13 m
17-25 psu

Profundidad
salinidad

Tecnologia de cultivo

Long-line con bolsas

Long-line con cuelgas continuas
Estacas de fondo

Tiempo de cultivo 8-10 meses

Nombre del sistema

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Nombre comun
Nombre cientifico

Ostra japonesa
Crassostrea gigas

Tamaiio
L 5cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
Mercado

restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-10 mg/L
Temperatura 10-25 °C

Profundidad
salinidad

2-10m
10-34 psu

Tecnologia de cultivo

Long-line linternas
Estacas de fondo
Tiempo de cultivo 8-12 meses

Nombre del sistema

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.
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Nombre comun Ostion del norte

Nombre cientifico  Argopecten purpuratus

Tamaio
! 9cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
Mercado

restaurantes
Rango de variables para su cultivo

Oxigeno disuelto 5-8 mg/L Profundidad <15m
Temperatura 13-25°C salinidad 32-35 psu
Tecnologia de cultivo
Nombre del sistema Long-line linternas
Tiempo de cultivo 8-10 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

e Algas
Nombre comun Chicorea mar
Nombre cientifico Chondracanthus chamissoi
Tamano comercial 8-12cm
Mercado Plantas de proceso y comercializadoras
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 4-7 mg/L Profundidad 2-20m
Temperatura 15-20 °C salinidad > 28 psu

Tecnologia de cultivo

. Long-line con cuelgas de malla

Nombre del sistema : ;
Long-line de fondo con lineas entre conchas o muertos

Tiempo de cultivo 3-5 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Nombre comuin Pelillo

Nombre cientifico Agarophyton chilensis
Tamafo comercial 5.5cm

Mercado Planta de proceso

Rango de variables para su cultivo
Saturacion de oxigeno  40-100%  Profundidad  2-10 m
Temperatura 8-25°C salinidad 8-34 psu

Tecnologia de cultivo
Long-line tradicional

Nombre del sistema ; ; ; ;
Sistema de horquilla, Sistema de piedras

Tiempo de cultivo 3-4 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.
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Nombre del sistema

Tiempo de cultivo

Tecnologia dé cultivo

Nombre comun Huiro

Nombre cientifico Macrocystis pyrifera
Tamaino comercial desde 3 m
Mercado Planta de proceso y comercializadoras

Rango de variables para su cultivo
Saturacion de oxigeno  40-100%  Profundidad  0,5- 20 m

Temperatura 5-15°C salinidad < 34 psu

Long-line tradicional
6-8 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Tecnologia de cultivo
Nombre del sistema
Tiempo de cultivo

Nombre comun Huiro palo
Nombre cientifico Lessonia trabeculata
Tamaino comercial desde 1.2m

Mercado Planta de proceso y comercializadoras
Rango de variables para su cultivo

Oxigeno disuelto 40-100% Profundidad 3-7m
Temperatura 5-15°C salinidad < 35 psu

Long-line tradicional
9-12 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Tecnologia de cultivo

Nombre del sistema

Tiempo de cultivo

Nombre comun Huiro negro, chascén

Nombre cientifico Lessonia berteorana

Tamario comercial desde 3m

Mercado Planta de proceso y comercializadoras

Rango de variables para su cultivo
Saturacion de oxigeno 40-100% Profundidad 1-6 m
Temperatura 5-15°C salinidad < 35 psu

Long-line tradicional

6-8 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.
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e Tunicado

Nombre comun Piure
Nombre cientifico Pyura chilensis
Tamaino comercial 70-80 cm

Mercado Plantas de proceso, comercializadoras, restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-17 mg/L Profundidad 2-15m
Temperatura 11-25 °C salinidad 30-35 psu
Tecnologia de cultivo
Nombre del sistema Long-line tradicional
Tiempo de cultivo 8-10 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informaciéon Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

e Equinodermo

Nombre comun Erizo
Nombre cientifico  Loxechinus albus

Tamaiio
i 7cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
Mercado
restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-8 mg/L Profundidad 2-6m
Temperatura 5-20 °C salinidad 25-35 psu
Tecnologia de cultivo
Nombre del sistema Long-line con cajas
Tiempo de cultivo 18-24 meses

Fuente: Elaboracion propia bajo informacién Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

6.6.4 Aspectos econdmicos para las propuestas de cultivos APE

Con respecto a los aspectos econdmicos que implica operar un centro de cultivo de
moluscos, alga, piure y erizo rojo se debe mencionar que, para las propuestas descritas
anteriormente se tomaron los andlisis y descripciones de los modelos de cultivos
sugeridos por Acuasesorias, (2017), donde se evaluaron las valorizaciones de costos de
inversion (infraestructura e infraestructura de cosecha) y costos operativos (fijos y
variables). En la inversidon de infraestructura se detallaron los costos de obras civiles,
estructuras de cultivos y bienes intangibles (estudios y permisos), asimismo para los
costos de operaciones fijos se tomaron la mano de obra, gastos administrativos, servicios

basicos y gastos operativos (combustible, lubricante, patentes) y para los costos variables
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se tomaron los gastos del proceso productivo (siembra, engorda y cosecha), gastos de
materiales de reparaciéon y reposicion de los sistemas de cultivo, vehiculos y equipos.
Solo en algunos casos se estimo la infraestructura de cosecha (materiales y equipos) la
cual fue analizada solo para aquellos cultivos que en la actualidad tienen un desarrollo

comercial (chorito, ostra japonesa, ostion del norte y pelillo).

En cuanto a los resultados obtenidos en el proceso de valoracion entregado por
Acuasesorias (2017), se estim6é que para un centro de cultivo de molusco APE se
requiere una inversion total que varia entre 3800 a 5200 UF con un costo de operacion
que fluctua entre 2800 y 3600 UF anuales (Tabla 6.20) los cuales varian en funcion de la
especie a cultivar y unidad de produccion a utilizar. Para un cultivo de alga APE se estimé
un costo de inversion que varia entre los 3800 a 5100 UF con un costo de operacion que
fluctua entre 2050 y 2600 UF anuales (Tabla 6.21), cuyos costos varian segun la especie
y tecnologia de cultivo a utilizar. Para el cultivo de piure se espera una inversion menor, la
que asciende entre 1700 y 2600 UF (Tabla 6.22), el factor importante que incide en estos
bajos costos es la obtencion de semilla donde solo se considera la captacion natural. Para
el cultivo de erizo rojo se estimd una inversion total y un costo de operacién de 4500 y
3400 UF (Tabla 6.23). Para un policultivo APE se incluyé el cultivo de las especies ostion,
ostras, pelillo y erizo, donde se considerd un costo de inversion de 5118 UF y un costo de
operacion de 3529 UF anual (Tabla 6.24).

Tabla 6.20. Costos para un cultivo APE de moluscos

CULTIVO DE CULTIVO DE

CULTIVO DE OSTRA OSTION DEL
PERIOCIDAD CHORITO JAPONESA NORTE
UF UF UF

INVERSION EN -
INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 3826 5519 4556
INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA DE 5 ANOS 31 31 31
COSECHA
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 1958 2204 2136
COSTOS VARIABLES DE
OPERACION ANUAL 868 1331 1153

TOTAL 6683 8685 7876

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.
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Tabla 6.21. Costos para un cultivo APE de algas

CULTIVO DE CULTIVO CULTIVO SUCSLIiII-E-I;‘:\[I)ﬁJO
FONDO DE SUSPENDIDO DE  SUSPENDIDO DE CHICORIA
PERIOCIDAD PELILLO PELILLO DE HUIRO
DE MAR
UF UF UF UF
INVERSION EN -
INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 3833 5059 5043 4877
INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA DE 5 ANOS 89 89
COSECHA
COSTOS FIJOS DE
OPERACION ANUAL 1515 1686 1713 1661
COSTOS VARIABLES DE
OPERACION ANUAL 602 581 593 843
TOTAL 6039 7418 7349 7381

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Tabla 6.22. Costos para un cultivo APE de piure

CULTIVO DE PIURE

PERIOCIDAD
UF
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 2571
Ié‘lc\)ISEEgII-gN EN INFRAESTRUCTURA DE 5 ANOS
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 1173
COSTOS VARIABLES DE OPERACION ANUAL 538
4282

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Tabla 6.23. Costos para un cultivo APE de erizo rojo

CULTIVO DE PIURE

PERIOCIDAD
UF
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 4562
I(E\IC\)ISEIIE?(?II-&N EN INFRAESTRUCTURA DE 5 ANOS
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 2195
COSTOS VARIABLES DE OPERACION ANUAL 1111
7868

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.
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Tabla 6.24. Costos para un policultivo de moluscos y algas

POLICULTIVO DE OSTION, OSTRA, PELILLO Y ERIZO

PERIOCIDAD UF
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 5118
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 2359
COSTOS VARIABLES DE OPERACION ANUAL 1170
TOTAL 8647

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Objetivo especifico 4. Realizar los muestreos ambientales en terreno de Caracterizacion
Preliminar del Sitio (CPS), con la correspondiente recoleccion y
procesamiento de datos, segun corresponda, en conformidad con

la normativa vigente.
6.7 Estudios de batimetria

Los estudios de batimetria se realizaron en la campafa de trabajado ejecutadas durante

los meses de abril y mayo del 2024.

Cada levantamiento represento el relieve submarino de cada uno de los sitios propuestos

en el presente proyecto.

Cada levantamiento hidrografico mantuvo la planificacion de los perfiles tedricos (lineas
de sonda) que fueron planificados de manera de cumplir con lo establecido en la
Publicacion SHOA 3105. Esta planificacion fue realizada en la plataforma Hypack 2016,
generandose noventa y ocho perfiles teéricos espaciados entre si por 25 metros (en total

la distancia de navegacion a lo largo de estos perfiles fue 58.92 Mn).

El levantamiento batimétrico fue realizado con una velocidad no mayor a 4 nudos,
logrando con esto que la integracion de los sensores fuera 6ptima, las condiciones de mar

fueron ideales para cada uno de los sitios estudiados.

El posicionamiento de la plataforma batimétrica fue realizado mediante equipos DGPS
RTK con observable de fase (DGPS RTK L1//L2), a través de sefal satelital de correccion
Omnistar HP, con esta se obtuvieron las posiciones con errores centimétricos para cada
sonda. Esto es logrado mediante Receptores GPS Geodésicos Marca Hemisphere,

modelo R320 cuya antena recepcién paralelamente la sefal de correccién.
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La integracion de los distintos dispositivos de medicion fue correlacionada en base al
tiempo (hora local) el cual fue concebida mediante DGPS RTK L1//L2 mediante 1PPS (1
Pulso por Segundo), reduciendo y eliminando las posibles fuentes de errores de

sincronismo entre los sensores.

Una vez obtenida la data batimétrica de cada sitio de estudio se procedié a analizar y
procesar la informacion a través de programa Hypack 2016. Donde fueron ingresados
automaticamente los datos al software, logrando su perfecta correlacion y correccion de
posibles fuentes de error. Estos datos son reducidos ademas por marea (las mareas
fueron obtenidas de tabla de marea, Publicacion SHOA 3009), lo cual nos entrega un

producto finalizado.

Una vez procesados y generados los datos batimétricos, se procedidé a realizar los planos
batimétricos de cada uno de los 16 sitios propuestos, los cuales son adjuntados en
formato digital al presente estudio. Por otra parte, en el Anexo 10.6 se presentan las

imagenes de la distribucion batimétrica de cada uno de los sitios concesibles.

6.8 Estudios de muestreos CPS

Se realizdé una Caracterizacion Preliminar de Sitio correspondiente a las categorias 3 y 4
que senala la Normativa ambiental 3612/2009 y sus modificaciones, para 16 sectores
emplazados en la Region de Atacama. La que contemplo el analisis de la columna de
agua donde se midio corrientes eulerianas, temperatura (°C), salinidad y oxigeno disuelto
(mg/L) corregido por Winkler, mientras que en el sedimento se obtuvo temperatura (°C),
pH, potencial redox (mV), materia organica total (MOT en %), granulometria y macrofauna
benténica (para los sitios clasificados en categoria 3). Cabe destacar que los poligonos
Caleta Obispo, Punta Froden 2, Caleta Barranquilla, Caleta Los Burros norte, Caleta Los
Pozos 1, Caleta Los Pozos 1, Caleta Angosta, Caleta Los Corrales, Caleta Los Bronces 1,
Caleta Los Bronces 2 y Caleta Los Burros sur no registran datos para las variables de
sedimento debido a que estas solicitudes presentaron un fondo de sustrato duro (sitios
clasificados en categoria 4), donde solo le correspondieron los estudios en la columna de

agua.
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Cada analisis de la Caracterizacion Preliminar de Sitio va detallado en un Informe
sectorial correspondiente a cada solicitud de acuicultura APE, los cuales son anexados en
formato digital al presente informe. Sin embargo, se presentan los resultados generales
de los analisis realizados para una CPS categoria 3 y 4 como ademas en los Anexos
10.7, 10.8 y 10.9 se muestran las ilustraciones de las distribuciones de las variables

analizadas para cada sector estudiado.

6.8.1 Muestreos en la columna de agua

La Tabla 6.25 muestra los resultados de las variables oceanograficas en la columna de
agua para cada sector estudiado, donde los sitios de Caldera, Caleta Los Burros norte,
Caleta Los Bronces 1, Caleta La Pefa y Caleta Los Burros sur registraron las
temperaturas mas bajas, con valores que oscilaron entre 12.3 a 12.5 °C. Asimismo, los
poligonos APE Caleta Pan de Azucar, Punta Froden 2, Caleta Barranquilla, Caleta Los
Pozos 1, Caleta Los Pozos 2 y Caleta Angosta presentaron las maximas temperaturas,
con valores entre los 13.5 °C a 13.7 °C. En cuanto a la salinidad todos los sectores
presentaron rangos de salinidades que fluctuaron entre los valores de 34.2 a 34.5 psu.
Respecto al oxigeno disuelto, las concentraciones mas altas se observaron en los sitios
de Caleta Barranquilla, Caleta Los Pozos 1, Caleta Angosta y Caleta Los Corrales con
valores de 8.7, 8.2, 9 y 8.3 mg/L. Por el contrario, los sitios de Caleta La Pefia, Caldera,
Caleta Pan de Azucar, Punta Froden 2 y Caleta Los Bronces 1 alcanzaron las
concentraciones mas bajas con valores entre los 2.6 a 3.8 mg/L. A su vez se debe indicar
que la Normativa ambiental 3612/2009 establece que un centro se considera en condicion
aerobica, si el limite de aceptabilidad de la variable oxigeno disuelto a 1 metro del fondo
es =2 2.5 mg/L en a lo menos el 30% de los perfiles monitoreados. Asimismo, el parrafo 7
del numeral 34 de la misma normativa, establece que “El oxigeno disuelto no se
considerara dentro de los limites de aceptabilidad para los centros de cultivo emplazados
en las regiones XV, I, Il, lll y IV, ante esto todos los sitios estudiados se encuentran en

condicion aerdbica.
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Tabla 6.25. Rangos de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y saturacién de
oxigeno en cada sector de estudio

NOMBRE POLIGONO  PROFUNDIDAD  TEMPERATURA  SALINIDAD gl)s(luGEELNT% SATURACION
APE (m) (°C) (psu) OXIGENO (%)
(mg/L)
CALETA PAN DE
AZOCAR 0-25 12.8-136 34.4-345 37-76 431-896
CALETA OBISPO 1-65 12.9-13.1 34.4-345 56-7.3 66-85.7
PUNTA FRODEN 2 1-25.1 12.8-136 34.4-345 37-52 443-612
PUNTA FRODEN 1 1-18.2 12.6-13.4 34.4-345 40-50 47-595
CALDERA 1-9.8 12.5-135 34.3-345 32-80 37.5-94.8
CALETA
BARRANGUILLA 1-27.3 12.7-137 34.2-34.4 52-87 60.2 - 103.2
CALETA LOS BURROS
NORTE 1-255 12.4-13.0 34.3-34.4 44-72 51.3-84.8
CALETA LOS POZOS 1 1-11.2 135-13.7 34.3-343 7.6-8.2 89.9-98.3
CALETA LOS POZOS 2 1-115 134-135 34.3-34.3 72-75 85.3-89.5
CALETA ANGOSTA 1-7.7 135-13.7 34.2-34.3 8.0-9.0 95-107.6
CALETA LOS
CORRALES 1-185 13.0-13.4 34.3-34.3 72-83 84.7-98.4
HUASCO 1-10.4 12.8-13.4 34.2-34.4 63-78 74-93
CALETA LOS
N ONCES 1 1-30.7 124-128 34.3-345 3872 438-84.4
CALETA LOS
NGRS > 1-26.1 12.6-12.8 34.3-34.4 46-72 53.4-837
CALETA LA PENA 1-335 12.3-125 34.4-345 26-48 30.1- 56
CALETA 'é%iBURROS 1-317 12.5-13.0 34.3-34.4 53-7.9 61.8-92.6

6.8.2 Muestreos de sedimento

En la Tabla 6.26 se presenta la estadistica basica de la materia organica total (MOT) para

cada sector estudiado en la Region de Atacama. Donde fue posible observar que la

totalidad de los sectores cumplié con el limite de aceptabilidad (< 9%) de la Normativa

3612/2009 y sus modificaciones, observando un porcentaje maximo de 0.82% en el

poligono de Caleta Angosta. De acuerdo con esto, todos los sitios estudiados presentaron

condiciones aerobicas con respecto al MOT.

Tabla 6.26. Resumen del porcentaje de materia organica total del sedimento para

cada sector de estudio

NOMBRE POLIGONO APE MiINIMO MAXIMO  PROMEDIO DESV.ESTANDAR
CALETA PAN DE AZUCAR 0.61 0.68 0.65 0.05
CALETA OBISPO - - - -
PUNTA FRODEN 2 - - - -
PUNTA FRODEN 1 0.44 0.98 0.71 0.21
CALDERA 0.60 1.13 0.84 0.19

CALETA BARRANQUILLA
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CALETA LOS BURROS NORTE

CALETA LOS POZOS 1

CALETA LOS POZOS 2

CALETA ANGOSTA 0.82 0.82 0.82 -
CALETA LOS CORRALES - - o -
HUASCO 0.46 0.63 0.52 0.05
CALETA LOS BRONCES 1 - - o -
CALETA LOS BRONCES 2 - - - -
CALETA LA PENA 0.43 0.59 0.51 0.05

CALETA LOS BURROS SUR

De acuerdo con el analisis granulométrico (Tabla 6.27) fue posible observar que, en la

mayoria de los sitios estudiados de la Region de Atacama, el tipo de sedimento

predominante corresponde a la fraccidn arena, con un componente principal o clase

modal preponderante que abarca entre arena fina y arena muy fina.

Tabla 6.27. Resumen granulométrico del sedimento para cada sector de estudio

NOMBRE POLIGONO
APE

SEDIMENTO
PREDOMINANTE

COMPONENTE PRINCIPAL

CALETA PAN DE AZUCAR

ARENA

ARENA FINA

CALETA OBISPO

PUNTA FRODEN 2

PUNTA FRODEN 1

ARENA

ARENA FINA

CALDERA

ARENA

ARENA MUY FINA

CALETA BARRANQUILLA

CALETA LOS BURROS NORTE

CALETA LOS POZOS 1

CALETA LOS POZOS 2

CALETA ANGOSTA

ARENA

ARENA FINA'Y ARENA MUY FINA

CALETA LOS CORRALES

HUASCO

ARENA

ARENA MUY FINA

CALETA LOS BRONCES 1

CALETA LOS BRONCES 2

CALETA LA PENA

ARENA

ARENA FINA

CALETA LOS BURROS SUR

En la Tabla 6.28 se muestran los rangos de temperatura, pH y potencial redox

encontrados en el sedimento de cada sector estudiado en la Region de Atacama. Con

respecto a la temperatura el valor mas bajo se observo en el poligono de Caleta La Pefia

103



(12.5 °C), mientras que el valor mas alto se presento en el sector de Caldera con un valor
de 13.9 °C. En relacién con los valores de pH fue posible observar que todos los sectores
de estudio cumplen con el limite de aceptabilidad (= 7.1) dictado por la Normativa
3612/2009 y sus modificaciones. Como también cumplen con el limite de aceptabilidad
para el potencial redox (valores =2 50 mV) ya que la totalidad de los sitios presentaron

valores que fluctuaron entre los 156 a 447 mV.

De acuerdo con el numeral 34 de la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones “en el
caso del pH y potencial redox la infraccién al limite de aceptabilidad se configurara por el
incumplimiento conjunto de los valores asignados a las dos variables indicadas”, bajo esto

fue posible deducir que la totalidad de los sitios son considerados aerobicos.

Tabla 6.28. Rangos de temperatura (°C), pH y potencial redox (NHE-mV) del
sedimento para cada sector de estudio

NOMBRE POLIGONO APE TEMPERATURA (°C) PH POTIE(:(E'IEA:I;]I\?I;EDOX

CALETA PAN DE AZUCAR 13.2-134 75-75 436 - 447
CALETA OBISPO - - -
PUNTA FRODEN 2 - = -
PUNTA FRODEN 1 13.0-13.2 75-77 387-424

CALDERA 13.0-13.9 74-78 156 - 397

CALETA BARRANQUILLA - - -

CALETA LOS BURROS NORTE - - -
CALETA LOS POZOS 1 - - -
CALETA LOS POZOS 2 - = -

CALETA ANGOSTA 13.2 7.6 405
CALETA LOS CORRALES - - -
HUASCO 13.1-13.4 7.0-72 203 - 455

CALETA LOS BRONCES 1 - - -

CALETA LOS BRONCES 2 - - -
CALETA LA PENA 12.5 76-78 358 - 412

CALETA LOS BURROS SUR - - -

Con respecto a la macrofauna benténica, esta estuvo presente en todas las areas de
estudios que presentaron fondo de sustrato blando. Donde se logré determinar (en la
mayoria de los sitios) indicadores ecoldgicos que presentaron valores promedios (Tabla
6.29, 6.30 y 6.31) que tienden a una diversidad (Shannon) relativamente alta y una

uniformidad y dominancia baja (Simpson), los cuales revelan una comunidad en equilibrio
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sin evidencias significativas de estrés medioambiental compuesta por pocas especies con

abundancias similares y con poco predominio de una especie sobre otra.

Tabla 6.29. indice ecolégico Diversidad (H’), registrado en los sitios APE

NOMBRE POLIGONO DIVERSIDAD (H")
APE MINIMO MAXIMO PROMEDIO DESV. ESTANDAR
CALETA PAN DE AZUCAR 0.69 0.75 0.72 0.05
CALETA OBISPO - - - -
PUNTA FRODEN 2 - - - -
PUNTA FRODEN 1 0 0.75 0.61 0.30
CALDERA 0.58 1 0.62 0.17

CALETA BARRANQUILLA - - = -
CALETA LOS BURROS NORTE - - - -
CALETA LOS POZOS 1 - - = -
CALETA LOS POZOS 2 - - - -

CALETA ANGOSTA 0.3 0.3 0.3 0
CALETA LOS CORRALES - - - -
HUASCO 0.28 0.84 0.7 0.17

CALETA LOS BRONCES 1 - - - -

CALETA LOS BRONCES 2 - - - -
CALETA LA PENA 1.71 3.04 2.81 0.51

CALETA LOS BURROS SUR - - S -

Tabla 6.30. indice ecolégico Dominancia (D), registrado en los sitios APE

NOMBRE POLIGONO DOMINANCIA (D)
APE MINIMO MAXIMO PROMEDIO DESV. ESTANDAR
CALETA PAN DE AZUCAR 0.19 0.26 0.22 0.05
CALETA OBISPO - - - -
PUNTA FRODEN 2 - - - -
PUNTA FRODEN 1 0.22 1 0.35 0.32
CALDERA 0.74 0.96 0.79 0.09

CALETA BARRANQUILLA - - - -
CALETA LOS BURROS NORTE - - - -
CALETA LOS POZOS 1 - - - -
CALETA LOS POZOS 2 - - - -

CALETA ANGOSTA 0.5 0.5 0.5 0
CALETA LOS CORRALES - - - -
HUASCO 0.56 2.59 0.25 0.12

CALETA LOS BRONCES 1 - - - -

CALETA LOS BRONCES 2 - - - -
CALETA LA PENA 0.61 0.93 0.86 0.10

CALETA LOS BURROS SUR - - - -
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Tabla 6.31. indice ecolégico Uniformidad (J°), registrado en los sitios APE

NOMBRE POLIGONO
APE

UNIFORMIDAD (J)

MINIMO MAXIMO PROMEDIO

DESV. ESTANDAR

CALETA PAN DE AZUCAR

0.88

0.97

0.92

0.06

CALETA OBISPO

PUNTA FRODEN 2

PUNTA FRODEN 1

0.67

0.97

0.80

CALDERA

0.13

0.33

0.29

CALETA BARRANQUILLA

CALETA LOS BURROS NORTE

CALETA LOS POZOS 1

CALETA LOS POZOS 2

CALETA ANGOSTA

= |1

CALETA LOS CORRALES

HUASCO

CALETA LOS BRONCES 1

CALETA LOS BRONCES 2

CALETA LA PENA

CALETA LOS BURROS SUR

En la Tabla 6.32 se muestra un resumen de las Phylum encontradas en cada uno de los

sitios concesibles, de lo cual se puede deducir que hubo una escasa presencia de

individuos benténicos perteneciendo la mayoria al Phylum Annelida y Arthropoda. Por otra

parte, se debe indicar que el detalle de los organismos presentes en cada una de las

solicitudes de acuicultura es entregado en sus respectivos Informes de laboratorios que

van adjuntados en formato digital en el presente informe.

Tabla 6.32. Resumen de organismos presentados en las areas concesibles

PHYLUM

NOMBRE POLIGONO APE

ANNELIDA

ARTHROPODA

CHORDATA

MOLLUSCA

NEMERTEA

CALETA PAN DE AZUCAR

4

5

1

CALETA OBISPO

PUNTA FRODEN 2

PUNTA FRODEN 1

CALDERA

|00 | 1

© |~

@ |N |

CALETA BARRANQUILLA

CALETA LOS BURROS NORTE

CALETA LOS POZOS 1

CALETA LOS POZOS 2

CALETA ANGOSTA

CALETA LOS CORRALES

HUASCO

CALETA LOS BRONCES 1

CALETA LOS BRONCES 2

CALETA LA PENA

CALETA LOS BURROS SUR
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6.8.3 Estudios de corrientes eulerianas

A continuacion, se presentan los resultados generales (Tabla 6.33 y Tabla 6.34) del
analisis de corrientes realizado en la Regién, sin embargo, se debe indicar que la
informacion mas detallada va contenida en formato digital en los Informes sectoriales de

Caracterizacion Preliminar de Sitio para cada sector prospectado.

En la Tabla 6.33 se muestran las velocidades y direcciones de las corrientes, donde fue
posible observar que en la mayoria de los sitios predominé una velocidad que fluctuo
entre los rangos de 5.1 a 10 cm/s en la capa profunda y capa superficial y entre los 1.5 a
3 cm/s en la capa intermedia. A su vez las velocidades mas bajas (< 1.5 cm/s) se
presentaron en las capas intermedia y superficial de los poligonos APE de Punta Froden 1
y Caleta Los Burros sur. Por el contrario, las velocidades mas altas se observaron en la
capa profunda del sector de Caldera con velocidades de 10.1 a 15 cm/s. Respecto a las
direcciones, estas fueron bastante heterogéneas en las tres capas analizadas con una
orientacion S, W, SW y NW en la capa profunda, una direccion W, SW y S en la capa

intermedia y una direccion W y SW en la capa superficial.

Tabla 6.33. Velocidad (cm/s) y direccién (° al NG) de las corrientes predominantes
en cada sector de estudio

NOMERE POLIGONO CAPA PROFUNDA CAPA INTERMEDIA CAPA SUPERFICIAL
APE VELOCIDAD  DIRECCION  VELOCIDAD  DIRECCION  VELOCIDAD DIRECCION
CALETA PAN DE
O CAR 31-5 W - SW 31-5 SE-E 51-10 NW -N
CALETA OBISPO 31-5 E-SE 31-5 W-SW 31-5 SW - NE
PUNTA FRODEN 2 5.1-10 SW-W 51-10 NE - E 51-10 NE - E
PUNTA FRODEN 1 15-3 S-w <15 W-s <15 S-E
CALDERA 101-15 NW - SE 31-5 SE-S 31-5 NE - W
CALETA
BARSANGUILLA 51-10 NW - W 15-3 W -NW-E 31-5 W-S
CALETA LOS BURROS
Nradta 31-5 W - NW 15-3 W-S 15-3 NW - W
CALETA LOS POZOS 1 31-5 S-sw 15-3 W-SW 15-3 W-SW
CALETALOS POZOS2  51-10 NE-S 3.1-5 W-SW 51-10 NE-N
CALETA ANGOSTA 51-10 NE-SW 51-10 SW-NE 51-10 NE-SW
CALETA LOS
SLETA LS, 31-5 E-NE 15-3 NE - E 31-5 SW-W
HUASCO 5.1-10 NW - E 15-3 W- SE 15-3 S-SE-W
CALETA LOS
bt 5.1-10 W - SE 51-10 SW-8 51-10 SW -W
CALETA LOS
el 51-10 S-sW 51-10 S-sW 51-10 S-N
CALETA LA PENA 5.1-10 Sw 51-10 Sw 51-10 SwW
Stz 'é%iB”RROS 15-3 SW-s <15 S-w <15 S-sw
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Con respecto al analisis espectral (Tabla 6.34), se observd que predominaron las
frecuencias semidiurnas (ciclo de marea cada 12 hr) y diurnas (ciclo de marea cada 24
hr), tanto en la componente U (direccién este y oste) como la componente V (direccion
norte y sur) en las tres capas analizadas. No obstante, los sectores de Caleta Pan de
Azucar, Caleta Los Burros norte, Caleta Los Pozos 2, Caleta Angosta y Caleta Los
Bronces 2 presentaron una influencia de ambas frecuencias (diurna y semidiurna) en las
componentes U (direccion este y oste) y V (direccién norte y sur) de las capas profunda,

intermedia y superficial.

Tabla 6.34. Distribucién espectral de las componentes ortogonales (U y V) en cada
sector de estudio

NOMBRE CAPA PROFUNDA CAPA INTERMEDIA CAPA SUPERFICIAL
POLIGONO APE COMP. U COMP. V COMP.U COMP. V COMP.U COMP. V
CALETA PAN DE DIURNA Y DIURNA Y

AZUCAR SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA

CALETA OBISPO DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA

PUNTA FRODEN 2 SEMIDIURNA SEMIDIURNA DIURNA DIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA

PUNTA FRODEN 1 SEMIDIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA

CALDERA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA
CALETA
BARRANQUILLA SEMIDIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA
CALETA LOS DIURNA Y DIURNA Y DIURNA Y DIURNA Y

SEMIDIURNA SEMIDIURNA

BURROS NORTE SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA
CI:,IE)EZ-I-SSL?S DIURNA DIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA
CALETA LOS DIURNAY DIURNAY DIURNAY DIURNAY

POZOS 2 DIURNA DIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA
DIURNA'Y DIURNA'Y
CALETA ANGOSTA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA
CALETA LOS
CORRALES DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA
HUASCO DIURNA DIURNA DIURNA SEMIDIURNA DIURNA DIURNA
CALETA LOS
BRONCES 1 SEMIDIURNA SEMIDIURNA DIURNA SEMIDIURNA DIURNA DIURNA
CALETA LOS DIURNA'Y DIURNA'Y
BRONCES 2 SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA SEMIDIURNA DIURNA
CALETA LA PENA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA
CALETA LOS
BURROS SUR DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA DIURNA

Objetivo especifico 5. Realizar muestreos de metales pesados (mercurio, plomo, cobre,
cadmio, zinc, arsénico) en la columna de agua, en cada uno de

los sitios seleccionados.
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6.9 Estudios de metales pesados

La Tabla 6.35 muestra la distribucién de los metales pesados (arsénico, cadmio, cobre,
mercurio, plomo y zinc) en la columna de agua, cuyos valores minimos fueron < 0.001
mg/L para todos los metales analizados. Las maximas concentraciones del arsénico se
observaron en los sectores de Caleta Pan de Azucar y Caldera con un valores entre
0.0097 a 0.0098 mg/L, para el cadmio en los sitios de Caldera y Caleta Los Pozos 1 con
un valor de 0.0189 mg/L, para el cobre en los sectores de Caleta Pan de Azucar, Caldera,
Huasco y Caleta La Pefa con valores entre 0.0178 a 0.0545 mg/L, para el mercurio en el
sitio de Caldera con un valor de 0.0123 mg/L, para el plomo en los sectores de Caleta Pan
de Azucar, Caldera, Caleta Los Pozos 1 y Huasco, con valores entre 0.0226 a 0.2934
mg/L y para el zinc en los sitios de Caleta Pan de Azucar, Caleta Obispo, Punta Froden 1,
Caldera, Caleta Barranquilla, Caleta Los Burros norte, Caleta Los Pozos 1, Caleta
Angosta, Caleta Los Corrales, Caleta Los Bronces 1, Caleta La Pefia y Caleta Los Burros

sur con valores entre 0.0106 a 0.2375 mgl/L.

Tabla 6.35. Concentracion de metales pesados (Arsénico, Cadmio, Cobre, Mercurio,
Plomo y Zinc en mg/L) en la columna de agua

PROFUNDIDAD

ESTACION DE ARSENICO CADMIO COBRE MERCURIO PLOMO ZINC
MUESTREO (mglL) (mglL) (mglL) (mglL) (mglL) (mglL)

(m)

CALETA PAN DE AZUCAR
1 0.0097 0.0049 0.021 < 0.001 0.051 0.0617
] 7 0.0089 0.0011 0.0178 0.001 0.0052 0.0112
14 <0.001 <0.001  0.0038 < 0.001 0.0023 0.0411
23 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
1 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
4 5 <0.001 <0.001  0.0037 <0.001 <0.001  0.1638
10 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
CALETA OBISPO
1 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
] 2 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  0.0226
3 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
4 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
1 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 <0.001  0.0294
c 2 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
1 REPLICA 3 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
4 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
PUNTA FRODEN 2

1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
3 7 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
17 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
22 <0.001 <0.001  <0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
6 1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.01
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7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
17 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 0.0051  <0.01
21 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
PUNTA FRODEN 1
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
3 5 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
9 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
6 4 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  0.0222
14 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
CALDERA
1 0.0098 0.0031  0.0493 0.0011 0019  0.0928
1 6 0.0084 0.0025  0.0177 0.001 00124  <0.01
9 0.0091 0.0032  0.0197 0.001 0.0345  0.0751
1 0.0056 <0.001  0.0097 0.0015 <0.001  <0.01
3 3 0.0084 0.0012  0.0208 0.0013 0.0063  0.1662
5 0.0078 0.004  0.0135 0.0013 0.037  0.0457
1 0.0039 0.0083  0.0039 0.0123 00109  <0.01
5 3 0.0084 0.0022  0.0356 0.0011 0017  0.1581
5 0.0092 0.0198  0.0545 <0.001 0.2934  0.2375
1 0.0089 0.0064 0.02 0.0013 0.0589  0.0728
6 3 0.0082 0.0065  0.0143 0.0012 0.0802  0.0733
6 0.009 0.004 0.049 0.0011 0.0339  0.0448
CALETA BARRANQUILLA
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  0.0106
] 7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
17 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
22 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
4 7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
15 <0.001 <0.001  0.0057 <0.001 <0.001  <0.01
CALETA LOS BURROS NORTE
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
] 7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
17 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0001  <0.01
22 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
. 4 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
<0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  0.0328
16 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0001  <0.01
CALETA LOS POZOS 1
1 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0001  <0.01
) 3 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0001  <0.01
5 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0001  <0.01
1 <0.001 00198  <0.001 <0.001 0.1485  0.107
3 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 0.0031  <0.01
1 REPLICA
5 <0.001 0.0016  0.0036 <0.001 0.0242  0.0112
7 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001  <0.01
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CALETA LOS POZOS 2

1 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 3 <0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
6 < 0.001 < 0.001 0.0033 < 0.001 < 0.001 <0.01
9 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 < 0.001 < 0.001 0.0054 < 0.001 < 0.001 <0.01
3 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 REPLICA 6 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
9 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
CALETA ANGOSTA

1 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 3 < 0.001 < 0.001 0.0034 < 0.001 < 0.001 <0.01
5 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 <0.01
7 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 REPLICA 3 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
5 < 0.001 < 0.001 0.0015 < 0.001 < 0.001 <0.01
7 < 0.001 < 0.001 0.0016 < 0.001 <0.001 0.0111

CALETA LOS CORRALES
1 <0.001 < 0.001 0.0057 < 0.001 < 0.001 0.0356
1 5 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
10 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
17 <0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 0.0016 < 0.001 0.005 < 0.001 < 0.001 0.0331
3 3 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
6 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01

HUASCO

1 < 0.001 < 0.001 0.0078 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 6 < 0.001 < 0.001 0.0179 < 0.001 <0.001 <0.01
9 < 0.001 < 0.001 0.0021 < 0.001 0.0226 <0.01
1 < 0.001 < 0.001 0.0022 < 0.001 < 0.001 <0.01
4 4 < 0.001 < 0.001 0.0062 < 0.001 < 0.001 <0.01
8 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01

CALETA LOS BRONCES 1
1 0.0045 < 0.001 0.0056 < 0.001 0.006 <0.01
1 5 0.0047 < 0.001 0.0055 < 0.001 0.0071 <0.01
15 0.0043 < 0.001 0.0026 < 0.001 0.0014 <0.01
25 0.0044 < 0.001 0.0042 < 0.001 0.0077 <0.01
1 0.0046 < 0.001 0.0056 < 0.001 0.0028 0.0402
5 0.0017 < 0.001 0.0041 < 0.001 < 0.001 0.0185
4 15 0.0013 < 0.001 0.0038 < 0.001 < 0.001 <0.01
25 0.0014 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01

CALETA LOS BRONCES 2
1 0.0038 < 0.001 0.0029 < 0.001 0.0017 <0.01
. 6 0.0042 <0.001 0.0058 <0.001 0.0016 <0.01
12 0.004 < 0.001 0.0024 < 0.001 0.0015 <0.01
18 0.0041 <0.001 0.002 <0.001 0.0014 <0.01
1 0.004 < 0.001 0.0092 < 0.001 0.0072 <0.01
6 7 0.0042 <0.001 0.0029 <0.001 0.0011 <0.01
14 0.0044 < 0.001 0.0082 < 0.001 0.0031 <0.01
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CALETA LA PENA

1 0.004 < 0.001 0.0027 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 8 0.0044 < 0.001 0.0049 < 0.001 0.0054 <0.01
18 0.0043 < 0.001 0.0269 < 0.001 0.0014 <0.01
30 0.0042 < 0.001 0.0032 <0.001 0.0043 <0.01
1 0.0043 < 0.001 0.006 < 0.001 0.0106 0.1962
4 6 0.0041 < 0.001 0.0034 < 0.001 0.0064 <0.01
12 0.0042 < 0.001 0.0037 < 0.001 0.0017 <0.01
17 0.0041 < 0.001 0.0056 < 0.001 0.004 0.0796
CALETA LOS BURROS SUR
1 0.0012 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
1 5 0.0011 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.023
15 0.0011 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
20 0.0013 < 0.001 0.0053 < 0.001 < 0.001 0.0383
1 0.0015 < 0.001 0.0024 <0.001 <0.001 <0.01
4 5 0.0012 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01
7 0.0014 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.01

Objetivo especifico 6. Realizar la prospecciéon y analisis de especies hidrobiolégicas
presentes en cada sector, utilizando la normativa vigente para

determinar ausencia o presencia de recursos hidrobiol6gicos.

6.10 Prospeccion de bancos naturales

Durante los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, noviembre y diciembre
del 2024 se llevaron a cabo las prospecciones de bancos naturales en 9 de los sitios
propuestos como areas concesibles para APE (Tabla 6.36). Con respecto a los otros 7
sitios, éstos son areas emplazadas en AMERB, por lo cual aplica el articulo N° 6, inciso a
del Reglamento de acuicultura en AMERB, D.S. N° 96/2015.

Por otra parte, para efectos de este proyecto, por ya estar realizadas las batimetrias, se
procedié a dibujar en los planos batimétricos (formato PDF y CAD) el numero de
transectas (Tabla 6.36) de cada sitio de estudio con la ubicacion de inicio y fin de cada
una de las transectas a inspeccionar (planos adjuntados en formato digital al presente

proyecto).
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Tabla 6.36. Areas de estudios de prospeccién de bancos naturales

HECTAREAS  SUPERFICIE NUMERO DE

NOMBRE POLIGONO APE e\ 'sFcTOR  MUESTREABLE ~ TRANSECTAS
PUNTA FRODEN 1 5.70 100% 3
CALDERA 9.39 100% 3
CALETA BARRANQUILLA 5.2 100% 3
CALETA LOS POZOS 1 1.24 100% 2
CALETA LOS POZOS 2 0.90 100% 2
HUASCO 5.54 100% 3
CALETA LOS BRONCES 1 5.96 93.5% 3
CALETA LOS BRONCES 2 5.94 100% 3
CALETA LA PENA 5.90 94.6% 3

Luego de las coordinaciones previas al terreno se desarrollaron las prospecciones de
bancos naturales de acuerdo con la metodologia establecida en la en la Normativa

2353/2010 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

6.10.1 Procedimientos de muestreos

En cada sitio de estudio se determind la superficie muestreable, la cual correspondio al
100% por ser sectores menores a 30 metros de profundidad, menos los poligonos APE de
Caleta Los Bronces 1 y Caleta La Pefa que presentaron profundidades mayores a 30 m
en parte del poligono, por lo que se realizaron prospecciones solo en el area que

mantuvieron profundidades menores a 29.9 m.

Una vez determinada la superficie muestreable se definié el nimero de unidades de

muestreos que fluctuo entre 2 a 3 transectas (Tabla 6.36).

La ubicacién de las transectas, estuvieron dadas por cabos de 50 metros de longitud, que
fueron ubicados de forma homogénea dentro del poligono. Los cuales se instalaron desde
la embarcacién hacia al fondo con dos contrapesos a cada extremo para ser extendido en

el fondo y dos boyarines de posicion (inicio y fin de las transectas).

Una vez instaladas las transectas el buzo procedié a recorrer la transecta y registrar en
una pizarra y camara submarina el conteo de todos los distintos organismos que
constituyeron recursos hidrobioldgicos, presentes en una franja de 2 metros (uno a cada
lado de la transecta). Por lo demas el buzo a través de un barrido de inspeccion realizé un

registro audiovisual con una camara submarina, la cual fue revisada In situ desde la
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embarcacion por el Supervisor a cargo para verificar la informacion proporcionada por el

buzo.

Tanto la ubicacion de las transectas como la inspeccién de buceo se repitieron segun el

numero de transectas que tenia cada concesion.

Toda la informacion determinada y cuantificada de individuos presentes en las transectas
fueron registrados en el “Formulario de resultados de la evaluacion directa de recursos

hidrobiolégicos bentdnicos”, los cuales se adjuntan en formato digital al informe.

6.10.2 Determinacion y cuantificacién de especies hidrobiolégicas

Para cada uno de los sitios prospectados se determinaron y cuantificaron los individuos
presentes a lo largo de todas las transectas, los cuales van detallados a continuacion por

sector prospectado.

Punta Froden 1

En este poligono se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se
determiné dos tipos de fondo uno de sustrato blando (arena) y otro de sustrato duro
(roca). Con respecto a la presencia de especies hidrobioldgicas, en las transectas 1y 2 no
se evidencié presencia de recursos hidrobioldgicos, sin embargo, en la transecta 3 se
observaron 11 unidades de lechuga de mar (Ulva lactuca) y 17 ejemplares del alga

Schizymenia dubyi.

Caldera

En este sector se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se
determiné dos tipos de fondo uno de sustrato blando (arena) y otro de sustrato duro-
semiduro (roca, piedra y laja). Con respecto a la presencia de especies hidrobiolégicas se
evidenciaron una variedad de recursos, encontrandose en la transecta 1 273 ejemplares
del alga carola (Callophyllis variegata), 3 unidades de huiro palo (Lessonia trabeculata),
28 ejemplares del alga Schizymenia dubyi, 14 individuos de caracol locate (Thais
chocolata), 2 individuos de caracol palo palo (Argobuccinum spp.), 166 individuos de
caracol tegula (Tegula atra) y un individuo de ostién del norte (Argopecten purpuratus); en

la transecta 2 se encontraron 309 ejemplares de alga carola (Callophyllis variegata), 403
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unidades de chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi), un ejemplar del alga
Schizymenia dubyi y 7 individuos de caracol tegula (Tegula atra) y por ultimo en la
transecta 3 se observaron 233 unidades del alga carola (Callophyllis variegata), 63
ejemplares de chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi), un individuo de caracol locate
(Thais chocolata), un individuo de caracol palo palo (Argobuccinum spp.) y 100 individuos

de caracol tegula (Tegula atra).

Caleta Barranquilla

En este sitio se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se determind
dos tipos de fondo uno de sustrato blando (arena) y otro de sustrato duro (roca). Con
respecto a la presencia de especies hidrobioldgicas se evidenciaron una variedad de
recursos, encontrandose en la transecta 1 8 ejemplares de huiro palo (Lessonia
trabeculata), 2 individuos de caracol tegula (Tegula atra), 196 individuos del caracol
Incatella cingulata y un individuo del recurso loco (Concholepas concholepas); en la
transecta 2 se encontraron 24 ejemplares de huiro palo (Lessonia trabeculata), 40
unidades del alga Mastocarpus latissimus y 144 individuos del caracol Incatella cingulata y
por ultimo en la transecta 3 se observaron 168 ejemplares de huiro palo (Lessonia
trabeculata), 375 unidades del alga Mastocarpus latissimus y 12 ejemplares de picoroco

(Austromegabalanus psittacus).

Caleta Los Pozos 1

En este poligono se efectuaron 2 inspecciones a lo largo de 2 transectas, donde se
determiné un tipo de fondo de sustrato duro (rocas y piedras). Con respecto a la presencia
de especies hidrobioldgicas, en las dos transectas se evidenciaron ejemplares huiro palo
(Lessonia trabeculata), donde la transecta 1 presento 254 unidades y la transecta 2 448

unidades.

Caleta Los Pozos 2

En esta area se efectuaron 2 inspecciones a lo largo de 2 transectas, donde se determind
dos tipos de fondo uno de sustrato blando (arena) y otro de sustrato duro (rocas y
piedras). Con respecto a la presencia de especies hidrobioldgicas, se evidenciaron solo

tres tipos de recursos, donde en la transecta 1 se observé presencia de 345 ejemplares
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de huiro palo (Lessonia trabeculata) y 2 individuos de caracol tegula (Tegula atra) y en la
transecta 2 se encontraron 180 unidades de huiro palo (Lessonia trabeculata) y 6

individuos de loco (Concholepas concholepas).

Huasco

En este sector se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se
determiné un tipo de fondo de sustrato blando (arena). Con respecto a la presencia de
especies hidrobioldgicas, en las transectas 1 y 2 no se evidencio presencia de recursos
hidrobiolégicos, sin embargo, en la transecta 3 se observaron 63 unidades del alga carola
(Callophyllis variegata), 4 ejemplares de pelillo (Agarophyton chilensis) y 63 individuos del

caracol Felicioliva peruviana.

Caleta Los Bronces 1

En este sitio se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se determiné
dos tipos de fondo uno de sustrato blando (arena) y otro de sustrato duro-semiduro (roca,
tertel y sedimento compacto). Con respecto a la presencia de especies hidrobiolégicas, en
la transecta 1 se evidenciaron 126 ejemplares del alga Schizymenia dubyi; en la transecta
2 se encontraron 39 unidades del alga Schizymenia dubyi y 100 individuos del caracol
Incatella cingulata; por ultimo, en la transecta 3 se observaron 341 ejemplares del alga
carola (Callophyllis variegata), 5 unidades del alga Schizymenia dubyiy 100 individuos del

caracol Incatella cingulata.

Caleta Los Bronces 2

En este poligono se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se
determiné un tipo de fondo de sustrato duro (rocas). Con respecto a la presencia de
especies hidrobiologicas, en la transecta 1 se evidenciaron 81 ejemplares de huiro palo
(Lessonia trabeculata); en la transecta 2 se encontraron 64 unidades de huiro palo
(Lessonia trabeculata) y 87 ejemplares del alga Mastocarpus latissimus; por ultimo, en la
transecta 3 se observaron 49 ejemplares de huiro palo (Lessonia trabeculata), 354

unidades del alga Mastocarpus latissimus y 4 individuos del caracol Incatella cingulata.
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Caleta La Pena

En esta area se efectuaron 3 inspecciones a lo largo de 3 transectas, donde se determino
un tipo de fondo de sustrato blando (arena). Con respecto a la presencia de especies
hidrobiolégicas, en la transecta 1 se evidenciaron 156 ejemplares del alga carola
(Callophyllis variegata), 82 unidades de chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi)y 79
unidades del alga Schizymenia dubyi; en la transecta 2 se encontraron 39 ejemplares de
chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi) y 140 unidades del alga Schizymenia dubyi,
por ultimo, en la transecta 3 se observaron 22 unidades del alga carola (Callophyllis
variegata), 37 ejemplares de chicoria de mar (Chondracanthus chamissoi) y 78 unidades

del alga Schizymenia dubyi.

6.10.3 Determinacion de bancos naturales de recursos

hidrobiolégicos

La determinacién de presencia o ausencia de bancos naturales se determiné a través del
indice ponderado de banco natural, el cual se efectud calculando el nimero total de
individuos presentes a lo largo de toda la transecta (censo) y en casos particulares por

cuadrantes de 0.25 m2.

Punta Froden 1

Mediante los resultados entregados por el IPBAN se determind que no existe banco

natural para ninguno de los recursos observados, como muestran las Tablas 6.37 y 6.38.

Tabla 6.37. Densidad promedio por m?, poligono APE Punta Froden 1

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
LECHUGA DE MAR 0 0 0.11
SCHIZYMENIA DUBYI 0 0 0.17

Tabla 6.38. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Punta Fronden 1

N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA  he \N\p/M2  MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN MAX
LECHUGA DE MAR 0.11 100 0.037 0.33 1.22 33.94
SCHIZYMENIA DUBYI 017 100 0.06 0.33 1.89 33.94
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Caldera

A través de los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural
para los recursos alga carola, chicoria de mar y el caracol tegula, como muestran las
Tablas 6.39 y 6.40.

Tabla 6.39. Densidad promedio por m?, sector Caldera

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
ALGA CAROLA 2.73 3.09 2.33
HUIRO PALO 0.03 0 0
CHICORIA DE MAR 0 4.03 0.63
SCHIZYMENIA DUBYI 0.28 0.01 0
CARACOL LOCATE 0.14 0 0.01
CARACOL PALO PALO 0.02 0 0.01
CARACOL TEGULA 1.66 0.07 1
OSTION DEL NORTE 0.01 0 0

Tabla 6.40. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Caldera

o
ESPECIE IDENTIFICADA  DciNDM:  WUESTREABLE  RECURSO  OCURRENGIA  PBAN  'hiax
ALGA CAROLA 8.15 100 2.72 1 27167  33.94
HUIRO PALO 0.03 100 0.01 0.33 033  33.74
CHICORIA DE MAR 4.66 100 155 0.67 10356  33.94
SCHIZYMENIA DUBYI 0.29 100 0.097 0.33 322 3394
CARACOL LOCATE 0.15 100 0.05 0.67 333 6529
CARACOL PALO PALO 0.03 100 0.01 0.67 067 6529
CARACOL TEGULA 2.73 100 0.91 1 91 65.29
OSTION DEL NORTE 0.01 100 0.0033 0.33 0.11 9

Caleta Barranquilla

En las Tablas 6.41 y 6.42 se observan los IPBAN, cuyos valores muestran que existe
banco natural para los recursos huiro palo, el alga Mastocarpus latissimus y el caracol

Incatella cingulata en la solicitud de Caleta Barranquilla.
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Tabla 6.41. Densidad promedio por m?, poligono APE Caleta Barranquilla

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
HUIRO PALO 0.08 0.24 1.68
MASTOCARPUS LATISSIMUS 0 0.4 3.75
CARACOL TEGULA 0.02 0 0
INCATELLA CINGULATA 1.96 1.44 0
LOCO 0.01 0 0
PICOROCO 0 0 0.12

Tabla 6.42. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Caleta
Barranquilla

N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA DE IND/M? MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN MAX
HUIRO PALO 2 100 0.67 1 66.67 33.74
MASTOCARPUS
LATISSIMUS 4.15 100 1.38 0.67 92.22 33.94
CARACOL TEGULA 0.02 100 0.0067 0.33 0.22 65.29
INCATELLA CINGULATA 3.4 100 1.13 0.67 75.56 65.29
LOCO 0.01 100 0.0033 0.33 0.11 3.77
PICOROCO 0.12 100 0.04 0.33 1.33 400
Caleta Los Pozos 1
Mediante los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural
para el recurso huiro palo, como muestran las Tablas 6.43 y 6.44.
Tabla 6.43. Densidad promedio por m?, poligono APE Caleta Los Pozos 1
ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
HUIRO PALO 2.54 4.48
Tabla 6.44. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Caleta Los
Pozos 1
N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA e ND/M2  MUESTREABLE  RECURSO OCURRENCIA IPBAN — “mAx
HUIRO PALO 7 100 3.51 1 351 33.74
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Caleta Los Pozos 2

A través de los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural

para el recurso huiro palo, como se observa en las Tablas 6.45 y 6.46.

Tabla 6.45. Densidad promedio por m?, poligono APE Caleta Los Pozos 2

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
HUIRO PALO 2.54 4.48
CARACOL TEGULA 0.02 0
LOCO 0 0.06

Tabla 6.46. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Caleta Los

Pozos 2
N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA e ND/M2  MUESTREABLE  RECURSO OCURRENCIA IPBAN — “mAx
HUIRO PALO 5.3 100 2.64 1 264 33.74
CARACOL TEGULA 0.02 100 0.01 0.5 0.5 65.29
LOCO 0.06 100 0.03 1 3 3.77

Huasco

En las Tablas 6.47 y 6.48 se presentan los calculos IPBAN, cuyos valores muestran que
no existe banco natural para ninguno de los recursos observados en la solicitud de

Huasco.

Tabla 6.47. Densidad promedio por m?, sector Huasco

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
ALGA CAROLA 0 0 0.63
PELILLO 0 0 0.04
FELICIOLIVA PERUVIANA 0 0 0.06

Tabla 6.48. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Huasco

ESPECIE IDENTIFICADA [ I\/\:  MUESTREABLE  RECURSO  OCURRENGIA  PBAN 'hiax
ALGA CAROLA 0.63 100 0.21 0.33 7 33.94
PELILLO 0.04 100 0.01 0.33 0.44 1.05
FELICIOLIVA PERUVIANA 0.06 100 0.020 0.33 067  65.29
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Caleta Los Bronces 1

Mediante los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural

para los recursos alga carola, el alga Schizymenia dubyi y el caracol Incatella cingulata,

como muestran las Tablas 6.49 y 6.50.

Tabla 6.49. Densidad promedio por m?, poligono APE Caleta Los Bronces 1

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
ALGA CAROLA 0 0 3.41
SCHIZYMENIA DUBYI 1.26 0.39 0.05
INCATELLA CINGULATA 0 100 100

Tabla 6.50. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Caleta Los

Bronces 1
N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA  pe \ND/M2  MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN — “max
ALGA CAROLA 3.41 93.5 1.14 0.33 35.43 33.94
SCHIZYMENIA DUBYI 1.7 93.5 0.57 1 52.98 33.94
INCATELLA CINGULATA 200 93.5 66.67 0.67 4155.56 65.29
Caleta Los Bronces 2
A través de los resultados entregados por el IPBAN se determiné que existe banco natural
para los recursos huiro palo y el alga Mastocarpus latissimus, como se muestra en las
Tablas 6.51y 6.52.
Tabla 6.51. Densidad promedio por m?, Poligono APE Caleta Los Bronces 2
ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
HUIRO PALO 0.81 0.64 0.49
MASTOCARPUS LATISSIMUS 0 0.87 3.54
INCATELLA CINGULATA 0 0 0.04
Tabla 6.52. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Caleta Los
Bronces 2
N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA IPBAN
ESPECIE IDENTIFICADA  pe ND/M2  MUESTREABLE  RECURSO OCURRENCIA IPBAN — “max
HUIRO PALO 1.94 100 0.65 1 64.67 33.74
MASTOCARPUS
LATISSIMUS 4.41 100 1.47 0.67 98 33.94
INCATELLA CINGULATA 0.04 100 0.013 0.33 0.44 65.29
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Caleta La Pena

En las Tablas 6.53 y 6.54 se observan los IPBAN, cuyos valores muestran que existe

banco natural para los recursos alga carola, chicoria de mar y el alga Schizymenia dubyi

en la solicitud de Caleta La Pena.

Tabla 6.53. Densidad promedio por m?, poligono APE Caleta La Peiia

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
ALGA CAROLA 1.56 0 0.22
CHICORIA DE MAR 0.82 1.28 0.37
SCHIZYMENIA DUBYI 0.79 1.4 0.78
vigente

Tabla 6.54. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Caleta La Pena

o
ESPECIE IDENTIFICADA b [No/vi  WUESTREABLE  RECURSO  ocURReNcia  PBAN "W
ALGA CAROLA 1.78 94.6 0.59 0.67 37.42 33.94
CHICORIA DE MAR 2.47 94.6 0.82 1 77.89 33.94
SCHIZYMENIA DUBYI 2.97 94.6 0.99 1 93.65 33.94

Objetivo especifico 7. Elaborar la documentacién ambiental requerida segun el

Reglamento Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON) N°
320 de 2001 y sus modificaciones; la Resolucion (SUBPESCA)
N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de 2011 que aprueba el
Reglamento de Registro de Personas Acreditadas para elaborar
los instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria y las
Certificaciones exigidas por la Ley General de Pesca y
Acuicultura y sus Reglamentos y el Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 40 de
2012) y sus modificaciones, para el total de sitios

seleccionados, ubicados en la Region de Atacama.
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6.11 Documentacion ambiental

De acuerdo con los requisitos establecidos por SEIA en el D.S. N° 40, se determiné que
ningun sitio se sometera al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, puesto que
todas las solicitudes de concesiones para moluscos tienen superficies que no superaron
las 5.97 ha y producciones anuales menores a 300 toneladas. De igual manera las
solicitudes para algas no superaron las 9.39 ha y sus producciones anuales que no
sobrepasaron las 500 toneladas. En cuanto a las solicitudes de concesiones para las
especies piure (Pyura chilensis) y erizo rojo (Loxechinus albus), su produccion anual es

inferior a 30 y 4 ton y sus areas no superaron las 5.87 ha (Tabla 6.55).

Cabe destacar que toda la documentacion exigida en el numeral 10 de la Normativa 3612
del 2009 y sus modificaciones para los proyectos que no entran al SEIA van adjuntadas

en formato digital al presente informe.

Tabla 6.55. Informacion de datos de las solicitudes de concesiones

NOMBRE POLIGONO SUPERFICIE PRODUCCION
s TOTAL (ha]  ANUAL (tom) ESPECIES O GRUPO DE ESPECIES
PECTINIDOS Y OSTREID
CALETA PAN DE AZUCAR 5.87 <300 CTINIDOS Y OS oS
<30 PIURE
MITILID TREIDOS Y ALGA
CALETA OBISPO 017 <300 0S, 08 OS Y ALGAS
<30 PIURE
200 MITILIDOS, PECTINIDOS,
OSTREIDOS Y ALGAS
PUNTA FRODEN 2 5.87 < 30 PIURE
=1 ERIZO ROJO
MITILIDOS, PECTINIDOS,
PUNTA FRODEN 1 5.70 <300 DaDOS, PECT DS
CALDERA 9.39 < 500 ALGAS
CALETA BARRANQUILLA 5.02 <300 PECT'N'D%SL’GOASSTRE'DOS Y
200 MITILIDOS, PECTINIDOS,
CALETA LOS BURROS NORTE 575 OSTREIDOS Y ALGAS
<30 PIURE
CALETA LOS POZOS 1 1.24 <300 MITILIDOS Y OSTREIDOS
CALETA LOS POZOS 2 0.90 <300 PECTINIDOS, OSTREIDOS Y
ALGAS
<300 MITILIDOS Y OSTREIDOS
ALETA ANGOSTA 1,
¢ GOS 69 <30 PIURE
<300 PECTINIDOS Y OSTREIDOS
CALETA LOS CORRALES 522 o ER120 RouO
PECTINIDOS, OSTREIDOS Y
HUASCO 554 <300 N oAs
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PECTINIDOS, OSTREIDOS Y

CALETA LOS BRONCES 1 5.96 <300 ALGAS
CALETA LOS BRONCES 2 5.94 < 300 PECTINID%SL’G(?ASSTREIDOS Y
- PECTINIDOS, OSTREIDOS Y
CALETA LA PENA 5.90 <300 ALGAS
MITILIDOS, PECTINIDOS,
CALETA LOS BURROS SUR 5.75 < 300 OSTREIDOS Y ALGAS

Objetivo especifico 8. Elaborar formularios de proyecto técnico, planos de ubicacion
geogréfica y de concesiéon escala 1:5.000 para cada sitio
seleccionado para solicitud de concesion de acuicultura o para

solicitud de acuicultura en AMERB.
6.12 Elaboracién del proyecto técnico

Se elaboraron los proyectos técnicos para las 16 solicitudes de acuicultura APE, los
cuales van contenidos como anexo digital en el archivo Informe final, en la carpeta de

cada uno de los sitios APE seleccionados, subcarpeta “CPS”.

6.13 Elaboracion de planos de concesion de acuicultura y ubicacién

geografica

Se elaboraron los planos de concesion escala 1:5.000 y de ubicacion geografica (escala
segun la carta de referencia) para las 16 solicitudes de acuicultura APE, los cuales se
confeccionaron segun la normativa vigente: D.S. N° 290 de 1993 y sus modificaciones. Lo
anterior se encuentra como anexo digital en el archivo Informe final, en la carpeta de cada

uno de los sitios APE seleccionados, subcarpeta “Planos CCAA”
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7. ANALISIS Y DISCUSION

La Acuicultura de Pequefia Escala es una actividad que se realiza fuertemente en la
Region de Atacama, especialmente en los sectores de Bahia Inglesa, Caldera y Calderilla
(SERNAPESCA, 2021), donde el area privada cuenta con un gran nimero de solicitudes
y/o concesiones de acuicultura. Con respecto a las organizaciones artesanales (aunque la
Region cuenta con un avanzado grado en temas de acuicultura) esta actividad no es
realizada fuertemente por el gremio pesquero artesanal, lo cual se pudo evidenciar en las
vistas de terreno donde la mayoria de las organizaciones practican la pesca extractiva,
recoleccién y extraccion de algas. No obstante, se pudo identificar que solo unas pocas
organizaciones han desarrollado y experimentado el cultivo de ostion del norte y el cultivo
de algas, como es el caso de los sindicatos de caleta Pan de Azucar y caleta Los Bronces
quienes poseen una solicitud de acuicultura en AMERB vy el sindicato de tripulantes de
Caldera que han trabajado en cultivos de ostiones. De igual manera, los sindicatos de
caleta Obispo, caleta Punta Froden, Huasco, caleta Los Pozos, caleta La Pena, caleta Los
Burros sur, han experimentado la siembra algas y piure en sus AMERB a través de

programas de acuicultura que imparte y/o ha impartido la Universidad Catdlica del Norte.

Con respecto al grado de participacion en el proyecto, se puede mencionar que no hubo
mucho interés de participacion por parte de las organizaciones artesanales, donde solo se
logré levantar informacion de tan solo 13 sindicatos a lo largo de la Regién de Atacama
(visitando asi, 13 caletas pesqueras de la Region) los que delimitaron sus espacios
concesibles, tanto en sitios libres como en sus areas de manejo. Cabe mencionar que la
baja participacion en el proyecto se debe a que, i) los sindicatos reciben bonificaciones
por parte de las mineras y/o desalinizadoras de la zona, ii) los sindicatos de la Region
trabajan activamente la pesca extractiva del recurso dorado mas la extraccion y
recoleccién del huiro palo y huiro negro. Sin embargo, las organizaciones que si
mostraron interés en el proyecto lo hicieron debido a que estan orientadas en desarrollar
la actividad de acuicultura, ya que han visto buenos resultados en cultivos experimentales

realizados en conjunto con las Universidades de la zona.

Referente a las reuniones con los funcionarios municipales, se pudo evidenciar que la
municipalidad de Huasco tiene una nula o escasa participacion con los pescadores
artesanales. En cambio, la municipalidad de Freirina trabaja activamente con los

sindicatos de pescadores de la comuna, pero solo asesorandolos en programas sociales y
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de fomento productivo para la actividad pesquera que realizan. Por lo cual se infiere, que
en ambos municipios no se logra una coalicién en conjunto para abordar asesorias o

impulsar el desarrollo econdmico de la actividad acuicola artesanal en cada comuna.

Respecto a las propuestas de sitios APE, se logré levantar la informacion de 18 poligonos
para solicitudes de acuicultura, los cuales corresponden a los sitios identificados por los
sindicatos que fueron elegidos en el proyecto FIPA 2018-13 (proyecto que no se alcanzé
a finalizar por término de contrato anticipado). Se debe tener presente que el borde
costero de la Region de Atacama esta formado preferentemente por una costa expuesta
al viento, lo que limita los espacios propicios para el desarrollo de la acuicultura, ademas
la industria acuicola ocupa la mayoria de los espacios de las A.AA., lo que también
dificulta la identificacion de una amplia data de posibles sitios APE para ser tramitados

como solicitudes de acuicultura.

En cuanto a las condiciones geograficas de los sitios de estudios, se pudo observar que la
mayoria de los poligonos se encuentran cercanos a las caletas donde operan las
organizaciones y se situan en las zonas aptas de acuicultura, con la excepcion del sitio de
caleta Pan de Azucar que fue determinado en su AMERB que esta fuera de la A.A.A. Con
respecto a las zonas de resguardo, la mayoria se encuentran en sectores protegidos al
viento, salvo los sectores de Bahia Obispo, Bahia Punta Los Pozos, Bahia caleta
Angosta, Bahia Los Corrales y Bahia Los Bronces, que presentan condiciones expuestas

al viento durante frentes de mal tiempo.

En relacion a los criterios de seleccién para las propuestas finales de sitios concesibles,
se debe indicar que cada uno de los criterios tomados de los elementos del formulario
encuesta, contienen una relacion consistente de la informacién proporcionada por las
organizaciones artesanales, pues se identifica el enfoque econdmico por recursos
desembarcados, el grado estructural que posee la organizacion, cercanias a sus caletas,
limitaciones de acceso y la importancia de visualizar o desarrollar la actividad de APE.

Todos estos, atributos importantes a la hora de seleccionar una organizacién sobre otra.

Se asignd una puntuacion a cada poligono APE segun la tabla de criterios, donde los
puntajes mas altos correspondieron a los poligonos de las organizaciones que mostraron
los valores mas elevados en los campos especificados en la tabla. Estos valores se

obtuvieron a partir del formulario encuesta y observaciones directas en las caletas. Las
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puntuaciones registradas fueron de 43 a 34 puntos. Las organizaciones que alcanzaron
estas valoraciones estan bien constituidas, ya que tienen un gran nimero de socios que
participan regularmente en reuniones ordinarias, llevan muchos afios conformados y son
activas en la postulacién y obtencion de proyectos que benefician tanto a su caleta como
a la organizacion. Ademas, estas organizaciones registran sueldos adecuados para cubrir
las necesidades basicas, cuentan con experiencia en cultivos de especies hidrobioldgicas,
y poseen una infraestructura solida en sus caletas de desembarque. Los poligonos APE
identificados se encuentran ubicados en sectores costeros que poseen un acceso directo

a la caleta donde operan.

Respecto a los 16 poligonos APE, estos fueron asignados en base a las puntuaciones
obtenidas. De ellos, 7 poligonos quedan emplazados dentro de AMERB, mientras que los
otros 9 corresponden a poligonos delimitados en areas libres emplazados dentro de las
areas aptas para acuicultura (A.A.A.). Por otra parte, la mayoria de los espacios
concesibles estan concentrados en la comuna de Huasco, seguido por las comunas de
Caldera y Freirina (comunas que presentan condiciones oceanograficas aptas para el

desarrollo de la actividad acuicola).

Mientras avanzaba la ejecucion del proyecto se debieron realizar modificaciones a los
poligonos APE, donde los poligonos de Caldera, Caleta Los Pozos 1, Caleta Los Pozos 2
y Huasco, fueron relocalizados a la zona de porcién de agua por estar emplazados
originalmente en la zona de baja marea y/o zonas de rompiente. Dichas restructuraciones
se realizaron para que no hubiera inconvenientes y/o inconsistencias en la ejecucién de

los estudios ambientales.

En relacién con las propuestas para cultivos APE, estas estuvieron dadas por las
especies que indicaron las organizaciones artesanales en el formulario encuesta donde la
mayoria se inclind por el policultivo de mitilidos, pectinidos, ostreidos, algas,
equinodermos y tunicados, predominado los recursos cholga (Aulacomya atra), chorito
(Mytilus chilensis), choro zapato (Choromytilus chorus), ostidon del norte (Argopecten
purpuratus), ostra japonesa (Crassostrea gigas), huiro negro (Lessonia berteorana), huiro
palo (Lessonia trabeculata), huiro (Macrocystis pyrifera), chicoria de mar (Chondracanthus
chamissoi), pelillo (Agaraphyton chilensis), piure (Pyura chilensis) y erizo rojo (Loxechinus

albus). Cabe destacar que cada una de las especies propuestas son recursos altamente
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comerciales dentro del sector acuicola-pesquero chileno, de los cuales en la zona se
practica el cultivo APE de ostion del norte y pelillo. A su vez esta informacién concordo
con las potenciales especies para cultivos APE reportadas por Acuasesorias (2017). La
informacion se complementd con el analisis descriptivo para cultivos APE proporcionado
por Acuasesorias (2017), mas la data de registros obtenido de los estudios de variables
ambientales determinadas en cada sector estudiado (principalmente estudio de corrientes,
fondo y profundidad). De esta forma es que se propusieron los Sistemas de cultivos
suspendidos Long-line y Sistemas de fondo de horquilla, estacas de fondo, Long-line de
fondo y colectores de semilla para el Piure. Para los sitios de Caleta Obispo, Caleta Los
Pozos 1 y Caleta Angosta se propone realizar solo cultivo con un Sistema de fondo ya
que estos sectores alcanzaron profundidades someras que no superaron los 6 m a nivel
de reduccién de sonda (NRS). En cuanto para los sitios de Caldera, Caleta Los Pozos 2 y
Huasco se proponen dos Sistemas de cultivo, suspendidos y/o de fondo. En cambio para
los sectores de Caleta Pan de Azucar, Punta Froden 2, Punta Froden 1, Caleta
Barranquilla, Caleta Burros norte, Caleta Los Corrales, Caleta Los Bronces 1, Caleta Los
Bronces 2, Caleta La Pefia y Caleta Los Burros sur se proponen Sistemas suspendidos
por presentar profundidades promedios de 16.1, 20.5, 11.5, 20.1, 18.4, 12.2, 24.4, 14.8,
24.9 y 15.8 m. Econémicamente hablando y tomando los datos de Acuasesorias (2017),
se debe mencionar que operar un centro de cultivo denota una alta inversion, sin embargo
estos costos de inversion pueden ser reducidos si se considera que los titulares de los
poligonos APES son organizaciones de pescadores artesanales, pues ellos estan
acostumbrados a optimizar sus recursos, ya sea reutilizando y/o reciclando los materiales,
adjudicandose proyectos de los fondos gubernamentales (INDESPA y SERCOTEC) y
disminuyendo la compra de semillas o plantulas requeridas para el cultivo mediante la
captacion total o parcial de éstas. Por otra parte, se debe mencionar que las
organizaciones deberan aprender a administrar sus recursos de tal forma que tan solo con
una buena operatividad de los recursos huiro palo, huiro negro, huiro, erizo y piure (precio
playa de $7.000 la caja de piure, $1.200 el kg de huiro negro, $600 el kg de huiro palo,
$470 el kg de huiro y $500 la unidad de erizo, producciones sefialadas en los proyectos
técnicos) en los 2 primeros afnos se alcanzara a recuperar la inversion de un cultivo APE.
Referente a la cadena productiva APE, como se menciond anteriormente la obtencién de
insumos y semillas estd estrechamente relacionado con los fondos INDESPA-
SERCOTEC, donde en la actualidad los acuicultores y organizaciones artesanales

dedicados a la APE, postulan a estos fondos para el financiamiento de materiales,
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insumos y materia prima, tales como boyas, linternas, cuelgas, lineas de fondeo, entre
otros y compra de semillas de mitilidos, ostreidos, pectinidos y/o plantulas de algas, lo
cual les permite empezar y en otros casos continuar con el cultivo APE. A su vez la
logistica y comercializacion depende del tiempo y tamafo de la cosecha mas los precios
de oferta y demanda de los recursos cultivados, donde actualmente los acuicultores APE
manejan la venta en valores de precios playas y distribuyen las cosechas en los muelles
de desembarco donde operan sus centros de cultivos, asimismo el mercado que abarcan
es el local, destinados a plantas de proceso, consumo humano directo y en el caso de la

captacion de semilla de mitilidos a centros de engorda.

De la informacion obtenida por el estudio de batimetria se logré observar que la mayoria
de las areas concesibles presentaron profundidades promedios someras que no
sobrepasaron los 24.9 m, salvo los sectores de Caleta Los Burros norte, Caleta Los
Bronces 1, Caleta La Pefa y Caleta Los Burros sur que presentaron profundidades

maximas entre los 26.8 a 32 m.

Con respecto a las variables ambientales entregadas con el andlisis del sedimento, se
pudo observar que los valores entregados por la materia organica total, pH y potencial
Redox (NHE), muestran en todas las solicitudes de acuicultura, sedimentos oxigenados
sin signos anaerobicos, donde el porcentaje de materia organica no super6 el 0.9% de
MOT, en todos los sitios de estudio. A su vez el potencial redox presentd valores positivos
que variaron entre los 287.2 a 441.5 mV en todas las areas estudiadas, mientras que para
el pH se observaron valores promedios que fluctuaron entre 7.1 a 7.7. Respecto a la
temperatura del sedimento, los sectores de Caleta Pan de Azucar, Caldera, Caleta
Angosta y Huasco registraron los valores mas altos que fluctuaron entre 13.2 y 13.3 °C,
por el contrario, los poligonos APE de Caleta La Pefia y Punta Froden 1 presentaron los
valores mas bajos que oscilaron entre 12.5 y 13.1 °C. Por ultimo, se debe indicar que los
valores presentados por estas tres variables en las solicitudes de acuicultura de Caleta
Pan de Azucar, Punta Froden 1, Caldera, Caleta Angosta, Huasco y Caleta La Pefa estan
dentro de los limites de aceptabilidad aerdbicos de un centro de cultivo, segun indica el
numeral 34 de la Normativa ambiental 3612/2009 y sus modificaciones. Por otra parte,
con los muestreos de sedimento se logré evidenciar tres tipos de sustratos, uno de fondo
duro conformado de rocas, piedras y bolones (Caleta Pan de Azucar, Caleta Obispo,

Punta Froden 2, Caleta Barranquilla, Caleta Los Burros norte, Caleta Los Pozos 1, Caleta

129



Los Pozos 2, Caleta Los Corrales, Caleta los Bronces 2 y Caleta Los Burros sur), uno de
fondo semiduro conformado de laja y sedimento compacto (Caleta Los Bronces 1) y otro
de fondo blando predominando la fraccion sedimentaria arena, cuyos componentes
principales estuvieron representados por arena fina y arena muy fina. En cuanto al estudio
de macrofauna benténica, este mantuvo una escasa riqueza de especies en la mayoria de
las areas de estudios, presentandose una significativa presencia del Phylum Annelida y
Arthropoda, en su mayoria los grupos de poliquetos y crustacea. Donde en los sectores
de Caleta Pan de Azucar, Caldera, Huasco y Caleta La Pefa predominé en abundancia el
grupo crustacea, de lo cual se puede desprender que estas areas poseen un ambiente sin
signos de contaminacion, puesto que este grupo es uno de los menos tolerantes a
distintos tipos de contaminacién que se forman en los bentos marinos (De la Ossa &
Ruso, 2017). Por el contrario, el sitio de Punta Froden 1 presenté abundancia de
poliquetos, donde estos organismos son potenciales indicadores de contaminaciones
marinas, puesto que sus caracteristicas ecolégicas les permiten estar en contacto
permanente con diferentes tipos de contaminantes, los cuales responden bioacumulando,
disminuyendo o aumentando su abundancia (segun sea la especie) (Fernandez &
Londoio, 2015), como ademas se debe indicar que los poliquetos representan una de las
Taxas mas tolerante a bajas concentraciones de oxigeno (Neira & Palma, 2007). A su vez
la mayoria de las solicitudes mostraron una distribucién uniforme entre los individuos con
valores mayores a 0.8 y una diversidad alta con valores promedios entre 0.61 y 2.81, con
lo cual se infiere que estamos frente a zonas sin signos de impacto medio ambiental. Sin
embargo, se debe mencionar que en los sectores Caldera y Caleta Angosta, se presenté
un caso inverso, donde estos poligonos presentaron una alta dominancia con una baja
diversidad de comunidades de organismos bentonicos, de lo cual se puede deducir que
en estos sitios de estudio hay una menor autorregulacion del sistema y un menor control
bioldgico, que pueden ser ejercidos por factores fisicos y quimicos del sector, tales como
descargas industriales aledafias a las concesiones y/o descargas urbanas provenientes

de las poblacionales que se encuentran en las localidades de Caldera y Caleta Angosta.

Referente a las corrientes eulerianas, esta fueron medidas durante un periodo minimo de

30 dias en 16 solicitudes de acuicultura, siguiendo lo establecido por la normativa SHOA

N°3201/2019. Donde fue posible observar velocidades predominantes que fluctuaron

entre los rangos de entre 3.1 a 10 cm/s en la capa profunda, mientras que en las capas

intermedia y superficial variaron entre 1.5 y 10 cm/s, en la mayoria de los sitios
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estudiados. No obstante, en la capa profunda del sector de Caldera se registraron las
mayores velocidades que fluctuaron entre 10.1 a 15 cm/s, por el contario en los sitios de
Punta Froden 1 y Caleta Los Burros, las velocidades fueron las mas bajas, con valores
menores a 1.5 cm/s en las capas intermedia y superficial. Las direcciones fueron bastante
heterogéneas en las tres capas analizadas, pudiendo observar una mayor influencia en la
orientacion S, W, SW y NW en la capa profunda, una direccion S, W y SW en la capa
intermedia y una direccion W y SW en la capa superficial. Por lo ademas se debe
mencionar que los valores observados, tanto velocidades como direcciones, coinciden
con los reportados por Consultora Geomar Ingenieria (2018) para los sectores de Obispo,

Barranquilla y Los Bronces.

Del andlisis de mediciones ambientales obtenidas por los valores de la columna de agua
(oxigenacion, temperatura y salinidad) se puedo determinar que todos los sectores
estudiados presentaron buenas oxigenaciones, alcanzando concentraciones promedios
que fluctuaron desde los 4.5 a 8.5 mg/L, valores que cumplen con lo estipulado en la
Normativa 3612/2009 y sus modificaciones, respecto al limite de aceptabilidad para la
variable oxigeno (concentraciones = 2.5 mg/L), asi como también con lo sefalado en el
numeral 34 de la misma normativa, que establece que “El oxigeno disuelto no se
considerara dentro de los limites de aceptabilidad para los centros de cultivo emplazados
en las regiones XV, I, II, lll y IV, bajo esto se desprende que los 16 poligonos APE
estudiados pueden ser considerados como centros de condicion aerdbica por estar
emplazados en la Region de Atacama. En relacion con la temperatura se observd un
comportamiento de forma normal a las fechas de estudio en los 16 sectores, con valores
promedios que oscilaron entre los 12.6 a 13.6 °C; mientras que la salinidad presento
concentraciones promedio entre 34.3 a 34.5 psu, datos que concuerdan con las
mediciones de salinidad y temperatura reportadas por Consultora Geomar Ingenieria

(2018) para la zona costera de la Region de Atacama.

De los analisis de metales pesados presentes en cada uno de los sitios estudiados, se
pudo evidenciar concentraciones bajas para los metales de arsénico, cadmio, cobre,
plomo, mercurio y zinc, los cuales se distribuyen en forma homogénea en la columna de
agua de la Bahia de Caleta Pan de Azucar, Bahia de Caleta Obispo, Bahia de Punta
Frodden, Bahia de Caldera, Bahia de Caleta Piedras Bayas, Bahia de Caleta de La Sal,

Bahia de Punta Los Pozos, Bahia de Punta Lobo, Bahia de Huasco, Bahia de Caleta Los
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Bronces, Bahia de Caleta Chépica y Bahia de Caleta Los Burros sur. Donde se puede
destacar que las concentraciones observadas para los metales mercurio, cadmio y plomo
no sobrepasaron los limites maximos de concentraciones de metales exigidos por la
Norma Técnica N°3 de SERNAPESCA para productos pesqueros destinados al consumo
humano, especialmente los recursos vivos de moluscos bivalvos, gasterépodos, tunicados
y equinodermos. Como también los limites maximos sefalados en el Titulo 1V, Parrafo |,
establecidos en el D.S. N°977/96 Reglamento sanitario de alimentos para productos de

mariscos frescos, enfriados, congelados y conservas.

De la prospeccion de bancos naturales, primeramente, se debe mencionar que las
inspecciones no se desarrollaron con los funcionarios del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura, sino que, se tuvo que efectuar solo con personal de la Consultora (Jefe de
faena, Supervisor de buceo y buzos) quienes aplicaron la metodologia propuesta en la
Normativa N° 2353 del 2010 que establece la metodologia de prospeccion de bancos
naturales. Con respecto a las inspecciones en las areas de Caldera, Caleta Barranquilla,
Caleta Los Pozos 1, Caleta Los Pozos 2, Caleta Los Bronces 1, Caleta Los Bronces 2 y
Caleta La Pefia se evidencié abundancia de las especies hidrobioldgicas alga carola,
chicoria de mar, huiro palo, el alga Mastocarpus latissimus, el alga Schizymenia dubyi, el
caracol Incatella cingulata y el caracol tegula donde cada una de las especies indicadas
fueron determinadas como banco natural al aplicar el IPBAN, por lo cual estas solicitudes
no podran ser tramitadas como concesion de acuicultura APE, segun indica el articulo 67,
parrafo 6 de la Ley General de Pesca y Acuicultura. A su vez, las solicitudes de
acuicultura APE de Punta Froden 1 y Huasco, también presentaron presencia de los
recursos alga carola, pelillo, lechuga de mar, el alga Schizymenia dubyi y el caracol
Felicioliva peruviana, pero estos no fueron establecidos como bancos naturales al calcular

el IPBAN de cada una de las especies encontradas.
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De la informacion levantada para determinar si se ingresa o no al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), se establecié que las solicitudes de acuicultura no seran
sometidas al SEIA y se tramitaran directamente por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura como indica la Normativa 3612 del 2009 y sus modificaciones. Puesto que, las
16 solicitudes no cumplen con el criterio estipulado en el Art. 3, inciso n del D.S. N°40 del
2012, ya que todos los sitios son poligonos de concesiones que no superan las 9.39 ha
para cultivos de algas y las 5.97 ha para cultivos de moluscos, erizo y piure; y poseen
producciones anuales menores a 30 ton para el cultivo de piure, menores a 3 ton para el
cultivo de erizo, menores a 500 ton para cultivo de algas y menores a 300 ton para
cultivos de pectinidos, mitilidos y ostreidos, como indican los proyectos técnicos

adjuntados en formato digital al presente informe.
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8. CONCLUSION

En el presente estudio se logrod visitar a un total de 13 caletas pesqueras presentes en el
borde costero de la Regién de Atacama, como ademas reunirse con la mayoria de las

organizaciones artesanales que operan en dichas caletas.

Se pudo levantar la informacion de un total de 18 poligonos delimitados por cada
organizacién de pescadores artesanales, los que fueron identificados en sitios libres como
en AMERB.

Se propusieron 16 sitios o areas concesibles aptas para el desarrollo de la actividad de
APE, los cuales estan identificados con sus respectivas organizaciones artesanales y

emplazadas en 13 caletas pesqueras de la Regién de Atacama.

Se propusieron potenciales especies a cultivar que estuvieron enfocadas en el desarrollo
de policultivo de moluscos (mitilidos, pectinidos y ostreidos), algas (pelillo, chicoria de

mar, huiro negro, huiro y huiro palo), equinodermo (erizo rojo) y tunicados (piure).

Se propusieron Sistemas de cultivos Long-line y Sistemas de cultivos de fondo (de
horquillas, estacas de fondo y Long-line de fondo) para el cultivo de mitilidos, pectinidos,
ostreidos, algas, piure y erizo rojo (estos ultimos solo en los sitios emplazados en las

areas de manejo).

Se realizaron los estudios de batimetria en las 16 areas concesibles, observandose

profundidades promedios que variaron entre los 3.1 y 24.9 m.

Se realizaron los estudios ambientales requeridos para una CPS, donde 5 sitios para
acuicultura APE presentaron un tipo de sustrato blando, predominando la fracciéon
sedimentaria arena, y los otros 11 sitios un sustrato duro-semiduro (rocas, piedras,
bolones, laja y sedimento compacto). A su vez en los 5 sitios de fondo blando la
macrofauna benténica presentd una diversidad relativamente alta con una distribucion
uniforme homogénea. Con las variables ambientales (oxigeno disuelto, materia organica,
pH, potencial redox (NHE)) se determiné que todos los poligonos se encuentran en
condicion aerdbica, pues se evidenciaron sitios bien oxigenados segun indican los limites
de aceptabilidad de la Normativa ambiental 3612 del 2009 y sus modificaciones y aptos

para el cultivo de moluscos, tunicados (piure), equinodermos (erizo rojo) y algas.
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Se realizé un analisis de corrientes eulerianas, donde la mayoria de los sitios estudiados
mostraron velocidades entre 3.1 a 5y 5.1 a 10 cm/s, exceptuando el sector de Caldera
que presentd una velocidad de 10.1 a 15 cm/s y Punta Froden 1 y Caleta Los Burros sur
que registraron velocidades < 1.5 cm/s. Las direcciones predominantes fueron S, W, SWy
NW en la capa profunda, una direccion S, W y SW en la capa intermedia y una direccion

Wy SW en la capa superficial.

Se efectuaron estudios de metales pesados, observandose una distribucion homogénea

en la columna de agua de cada uno de los sitios estudiados.

Se realizaron prospecciones de banco naturales en 9 sitios propuestos. De estos, solo en
dos poligonos APE (Punta Froden 1 y Huasco) no se identificaron bancos naturales de
especies hidrobiolégicas. En los 7 sitios restantes (Caldera, Caleta Barranquilla, Caleta
Los Pozos 1, Caleta Los Pozos 2, Caleta Los Bronces 1, Caleta Los Bronces 2 y Caleta
La Pefia) se evidencié la existencia de bancos naturales de los recursos alga carola,
chicoria de mar, huiro palo, el alga Mastocarpus latissimus, el alga Schizymenia dubyi, el

caracol Incatella cingulata y el caracol tegula.

Con la informacion levantada en la CPS, se concluye que estos sitios APE seran
tramitados como solicitudes de concesiones de acuicultura a través de la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura, segun indica el numeral 10 de la Resolucién 3612 de 2009 y sus

modificaciones.
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10. ANEXOS
10.1 Reunién de Inicio Proyecto FIPA 2022-06

ACTA DE REUNION

1. Aspectos Generales

Estudio de emplazamiento y prospeccion de sitios como
Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura de
Pequefia Escala y Acuicultura en AMERB en la Region de
Atacama (Il Etapa)

Motivo de la Reunién Reunion de inicio del Proyecto FIPA 2022-06

Nombre del Proyecto

Lugar Reunion virtual

Fecha 13-12-2022

Asistentes NOMBRE CARGO
Rafael Hernandez Director FIPA, SUBPESCA
David Escobar Jefe UOT, SUBPESCA
Camila Laguna Profesional UOT, SUBPESCA
Maria Belén Ibanez Profesional DAC, SUBPESCA
Alexis Aldayuz Jefe de proyecto, GEOMAR
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto,

GEOMAR

2. Temas tratados

2.1 Discusion sobre levantamientos de poligonos APE
2.2 Discusion de los muestreos CPS y Bancos Naturales
2.3 Temas administrativos

3. Contenido de la reunion

3.1 Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, pregunta por si los sectores APE,
levantados tienen que ser los mismos que se estudiaron en el proyecto anterior
y solicita los datos de las organizaciones. Ademas, pone la inquietud de que
esta Consultora realizd el primer proyecto APE para la Region de Atacama,
donde menciona que contestar en caso que se visite a alguna organizacion de
ese proyecto y pregunte qué ocurrié con los poligonos levantados la vez
pasada. Asimismo, pregunta si los muestreos CPS deben realizarse con
muestreador externo o se podra muestrear bajo la nueva figura de Consultor
Ambiental APE, puesto que Consultora Geomar, ya cuenta con esta
certificacion en los registros de SERNAPESCA. Otra inquietud que pone es si
los estudios de Bancos Naturales seran ejecutados con fiscalizador
SERNAPESCA.

3.2 Consultora Geomar, Sra. Yacolén Cerpa, complementa lo indicado de las
inquietudes de las solicitudes APE, donde menciona que hay organizaciones de
la Region del Biobio que han llamado, donde han ido al Zonal de la Region y
nadie sabe dar una respuesta de la documentacion y pasos a seguir. Asimismo,
deja una inquietud sobre los estudios CPS, al estar realizando los estudios CPS
en futuras solicitudes APES, las cuales ya cuenta con el Reglamento APE
vigente y al salir la normativa de muestreo bajo este Reglamento, pregunta si
estas solicitudes una vez que entren a tramite por SERNAPESCA, estas

tendran problema en su tramitacion en la Unidad de Ambiental.
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3.3 Contraparte Técnica, don David Escobar, indica que la prioridad es volver a
entrevistar a las organizaciones del proyecto anterior para saber si siguen
interesados y en el caso que haya alguna organizacién que desista, hay que
buscar a nuevas organizaciones que estén interesadas en el proyecto. Sobre el
tema de las solicitudes menciona que se llamaron a las organizaciones
artesanales (unas respondieron, otras no) para que fueran a buscar sus
documentaciones para que estas sean ingresadas a SERNAPESCA, puesto
que ellos deben realizar estas gestiones. También indica que las bases técnicas
de referencia mencionan realizar el estudio de Bancos Naturales sin fiscalizador
del Servicio. Asimismo, menciona que se enviara toda la informacién
cartografica y datos de las organizaciones del proyecto anterior a la Consultora.

3.4 La Contraparte Técnica, Srta. Maria Belén Ibanez, indica que se le preguntara y
se hara llegar las inquietudes de la Consultora a la Unidad.

3.5 La Contraparte Técnica, Sra. Camila Laguna, envia toda la informacién
cartografica y datos de organizaciones via correo electrénico a la Consultora.

3.6 Director FIPA, don Rafael Hernandez, responde que ya se realizaron las
preguntas sobre si las mediciones CPS con figura nueva de Consultor
Ambiental APE se pueden ejecutar en el marco del proyecto, donde el Jefe de
la Unidad Ambiental, indicé que esta en elaboracion y mientras no esté emitida
la resolucién no se pueden realizar muestreos bajo esta figura.

3.7 Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, pregunta al Director FIPA si puede
consultar los tiempos que demoraran en emitir dicha resolucion.

3.8 La Contra parte Técnica, don David Escobar, pregunta al Jefe de Unidad de
Ambiental por interno, quien indica que la resolucién esta en Ministerios de
Medio Ambiente.

3.9 Director FIPA, don Rafael Hernandez, indica a la Consultora que se debe enviar
una nueva carta Gantt con las fechas reales que considera el proyecto (la cual
parte con la adjudicacién de contrato.

4. Lista de asistencia

claguna

Figura 10.1. Fotografia de los participantes de la reunién de inicio virtual
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10.2 Autorizaciéon ADCP Contraparte Técnica SUBPESCA

De: Josue Tapia Gonzalez <jtapia@subpesca cl>

Enviado el: vieres, 17 de mayo de 2024 12:55

Para: Yacolén Cerpa <ycerpa@geo-mar.cl>

CC: 'Alexis Aldayws' <aaldayuz@gec-mar.ch>; David Escobar <deriveaud@subpesca.cl>; Camila Lagunas
<claguna@subpesca cb>; Malu Zavando <maluz@subpesca.cl>; Lilian Troncoso Gomez
<ltroncoso@subpesca cl>; pgonzalez@geo-mar.cl

Asunto: RE: Proyecto FIPA 2022-06 Propuestas instalacion ADCP en poligono Caldera y Caleta Obispito

Hola Yacolén,

Segun mi opinién técnica, estarian correctos los sitios donde estan propeniendo Instalar los ADCP fuera del
poligono solictado. Ahora, por temas administrativos desconozceo si el FIPA les solicite alge mas para
formalizar la solicitud.

Recuerda que cualquier cambio realizado debe guedar explicito en los informes que entreguen.

Saludos

nttps-dmall google commallu) e =f4d Id0c0da Svew=ptisearch =aldparmihic=thread-¢ 18 123802208161 087 358 ampl=msg £ 1 8 12380220916108738
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Subsecretaria
de Pesca y
Acuicultura

Goblerno de Chile

De: Yacolén Cerpa <ycerpa@uoeo-mar.cl>

Enviado: miércoles, 15 de rmayo de 2024 11:09
Para: Joaue Tapia Gonzalez <jtapia@subpesca.cl>

Josué Tapia Gonzalez

QOceandgrafo
Unhidad de Ordenamiento Territonal

Divigdn de Acuicultura
Pudeta 351, Piso 5, oficina 14, Valparaiso

Teléfono: +56322502787

Cc: 'Alexis Aldayuz' <aaldayuzi@geo-mar.cl=; David Escobar <deriveaud@subpesca cl; Camila Lagunas
<claguna@subpesca clz Malu Zavando <maluzi@subpesca.cl=; Lilian Troncoso Gémez
<ltroncoso@subpe sca.cl»; pgonzalezi@geo-mar.cl <pgonzalezi@geo-mar.cl>

Asunto: RE: Proyecto FIPA 2022-06 Propuestas instalacion ADCP en poligono Caldera y Caleta Obispito

Estimado Josué:

Gracias por la pronta respuesta y envio planos con las nuevas propuestas considerando lo indicado. 4 su vez envio una nueva
propuesta en el plano GIM 4744 del sector de caleta Angosta el cual también presentd profundidades someras y al ignal que el
sector de caleta Obispito no se pudo realizar propuesta de relocalizacién del poligono porque es un poligono APE en AMERE,
donde el AMERB completa abarca el drea mas somera de la extensién sondeada.

Agradeciendo desde ya su tiempo y disposicidn.

Saludos Cordiales;
Yacolén Cerpa E.
Coordinadora de Proyectos
{56)961904300

)
m
MAR®

De: Josue Tapia Gonzalez <jtapia@subpesca.cl>
Enviado el: martes, 14 de mayo de 2024 1520

Para: Yacolén Cerpa <ycerpa@geo-mar.cl>

CC: ‘Alexis Aldayuz' <aaldayuzi@geo-mar.cl> David Escobar <deriveaud@subpesca.clz; Camila Lagunas
<claguna@subpesca.cl>; Malu Zavando <maluz@subpesca.cl; Lilian Troncoso Gdmez <ltroncoso@subpesca.cls;

pgonzalez@geo-mat.cl

Asunto: RE: Proyecto FIPA 2022-06 Propuestas instalacion ADCP en poligono Caldera y Caleta Obispito

Hola Yacolén,

hitps: fimail google commailiui7ik= f4d3d0c04as views=pt&search=alldpemnthid=thread-f181238022091 61097 36&simpl=msg-£. 181 238022091 6109736
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Debido a las profundidades someras de los dos sitios enviados, se autoriza la instalacidn de los ADCP fuera de los
poligonos solicitados. Sin embargo, debido a la configuracidn de la costa en los sitios de estudio, se solicita que puedan
enviar una nueva propuesta de instalacion de ADCP, en dénde el punto seleccionado sea perpendicular a la costa
considerando el poligono solicitado como referencia.

De todas formas, el ADCP quedara a 8-10 metros de profundidad aproximadamente, por lo tanto, se recomienda
configurar el equipo con capas de medicidn de 1 metro.

Quedo atento a tus comentarios

Subsecretaria
dePescay
Acuicultura

Josué Tapia Gonzalez

Oceandgrafo
Uhidad de Ordenamiento Temitorial

Divigon de Acuicultura

Gob c
scindicheve Pudeto 351, Piso 5§, oficina 14, Valparaiso

Teléfono: +96322502767

De: Yacolén Cerpa <ycerpa@geo-mar.cl>

Enviado: jueves, 9 de mayo de 2024 16:27

Para: Josue Tapia Gonzalez <jtapia@subpesca.cl>

Cc: ‘Alexis Aldayuz' <aaldayuz@geo-mar.cl>; David Escobar <deriveaud@subpesca.cl=; Camila Lagunas
<claguna@subpesca.cl>; Malu Zavando <maluz@subpesca.cl>; Lilian Troncoso Gémez <ltroncoso@subpesca.cls;
pgonzalez@geo-mar.cl <pgonzalez@geo-mar.cl>

Asunto: Proyecto FIPA2022-06 Propuestas instalacion ADCP en poligono Caldera y Caleta Obispito

Estimado Josué:

Junto con saludar y por medio del presente, te comento que al realizar las batimetrias de los sectores en Caldera y Caleta
Obispito se presentaron profundidades muy someras en el poligono del §.T.I N°1 tripulantes cerqueros de Caldera (plano GM-
4748) y en el poligono del §.T.L SICAPUL, Ante lo mencionado se envian dos propuestas (una para cada poligono APE) de
puntos de instalacién del equipo ADCE los cuales tendran que quedar instalados fuera de los poligonos para poder cumplir con
la profundidad de medicién del equipo.

1. El plano GM-4748, presentala simbologia ADCP en el veril de 10 m de profundidad, no se hace propuesta de
relocalizacién del poligono porque los 10 m quedan fuera de la A.A.A
2. El Plano GM-4751, presentala simbologia ADCP en el veril de 11 m de profundidad, no se hace propuesta de
relocalizacidn del poligono porque es un poligono APE en AMERE, donde el AMERB completa abarca el dreamds
somera de 1a extensidn sondeada
Por favon, revisar propuestas e indicar si se podrd autorizar la instalacidén de los equipos fuera del poligono APE

Agradeciendo desde ya su tiempo y disposicidn,

Saludos Cordiales;
Yacolén Cerpa E.

hitps: imail .google comimailiui?ik= f4d3d0c04a8 views=pt&search=all&pemthid=thread-£181238022091 61097 36&simpl=msg-f.181 238022091 6109736
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10.3 Coordenadas geograficas de los 16 sitios concesibles

NOMBRE

ID POLIGONO APE VERTICES  ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 334468.79 7109165.85 S26°07'38.25" W70° 39' 20.43"
1 CALETA B 334607.57 710918049 S26° 07'37.83" W70° 39' 15.42"
PAN DE AZUCAR c 334654.81 7108769.56 S26°07'51.20" W70°39' 13.91"
D 334509.80 7108757.16 S26°07'51.55" W70° 39' 19.14"
A 327153.76 704628449 S26° 41'38.22" W70° 44' 14.27"
B 327168.13 7046267.59 S26°41'38.77" W70° 44' 13.75"
2 CALETA OBISPO c 327108.59 7046220.61 S26°41'40.27" W70° 44' 15.93"
D 327093.57 704624051 S26°41'39.62" W70°44' 16.46"
A 320946.25 7018753.00 S26°56'29.85" W70°48' 12.94"
B 321085.71 7018748.02 S26° 56'30.08" W70° 48' 07.88"
3 PUNTA FRODEN 2 c 321074.83 701833453 S26° 56'43.51" W70° 48' 08.49"
D 320929.51 7018342.60 S26°56'43.18" W70° 48' 13.76"
A 320830.16 7017663.95 S26°57'05.18" W70°48' 17.71"
B 321149.61 7017663.95 S26°57'05.33" W70° 48' 06.13"
4 PUNTA FRODEN 1 c 321148.30 7017486.04 S26°57'11.11" W70° 48' 06.27"
D 320826.23 7017486.04 S26°57' 10.96" W70° 48' 17.94"
A 320132.71 7006433.40 S27°03'09.70" W70° 48' 48.85"
B 320592.18 7006447.72 S27° 03'09.45" W70° 48' 32.17"
3 CALDERA c 320587.84 7006253.18 S27°03' 15.77" W70° 48' 32.43"
D 320141.90 7006213.35 S27°03' 16.85" W70° 48' 48.63"
A 312024.87 6952319.13 S27° 32'23.65" W70° 54' 12.94"
. CALETA B 312424.03 6952468.88 S27° 32' 18.98" W70° 53' 58.31"
BARRANQUILLA c 312447.97 6952349.88 S27° 32'22.86" W70° 53' 57.51"
D 312075.34 695216327 S27° 32'28.74" W70° 54' 11.19"
A 290371.57 6908082.85 S27°56'08.88" W71°07'49.84"
7 CALETA B 290551.32 6908176.56 S27° 56' 05.94" W71° 07' 43.20"
LOS BURROS NORTE c 290704.5 6907945.42 S27°56'13.53" W71°07' 37.75"
D 290531  6907839.22 S27°56' 16.88" W71° 07' 44.16"
A 287279.85 6883117.95 S28°09'37.85" W71°09' 59.13"
8 CALETA B 287349.63 6883112.89 S28° 09' 38.05" W71°09' 56.57"
LOS POZOS 1 c 287365.53 688294421 S28°09'43.54" W71°09' 56.10"
D 287290.69 6882941.61 S28°09'43.58" W71°09' 58.85"
A 287136.08 6879736.79 S28°11'27.57" W71° 10' 06.61"
. CALETA B 287213.35 6879719.47 S28°11'28.17" W71°10' 03.79"
LOS POZOS 2 c 287085.21 6879629.04 S28°11'31.04" W71° 10' 08.55"
D 287028.21 6879681.6 S28°11'29.30" W71° 10' 10.60"
A 287859.10 6879092.83 S28° 11'48.90" W71° 09' 40.53"
B 287917.45 6879130.00 S28°11'47.72" W71°09' 38.37"
LR S Vet ic 2 17 c 288059.02 6878921.01 S28°11'54.59" W71°09' 33.32"
D 288002.82 6878887.09 S28°11'55.66" W71°09' 35.40"
A 285673.47 6865005.01 S28°19'25.10" W71° 11' 09.98"
- CALETA LOS B 285960.23 6865137.22 S28° 19'20.98" W71° 10' 59.37"
CORRALES c 286036.59 6864999.93 S28° 19'25.48" W71° 10' 56.66"
D 285743.04 6864852.47 S28°19'30.10" W71° 11' 07.53"
A 283170.53 6850788.92 S28°27'05.25" W71° 12'51.42"
B 283296.88 6850722.6 S28° 27'07.48" W71° 12' 46.82"
12 HUASCO
c 283084.08 6850406.02 S28°27'17.63" W71° 12' 54.85"
D 282957.18 685050123 S28° 27' 14.46" W71° 12' 59.45"
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A 276082.91 6829795.72 S28°38'22.58" W71°17' 26.56"
- CALETA B 276230.56 6829756.72 S28°38'23.94" W71°17'21.15"
LOS BRONCES 1 c 276083.26 6829388.78 S28°38'35.80" W71°17' 26.83"

D 275937.47 6829449.99 S28°38'33.72" W71°17' 32.16"

A 275841.34 6829225.80 S28°38'40.94" W71°17' 35.85"

14 CALETA B 275988.98 6829186.81 S28°38'42.29" W71° 17' 30.45"
LOS BRONCES 2 [ 275835.42 6828819.02 S28°38'54.14" W71°17' 36.36"

D 275691.98 6828872.37 S28°38'52.32" W71°17'41.60"

A 269941.47 6819083.30 S28°44'06.51" W71°21'20.37"

» B 270077.58 6819028.90 S28°44' 08.37" W71°21' 15.40"

15 CALETA LA PENA c 269887.05 6818661.53 S28°44'20.17" W71°21'22.68"
D 269759.99 6818738.78 S28°44'17.58" W71°21'27.31"

A 254364.06 6799241.73 S28°54'40.29" W71° 31' 09.64"

16 CALETA B 254758.06 6799046.43 S28° 54'46.90" W71° 30' 55.26"
LOS BURROS SUR [ 254699.38 6798953.80 S28° 54'49.86" W71° 30'57.50"

D 254248.26 6799140.94 S28°54'43.48" W71°31'13.99"
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10.4 Resolucion Consultor ambiental

SERNAPESCA

Gotvmrme de Ol

INSCRIBE A CONSULTORA E INGENIERIA GEOMAR LTDA, EN LA CATEGORIA
DE CONSULTOR AMBIENTAL EN EL REGISTRO DE PERSONAS ACREDITADAS
PARA ELASORAR LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION AMEIENTAL Y
SANITARIA Y LAS CERTIFICACIONES EXIGIDAS POR LA LEY GENERAL DE
PESCA Y ACUICULTURA Y SUS REGLAMENTOS, EN LOS TERMINOS OUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N*: DN - 025652023

Valpamaiso, 29/ 11! 2023
VISTOS:

El mamo ntomo N* DN-04057/2023, sobro soiicniud de mscrpcian on al Registro ce
Persoras Acrecitadas para Eleborar los Insrumontos co Evaluacin Ambiantal y Sanitana, y las cordficacionas augidas por la Loy
mmMyWymquchGmm.mhmam
Amblantal, Incicaca en su respociva solficitud; ol D.FL N® 5, da 1983; ol D.S. N® 230, de 1991, que fija of texia refuncido, coordinaco
y sistomatizado do 1a Loy General do Pasca y Aculcuturs; s Loy N* 20,434 y ol 0.8, N* 318, do 2001, todas dol actual Minstario do
Economia, Fomanto y Turismo; ol D.5. N® 15, do 2011, y sus Decrotos Supramos modficatoncs N 68 da 2013 y N* 58 ce 2020, dal
ummm -wmwmwimammumam mmmhm

| dologd Pasca y Acuicultura y on i3 Suba do A

mw&mmmuhmyMbdmmhmwww mmmmauw
Adminstrasvoa que ngen bs aclas de los Organcs do ks Adminisiracian def Estado y la Rascluctn N° 7 de 2018, da la Cantraloria
Gonaral oo 12 Ropibica.

1. Qua, & Loy N" 20,434, ctada an Vise, modtied la Loy Generaf do Fesca y
Acuscultura, Incorporanda of artiouo N° 122 etra k). on ol qua 5o sefiala quo ol Sarvicic Nacional 00 Pesca y Acukubum, on ol
ORCic) do s funciones oo tscaiizacion, astard facutaco para llovar un Registo co 128 parsonas naturales o Jrkiicas acrdiacas
para elsborar los ingtrumantos 0o evaluacian ambiental y santara asl como ks certficacionas do que irata la Loy General cda Pesca y
Acuicultura, © ¥as Reglamonos diciados conformo 3 efla.

2. Cue, ol cmmo antas Inch ado sehald gue, un Reglamento
astabloceria os b y gue dabian cumpir ios Mamaanes, a 9 de ser Incorporacos & RegsYe mspactiva,
mnmuwmmnmmo.swas Glado on Vistos.

3. Qua, ol articuo 4* dal roforido Reglamants estabioct que ol Rogistro comprandend
s catngorias de C dor de ka C Sankana 0o as ccpecins hicrobiclogcas, Carsficador da la Condicion Sanitana de ks
aspocion hidrobiolégicas, certcadar de Dasintoccion, Consuftor Amblontal, Enadad do Andlsis y Laboratorio do Diagndstico,
Cartiticador de Estructuras de cultva, Certficador de Sissemas da Moraldad, Encad da Muastreo y Consuitoria Amblontal APE y
Unidad de andiisis sanitano APE. Asl lambién, of articula B* ool msmo coapa regafatona, estabiect jos roquisiios gue debaerdn
cumply aguetl qQue gioran como consulionos jontales, 2 fn do ser an ol referco Ragstn.

4. Qua, asimsmo, ol arcuio 23 dal DS. N* 15 oo on Vsios, indca go &

nocripoion, 1ania do a5 personas Natales Como jur Qua 50 pomcas en al Registro rederide on cualguara do
umummmwmrsmoum ap dela ocda por
guales. salvo que so cantigurn una causal 4o suspx 9

5.- Que. 1 solchud y astececantas prasartacos por Consutors @ Inganioria GEOMAR
Lida, RULT. 77.255 480K, mpresentada legalmente por con Alexis Adays Salomén, A.UN 8.138.314.1, dan cumpimiento a kas
axigoancias kgalos y reglar para su p an of Fagisira da as p turaies o jridicas acrodacas para Saborar
e nstrumenos do evaluacién amblontal y santara asl como ks coddcacionas do que Fata ia loy Genoral do Pasca y Acuculbus, o
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bba reglamentios oictados conforme 3 oz, que fleva osie Senicio, on 106 términas dail D.5. 15, pumimanta citado an Visios, on la
categoria do Consutior Ambiental,

6.- Qua conforme al aiculd 19° jatra b} dal DS, N* 15 citado on wsos, los
profasionales con podor pam suscribir s Msinemontos do avaluacdn amblental 0 emitr cenficaciones en nombro do Consultora o
Inganioria GEOMAR Lida., son Yacolon Roxana Compa Espinaza, RULT 15.762.265.2 y Loonamdo Andris Rodriguez Asgandofa,
AUT 15082148-7

RESUELVO:

ARTICULO PRIMERO: INSCRIBASE on ol Rogiswn do Sersomas Acrockadas pam
Eaborar ke Insrumentos ce Evaluacicn Ambintal y Sankaria, y las cortitcacionas axigioas por ia Loy Genoml 0o Pesca y Aculcuttury
y sus Reglamentos, @n ia catoporia co Consutcr Ambontal con of N°272a Consustors o Ingenjora GEOMAR Lida. RULT
77255480 K. reprasentads lepaimante por don Akxis Aldayws Saloman, RUN. 2.198314-1, ambos can domicilo an cake 6 Nora
namero 931, Ve dof Mar, Valpamiso, por un plazo 0o Yes afics, comtacos desce su focha de Inscripcidn en ol regise, cual
comespondand 2 aqualia 0o i3 emision de is prosonta rasolucian, QU Podrd roNCVarse a Pascion dn a pacsona nnarsaca por igual
porindd, 5alv0 QU9 50 CONTQUIT UNa Causal do suspensén o ciminackin del Hegissrs, condorma ia calngaria quo ndica.

ARTICULO SEGUNDO: TENGASE coma pmfesionalas con pooer para suscribr os
nstumentos do ovalacion ambental y omitir cortticaciones on nombre de Consubora @ Ingonioria GEOMAR LTDA, & Yacolén
Aoxana Campa Espiroza, RULT. 15,782 289 2, y Leonardo Andetis Rodriguaz Argandofia, RULT. 15.082.148.7.

ARTICULO TERCERO: Cuakyfor ncumpimiants do ks cbigackoss mpuasias an ol
articdo N* 25 gel D.S. N* 15, citado en Visies, 50 sancionard confarme lo establocida an al titulo VI da la misma norma.

ARTICULO CUARTO: Conforma al Adlcudo 174 de @ Loy Genoral co Pesca y
Acucuttura, ol presonio acto adminisiraivo antrard an vigencia on 1a focha de & pubiicacon de su text intagro, en ol stia de dominio
alocirtnico cel Servioo Nacional da Pasca y Acstcutura.

ARTICULO QUINTO: TENGASE PRESENTE, quo no 50 consldorardn villaos para
ofactos co b Lay Goneral do Fosca y Acuicutura y ol Heglamento comsenioe por f D.5. N* 15, ambos ctacos en Visios, ks

astablocimanios da Cultivo 0o Gue Sean Stularns o eupicton 2 cuaiguar dtula,

mmu;rmmmpm.rmwiw
o o CWR0G Co repaaicion y jordnguico, contompiacas on ol asticuio N* 59 do &2 Loy 19.880, ante este Sarvicio y centro dol plazo da
5 dias hilxlos contado deade i respactiva noSficacion, sin porjuicio da 1s aclaracion del acto cispuosia on of articulo N* 62 del citada
cuepo legal y ae Ias demds Accion0s y OCLISOG QUR COMRSPONGan 4o ACUBNTO a la normalna vigents.

INSCRISASE Y NOTHIQUESE.

JAVIER ARMANDO FPRIETO STANDEN
SUBDIRECTOR DE ACUICULTURA (5)
SUBDIRECCION DE ACUICULTURA
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10.5 Resolucion Entidad de Muestreo

SERNAPESCA

Wenisteric de
Ecumamdn, farmerntn y
e

Gobiverne de Chike

RENUEVA A CONSULTORA E INGENIERIA GEOMAR LTDA., EN LA CATEGORIA DE
ENTIDAD DE MUESTREO, EL REGISTRO DE PERSONAS ACREDITADAS PARA
ELABORAR LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION AMBIENTAL Y SANITARIA Y LAS
CERTIFICACIONES EXIGIDAS POR LA LEY GENERAL DE PESCA ACUICULTURA Y
SUS REGLAMENTOS, EN LOS TERMINOS QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA Né: DN - 000732024
Valparaiso, 15/ 01/ 2024

VISTOS:

El memo indernn N¥ DN-04807/2023, sobre salcitud de renovacidn, en el Registro de
Persoras Acreditadas para Elaborar los Instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria, y las certiicaciones exigidas por la Loy G g
da Pesca y Acuicubura y sus rogl de Consuliora e Ingenieria GEOMAR Lida., on la categoria do Enfidad de Muostreo; la
resolucidn exenta N* DN-000382021 del 12 de enaro de 2021, y la resolucién exerta N° DN- 004152020 de focha 31 de dcierire do
2020, en cuya virud ka Directora Nacional delogo facuitades on los Directores Regionales do Pesca y Acuicultura y on la Subdirectora de
Acuicuitura, condorme lo que indicd, todas del Servcio Nacional de Pesca y Acuicultura; o DFL N* 5, de 1983; el D.S. N* 430, de 1981,
que fija el texto refundido, cosrdinado y sstermaszado de a Ley Genend de Pesca y Acuicultuen: la Loy N* 20.434 y ol D.S. N* 319, de
zcm todos dol actud Ministerio do Economia, Fomento y Turismo; el D.S. N* 15, de 2011, del Ministeric antes citado, y su modificacién
dispuesta an ol D.S. 68, de 2019, lo dispuesto en la Ley N* 19.880, de 2003, sobre Bases de los Procedmientos Administrativos que rigon
los actos de los Organos de ta Administracidn del Estads y la Resolucian N7, de 2019, de la Confraloria Genernd de fa Repdblicn.

CONSIDERANDO:

1.- Que, la Loy N* 20,434, citada on Vistos, modificd la Ley Generad do Pesca y Acuicultura,
incorporando ol articulo N* 122 letra k), en ol que so sefiala que of Servico Nacional do Pesca y Acuicultura, en ol ejercicio do sus
funciones de fiscalzacidn, estard facultado para levar un regis¥o de las persanas naturales o juridicas acreditadas para claborar los
Instrumentos de evaluacian ambiertal y sanitaria asi como las certificaciones de que trata la Ley General de Pesca y Acuicultura, o los
roglamentos dictadas corforme a olla.

2.~ Que, ol cuerpo normatvo antes indvidualizado sefald que, un reglarnento estableceria
los roquisitos tcnicos y financleras que debian cumplr los interesados, a fin de ser incorpomdos ol Aegistro respoctiva, dictindose al
olocio of Aeglamentio contenido en Decreto Supromo N* 15, ditado en Vistos.

3- Qua, el anticulo 4* dal rederida Roglamanto blecié que of Ragi dor las
wsamﬁhmsm-aummmaommmwu
Entidad de Andlisis y Laboratorio de Diagndstico, Cerfificador de Estructuras de cultivo, Certificador de Sistemas de Mortakdad, Entidad de
Mymwmsywmmmm&md-ﬁmwummmm
establecd los requisitos que aguolias p Quo quieran ibirse como Entidades de Muesireo, on el roderido
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4.- Que, nsimismo, of articulo 23* del D.S. N* 15, citado en Vistos, indica que fa inscripcin,
tanto de las personas naturniies como juridicas que se encuentren incorporadas en ¢l Registro referido, en cualguiern de fas catogarias que
éste contempla, terdrd vigencia de Yes afios y so renovird a peticitn del interesado por perfodos iguales, salvo que so configure una

causal de susponsidn o efminacidn dol Regstro. Asimismo indica que, en ol case de las personas juridicas, anies de la fecha de
vencimionto, doberdn WmWMmm&mﬂahMyuwamwm
pam ofecias de s renoviecién.

§.- Que, ln solicitud y anecedentes prosantados par Consulora e Ingenierfa GEOMAR
Luda, en adelante la empresa, dan cumplimiento a las exigencias legales y regiamentarias para ser renovada, en o Registro do Personas
Acreditadas para Elaborar los Instrumentos de Evaluacidn Amiiental y Sanitaria, y las certificaciones exigidas por la Ley General de Pesca
y Acuicuitura y sus Reglamentos que Feva este Seevicio en fa categoria de Erddad de Muestreo, condorme indicado en lo resolugvo de esie
acta,

6. Que, con respecto a los profesionales con poder para suscribir los instrumentos do
evaluaciin amblontal y emitir certificaciones en nombve de Consullora o Ingerieria GEOMAR Lida,, ya individunlizada, se proceders
conformoe requiid la empresa, esto es a eiminar en esa crfidad a Anastasia Scledad Arancibia Medire, océdula nacional do identidad N2
17504 477-3 y mantoner en esa cakdad a Yacoldn Roxana Corpn Espinoza, cédula nadonal de idenided NE 15.762.265-2, a Leonardo
Andrés Rocrigue:z Argandofia, céduda naconal de identidad N' 15.082.148-7, a Jonathan Ramén Ctelza Acevedo, cédula naconal de
idertidad N° 16.488.4083-K, a Marcelo Aberio Ferrada Valdebenito, cédula nacional de idenfidad N¥ 129319654 y a Manuel Jesis
Placencia Ramirez, cédula racional de identidad 6.756.546-0.

RESUELVO:

ARTICULO PRIMERO RENUEVASE, ¢n ol Flegisvo de Parsanas Acreditadas para Elaboras
los Instrumentos de Evaluaddén Amblertal y Sanitaria, y las certificaciones exigidas por ln Loy Generadl do Pesca y Acuicultura y sus
Reglamontos que lleva este Servicio, I inscripdén de Consultora o Ingenieria GEOMAR Lida,, RUT 77 285 480-K, inscrita on el referido
Registro en la categoria de Ertidad de Muastroo con of N¥ 1, o contar de la fecha de vencimiento de i dltima ronovacién da su inscripcidn
original, por un plazo do 3 afos, queo podrd ser renavado ruevamente a peticidn del interesado, por igual periodo, salvo que so configume
una casal de susponsicn o eiiminacdn del rederido Registro,

ARTICULO SEGUNDO: Eliminaso como peofesional con poder parn suscribir los
maMMyMMMWdQMMQWGEMRMFWQ
Arastasin Soledad Arancibia Modina, cédula nacional de identidad N¥ 17, 504.477-0.

ARTICULO TERCERO: Manténganse como profesionales con poder parn suscribir los
instrumentos do evakiacién amblergal y emitr certificaciones en nombre de Consuliora e Ingenieria GEOMAR Lida., ya individuaiizade, a
Yacolén Aoxana Cerpa Espincza, oédula nacional de identidad N° 15.762.265-2, a Leanado Andrés Fodriguez Asgandofn, cédula
nadonal de identidad N* 15.062.148.7, a Jonathan Rambdn Oteiza Acevedo, cédula nacional do identidad N° 16.488 483K, a Marcelo
Aberto Ferrada Valdebenito, cédula radional de idectidad N¥ 12.921.8654 y a Manual Jes(= Placencis Ramirer, cédula racional do
identidad 6.756.546-0.

ARTICULO CUARTO: Cunlguier incumplimianto de las obligaciones impuestas en of arficula
N# 25 del DS, N 15, otado en Vistos, se sancionard cordorme lo establedido en el titdo VI de fa misma norma,

ARTICULO QUINTO: Cordorme al Articulo 174 de la Ley General de Pesca y Acuicuitura, el
presente acto administrathvo entrard en vigencia on la Secha de la publicacién de su texto Integro, en el sitfo de dominio electrdnico del
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Servido Naconal de Pesca y Acuiculiura,

ARTICULO SEXTO: TENGASE PRESENTE, quo 1o so cansideardn vilidas parn olecios
de la Loy General de Pesca y Acscultura y ¢l Reglamento comtenido por of D.S. N 15, ambas cados on Vistos, los instrumentos: de
evaluacidn sanitarin o cortificaciones roafizadas por personas inscritas en ol mencionado Rogistro, referidas a centros do culivo en que a
su respocto hayan sido contratados sus sondcias, por personas vinculadas af irscrito, o bien respacto do establecimientos de culivo de que
sean titulores o exploten a cualguier tiulk,

ARTICULO SEPTIMO: La presente resolucidn podra ser impugnada por la interposicidn de
los recursos de roposicdn y jerfirquico, cantempiados on of articulo N* 53 da la Ley 19.880, ante este Servicio y dentro del plazo de 5 dias
hébiles cortado desde la respoctiva nodficacian, sin porjuicio de la aclaracidn def acto dspuesta en ol articulo N* 62 del citado cuerpo logad
y deo las demés aociones y resursas quo cormespondan de scuedo a ka nosmativa vigerse.

RENUEVASE, ANOTESE ¥ NOTIFIQUESE.

JSOnp=FRAMMIBEMS

Dapartarmento do Gestidn Ambiental

Codigo: 1705321122922G4 182 validar en hitps:/Awww?2.esigner.cl:854 3/EsignerValidan'verificar.jsp
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Batimetria de los sitios de estudios
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Figura 10.2. Plano batimétrico del sector de Pan de Azucar
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Figura 10.3. Plano batimétrico del sector de Caleta Obispo
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Figura 10.4. Plano batimétrico del poligono APE Punta Froden 2
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Figura 10.5. Plano batimétrico del poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.6. Plano batimétrico del sector de Caldera
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Figura 10.7. Plano batimétrico del poligono APE Caleta Barranquilla
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Figura 10.8. Plano batimétrico del sector de Caleta Los Burros norte
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Figura 10.9. Plano batimétrico del poligono APE Caleta Los Pozos 1
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Figura 10.10. Plano batimétrico del poligono APE Caleta Los Pozos 2
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Figura 10.11. Plano batimétrico del sector de Caleta Angosta
155



[Free]

[T

s

S

Batimetria Poligono
ST, algueros Los Corrales
Caleta Los Corrales
Comuna de Huasco
Region de Atacama

Simbologia

[ Poligono APE
Curvas de Nivel [m)

Escala d2 Profundilad (m)

. 350

. 7.08

10.67

1425

1783

B 21.42

N 2500

546016187

Ubicacion

SuL B AT ET

Figura 10.12. Plano batimétrico del sector de Caleta Los Corrales
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Figura 10.13. Plano batimétrico del sector de Huasco
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Figura 10.14. Plano batimétrico del poligono APE Caleta Los Bronces 1
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Figura 10.16. Plano batimétrico del poligono APE Caleta La Peia
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Figura 10.17. Plano batimétrico del sector de Caleta Los Burros sur
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Profundidad [m]

Profundidad [m]

10.7 Distribuciéon de Temperatura, Salinidad, Oxigeno disuelto y Saturaciéon de oxigeno en la columna de agua
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Figura 10.18. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la
transecta 1, sector de Caleta Pan de Azucar
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Figura 10.19. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la

transecta 2, sector de Caleta Pan de Azucar
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Profundidad [m]

Temperatura [*C) Salinidad [psu]

A . 1 o) € mus
1 : - Fre .
i . .
N : : : W
= . W
| -3445

Profundidad [m]

Profundidad [m]

Figura 10.20. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para el
sector de Caleta Obispo
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Figura 10.21. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 1, poligono APE Punta Froden 2
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Figura 10.22. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Punta Froden 2
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Figura 10.23. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.24. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.25. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, sector de Caldera

166



Profundidad [m]

Profundidad [m)

Temperatura [*C)

Oxigeno Disueito [mga/L)

Profundidad [m]

Salinidad [psu]
1 L

s

v e

bty il

1l

¥
7

\

E

- -Jae

!.
!
|
|
-,

E -
w.i. ..‘

343

Saturacién Oxigeno [%]

Figura 10.26. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, sector de Caldera
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Figura 10.27. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, poligono APE Caleta Barranquilla
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Figura 10.28. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Caleta Barranquilla
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Figura 10.29. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 1, sector de Caleta Los Burros norte
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Figura 10.30. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, sector de Caleta Los Burros norte
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Figura 10.32. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para el

poligono APE Caleta Los Pozos 2
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Figura 10.33. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para el

sector de Caleta Angosta
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Figura 10.34. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, sector de Caleta Los Corrales
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Figura 10.35. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 2, sector de Caleta Los Corrales
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Figura 10.36. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, sector de Huasco

177



Profundidad [m)

Profundidad [m]

Temperatura [°C) Salinidad [psu]
; 5

BEE TR LI

Profundidad [m]

Saturacién Oxigeno [%)]

Oxigeno Disuelto [mg/L]

..
Profundidad [m]

628

Figura 10.37. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, sector de Huasco
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Figura 10.38. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la
transecta 1, poligono APE Caleta Bronces 1
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Figura 10.39. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Caleta Bronces 1
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Figura 10.40. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la
transecta 1, poligono APE Caleta Bronces 2
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Figura 10.41. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 2, poligono APE Caleta Bronces 2
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. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la
transecta 1, poligono APE Caleta La Peiia
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Figura 10.43

. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 2, poligono APE Caleta La Peia
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Figura 10.44. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la
transecta 1, sector de Caleta Los Burros sur
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Figura 10.45. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la
transecta 2, sector de Caleta Los Burros sur
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Figura 10.46. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el sector de Caleta
Pan de Azucar
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Figura 10.47. Distribucion de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el
sector de Caleta Pan de Azucar

187



Distribucion Sedimentaria
de Arena (%)

Poligono S.T.l. caleta
Pan de Azlicar
9982 | [] Poligono APE
99,74
7109000 B 7756
99,58
995
99,42

Figura 10.48. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de arena para el

sector de Caleta Pan de Azucar
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Figura 10.49. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

sector de Caleta Pan de Azucar
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Figura 10.50. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el

poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.51. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.52. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.53. Distribucion de la fraccion sedimentaria total (%) de fango para el
poligono APE Punta Froden 1

190



1,14
Distribucion de Materia
1,08 Organica Total (%)
1,02 Poligono S.T.1. N°1
Tripulantes, Cerqueros
096 de Caldera

10,9

’ D Poligono APE

0,84
0,78
0,72

0,66

0,6

Figura 10.54. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el sector de Caldera
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Figura 10.55. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de grava para el

sector de Caldera
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Figura 10.56. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

sector de Caldea
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Figura 10.57. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

sector de Caldera
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Figura 10.58. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el sector de Huasco

0,46
71°12'a7" W 71°12'32" W

o4 Distribucién Sedimentaria
de Grava (%)

Poligono S.T.1. SITRAMAR
{0,32

[ Proligono APE

MO.IG

) [ 0,08

283200

« o
Figura 10.59. Distribucion de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el
sector de Huasco
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Figura 10.60. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

sector de Huasco
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Figura 10.61. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

sector de Huasco
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Figura 10.62. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el sector de Caleta
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Figura 10.63. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

sector de Caleta Angosta
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Figura 10.64. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

sector de Caleta Angosta
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Figura 10.65. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Caleta La Penia
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Figura 10.66. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de grava para el
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Figura 10.67. Distribucion de la fraccion sedimentaria total (%) de arena para el
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Figura 10.68. Distribucion de la fraccion sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Caleta La Peina

198



10.9 Distribucion de Temperatura, pH y Potencial Redox del sedimento
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Figura 10.69. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el sector de

Caleta Pan de Azicar
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Figura 10.70. Distribucion de pH del sedimento para el sector de Caleta Pan de

Azucar
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Figura 10.71. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el el

sector de Caleta Pan de Azucar
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Figura 10.74. Distribucién de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el
poligono APE Punta Froden 1
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Figura 10.76. Distribucion de pH del sedimento para el sector de Caldera
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Figura 10.77. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el sector
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Figura 10.79. Distribucion de pH del sedimento para el sector de Huasco
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Figura 10.80. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el sector
de Huasco
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Figura 10.81. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el sector de

Caleta Angosta
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Figura 10.82. Distribucion de pH del sedimento para el sector de Caleta Angosta
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Figura 10.83. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el sector

de Caleta Angosta
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Figura 10.84. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Caleta La Penia
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Figura 10.85. Distribuciéon de pH del sedimento para el poligono APE Caleta La Pena
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Figura 10.86. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Caleta La Peia
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10.10 Anexos digitales, sectores de estudio

10.10.1

10.10.2

10.10.3

10.10.4

10.10.5

10.10.6

10.10.7

10.10.8

10.10.9

10.10.10

10.10.11

10.10.12

10.10.13

10.10.14

10.10.15

10.10.16

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Caldea

. Caleta Pan de Azucar

. Caleta Obispo

. Caleta Los Pozos 2

. Caleta Los Burros norte
. Punta Froden 1

. Huasco

. Caleta Los Bronces 1

. Caleta Barranquilla

Caleta La Pefia
Caleta Angosta
Caleta Los Burros sur
Caleta Los Corrales
Caleta Los Pozos 1
Punta Froden 2

Caleta Los Bronces 2
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10.11 Asignacién de horas por personal participantes

HH MENSUAL POR ACTIVIDAD
TOTAL POR
NOMBRE ACTIVIDADES POR PROFESIONAL O TECNICO MES NOMBRE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Reunién de coordinacién de inicio proyecto en la 20 20
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Reuniones con Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 20 20 40
Recepcion de informacion que proporcionara la 20 20
Subsecretaia de Pesca y Acuicultura
Coordinacion de reuniones con las organizaciones 40 40
Alexis Aldayuz |artesanales y oficinas municipales de la Regién de Atacama
Salomén
Taller de difusion de resultados 40 40
3aborac|on y en‘trega del Informe de avance, Pre-Informe 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 440
final e Informe final
Haboracion y entrega de medios magnéticos y material
o 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 110
auidovisual
Total HH por mes 80 50 50 50 70 50 50 50 50 50 110 50 710
Reunién coordinacion de inicio proyecto en la Subsecretaria 20 20
de Pesca y Acuicultura
Reuniones con Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 20 20 40
Coordinacion de reuniones con las organizaciones
. . - 40 40
artesanales y oficinas municipales de la Region de Atacama
Levantamiento bibliografico de datos oceanograficos 40 40 40 40 160
Actualizacion del formulario encuesta 20 20
Reuniones con las oficinas de pesca de las municipalidades 60 60
litorales de la Region de Atacama
Reuniones con las organizaciones artesanales de la Region
60 60
de Atacama
Levantamientos de sitios concesibles 60 60
Propuesta de sitios a estudiar 60 60
Blaboracién de tabla criterio para seleccion de sitios 20 20
Definicion de los tipos de cultivos y modulos de produccion 40 20 80
Yacolén Cerpa | ms adecuados
Espinoza Definicion del tipo de categoria de la concesién APE 60 60
Muestreos CPS y toma de muestras Winkler y metales 60 60 120
pesados
Muestreos bancos naturales 60 60 120
Determinacion dfe bancos naturales en cada uno de los 60 60 120
sectores seleccionados
Definicién de la necesidad de ingreso al SEIA 60 60
Haboracion de formularios e informes CPS para tramitacion
sectorial SUBPESCA & &0 8 & 320
E]a.bt.)racmn de proyectos técnicos para tramitacion de| 80 80 80 80 220
solicitudes de acuicultura
Taller de difusion de resultados 40 40
E]aboracmn y en.trega del Informe de avance, Pre-Informe 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 440
final e Informe final
E]aboryalcmn y entrega dg flcha metadata, shapes, medios 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 110
magnéticos y material auidovisual
Total HH por mes 120 270 210 920 190 330 390 270 250 50 110 50 2330
Reunién coordinacion de inicio proyecto en la Subsecretaria 20 20
de Pesca y Acuicultura
Recopilacion de antecedentes 40 40
Definicion del tipo de categoria de la concesion 60 60
Muestreos CPS 60 60 120
Medicion de corrlen.tes eulerianas 30 dias en cada uno de| 60 60 60 60 60 300
Leonardo los sectores seleccionados
Rodriguez Procesamiento de datos ambientales y oceanograficos 60 60 60 60 240
Argandoiia -
Procesamiento de datos de metales pesados 60 60 60 180
Baboracién de informes CPS para tramitacion sectoriall
80 80 80 80 320
SUBPESCA
Eaboraclon y en.trega del Informe de avance, Pre-Informe 40 20 40 40 40 40 40 20 320
final e Informe final
E]a.borz.:cmn y entrega de medios magnéticos y material 10 10 10 10 10 10 10 10 80
auidovisual
Total HH por mes 60 170 | 310 | 370 | 310 | 310 50 50 50 1680
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Recopilacion de antecedentes 40 40
Levantamiento bibliografico de datos oceanograficos 40 40 40 40 160
Bjecucion de los Ievantgmentos batimétricos para cada uno 60 50 120
de los sectores seleccionados
Jonathan Oteiza |Muestreos CPS 60 60 120
Acevedo Baboracién de un modelo batimétrico para cada sectorl|
utiizando la informacién cartografica y batimétrica 60 60 60 180
disponible
Baboracion de informes técnicos batimétricos 40 40 80
Total HH por mes 80 40 40 40 60 180 | 160 | 100 700
Solicitud de autorizacién al SHOA para realizar trabajos en 20 20
terreno
Marcelo Ferrada Bjecucion de los Ievantgmentos batimétricos para cada uno 60 60 120
Valdebe nit de los sectores seleccionados
Muestreos CPS 60 60 120
Total HH por mes 20 60 120 60 260
Becucion de los levantamientos batimétricos para cada uno 60 60 120
Manuel P de los sectores seleccionados
Ramirez Muestreos CPS 60 60 120
Total HH por mes 60 120 60 240
Blaboracién de planos CPS 60 60 60 60 60 300
Blaboracién de planos de concesiones y ubicacion
Lorena Aravena |geogréfica para solicitudes de acuicultura APEy en AMERB 60 60 60 60 60 300
Valdés Correcciones de planos CPS, planos de concesion y 60 60
ubicacion geografica
Total HH por mes 120 120 120 120 120 60 660
TOTALES MENSUALES 360 [ 360 | 300 | 180 | 730 | 1230 | 1210 [ 850 | 730 | 150 [ 330 | 150 6580
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