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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento constituye el informe final del estudio “Desarrollo de una propuesta de
programa de vigilancia epidemioldgica basada en riesgo para peces ornamentales en Chile, en
funcion de su caracterizacion y condicién sanitaria actual”, ejecutado por el Instituto de Fomento
Pesquero, a través de su Departamento de Salud Hidrobioldgica, el cual pertenece a la Division de
Investigacion en Acuicultura. Este informe incluye todos los antecedentes, la metodologia y los
resultados obtenidos.

En el presente estudio, se recopilé informacion internacional y nacional para comprender la regulacion
normativa de los procesos de mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion de peces
ornamentales, asi como un catastro de las principales especies de peces ornamentales importadas
a Chile entre los afios 2015 y 2020. Adicionalmente, se realizaron campafias de muestreo en
diferentes regiones de Chile, para el diagnostico de enfermedades de alto riesgo (EAR) de la Lista 1
DE la Subpesca. Finalmente se proponen las bases de un programa de vigilancia y control de
enfermedades en peces ornamentales, a fin de generar una deteccion temprana de enfermedades
que ingresen al pais.

A través de los analisis de laboratorio efectuados, sélo se detectaron positivos a la Iridovirosis de la
Dorada Japonesa, especificamente al agente etiolégico denominado como Virus de la Necrosis
Infecciosa de Bazo y Rifion (VNIBR), el cual fue confirmado a partir de PCR convencional y posterior
secuenciacion. VNIBR fue diagnosticado en muestras de la especie Xiphophorus maculatus,
provenientes de dos estaciones de cuarentena en la Region Metropolitana. En una de las estaciones
de cuarentena, se observo co-infeccion entre VNIBR y el parasito Centrocestus formosanus. El analisis
de riesgo evidencia que la industria de peces ornamentales en Chile presenta un importante riesgo
potencial para la introduccion y difusion de enfermedades de riesgo, considerando las caracteristicas
de los patdgenos y las dinamicas observadas en esta industria en terreno.

La implementacion de un programa de vigilancia en base al riesgo, para la deteccion temprana de
EAR Lista 1 en peces ornamentales es prioritaria para el pais, por lo que la propuesta aqui presentada
debe ser discutida con las autoridades sectoriales, importadores y cultivadores, entre otros, de manera
de lograr implementacion a la brevedad y su posterior fortalecimiento, con el objetivo de resguardar el
patrimonio sanitario y los recursos hidrobioldgicos del pais.
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EXECUTIVE SUMMARY

This document is the preliminary final report of the study "Development of a proposal for a risk-based
epidemiological surveillance program for ornamental fish in Chile, based on their characterization and
current health status” (Desarrollo de una propuesta de programa de vigilancia epidemiolégica basada
en riesgo para peces ornamentales en Chile, en funcion de su caracterizacion y condicion sanitaria
actual), carried out by the Instituto de Fomento Pesquero, through its Hydrobiologic Health
Department, which belongs to the Aquaculture Research Division. This report provides the
background, methodology and results obtained.

This study collected international and national information related to understanding the normative
regulation of the processes of maintenance, farming, reproduction and commercialization of
ornamental fish, and also generated a registry of the main species of ornamental fish imported into
Chile between 2015 and 2020. In addition, sampling surveys were carried out in different regions of
Chile for the detection of high-risk diseases (List 1, Subpesca). Finally, the basis for a proposal for a
disease surveillance and control program for ornamental fish is provided, in order to generate early
detection in the event that a disease is introduced into the country.

During the conduction of the laboratory analyses, it was possible to detect only the Red Sea Bream
Iridoviral Disease, associated with the etiological agent named as Infectious Spleen and Kidney
Necrosis Virus (ISKNV), which was confirmed by conventional PCR and DNA sequencing. ISNK was
diagnosed in Platy’s samples from quarantine places from two Metropolitana Region. In one them, a
co-infection between ISKNV and the parasite Centrocestus formosanus. was observed. The risk
analysis shows that the ornamental fish industry in Chile presents an important potential risk for the
introduction and spread of risk diseases, based on the characteristics of the pathogens and the
dynamics of the national industry.

The implementation of a risk-based surveillance program for the early detection of EAR List 1 in
ornamental fish is a priority for the country, so the proposal presented here should be discussed should
be discussed with sectoral authorities, importers and farmers, among others, in order to achieve prompt
implementation and subsequent strengthening, with the aim of safeguarding the country's sanitary
heritage and the hydrobiological resources.
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1. OBJETIVO GENERAL

Generar una propuesta de programa de vigilancia sanitaria en base al riesgo para peces ornamentales
a partir de la evaluacion y andlisis de la informacion bibliogréfica general disponible y caracterizacion
de su condicion sanitaria.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Recopilary analizar la informacion disponible, respecto a la mantencion, cultivo, reproduccion
y comercializacion de peces ornamentales tanto en Chile como en los principales paises
actualmente autorizados para exportar al territorio nacional.

2. Generar un catastro de las principales especies de peces ornamentales importadas a Chile
entre los afios 2015 a 2019, su origen, condicion sanitaria del pais de origen y destino final.

3. Ejecutar campafias de muestreo para el diagnostico de enfermedades de alto riesgo de la
Lista 1, en peces ornamentales mantenidos en centros de cultivo, estaciones de cuarentena
y establecimientos de distribucion y venta de peces ornamentales en las regiones de Arica 'y
Parinacota, Valparaiso, Metropolitana, del Libertador Bernardo O” Higgins y del Biobio.

4. Proponer las bases para el disefio de un programa de vigilancia y control de enfermedades

en peces ornamentales en base al riesgo, a fin de generar deteccion temprana en el caso
que una enfermedad ingrese al pais.
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3. ANTECEDENTES

Las especies ornamentales, son organismos pertenecientes a diferentes grupos taxonoémicos, que
dadas sus particulares caracteristicas morfolégicas y fisiologicas, son mantenidos en circuitos
controlados, con exclusivo proposito de destinarlos a fines culturales, decorativos, entretenimiento o
cultivo, en conformidad a la normativa vigente (IFOP, 2006). En los dltimos afios, los peces
ornamentales han recibido una gran atencién debido a la creciente demanda internacional y el
consecuente crecimiento del mercado de exportacion (Raja et al., 2014). Los peces ornamentales,
marinos y de agua dulce, son especies muy atractivas y coloridas que pueden mantenerse como
mascotas en espacios confinados como acuarios o piscinas de jardines, con el propdsito de disfrutar
de su belleza (Kumari et al., 2017).

La industria de la acuariofilia es un mercado que se encuentra en expansion. Aun cuando no existe
informacion exacta respecto a cifras y valores del comercio internacional, se calcula que esta industria
genera ganancias sobre USD 300 millones con una tasa de crecimiento anual aproximada del 14 %.
No obstante, una de las controversias que ha generado el comercio de especies ornamentales, tanto
marinas como dulceacuicolas, es que casi la totalidad de los organismos son capturados del medio
natural y en muchos casos de manera ilegal (Lango-Reynoso et al., 2012). Diversos estudios han
mostrado el impacto negativo de la pesca de peces ornamentales marinos y dulceacuicolas en los
diferentes ecosistemas acudticos, y los perjuicios que ello genera para los recolectores locales
(Schwerdtner et al., 2014). Debido a lo anterior, la acuicultura de peces ornamentales ha surgido
como una alternativa importante para aliviar la presion pesquera sobre las poblaciones silvestres,
ademas de representar una buena oportunidad de emprendimiento.

Entre los afios 2015 y 2019, las exportaciones mundiales de peces ornamentales aumentaron de
USD377 millones a USD455 millones (FAO, 2019). La mayoria de la oferta del mercado proviene de
Asia, siendo Singapur el principal pais exportador del mundo. En el afio 2013, este pais exportd
alrededor de USD56 millones en peces ornamentales a mas de 80 paises (FAO, 2017). Para el afio
2018, los peces ornamentales fueron comercializados en mas de 125 paises, informandose la
presencia de acuarios en cerca de 7,2 millones de hogares en Estados Unidos, 3,2 millones en la
Unién Europea y se proyecta que el niumero se incrementara rapidamente a nivel mundial (Ghosh et
al.,, 2014).

De acuerdo con lo reportado en 2017 por la Ornamental Aquatic Trade Association (OATA, por sus
siglas en inglés), durante el 2016 la Union Europea importé peces ornamentales desde 62 paises,
registrando valores de importacion de USD86,8 millones. Los principales paises importadores, que

2
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representan el 73,8 % de las importaciones, fueron el Reino Unido, Alemania, Paises Bajos, Francia
e ltalia. Por otra parte, los principales paises exportadores de peces ornamentales hacia la Union
Europea fueron Singapur (21,1 %), Israel (14,9 %), Japén (13,6 %), Indonesia (12,5 %) y Tailandia
(6,3 %).

El comercio de peces ornamentales es una industria mundial en desarrollo. Segun datos de la
European Pet Food Industry Federation, actualmente existen 4.500 especies de peces ornamentales
de agua dulce, 1.450 especies de ambientes marinos y se estima que mas del 50 % proceden de
Tailandia, Japon, China, Malasia y Sri Lanka (Olivier, 2003; Walczak et al., 2017). También, el
comercio internacional de peces ornamentales corresponde al principal mercado de esta la industria
(60 %; Ghosh et al., 2014), abarcando un total de 2500 especies, siendo principalmente provenientes
de agua dulce (60 %) y de regiones tropicales o subtropicales (Dey, 2016). Respecto de las principales
especies comercializadas, Dey (2016) sefiala que cerca de 30 especies de peces de agua dulce
dominan el mercado mundial, siendo los Guppy (Poecilia reticulata) y Tetra Neén (Paracheirodon
innesi) las que representan méas del 25 % del volumen del mercado y méas del 14 % del valor de este.

Siguiendo la tendencia mundial, en Chile existe un creciente interés por la acuariofilia, registrandose
mas de 650.000 ejemplares de diferentes especies ornamentales importadas durante el afio 2019,
de las cuales, 636.160 correspondieron a peces, siendo los ejemplares de Goldfish (Carassius
auratus), Guppy, Tetra Neon y Tetra Cardenal (Paracheirodon axelrodi) los mas importados. Del total
de los ejemplares ornamentales importados durante el afio 2019, el 84,2 % ingresé por la Region
Metropolitana (Aeropuerto Internacional de Santiago 74 %, y paso fronterizo Los Libertadores 26 %),
y el 15,8 % restante por la Region de Arica y Parinacota (Complejo Fronterizo Chacalluta). Ademas,
se encuentran autorizadas estaciones de cuarentena en las regiones de Arica y Parinacota, de
Valparaiso, Metropolitana, del Libertador Bernardo O” Higgins, y del Biobio (SERNAPESCA, 2020).

Si bien, muchos de los peces ornamentales de agua dulce que se comercializan a nivel internacional
provienen desde centros de cultivo, en algunos paises (por ejemplo, Colombia, Brasil, Peru, entre
otros) la mayoria de ellos sigue siendo extraido desde el medio silvestre. Por su parte, de los peces
marinos que se comercializan para esta actividad, sélo el 2 % provienen de centros de cultivo
(Andrews, 1990; Lango-Reynoso et al., 2012). Esta situacion, posiciona al comercio de peces
ornamentales como una actividad de riesgo respecto de la diseminacion de patégenos a nivel global,
considerando sus potenciales impactos en las poblaciones de especies silvestres, poblaciones de
peces en cultivo de los paises de destino y sus consecuentes implicancias ecosistémicas.
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El desarrollo mundial del comercio de peces ornamentales favorece la amplia propagacion de
patdgenos, como bacterias, parasitos, hongos y virus, que a menudo se transportan con los peces a
través de las distintas fronteras (Walczak et al., 2017). Existe una gran variabilidad de enfermedades
que pueden afectar a diversas especies acuaticas ornamentales, siendo las de origen viral las de
mayor impacto, no sélo porque generan elevadas mortalidades, sino que también por la gran
diversidad de especies que son capaces de infectar (IFOP, 2014).

Un estudio realizado en Sri Lanka identifico 9 especies de trematodos (Dactylogyrus extensus,
Dactylogyrus cf. extensus, Dactylogyrus vastator, Dactylogyrus cf. vastator, Dactylus spp.,
Gyrodactylus turnbulli, Gyrodactylus katherineri, Gyrodactylus cf. katherineri, Gyrodactylus spp.), 7
especies protozoarias (Trichodina nigra, Trichodina spp, Tetrahymena corlissi, Tetrahymena
pyriformis, Ichthyophthirius multifiliis, Ichthyobodo necator, Piscinoodinium spp.), 3 especies de
artrépodos copépodos (Lernaea cyprinacea, Ergasilus ceylonensis, Argulus foliaceus), 1 estadio
metacercarico de un trematodo (Centrocestus spp.) y 1 nematodo (Capillaria spp.), afectando a peces
ornamentales. En el mismo estudio, se encontraron peces con presencia de parasitos en 23 de las
26 zonas estudiadas, con una prevalencia general de parasitismo en el 45,3% de los peces
(Thilakaratne et al., 2003).

Los peces ornamentales pueden sufrir diferentes enfermedades bacterianas. Entre ellas, las méas
prevalentes son las infecciones causadas por Aeromonas, Shewanella, Citrobacter, Plesiomonas,
Edwardsiella y Pseudomonas. Sin embargo, se sefiala que existe un amplio espectro de bacterias
raramente identificadas que pueden ser agentes causantes de enfermedades en este grupo de peces
(Walczak et al., 2017). Un estudio realizado en peces ornamentales importados en Portugal permitid
la identificacion de lo que seria un nuevo tipo de Aeromona (Aeromonas aquariorum sp. Nnov.)
(Martinez-Murcia et al., 2008). Asimismo, peces ornamentales importados de agua dulce en Australia,
se identificd la presencia de 10 especies de parasitos: Camallanus cotti, Centrocestus formosanus,
Bothriocephalus acheilognathi, Urocleidoides reticulatus, Tetrahymena corlissi, Chilodonella
piscicola, Hexamita sp., Cryptobia sp., Chloromyxum sp.; y 1 nematodo larval no identificado (Evans
et al., 2001). En Italia, un estudio identifico la presencia de Mycobacterium en peces ornamentales,
analizando 387 y 181 individuos en dos campafias de muestreo, obteniendo prevalencias de 46,8 %
y 29,9 %, respectivamente. Las especies de Mycobacterium encontradas fueron las siguientes: M.
fortuitum, M. peregrinum, M. chelonae, M. abscessus, M. marinum, M. gordonae, M.
nonchromogenicum y M. interjectum (Zanoni et al., 2008).

El desarrollo mundial del comercio de peces ornamentales trae tanto beneficios como riesgos. A
medida que ha aumentado el comercio, también lo ha hecho el riesgo de bioseguridad y la demanda
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de una evaluacion del mayor riesgo, en conjunto con la necesidad de evidencia cientifica sélida que
ayude a minimizar esto (Hood et al., 2019). En Chile se realiza el control sanitario a la importacion de
especies ornamentales en pre frontera, frontera y post frontera (MINECON, 2011b), los cuales, desde
el punto de vista sanitario, son aspectos fundamentales para disminuir las probabilidades de ingreso
de agentes patdgenos al pais (IFOP, 2006). Sin embargo, durante este proceso no se consideran
diagnosticos dirigidos a enfermedades de alto riesgo, lo que podria desarrollarse a partir de una la
vigilancia de enfermedades post-frontera de forma oportuna. Esto representa una barrera crucial para
reducir el riesgo sanitario en los procesos de importacion de peces ornamentales en el pais,
resguardando de esta manera el patrimonio hidrobiolégico del mismo.

Frente a esta situacion de riesgo para mantener el estatus actual del patrimonio sanitario
hidrobioldgico del pais, es que resulta necesario contar con informacion detallada y actualizada de
las importaciones, condicion sanitaria de los paises que se encuentran autorizados para exportar a
Chile y de los peces ornamentales mantenidos en el pais (centros de cultivo, estaciones de
cuarentena y establecimientos donde se comercializan estas especies). También, es fundamental
revisar y analizar las actividades de mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion de peces
ornamentales en Chile. Para esto, es necesario recopilar toda la informacion disponible asociada al
manejo de peces ornamentales, realizar un andlisis de las enfermedades de importancia y formular
un programa de vigilancia de enfermedades de alto riesgo que sea capaz de permitir una deteccién
temprana de los pat6genos.
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4. METODOLOGIA

La metodologia a utilizada en la presente iniciativa se detalla de acuerdo a los objetivos especificos
establecidos:

Objetivo especifico 1: Recopilar y analizar la informacién disponible,
respecto a la mantencion, cultivo, reproducciéon y
comercializaciobn de peces ornamentales tanto en
Chile como en los principales paises actualmente
autorizados para exportar al territorio nacional.

4.1. Busqueda de antecedentes nacionales e internacionales.

Se recopilaron y analizaron los antecedentes bibliograficos disponibles tanto a nivel nacional como
internacional, relacionados con la mantencion, cultivo, reproduccion, comercializacion y condicion
sanitaria de peces ornamentales tanto de Chile, como de los siete paises que actualmente se
encuentran autorizados por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) para exportar
a territorio nacional, que de acuerdo al Anexo IV del documento IMP-MP3 (SERNAPESCA, 2020), los
cuales corresponden a: Colombia, Per, Argentina, Brasil, Estados Unidos, Paises Bajos e Israel.

Como metodologia de recopilacién de informacion, se consultaron referencias tanto nacionales como
internacionales asociadas a proyectos o estudios ejecutados, relacionados con las materias indicadas
anteriormente. Se utilizaron los motores de blsqueda en linea Web of Science (WoS), seleccionando
todas las bases de datos, y Google Académico. La bisqueda se enfoct en la obtencion de articulos
de investigacion, revisiones amplias en revistas con comité editor y libros cientificos asociados a estas
materias de interés. Para la busqueda bibliografica se utilizaron los conceptos clave “ornamental fish”
y “peces ornamentales”. De la busqueda se filtraron las publicaciones donde por lo menos uno de los
autores o el lugar de estudio correspondieran a alguno de los siete paises autorizados para exportar
peces ornamentales a Chile. Posteriormente, se seleccionaron los trabajos que presentaron conceptos
clave en su resumen y/o titulo, y que hicieron alusion a los procesos de mantencion, cultivo,
reproduccion y/o comercializacion de peces ornamentales, como también a las enfermedades
asociadas a estos. Luego, dentro de los trabajos publicados se realiz6 la busqueda de referencias
oficiales, que dieran cuenta de la regulacion, tanto de los procesos de mantencion, cultivo y
reproduccion, como de la comercializacion de peces ornamentales. No se incluyeron estudios
experimentales de mantencion y reproduccion de peces ornamentales, dirigiendo la busqueda a las
regulaciones vigentes en los siete paises con permiso de exportacion a Chile.
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Se consultaron diferentes documentos oficiales a nivel nacional como: programas, manuales,
procedimientos técnicos, normas técnicas, resoluciones, decretos, entre otros, que tuvieran relacion
con la mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion de especies hidrobiologicas en Chile, con
especial énfasis en lo relacionado con peces ornamentales. Esta busqueda, se basd so6lo en
documentos generados por las siguientes instituciones: SERNAPESCA, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SUBPESCA), y el Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

Adicionalmente, se recopil6 informacion respecto de la normativa y estructura gubernamental existente
a nivel internacional, asociada a la mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion de peces
ornamentales, asi como de los sistemas de vigilancia sanitaria en peces ornamentales implementados
a nivel internacional. En este punto, se utilizd como informacion internacional aquella disponible para
los siete paises autorizados para exportar al territorio nacional. Adicionalmente, se incluy6 en la
busqueda los paises Canada y Australia, quienes poseen reglamentos y normas legales que rigen y
regulan la importacion de especies de peces ornamentales a su territorio.

Ademas, se realiz6 una busqueda de tesis de grado en diferentes repositorios nacionales (Universidad
de Concepcion, Universidad de Chile, Universidad Catdlica de Chile), e internacionales (Universidad
de Buenos Aires, Universidad de S&o Paulo, Universidad Nacional de Colombia, Pontificia Universidad
Javeriana). La busqueda de tesis de grado se realizd a través de la Red de Repositorios
Latinoamericanos, la cual contiene informacion de mas de 163 instituciones (universidades y centros
de investigacion) de 21 paises de Latinoamérica. En estas busquedas se utilizaron los conceptos clave

»oow

‘peces ornamentales”, “ornamental fish” y “peixes ornamentais”.

4.2. Andlisis de la informacion nacional e internacional.

Una vez recopilados los antecedentes nacionales e internacionales, se identificaron las principales
especies de peces ornamentales importadas, producidas y comercializadas en Chile, realizando una
descripcion sobre la regulacion vigente asociada a las actividades de mantencion, cultivo,
reproduccion y comercializacion.
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4.3. Diseno y aplicacidon de encuestas a importadores, cultivadores y
comercializadores de peces ornamentales.

Con la finalidad de caracterizar los procesos de mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion
de peces ornamentales en Chile, se disefié una encuesta dirigida a tiendas minoristas de peces
ornamentales. Adicionalmente, con el fin se profundizar en la caracterizacion asociada a los procesos
de importacion y cultivo, se disefiaron encuestas adicionales dirigidas especificamente a estos grupos.
En el Anexo 1, se presentan las encuestas enviadas a comercializadores minoristas de peces
ornamentales, estaciones de cuarentena y centros de cultivo. El disefio de las encuestas fue discutido
previamente con la contraparte técnica del estudio y SERNAPESCA.

Las encuestas fueron aplicadas via remota (formulario electronico de Google) a las tiendas minoristas,
estaciones de cuarentena y centros de cultivo, listados en el catastro realizado (ver objetivo especifico
2). Para los dos Ultimos tipos de establecimiento, SERNAPESCA se encarg6 de enviar los formularios
electronicos de manera oficial.

Una vez aplicadas las encuestas, se realizaron andlisis exploratorios para generar una caracterizacion
de los procesos de mantencion, cultivo, reproduccion y comercializacion de peces ornamentales en
Chile. La caracterizacion final se generd considerando la distincion de los datos de origen y datos
productivos, tal como se agrupan en la encuesta descrita en el Anexo 1.
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Objetivo especifico 2: Generar un catastro de las principales especies de
peces ornamentales importadas a Chile entre los
afios 2015 a 2020, su origen, condicién sanitaria del
pais de origen y destino final.

4.4. Generacion de base de datos de las principales especies de peces
ornamentales importadas a Chile.

Se recopil6 la informacion necesaria para generar una lista de especies ornamentales y los volimenes
importados al pais. Para ello, se solicitaron los registros y bases de datos oficiales disponibles en el
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), que incluyen datos de ingresos de peces
ornamentales autorizados y realizados al pais. Se solicitaron los registros de importacion del periodo
comprendido entre el 2015y el 2020, los cuales incluyen los datos del importador, tipo de organismo,
numero de individuos importados, ambiente al cual pertenecen, pais de origen y region de destino.

A partir de una basqueda en Google y diferentes redes sociales, se generé un catastro de las
principales empresas que se dedican a la comercializacion de peces ornamentales en la Region de
Arica y Parinacota, Region de Valparaiso, Region Metropolitana, Region del Libertador Bernardo
O’Higgins y Region del Biobio.

Del mismo modo se solicito a SERNAPESCA, informacidn respecto de las empresas autorizadas para
el cultivo de especies ornamentales, con el fin de establecer cuéles son las especies que cuentan con
cultivos establecidos y poder llevar a cabo una descripcion mas detallada de los patégenos que
podrian afectarlas.

Una vez obtenida la informacion descrita previamente, ésta fue revisada, sistematizada y se generd
un listado de las principales especies de peces ornamentales importadas a Chile. Este listado,
considerd lugar de procedencia, nimero de especies y/o volumen ingresado y destino final de la
importacion (region de destino).

El catastro de peces ornamentales contempla la georreferenciacion de los puntos donde se encuentran
las estaciones de cuarentena, centros de cultivo y los establecimientos de distribucion y venta. Esta
informacion fue basada en los registros de domicilio entregados por SERNAPESCA, para lo cual se
utilizé imagenes satelitales de libre acceso y servicios de geolocalizacion como Google Maps. Cuando
fue posible, la georreferenciacion de los diferentes sitios se realizd acorde a las coordenadas

registradas durante las actividades de muestreo (seccion 4.7).
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Basado en el catastro de especies importadas, se realiz6 la caracterizacion de las importaciones en
Chile, para lo cual se calcularon los promedios del volumen importado para cada especie por pais de
origen y sus intervalos de confianza al 95%. La inferencia de diferencias estadisticas entre especies y
paises de origen fueron evaluadas mediante el solapamiento de los intervalos de confianza (Cumming,
2007). Al presentar la informacion georreferenciada con la region de destino, se visualizaron las
variaciones en las especies importadas y sus volimenes en funcién del destino final en Chile.
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4.5. Revision Dbibliografica respecto de la susceptibilidad a
enfermedades de alto riesgo de las especies de peces
ornamentales importados al pais.

Se recopilaron y analizaron los antecedentes bibliograficos disponibles tanto a nivel nacional como
internacional, relacionados con la susceptibilidad a enfermedades de la Lista 1 de enfermedades de
alto riesgo, de acuerdo con el Decreto Supremo (MINECON) N°319 de 2001.

Como metodologia de recopilacion de informacion, se consultaron referencias tanto nacionales como
internacionales, asociadas a documentos oficiales y publicaciones cientificas referidas a conocer la
susceptibilidad de las especies de peces ornamentales a los patdgenos de la Lista 1 de enfermedades
de alto riesgo. Para ello, se utilizaron los motores de busqueda en linea Web of Science (WoS),
seleccionando todas las bases de datos, y Google Académico. La bisqueda se enfocd en la obtencidn
de articulos de investigacion regulares, revisiones amplias en revistas con comité editor, libros
cientificos asociados a estas materias de interés e informacion derivada de tesis de grado, nacionales
e internacionales. Para esto (ltimo, se realizé una busqueda en diferentes repositorios nacionales
(Universidad de Concepcién, Universidad de Chile, Universidad Catdlica de Chile), e internacionales
(Universidad de Buenos Aires, Universidad de S&o Paulo, Universidad Nacional de Colombia,
Pontificia Universidad Javeriana), como también en la Red de Repositorios Latinoamericanos, la cual
contiene informacion de méas de 163 instituciones (universidades, centros de investigacion) de 21
paises de Latinoamérica. En estas blsquedas se utilizaron los conceptos clave “peces ornamentales”,
“‘ornamental fish” y “peixes ornamentais”.

Para la busqueda en WoS, se utilizaron los conceptos clave “peces ornamentales” y “ornamental fish”
y se seleccionaron las publicaciones con estudios en los paises con exportacion a Chile o con autores
adscritos a instituciones de este pais. Se incluyeron publicaciones que en su titulo y/o resumen
incluyeran palabras claves asociadas a las patologias indicadas, como también aquellas que
estuvieran relacionadas con conocer la situacion sanitaria de los peces ornamentales en los diferentes
paises que exportan estos organismos hacia Chile. No se incluyeron articulos que sélo estuvieran
relacionados con la comercializacion y el uso de los peces ornamentales, ya que la bisqueda fue
dirigida a conocer la susceptibilidad de las especies a diferentes enfermedades.

Se generd un resumen de la revision bibliogréfica, clasificado de acuerdo a las patologias que estan
asociadas a las principales especies ornamentales que se importan en Chile. El resumen consta de
una breve descripcion de la enfermedad, los cuales incluyen: el agente etioldgico causante, factores
de riesgo, epidemiologia, patogenia y diagnostico. Adicionalmente, se incluy6 una descripcion de los
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posibles tratamientos existentes, como también las medidas de prevencion y control de cada
enfermedad incluida en la revision.

4.6. Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1,y
otras de importancia para las cuales las especies de peces
ornamentales son susceptibles.

Con base en la informacién derivada de la revision bibliogréfica anterior, se elaboraron fichas técnicas
individuales de cada una de las enfermedades a las que las especies de peces con mayor volumen
de importacion a Chile son susceptibles. Previo a su diagramacion, cada ficha fue ajustada acorde al
modelo publicado en la web del SERNAPESCA para enfermedades de alto riesgo y emergentes de
peces y moluscos. Las fichas consideran la informacion més relevante de cada enfermedad,
incluyendo:

- Nombre de la enfermedad: Nombre oficial de la enfermedad de acuerdo a la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal OMSA y nombre comun en espafiol e inglés.

- Breve descripcion: Tipo de enfermedad (bacteriana, viral, etc.), agente etiologico y
taxonomia (género, familia).

- Signologia clinica: Describiendo la etapa del ciclo productivo en la que se puede presentar
la enfermedad y primeros signos de la enfermedad.

- Especies susceptibles: Listado de las principales especies susceptibles a la enfermedad,
nombre cientifico y nombre comdn.

- Definicion de caso sospechoso y caso confirmado.

- Tipo de transmision: Indicando si es de tipo vertical, horizontal 0 ambas.

- Descripcion anatomopatolégica: Principales hallazgos que se puedan observar mediante el
andlisis de necropsia y/o hallazgos que se puedan observar mediante analisis histoldgico.

- Diagndstico: Principales analisis que se pueden utilizar para el diagnéstico de la enfermedad,
acorde a lo sugerido por la OMSA.

- Referencias.
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Objetivo especifico 3: Ejecutar campafias de muestreo para el diagndstico
de enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en
peces ornamentales mantenidos en centros de
cultivo, estaciones de cuarentena y establecimientos
de distribucién y venta de peces ornamentales en las
regiones de Arica y Parinacota, Valparaiso,
Metropolitana, del Libertador Bernardo O~ Higgins y
del Biobio.

4.7. Disefo y ejecucion de campafas de muestreo para el diagndstico
de enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces
ornamentales.

A partir de la informacion generada en el Objetivo 2, especificamente de la informacion generada en
las actividades 5.4 (respecto del catastro de los puntos de venta de peces ornamentales, centros de
cultivo y estaciones de cuarentena autorizadas) y 5.5 (respecto de susceptibilidad a enfermedades de
la Lista 1 de enfermedades de alto riesgo, y de otras patologias de importancia sanitaria presentes en
el pais de origen de las especies de peces ornamentales importadas entre los afios 2015 al 2020),
sumado a las bases de datos anuales de importaciones y de las estaciones de cuarentena autorizadas
que posee el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), se disefio un plan de
muestreo en estaciones de cuarentena, centros de cultivo operativos y establecimientos de
distribucion y venta de peces, que se encuentren emplazados en las regiones de Arica y Parinacota,
Valparaiso, Metropolitana, del Libertador Bernardo O” Higgins y del Biobio.

Para el disefio del plan de muestreo se seleccionaron las estaciones de cuarentena, centros de cultivo
y establecimientos de ventas que tuviesen la presencia de una 0 mas de las principales especies
importadas a Chile, con base en el volumen y la frecuencia de importacion, y la susceptibilidad a
enfermedades de alto riesgo (criterios descritos en el objetivo 2 del presente informe). El resumen de
los muestreos realizados se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1.

Resumen de muestreo a ejecutado en centros de cultivo operativos, estaciones de cuarentena y
establecimientos que comercializan peces ornamentales en Chile.

N° de centros de | N° de estaciones N .de. o
., . establecimientos | N° total de peces
Region cultivo a de cuarentena a -
comercializadores muestreados
muestrear muestrear
a muestrear
Arica y Parinacota 2 3 2 301
Valparaiso 0 1 2 76
Metropolitana 2 8 2 440
Libertador
Bernardo 0 o* 2 57
O’Higgins
Biobio 0 1 2 98
TOTAL 4 13 10

* La Region Libertador Bernardo O’Higgins tiene una estacion de cuarentena, la cual no fue posible muestrear
debido al bajo nimero de importaciones realizadas por esta.

Cabe resaltar, que no fue posible realizar el muestreo en la estacion de cuarentena de la regién del
Libertador Bernardo O’Higgins, debido al bajo nimero de importaciones realizadas por la Unica
estacion de cuarentena presente en esta region. A septiembre del 2021, la estacion de cuarentena
habia realizado sélo una importacion, al igual que durante el afio 2020. Los registros historicos de las
importaciones realizadas por la estacion, muestra incluso afios sin importaciones (2018 y 2016). De
esta manera, al inicio de las campafias de muestreo, no fue posible coincidir con la importacion
realizada en esta region.

Para la ejecucion del muestreo en los sitios seleccionados, se escogieron en promedio cinco especies
de peces ornamentales, acorde a los criterios arriba descritos.

Los muestreos fueron realizados por una Certificadora de la Condicion Sanitaria (MINECON, 2011a)
Srta. Claudia Spinetto Castro, parte del equipo de trabajo del Instituto de Fomento Pesquero. Para el
caso de las estaciones de cuarentena y centros de cultivo, el muestreo fue acompafado por personal
de SERNAPESCA, con quienes se coordind para el desarrollo de estos.
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Los procedimientos de extraccion, manipulacion y obtencion de los peces ornamentales muestreados,
asi como las medidas de bioseguridad que se aplicaron durante el proceso, se realizaron segin lo
establecido en la Norma Técnica LABD/NT1 (SERNAPESCA, 2018).

Durante la ejecucion de los muestreos, se tomo registro fotografico de las instalaciones de cada centro,
asi como de las unidades de cultivo y especies cultivadas (detalles en anexo 9). Adicionalmente,
cuando fue posible, se tomaron registros de antecedentes como el uso de tratamientos
farmacoldgicos, tipo de alimentacion, densidad de la poblacion y parametros ambientales
(temperatura, salinidad, pH y oxigeno). Lo anterior, corresponde a factores que pueden influir en la
aparicion de patégenos durante el cultivo y/o mantencién de los peces ornamentales (Choi, 2019;
Chidambaram, 2014; OATA 2006).

Para la toma de muestras en terreno, se consideraron los lineamientos de la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OMSA), descritos en el Manual de las Pruebas de Diagnostico para los Animales
Acuéticos. Capitulo 2.3. (OIE, 2019b).

Cuando fue posible, se consideré un minimo de 10 peces a muestrear por especie (Walczak, 2017,
Choi et al., 2019; OIE, 2019b). La prioridad de seleccion fue para aquellos peces que se observaron
aparentemente enfermos, moribundos, y/o con comportamiento anormal (por ejemplo, nado erratico o
aletargado), para luego completar el nimero total con individuos aparentemente sanos (OIE, 2019b).
Para estos efectos, los peces deformes no se consideraron enfermos.

Para evitar el deterioro de las muestras, el procesamiento de los peces se realizo en funcion del
tamafio y de acuerdo a las siguientes especificaciones, (SERNAPESCA, 2018; OIE, 2019b):

- Alevines y alevines con saco vitelino: se considerd el pez entero, removiendo el saco vitelino,
abriendo la cavidad abdominal y cortando los opérculos.

- Peces de 4-6 cm: se extrajeron todas las visceras, incluyendo el rifion. Adicionalmente, una porcién
de encéfalo fue obtenida después de separar la cabeza a nivel del margen posterior del opérculo y
presionando éste lateralmente.

- Peces de mas de 6 cm y reproductores: corazdn, rifion y bazo.

Se extrajeron asépticamente, los drganos de interés, los que fueron depositados en recipientes
(debidamente rotulados) con etanol de uso molecular, en una proporcion 1:10 conformando pooles
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para analisis y considerando un maximo de 3 peces por pool, provenientes de una misma unidad
epidemioldgica o acuario. Debido al tamafio de las muestras, no fue posible obtener contramuestra de
estas, por lo que, en su reemplazo, se conservd el producto macerado de los tejidos y diluciones del
material genético extraido (mas detalles abajo).

Las muestras fueron mantenidas en condiciones de refrigeracion (4 — 10°C) hasta su llegada al
laboratorio. El envio de las muestras procesadas al laboratorio de diagnéstico se realizé garantizando
la mantencion de la cadena de frio mediante hielo o bloques refrigerantes.

A través del paquete RSurveillance (Sergeant, 2020) en R (R Core Team, 2020), se obtuvo la
probabilidad de deteccion de los patdgenos a los cuales las especies de peces ornamentales son
susceptibles. Esto, se realizd acorde a lo propuesto por Hauser et al., (2015), con prevalencias
asumidas de 0,02 (sugerida por la OMSA para situaciones donde se desconoce la prevalencia en una
poblacion), 0,2 y 0,5, para diferentes nimeros de muestras (entre 1 y 50) en poblaciones
indeterminadas. Cabe resaltar, que el nimero de peces factibles de muestro, vari6 dependiendo de la
disponibilidad de los peces en los establecimientos y de los requerimientos de los importadores y/o
productores.

4.8. Ejecucidn de analisis de laboratorio, realizados en el marco de las
campafas de muestreo.

Las muestras obtenidas en la actividad anterior, fueron enviadas al laboratorio de biologia molecular
del Instituto de Fomento Pesquero, sede Puerto Montt, previo aviso con un minimo de 24 horas previas
a la recepcion de las muestras, para asegurar los materiales e insumos necesarios para su
procesamiento inmediato.

Una vez recibidas en el laboratorio de diagndstico, las muestras fueron analizadas para las
enfermedades de la Lista 1 de enfermedades de Alto Riesgo (EAR) de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SUBPESCA), las cuales los peces ornamentales son susceptibles. El listado completo de
EAR se presentan a continuacion en la Tabla 2.
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Tabla 2.

Lista 1 Enfermedades de Alto Riesgo en peces de la SUBPESCA. Tabla modificada
de la Resolucion Exenta N° 1741 de 2013 de la SUBPESCA.

Abreviacion Enfermedad Agente etiol6gico Grupo / Phylum
EHN Necrosis hematopoyética | Virus  de  la  necrosis | | - Virus de ADN bicatenario
epizodtica hematopoyética epizodtica
IHN Necrosis hematopoyética | Virus  de  la  necrosis | V- Virus de ARN monocatenario
infecciosa hematopoyética infecciosa
L L Virus de la  septicemia | V- Virus de ARN monocatenario
VHS Septicemia hemorragica viral L P
hemorragica viral
o Virus de la viremia primaveral de | V - Virus de ARN monocatenario
VPC Viremia primaveral de la carpa
la carpa
Infeccion  por  Gyrodactylus , Platelmintos
IGS . P y y Gyrodactylus salaris
salaris (Gyrodactylosis)
N Virus de la dorada japonesa / | |- Virus de ADN bicatenario
Iridovirosis de la dorada |, L .
IDJ . Virus de la necrosis infecciosa
japonesa o
del bazo y el rifion.
SAV Infeccidon por alfa virus de los | Alfa virus de los salménidos | IV - Virus ARN monocatenario
salmonidos (SAV) positivo
KHVD Herpesvirosis de la Carpa Koi | Herpesvirus de la Carpa Koi | - Virus de ADN bicatenario
SUE Sindrome Ulcerante Epizo6tico | Aphanomycetes invadans Oomycota
ITOT Infeccién por Totivirus Virus de la familia Totiviridae lll- Virus ARN bicatenario

Andlisis para deteccion de virus por técnicas de biologia molecular.

El analisis de las muestras fue realizado mediante la técnica PCR, segun la metodologia descrita en
el Manual de Pruebas de diagnostico para los animales acuaticos de la OMSA (OIE, 2019b).

Los analisis fueron realizados por el laboratorio de biologia molecular del Departamento de Salud
Hidrobioldgica del Instituto de Fomento Pesquero (DSH-IFOP), quién cuenta con amplia experiencia
en andlisis de PCR de virus exdticos y ha participado exitosamente en el ultimo ensayo ring test

realizado por SERNAPESCA en conjunto con CSIRO Australia el afio 2018.

Para el Iridovirus de la Dorada Japonesa (IDJ), cuyo protocolo no se encontraba implementado en el
laboratorio de IFOP, se externalizd el servicio de diagnostico al Laboratorio Nacional de Referencia
para enfermedades exoticas y emergentes de peces, del Laboratorio de Biotecnologia y Patologia
Acuatica de la Facultad de Ciencias Veterinarias en la Universidad Austral de Chile (Res. Ex. N° 1448
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de 2011 de SERNAPESCA). Esto, previo consenso con la contraparte técnica del estudio. En este
caso, se envio envio una alicuota del ADN extraido para su deteccion por PCR, utilizando los
partidores de Kurita et al., (1998), segun lo sugerido por la OMSA.

Andlisis parasitologicos de los peces muestreados.

Durante la necropsia de los peces y toma de muestra para biologia molecular, se fijaron las carcasas
(incluidas las branquias) en etanol 70°, siendo identificados de acuerdo a la codificacion designada
por origen y nimero de pez. Estas muestras se almacenaron a temperatura ambiente hasta su analisis.
Posteriormente, se identific la presencia de especies parasitarias mediante observaciones bajo una
lupa estereoscopica, procurando revisar: cabeza, cerebro, branquias, aletas, piel, cavidad,
mesenterios, y musculos (excluyendo 6rganos de la cavidad). En caso de observar una especie
parasitaria, se realizo la toma de muestra utilizando pinzas punta fina y se almacend en tubos plasticos
tapa rosca de 5 ml que contenian alcohol 70°, los cuales se mantuvieron a temperatura ambiente
hasta una nueva evaluacion.

La identificacion taxonémica de las especies parasitarias, se realizo bajo una lupa estereoscopica,
depositando el espécimen en placas tipo Petri con alcohol de 70°. Para la limpieza de las muestras se
utilizaron agujas enmangadas, pinzas punta fina y bisturi. Para aquellos casos en que no fue suficiente
este procedimiento, los parasitos fueron aclarados o diafanizados con lactofenol. Las observaciones
de ultra-estructuras fueron realizadas mediante microscopia optica. Se realizé un registro fotogréfico
durante las observaciones, mediante una camara Leica, las cuales fueron analizadas mediante el
programa Leica application suite (LAS EZ). Los individuos fueron cuantificados y medidos mediante el
programa ImageJ v.1.53a.

Se registrd un hallazgo parasitario para el cual se revisaron aspectos descriptivos del género siguiendo
las descripciones de Leibowitz et al., (2019), Pace et al., (2020), Yousif et al., (2016), Pinto y Melo
(2012), y Rezaie et al., (2017). Adicionalmente, a las muestras de branquias con presencia de
parasitos se le realizd la extraccion de ADN y se amplificd la region ITS2 acorde a lo sugerido por
Pace et al., (2020). El producto de PCR fue enviado al Core Facility de la Universidad Austral de Chile
(AUSTRAL-omics) para su secuenciacion. Posteriormente, para la asignacion de especies a partir de
las secuencias obtenidas, se realizd un BLAST de nucledtidos en NCBI.
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4.9. Analisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccién, mantencidon y comercializaciobn de especies
ornamentales.

El anélisis de riesgo efectuado en el presente estudio, se basé en la herramienta metodoldgica que
define el Codigo Sanitario Internacional para los Animales Acuéticos, de la OMSA (OIE, 2019) y que
considerd las siguientes etapas:

Identificacion Evaluacién Gestion
del peligro del riesgo del riesgo

Comunicacidn sobre el riesgo

Figura 1.
Las cuatro etapas del analisis de riesgo (OIE, 2019).

a) ldentificacion del peligro.

La identificacion del peligro consisti6 en elaborar una lista de agentes patdgenos categorizados en la
Lista 1 de SUBPESCA y, en base en una serie de criterios, determinar si pueden clasificarse como
peligros en el contexto de importacion, cultivo y comercializacion de peces ornamentales en Chile.

b) Evaluacion del riesgo.

En esta etapa del analisis se estimo el riesgo asociado a un peligro. A través de las evaluaciones de
riesgo, se estimo la probabilidad del peligro y las consecuencias ligadas al mismo.

Esta evaluacion se compone de cuatro etapas:
i. Evaluacion del riesgo de introduccion.
ii. Evaluacion de la exposicion.

iii. Evaluacion de las consecuencias.
iv.Estimacion del riesgo.
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Respecto de lo anterior, la OMSA plantea que entre los parametros que pueden ser necesarios para
la evaluacion de la introduccion y exposicion estan:

- Factores bioldgicos.
- Factores relacionados con el pais.
- Factores relacionados con la mercancia.

La evaluacion de las consecuencias consistio en identificar las posibles consecuencias biologicas,
ambientales y economicas. Debera existir una causa por la cual las exposiciones a un peligro
presentan consecuencias sanitarias, ambientales o socioeconémicas perjudiciales. Entre las
consecuencias posibles se encuentran:

- Consecuencias directas como: a) pérdida de produccion y cierre de empresas por
infeccion o enfermedad de peces ornamentales; b) consecuencias perjudiciales, o incluso
irreversibles para el ambiente; y ¢) consecuencias para la salud publica.

- Consecuencias indirectas como: a) gastos de vigilancia y control; b) gastos de
indemnizacion; c) pérdidas de posibles operaciones comerciales; y d) reaccion negativa
de los consumidores.

La estimacion del riesgo consistio en sumar los resultados de la evaluacion del riesgo de introduccidn,
la evaluacion de la exposicion y la evaluacion de las consecuencias para medir todos los riesgos
asociados a los peligros identificados al principio. Asi, la estimacion del riesgo toma en cuenta todo el
proceso de materializacion de un riesgo, desde el peligro identificado hasta el efecto indeseable.

En este trabajo se realizé una evaluacion de riesgo cualitativa, en la que en la que los resultados sobre
la probabilidad del incidente y la magnitud de sus consecuencias se expresan en términos cualitativos
como alta, mediana, baja o insignificante. Este tipo de evaluacién no involucra la cuantificacion de
parametros, ya que utilizamos escalas descriptivas para evaluar la probabilidad de ocurrencia de cada
evento.

4.9.1.Analisis de riesgos asociados a la importacion, reproduccion,
mantencion y comercializacion de especies ornamentales.

Se efectud un analisis que permitiera estimar los riesgos asociados a la importacion reproduccion,
mantencion y comercializacion de especies ornamentales.
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La metodologia de analisis de riesgo propuesta tiene como base lo descrito y establecido por la OMSA
(OIE, 2019), identificandose en una primera instancia los siguientes puntos a desarrollar:

i. Caracterizacion de especies, agentes patdgenos, ambientes de origen y destino.
ii. Construccion de diagrama.
iii. Construccion del modelo y anélisis de riesgo.

Se determind y evalud la ocurrencia de posibles efectos adversos a causa de la introduccion y
exposicion (instalacion y desarrollo) de los posibles agentes patogenos (Lista 1 de enfermedades de
alto riesgo de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA) sobre la biodiversidad endémica
y sobre el ambiente acuatico, asi como las consecuencias bioldgicas, econdémicas y ambientales
derivadas de esto.

Debido a que la evaluacion de riesgo se realiz6 en funcién de los antecedentes recopilados en los
objetivos previos del presente estudio, de definié realizar un analisis de riesgo de tipo cualitativo.

Los andlisis cualitativos, utilizan la siguiente escala para estimar la magnitud de los diferentes riesgos:
Nula, baja, media, alta y muy alta. Esta estimacion fue llevada a cabo por el equipo de investigadores
del Instituto de Fomento Pesquero, dirigido por el profesional encargado de los estudios
epidemioldgicos. Cada estimacion de riesgo y probabilidad fue debidamente justificada y detallada con
los antecedentes disponibles.

La evaluacion de riesgo se baso en la informacion cientifica recopilada, el levantamiento de datos en
terreno (objetivos previos) y de las encuestas realizadas a importadores, cultivadores y

comercializadores de peces ornamentales.

4.9.2.Componentes de la metodologia de analisis de riesgo.

Construccion del modelo de andlisis de riesqo.

La metodologia del modelo de anélisis de riesgo incorporo las caracteristicas propias de las especies
de peces ornamentales, los agentes infecciosos pertenecientes a la Lista 1 de enfermedades de alto
riesgo de SUBPESCA, los factores biolégicos de las especies, los procesos de traslado, ademas del
ingreso y desarrollo de enfermedades en ambientes acuéticos. Finalmente, este modelo de analisis
de riesgo utilizd como inputs los productos generados de los objetivos 1, 2 y 3 del presente estudio.
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Componentes del modelo de anélisis de riesqgo.

i. ldentificacion del peligro.

Se identificaron los patégenos de la Lista 1 de SUBPESCA que pueden ser considerados como
peligros, en funcidn de la informacion proveniente de las distintas fuentes consideradas en el presente
estudio. Para esto, se vincularon las especies de mayor importancia en volimenes de importacion y
susceptibilidad a las enfermedades de la Lista 1, con los agentes patdgenos que potencialmente
pueden ingresar y transmitirse a las especies hidrobiologicas presentes en el pais.

ii. Evaluacion del riesgo.

Se estimd, cualitativamente, la probabilidad de ocurrencia de los peligros identificados en la etapa
anterior y las consecuencias ligadas al mismo. Esto se desarroll6 en cuatro etapas:

a. Evaluacion de la introduccion.

b. Evaluacion de la exposicion.

c. Evaluacion de las consecuencias.
d. Estimacion del riesgo.

En esta etapa del analisis, se estimo el riesgo asociado a un peligro (agente bioldgico, fisico, quimico,
que potencialmente puede causar efectos adversos en la salud animal).

a. Evaluacion de introduccion.

Se describieron los procesos necesarios para que se produzca la “difusion del peligro”, en este caso,
se evaluo la probabilidad de que un pez ornamental importado esté infectado (peligro).

Se definieron los eventos involucrados en los procesos de importacion de especies ornamentales
(objetivos 1y 2), y se analizaron los eventos involucrados, los datos disponibles y su caracterizacion
a través del tipo de distribucion de los peces ornamentales.

b. Evaluacion de la exposicion.

Se evaluaron los procesos necesarios para que los peces susceptibles se vean expuestos a los
peligros identificados en la etapa anterior, y se estimd la probabilidad de advenimiento de esa
exposicion y de propagacion o radicacion de los peligros entre las diferentes poblaciones y zonas
geograficas.
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c. Evaluacién de las consecuencias.

La evaluacion de las consecuencias implica magnificar los impactos adversos y estimar la probabilidad
de que ellos ocurran. Para esto, se describen los posibles escenarios, sus probabilidades,
consecuencias y sus respectivas importancias.

En base a los antecedentes obtenidos en los tres objetivos previos y en las encuestas, se definieron
los impactos o consecuencias asociadas a la introduccion y establecimiento de los peligros
identificados.

Considerando los resultados obtenidos en el estudio, se utilizaron escalas cualitativas de magnitud de
impacto y probabilidad de ocurrencia (Tabla 3).

Tabla 3.
Escala cualitativa de impactos, basado en OMSA (OIE, 2019).
Categorias Significados
Nulo Los impactos son insignificantes.
Bajo Los impactos son bajos.
Medio Los impactos son intermedios.
Alto Los impactos son severos.
Muy Alto Los impactos son catastroficos.

d. Estimacion del riesgo.

La estimacion del riesgo consistio en resumir los principales resultados y conclusiones surgidas
durante las evaluaciones del riesgo de introduccion, exposicion y consecuencias.

iii. Gestion y comunicacion del riesgo.

Se examinaron las opciones sanitarias disponibles para gestionar los riesgos que plantea cada peligro
identificado, a fin de lograr el riesgo aceptable en el pais importador. Para esto, se describen los items
de Evaluacion de riesgos, Evaluacion de las opciones e Implementacion, monitoreo y revision.

Finalmente, la comunicacion de riesgos contempld un proceso de intercambio de informacién de
caracter abierto, interactivo y transparente entre los evaluadores y administradores del riesgo, con las

partes potencialmente afectadas o interesadas. Lo anterior, contempld informacion sobre los peligros,
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sus riesgos asociados y sus respectivas medidas de mitigacion. Para esto, se identificaron los actores
claves asociados al proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces ornamentales
en Chile, y se definid una estrategia que contemplé los tiempos y las vias adecuadas para una
comunicacion eficaz.

Objetivo especifico 4: Proponer las bases para el disefio de un programa de
vigilancia y control de enfermedades en peces
ornamentales en base al riesgo, a fin de generar
deteccién temprana en el caso que una enfermedad
ingrese al pais.

4.10. Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.

Teniendo como base los resultados obtenidos en los objetivos anteriores, principalmente los
resultados de la revision bibliogréfica, de los anélisis de las muestras obtenidas en las campafias de
muestreo y del analisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion, reproduccion, mantencion
y comercializacion de peces ornamentes, se realizé una propuesta de programa de vigilancia sanitaria
en base al riesgo detectado para las enfermedades de la Lista 1 de enfermedades de alto riesgo de
SUBPESCA. Lo anterior, con el fin de reforzar la vigilancia oficial de estas enfermedades en los peces
ornamentales presentes en nuestro territorio.

La propuesta de programa de vigilancia considero la experiencia de programas existentes en otros
paises, como es el caso de Australia, Canada y Estados Unidos. A manera de ejemplo, Australia tiene
estrictas medidas de bioseguridad para las importaciones de una variedad de animales acuéticos y
productos asociados a esta actividad. Las medidas se basan en un andlisis de riesgo de importacion
(IRA), que es un proceso integral y metodico, que requiere una inversion y tiempo considerables para
completar (Hood et al., 2019).

Adicionalmente se consideraron las directrices incluidas en el Cédigo Sanitario para los Animales
Acuaticos de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) (OIE, 2019), donde se indica que
el tipo de vigilancia ejercida depende de los resultados que se necesiten para tomar decisiones. Los
datos que proporciona la vigilancia determinan la calidad de los informes sanitarios y deberian ofrecer
la informacion requerida para realizar analisis de riesgos precisos, tanto para el comercio internacional
como para tomar decisiones a escala nacional. La vigilancia de las enfermedades aporta datos
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valiosos para la gestion cotidiana de la situacion sanitaria y puede servir de base para detectar brotes
de enfermedades exdticas y demostrar la ausencia de determinadas enfermedades.

La propuesta de vigilancia incluye los nueve elementos esenciales de la vigilancia, de acuerdo a la
OMSA (OIE, 2019):

I. Poblaciones.

ii. Unidad epidemioldgica.

iii. Concentracion de la enfermedad.
iv.Definiciones de los términos “caso” y “brote”.
v. Metodologias analiticas.

vi. Pruebas de deteccion.

vii. Garantia de calidad.

viii. Validacion.

ix. Recopilacion y gestion de los datos.

De esta manera, la propuesta de vigilancia considera la siguiente estructura:

a. Introduccion y antecedentes.

b.Objetivos del programa.

c. Ambito de aplicacion.

d.Definiciones.

e. Determinacion de casos o de conjunto de variables asociadas ante las cuales sea justificable
muestrear.

f. Criterios para la seleccion de las especies a muestrear.

g. Criterios para la seleccion de individuos a muestrear.

h.Numero de muestras.

i. Tamafio muestreal recomendado segun establecimiento.

j. Tabla de especies de mayor importancia epidemiologica segun criticidad de los riesgos
detectados durante el desarrollo del proyecto, la que podra ser usada como guia para toma
de decisiones.

k. Caracteristicas de la muestra que se debe remitir a laboratorio, incluyendo condiciones para su
transporte

. Procedimiento de inspeccion y muestreo.

m. Descripcion de las técnicas de diagnostico.
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n.Disposicion final de los resultados.
o.Referencias.

La identificacion de los puntos mas criticos derivados del modelo de analisis de riesgo, permitio enfocar
de mejor manera la propuesta de programa de vigilancia. Lo anterior, en base a la identificacion de los
puntos mas criticos derivados del modelo, donde se confeccion6 una matriz de riesgo que permitid
identificar y puntuar las diferentes probabilidades de ocurrencia de una enfermedad y sus posibles
consecuencias.

4.11. Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccidon de una
enfermedad de importancia sanitaria en centros de cultivo,
establecimientos de venta y/o0 estaciones de cuarentena.

De acuerdo a los principales resultados del estudio, se elaboré una propuesta de medidas a ser
ejecutadas en caso de detectar una enfermedad de importancia sanitaria, ya sean en los centros de
cultivo, establecimientos de venta y/o estaciones de cuarentena.

Para la propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una enfermedad de importancia
sanitaria, se consideraron al menos las medidas descritas en la Resolucion 61-2003 (SERNAPESCA,
2003), donde se indica que, si un laboratorio de diagndstico realiza un diagndstico positivo a una
Enfermedad de Alto Riesgo, deberd notificar al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
(SERNAPESCA) dentro de las 24 horas siguientes.

La propuesta que se genero, corresponde a medidas concretas y aplicables a las diferentes especies
de peces ornamentales y a los distintos tipos de establecimientos donde se encuentran los peces.
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5. RESULTADOS

Objetivo especifico 1: Recopilar y analizar la informacién disponible, respecto
a la mantencién, cultivo, reproducciéon vy
comercializacion de peces ornamentales tanto en
Chile como en los principales paises actualmente
autorizados para exportar al territorio nacional.

5.1. Busqueda de antecedentes nacionales e internacionales.

La busqueda desarrollada con los conceptos clave “peces ornamentales” y “ornamental fish” en Web
of Science arroj6 un total de 1.905 resultados, los cuales fueron filtrados por los paises que
actualmente se encuentran autorizados por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
(SERNAPESCA) para exportar a territorio chileno, que de acuerdo al Anexo 1V del documento IMP-
MP3 (SERNAPESCA, 2020) corresponden a Colombia, Per(, Argentina, Brasil, Estados Unidos,
Paises Bajos e Israel. Dentro de esta revision, también se consideraron los antecedentes generados
en Chile, para poder generar una comparativa con la normativa y estado actual de la industria de
peces ornamentales en el pais. Posterior al filtrado de datos, se obtuvieron finalmente 686 resultados.
De estos documentos, se seleccionaron aquellos que presentaran palabras clave en su resumen y/o
titulo, que hicieran alusion a los procesos de mantencion, cultivo, reproduccién, comercializacion, y/o
a enfermedades asociadas a los peces ornamentales. Estos ultimos fueron utilizados para dar
cumplimento al objetivo 2, en la seccion 5.5y 5.6.

Adicionalmente, se realizd la busqueda de documentos legales que regularan los procesos de
mantencion, reproduccion y comercializacion (principalmente exportacion) de peces ornamentales
en los paises autorizados para exportar a Chile, ademas de Canada y Australia. Estos ltimos, fueron
incluidos con el fin de conocer las experiencias internacionales de dos paises reconocidos por su
fuerte regulacion y donde se han logrado erradicar diferente patégenos a través de sus politicas
implementadas.

A partir de las busquedas especificas en los repositorios universitarios y bases de datos generales
para tesis (Red de Repositorios Latinoamericanos) indicados en la seccion 4.1y 4.5, se encontré poca
informacion relevante para ser incluida en la revision bibliografica. En estas secciones solo se
emplearon las tesis de Gallego-Gonzalez et al., (2019) y Maganha (2016). Los primeros describen
aspectos fitosanitarios importantes en el proceso de exportacion de peces ornamentales desde
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Colombia, los cuales complementan la normativa expuesta por la documentacion oficial y da cuenta
de la realidad de estos procesos de comercializacion de peces ornamentales en este pais. Por su
parte, Maganha (2016), realiza contribuciones importantes en cuanto al conocimiento sobre la
susceptibilidad de especies ornamentales a diferentes patégenos en Brasil, tanto en organismos de
vida silvestre, como en puntos de venta (detalles en seccién 5.5).

5.2.

Analisis de la informacién nacional e internacional.

Descripcion de la normativa chilena vigente

De la revision de documentacion legislativa asociada a la importacion, mantencion y/o cultivo de
especies hidrobioldgicas, que el marco legal vigente se rige por los siguientes documentos:

Ley N° 18.892, Ley General de Pesca y Acuicultura texto refundido, coordinado y
sistematizado por el D.S. N° 430 del 20 de septiembre de 1991 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 y sus modificaciones, correspondiente al Reglamento
Ambiental para la Acuicultura.

Resolucion Exenta (MINECON) N° 2.137 de 2020 y sus modificaciones, que Fija némina de
especies hidrobiologicas vivas de importacion.

D.S. (MINECON) N° 72 de 2011, correspondiente al Reglamento de certificacion y otros
requisitos sanitarios para la importacion de especies hidrobiolégicas.

Resolucion Exenta (MINECON) N° 1.741 de 2013 y sus modificaciones, que Establece
clasificacion de enfermedades de alto riesgo y sus modificaciones.

D.S. (MINECON) N° 319 de 2001 y sus modificaciones, Reglamento que establece medidas
de proteccion, control y erradicacion de enfermedades de alto riesgo para las especies
hidrobiologicas (RESA).

D.S. (MINECON) N° 730 de 1995 y sus modificaciones, que Aprueba el reglamento de
internacion de especies de primera importacion.

Manual De Procedimientos, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que establece los
Procedimientos para realizar evaluaciones sanitarias y Analisis de Riesgo (IMP/MP1).
Manual De Procedimientos, Seccion 3, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que
establece los Procedimientos para importar especies vivas (IMP/MP3).

Manual De Procedimientos, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que establece los
Requisitos y procedimiento para el levantamiento de Cuarentena de Especies Ornamentales
(IMP/MP5).

28

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:

FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES

ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

El marco legal descrito a continuacion, en general describe directrices o procedimientos que propende
al cuidado del patrimonio nacional, evitando la internacion de agentes causales de enfermedades que
no se encuentran presentes en nuestro pais, en consideracion a la realidad epidemioldgica actual de
Chile.

Ley N° 18.892, Ley General de Pesca y Acuicultura texto refundido, coordinado y sistematizado por el
D.S. N° 430 del 20 de septiembre de 1991 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

En el parrafo 2, se especifica que: Art. 7, se deben presentar ante aduanas certificados sanitarios que
indiquen que se encuentran libres de enfermedades, los que deben ser emitidos por las autoridades
oficiales del pais de origen. Adicionalmente y a modo de confirmacion, se puede solicitar
certificaciones en base a analisis realizados en Chile. Estas certificaciones deben ser visadas por el
servicio de aduanas; el Art. 8 indica que la primera importacion al pais requiere de previa autorizacion
de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, la cual en un plazo de 60 dias podra: aprobarla gracias a
las certificaciones idoneas para la importacion, denegarlas fundadamente, o solicitar estudios
sanitarios y ambientales con vigencia no mayor a 1 afio. De no cumplirse estos requisitos, se prohibe
la internacion de especies al pais; y en el Art. 9, se indica que se emitird anualmente, el listado de
especies autorizadas para internacion al pais, entendiendo que aquellos no presente en el listado
corresponden a primera importacion. Este listado se presenta en la RE 2137,

D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 y sus modificaciones, correspondiente al Reglamento Ambiental
para la Acuicultura.

En su Art. 4, indica que las medidas de proteccién ambiental que se requieran en relacion con el cultivo
de las especies que sean incorporadas en la nomina de especies hidrobiologicas vivas de importacion
autorizada fijada en conformidad de la LGPA, seran establecidas mediante decreto supremo expedido
a través del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, previos informes técnicos
debidamente fundamentados de la Subsecretaria, del Consejo Nacional de Pesca y del Consejo Zonal
que corresponda.

Resolucion Exenta (MINECON) N° 2.137 de 2020 y sus modificaciones, que Fija némina de especies
hidrobioldgicas vivas de importacion.

Indica las definiciones del tipo de mantencion para las especies hidrobioldgicas indicada en la
resolucion, ademas de entregar el listado de especies autorizadas para el cultivo en Chile. Sefiala que
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en Chile se encuentra autorizado solo el cultivo 0 mantencion de especies de peces ornamentales en
circuitos controlados (sistema que impide el acceso y escape de individuos al ambiente y que sus
efluentes son debidamente tratados). En el listado se encuentran mas de 200 géneros de especies de
peces ornamentales autorizados para importacion a Chile. La importacion de las especies se rige de
acuerdo a lo indicado en el Decreto 72.

D.S. (MINECON) N° 72 de 2011, correspondiente al Reglamento de certificacion y otros requisitos
sanitarios para la importacion de especies hidrobiol6gicas.

El presente decreto tiene por objeto impedir que, mediante la importacion de especies hidrobioldgicas,
ovas 0 gametos, se produzca el ingreso de enfermedades y sus agentes causales, en especial
aquellas que no estan presentes en el territorio nacional y las enfermedades que cuenten con un
programa especifico de vigilancia o erradicacion del pais. Para esto se indican una serie de acciones
obligatorias a realizar previo al ingreso de las especies al pais, asi como las certificaciones en formato
y fondo, plazos, requisitos en paises de origen, entre otros.

En este reglamento se indica en el Art. 11, que los paises que requieran exportar a Chile especies
hidrobioldgicas ornamentales, deberan solicitar al Servicio una evaluacion sanitaria, considerando al
menos los siguientes antecedentes: a) Organizacion y atribuciones de la autoridad sanitaria
competente; b) Especies hidrobioldgicas silvestres y de cultivo en el pais, volimenes de produccion,
importacion y exportacion anual por especie y legislacion relativa a su control sanitario, d)
Enfermedades de especies hidrobioldgicas al interior del pais, y si existe, su clasificacion, sistema de
notificacion de enfermedades de declaracion obligatoria ante la OMSA, y de otras enfermedades y
zonificacion para las enfermedades de especies hidrobioldgicas, incluyendo delimitacion geografica
de las diversas zonas; e) Requisitos sanitarios para el transporte y comercializacion de especies
hidrobioldgicas al interior del pais; f) Sistemas oficiales de acreditacion de Laboratorios de Diagndstico,
técnicas utilizadas y listado de Laboratorios de Diagnéstico acreditados; g) Registro de firmas y timbres
de certificadores oficiales; h) Sistemas de certificacion oficial para la exportacion de especies
hidrobioldgicas, sus huevos y gametos; i) Medidas de emergencia frente a brotes de enfermedades
de especies hidrobiologicas; j) Legislacion sanitaria en que se sustentan los sistemas y requisitos
indicados precedentemente. Asimismo, indica un plazo de 20 dias habiles para la solicitud de
antecedentes complementarios, como también un plazo de 60 dias para la emision de la resolucidn,
como también, un listado de paises en los que se han realizado evaluaciones y en cumplimiento con
requisitos de importacion.
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Por otro lado, y respecto de la certificacion sanitaria en su Art. 15, el solicitante debera presentar
certificados sanitarios desde la autoridad competente del pais de origen, acreditando en general que
los especimenes a importar a Chile se encuentren libres de enfermedades de alto riesgo (EAR) listas
1y 2, como también, que en el origen no se hayan observado signos clinicos de enfermedad, o de
etiologia desconocida o mortalidad de causa desconocida, aplicacion de cuarentenas preventivas
(describiendo los requerimientos minimos de lugares de cuarentena, Art. 18), requerimientos que
abarcan especimenes desde medio natural; y ante una situacion fundada y en base a antecedentes
epidemioldgicos informados por el Servicio, la ejecucion de un muestreo para anélisis de laboratorio
adicionales y/o complementarios en Chile, entre otros.

Asimismo, indica que las especies ornamentales importadas deberén ser sometidas a una cuarentena
por un periodo minimo de 15 dias corridos en el territorio nacional, bajo una orden de cuarentena
emitida por el Sernapesca, la cual serd levantada por el mismo Servicio. En caso de observacion de
signos de enfermedad, el Servicio ordenar la prolongacion de la cuarentena, analisis, desinfeccion,
devolucion, sacrificio o destruccion de los ejemplares, segln corresponda. Las medidas que se
adopten dependeran de la enfermedad especifica de que se trate en relacion con la situacion
epidemioldgica en Chile, asi como las caracteristicas clinicas de la misma y de su agente causal. Para
el anélisis de EAR, Sernapesca establece las técnicas de diagnostico y métodos de aislamiento de
agentes causales. Se podra considerar las técnicas de diagndstico recomendadas por la OMSA (Art.
26).

Las enfermedades de alto riesgo 0 EAR nombradas en esta resolucion, se encuentran listadas en la
Resolucion Exenta 1.741.

Resolucion Exenta (MINECON) N° 1.741 de 2013 y sus modificaciones, que Establece clasificacion
de enfermedades de alto riesgo y sus modificaciones.

Esta resolucion lista las enfermedades descritas para peces que no se encuentran presentes en el
pais (Lista 1), como también, aquellas que se encuentran presentes en Chile (Lista 2 y 3), las cuales
son sujeto de evaluaciones mediante técnicas de laboratorio, tanto en el pais de origen como en Chile,
mediante el andlisis mediante técnicas de diagndstico en laboratorios autorizados por Sernapesca, las
cuales seran aplicadas de acuerdo a las especies susceptibles para cada una de las descritas en los
listados (Decreto 72 del 2011, o de acuerdo al cddigo sanitario internacional de animales acuaticos de
la OMSA).
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D.S. (MINECON) N° 319 de 2001 y sus modificaciones, Reglamento que establece medidas de
proteccion, control y erradicacion de enfermedades de alto riesgo para las especies hidrobiologicas
(RESA).

En su Art. 1, este reglamento establece las medidas de proteccion y control para evitar la introduccion
de enfermedades de alto riesgo que afectan a las especies hidrobioldgicas, sea que provengan de la
actividad de cultivo con cualquier finalidad o en su estado silvestre, aislar su presencia en caso de que
éstas ocurran, evitar su propagacion y propender a su erradicacion, las cuales aplican a actividades
de cultivo, transporte, repoblamiento, lavado, procesamiento, desinfeccion y deméas actividades
relacionadas con el cultivo de especies hidrobioldgicas, la importacion de especies hidrobiolégicas,
entre otros. En el Art. 42 se menciona que la certificacion sanitaria de origen debe acreditar que las
especies hidrobioldgicas se encuentran libres de EAR de las listas 1y 2 y sus agentes causales. En
el Art. 45, se indica que las especies ornamentales deberan ser sometidas a cuarentena por un periodo
de 15 dias en el territorio nacional, indicando las mismas directrices mencionadas en el Decreto 72, y
en caso de signos de enfermedad, el Servicio ordenara la prolongacion de la cuarentena, el analisis 0
destruccion de los ejemplares. En caso de deteccidn en territorio nacional, el Art. 6 indica que en caso
de sospecha fundada de infeccion o enfermedad clasificada en Lista 1, el titular del centro de cultivo
afectado o quien éste designe, debera notificar obligatoriamente al Servicio, al momento del
descubrimiento del brote segun los programas de vigilancia epidemioldgica e implementar las medidas
que sean establecidas por éste.

D.S. (MINECON) N° 730 de 1995 y sus modificaciones, que Aprueba el reglamento de internacion de
especies de primera importacion.

Este decreto regula la introduccion de especies hidrobioldgicas de primera importacion al pais y de
establecer las condiciones y modalidades de los términos técnicos de referencia de los estudios
necesarios para autorizar dichas importaciones en conformidad a lo dispuesto en la Ley General de
Pesca y Acuicultura. En los Art. 5y 6, se indican los antecedentes a ser presentados a la SUBPESCA
tanto generales, como aquellos definidos para importacion de especies hidrobiolégicas con destino
mantencion en circuito controlado (aplica a peces ornamentales). Por otra parte, describe que la
Subsecretaria puede solicitar un estudio sanitario adicional y previo a la internacién, de una duracion
no superior a un afo que incluya efectos de impacto ambiental, destinado a verificar la presencia de
signos de enfermedades, o la ocurrencia de deterioro del ecosistema y la evaluacion de ellos, para lo
cual podré autorizar la internacién limitada de la especie, para el cual se mencionan los términos
técnicos de referencia minimos (Art. 10 y 12). Para este propdsito, la especie en cuestionamiento
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podra ser internada por un tiempo no mayor a un afio, siempre y cuando se cumplan con las
condiciones de aislamiento (Titulo 1V, De la unidad de aislamiento).

Una vez recopilados todos los antecedentes y resultados del estudio (si corresponde), la SUBPESCA
aprobara o denegaré la primera importacion de la especie.

Manual De Procedimientos, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que establece los
Procedimientos para realizar evaluaciones sanitarias y Analisis de Riesgo (IMP/MP1).

Este manual explica y aplica a toda solicitud para importar especies hidrobiologicas vivas de
importacion autorizada Especies ornamentales detalladas en Resolucion Exenta 2137. En el Anexo |,
solicita la informacion requerida para realizar la evaluacion sanitaria para la importacion de especies
ornamentales y organismos planctonicos, ya descrita en las resoluciones anteriores.

Manual De Procedimientos, Seccién 3, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que establece
los Procedimientos para importar especies vivas (IMP/MP3).

El &mbito de aplicacion de este manual aplica para todas las importaciones de especies
hidrobioldgicas vivas en cualquier estado de desarrollo, incluyendo sus gametos. Entrega un listado
de paises autorizados para la exportacion de especies hacia Chile, como también, las directrices de
los antecedentes que se deben entregar, mencionados en las resoluciones y decretos descritos
previamente, junto con instrucciones especificas relativas a especies ornamentales, relativas a
inspecciones, cuarentenas, etc. ya descritas previamente. Adicionalmente, menciona los
requerimientos para la autorizacion de estaciones de cuarentena para especies ornamentales,
indicando: solicitud de evaluacion, limpieza y desinfeccion, preservacion o conservacion y eliminacion
de mortalidad, sistemas de recirculacion, farmacos a utilizar, tratamiento de efluentes, entre otros.

Manual De Procedimientos, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, que establece los Requisitos
y procedimiento para el levantamiento de Cuarentena de Especies Ornamentales (IMP/MP5).

Este manual tiene como objetivo describir el procedimiento que deben seguir los titulares de una
Estacion de Cuarentena de Especies Ornamentales para solicitar al Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura el levantamiento de la misma respecto de los ejemplares que hayan cumplido el periodo
minimo de 15 dias corridos en territorio nacional. Solicita que los ejemplares cumplan con la condicion
sanitaria requerida, como también, que se cumplan los requisitos de importacion. Por otra parte, obliga
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a los solicitantes seguir los procedimientos para la solicitud, inspeccion y levantamiento de cuarentena,
pudiendo esta ultima extenderse de acuerdo a los resultados obtenidos.

Caracterizacion de la normativa asociada a la reproduccion y comercializacién de peces ornamentales
en los principales paises autorizados para exportar al territorio nacional.

Argentina.

La regulacion de la produccion de organismos acuaticos vivos en la Republica Argentina, se encuentra
establecida en Resolucion 1314/2004 de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion, en la Direccion de Acuicultura. Esta direccion también interviene en la importacion y
exportacion de organismos acuaticos vivos. Para ello, se realiza un proceso de certificacion otorgado
a través del Servicio Nacional de Sanidad Agroalimentaria (SENASA) y la Aduana Nacional.

Si bien la Resolucion 1314/2004 no establece de forma directa las condiciones de los centros para la
mantencion de los organismos vivos previo a su exportacion, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacion, provee un Manual de Buenas Précticas en el manejo de produccion de peces.
Este manual establece las condiciones asociadas principalmente al manejo para el transporte de los
mismos.

Para poder mantener o cultivar especies autoctonas y/o exéticas, a partir de la importacion o con fines
de exportacion de los peces, es obligatoria la inscripcion del centro acuicola en el Registro Nacional
de Establecimientos de Acuicultura (RENACUA) de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
independientemente de si el origen es de agua dulce o0 marina. Estos establecimientos deben obtener
un certificado de autorizacion, por lo que deben entregar detalles a nivel estructural del centro, como
también de los protocolos para la produccion y mantencion asociados a las especies que seran alli
cultivadas. Estos antecedentes son evaluados y fiscalizados por la autoridad (RENACUA) como un
determinante para la obtencion del Certificado de Autorizacion.

Si bien, este es un procedimiento general para el cultivo de organismos acuaticos, permite tener un
marco normativo que fiscaliza el cultivo y mantencion de peces ornamentales en Argentina. Sin
embargo, no se logro hallar informacion asociada a algin marco legal que establezca periodos de
cuarentena o estabulacion, que permitan hacer un seguimiento a los peces previo a su exportacion.

Adicionalmente, los procesos de importacion de peces ornamentales a la Republica de Argentina,

estan regulados en la resolucion 251/2008 de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
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Alimentos, la que solicita un periodo cuarentenario de 21 dias en el pais de origen, previo a ser
embarcados con destino a Argentina. Durante este periodo, la norma establece que los organismos
ornamentales deberan ser tratados contra parasitos especificos (externos e internos). En relacion a
afecciones micdticas, bacterianas y/o virales, esta normativa indica que las instalaciones en donde se
desarrolla la cuarentena deben estar libres de este tipo de patdgenos durante todo el periodo
establecido.

Brasil.

La regulacién de los procesos de acuicultura, con fines de exportacion, en Brasil esta supeditado
principalmente por dos organismos: el Instituto Brasilefio de Medio Ambiente y Recursos Renovables
(IBAMA) y el Ministerio de Agricultura, Pesca y Abastecimiento de Brasil (MAPA).

La mayoria de los peces ornamentales exportados desde Brasil, provienen de capturas en ambientes
naturales, principalmente del rio Amazonas, solo cerca del 10 % de sus exportaciones corresponden
a peces o invertebrados marinos. La captura, transporte y venta de especimenes vivos de peces
nativos en Brasil se norma por la Instruccion Normativa SPA n° 10 de 2020, del MAPA, donde se
establecen normas, criterios y estandares para el uso sostenible de peces nativos de aguas
continentales, marinas y estuarinas, con fines ornamentales y de acuarios. Esta normativa, en su
Articulo 3, establece criterios para la prohibicion de la captura, transporte y venta de especimenes
vivos, los cuales son:

- La especie esta incluida en las listas de especies oficiales en peligro de extincion (IUCN).

- La especie esta incluida en los apéndices de la Convencion Internacional sobre el Comercio
de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES).

- La especie tiene caracteristicas especificas que requieren una medida ordenadora en relacion
a su uso, los cuales deben ser definidos a través de dictimenes técnicos de especialistas avalados
por la sociedad cientifica y cubriendo el taxdn indicado.

- Los especimenes son colectados en islas oceanicas (aplica sélo para especies marinas y
estuarinas).

De acuerdo a estos criterios, la lista de especies prohibidas para fines ornamentales se actualiza
constantemente, adaptandose a las dinamicas actuales de las categorizaciones de cada especie con
fines ornamentales. Sin embargo, para la comercializacion de las especies prohibidas en el articulo
3ro de esta instruccion normativa, se exceptian aquellos casos donde los ejemplares provengan de
centros de cultivo y no de capturas en sus ambientes naturales. En relacion a esto, el establecimiento
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deber estar debidamente registrado ante el IBAMA. A su vez, todas las capturas en los ambientes
naturales, deben ser realizadas por un pescador profesional inscrito en el Registro General de
Actividad de Pesca (RGP).

El transporte de los peces con fines ornamentales, tanto al interior del pais, como para su exportacion,
se encuentra reglamentada en el capitulo 11l de la Instruccién Normativa SPA n° 10 de 2020 (Art. 9 al
12). En estos articulos se establece la documentacion requerida para el transporte de los ejemplares,
como las condiciones que estos deben tener para su correcta fiscalizacion. De esta manera, se
establece que los envases deben permitir la visualizacion de los animales y la factura electrénica,
certificados u otros documentos para exportacion, deben contener el nombre cientifico de la especie.

La Instrucciéon Normativa n° 4 de 2015, del Ministerio de Pesca y Acuicultura (actualmente dentro del
MAPA), establece el Programa Nacional de Sanidad de los Animales de la Agricultura Acuética o
“Acuicultura con Salud”, el cual tiene como objetivo definir acciones dirigidas a la prevencion, control
y erradicacion de enfermedades en los sistemas de produccion de animales acuaticos y aplica a todos
los establecimientos que cultivan o crian animales acuéticos en Brasil, incluyendo la cria de peces
ornamentales. Esta Instruccion Normativa, instruye a los establecimientos de acuicultura a adoptar
buenas précticas de acuicultura en cuanto a la produccion, manejo sanitario y bioseguridad, en funcion
del tipo de establecimiento acuicola. Asimismo, solicita a los centros de cultivo mantener archivos
auditables de los ultimos tres ciclos de produccién o tres afios, con registros de la entrada y salida de
animales, el origen de alimentos y aditivos, biomasa media inicial 0 nimero de animales alojados por
ciclo, mortalidad estimada por ciclo de produccion o cada tres meses, tratamiento y analisis de calidad
del afluente, efluente y el utilizado en produccion. También, deben tener registro de las medidas de
manejo sanitario tales como: aspiracion sanitaria, limpieza y desinfeccion, cuarentena, vacunacion y
otras medidas profilacticas, tratamientos, uso de asistencia especializada y analisis de laboratorio,
signos clinicos de enfermedades, diagndsticos, tratamiento y eliminacion de residuos sélidos.
Adicionalmente, se establecen que la informacion generada debe ser incluida en un formulario para
que pueda ser utilizado en investigaciones epidemioldgicas por parte del Servicio Veterinario Oficial.

El uso de establecimientos de cuarentena, ya sea para la importacion, exportacion o transito nacional
de animales acuaticos, se establece en el capitulo VIII de la Instruccién Normativa n°® 4 de 2015,
estableciendo aspectos generales relacionados a los requisitos minimos de la infraestructura (Art. 55
al 61), requisitos minimos de higiene y control (Art. 63 al 69), control del movimiento de personas en
la estacion de cuarentena (Art. 70), procedimientos y control de las historias clinicas (Art. 71),
responsabilidades técnicas (Art. 72 al 75), condiciones de cuarentena, aparicion de enfermedades
(Art. 76 al 80) y manejo de residuos (Art. 81 al 88).
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Finalmente, en relacion a los riesgos de importacion de enfermedades, la Instruccién Normativa n° 2
de 2018, provee las bases legales para el analisis de riesgo de importacion (IRA) de organismos
acuaticos y sus derivados, definiendo el IRA como el “método basico utilizado para la definicién de los
requisitos sanitarios que condicionan la autorizacion de las importaciones de organismos acuaticos y
para el establecimiento de procedimientos de gestion de riesgo que aseguren el nivel adecuado de
proteccion ante los potenciales peligros identificados”. Sin embargo, estos anélisis se realizan
Unicamente si:

- La solicitud de importacion se realiza por primera vez.

- Los organismos acuaticos y sus derivados provienen de un nuevo origen.

- Hay una nueva situacion sanitaria en el pais, la zona o el compartimento exportador.

- Existe nueva informacion epidemioldgica sobre enfermedad o agente infeccioso en relacion
con los organismos acudticos y sus derivados.

En relacién a lo anterior, si bien Brasil cuenta con un cuerpo normativo bastante riguroso asociado a
la captura, transporte y comercializacion de peces y otros organismos acuaticos en general, no se
determinan algunos aspectos relevantes asociados a la comercializacion de peces ornamentales, por
ejemplo, la realizacion de cuarentena posterior a la captura desde ambientes naturales, tiempos de
cuarentena en importacion y/o exportacion de peces u otros organismos acuaticos.

Colombia.

La Resolucion 5239 del 2009 del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) establece “los requisitos
sanitarios para el registro de los establecimientos de cuarentena y comercializacion de peces
ornamentales con destino a la exportacion”, la cual va dirigida tanto a establecimientos de cuarentena
y comercializacion, como a personas naturales o juridicas que desarrollen estas actividades con fines
de exportacion, quienes deben poseer ademas un permiso vigente para la comercializacion de
especies ornamentales. Esta resolucion, establece de forma detallada las caracteristicas de
infraestructura que deben presentar estos establecimientos, las cuales se especifican a continuacion:

1. El establecimiento de cuarentena y comercializacion de los peces ornamentales debe ser
totalmente independiente de otros establecimientos en cuanto a sus instalaciones y manejo.

2. Tener delimitados y claramente identificados los lugares para las distintas actividades:
vestidor, recibo y/o despacho, tratamiento de enfermedades, almacenamiento de aguas, de
residuos y de insumos.
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3. Las instalaciones y acuarios deben estar construidos en materiales que faciliten la inspeccion
sanitaria de los peces.

4. Disponer de iluminacion que facilite la observacion de los peces que se encuentran en las
instalaciones.

5. Disponer de un sistema de ventilacion que garantice la renovacion de aire.

6. Los pisos deberan ser de material solido, antideslizante y de facil limpieza, con inclinacion y
canalizacion para drenaje del agua de tal manera que permita la rapida evacuacion de
residuos liquidos.

7. Las paredes y techos deberan ser de un material de facil limpieza.

8. Los desagiles deberdn poseer una rejilla que no permita el paso de peces muertos al
alcantarillado, ni el ingreso de roedores.

9. Debe haber una distancia minima de 50 centimetros entre el techo del establecimiento y el
borde superior de la dltima fila de acuarios cuando en esta se almacenen peces.

10. Tener tanques para almacenamiento de agua que garanticen el suministro permanente.

11. Establecer un area independiente para el almacenamiento de basuras, la cual deberd estar
aislada del resto del establecimiento.

12. Los recipientes en donde se almacenen las basuras deben mantenerse cerrados.

13. Tuberias plasticas para el transporte del agua.

14. Contar con estaciones de desinfeccion de nadas y redes.

15. Contar con planta eléctrica.

16. Los acuarios en que se mantienen los peces deben cumplir con lo siguiente:

a. Ser de un material que permita la inspeccion e identificacion de los peces, respecto a
su cantidad y condicién sanitaria.

b. Ser desinfectados antes de su uso y sifonearse diariamente para evitar exceso de
nitratos, nitritos y amoniacos.

c. Debe estar previsto de un filtro capaz de mantener el agua limpia.

d. Las mangueras de sifoneo deben ser desinfectadas antes de introducirlas a los
acuarios y deben lavarse a diario.

e. Contar con un sistema de aireacion artificial general para el suministro de aire.

f.  Tener redes y nasas en cantidad suficiente, en material inoxidable de diferentes
tamanos dependiendo de las especies almacenadas.

Para la exportacion de peces ornamentales, es indispensable contar con una estacion de cuarentena
certificada por el ICA, la cual debe ser visitada por un funcionario que verifique si el sitio de cuarentena
cumple con las especificaciones técnicas indicadas anteriormente. Sin embargo, en esta visita solo se
realiza una inspeccion visual de las instalaciones y en ninguna parte del protocolo se evidencia la toma
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de muestra para un analisis de patogenos. Esto Ultimo solo se realiza cuando el pais de destino lo
exige.

La mayoria de los peces exportados desde Colombia son capturados de ambientes naturales,
principalmente provenientes de la region del Orinoco (aprox. 90%). Segin Gallego Gonzalez et al.
(2019), dentro de los aspectos fitosanitarios exigidos se encuentran:

- Cuarentena y aclimatacion en acuario, lo que consiste en la purga, alimentacion equilibrada,
medicacion preventiva y tratamiento de heridas visibles. El tiempo de la cuarentena varia entre 4y
45 dias, dependiendo de la especie y el cuidado previo al ingreso a cuarentena.

- Seleccion de ingreso, donde los peces son clasificado segun sus caracteristicas visibles: talla,
género, color y otros aspectos de interés comercial como el color de los 0jos y el porcentaje de
puntos rojos sobre el cuerpo.

- Medicacion preventiva utilizada principalmente para prevenir enfermedades digestivas o de la
mucosa y piel. El diagndstico para las enfermedades se realiza segn su color, comportamiento o
analisis de laboratorio.

- Purga para evacuar los intestinos de la mayoria de los ejemplares. Esto lo realizan aumentando la
salinidad del agua del acuario o con purgantes especiales para peces ornamentales (i.e. paragon),
con indicaciones de la dosificacion especifica.

El desarrollo de protocolos para la reproduccion y mantenimiento es aln incipiente. De hecho, no hay
disponibilidad de los registros de produccion de peces ornamentales cultivados, con fines comerciales,
en el departamento de pesca y acuicultura (Guevara et al., 2012). Dado esto, la mayoria de los
ejemplares exportados desde Colombia provienen de capturas en la naturaleza, lo que posibilita el
riesgo de introduccion de patdgenos no pesquisados durante el proceso de exportacidn/importacion.

En relacion a la conservacion de los recursos pesqueros, diferentes normativas establecen el listado
de las especies en veda o0 aquellas que se prohibe su pesca. En relacion a las vedas, la Resolucién
019 del 10 de mayo de 1995 establece la veda de recursos pesqueros en el sector de influencia de
Puerto Carrefio, y Puerto Inirida en la Orinoquia colombiana. El Acuerdo 023 del 20 de noviembre de
1996 determina la veda de recursos pesqueros en el rio Arauca colombiano y el Acuerdo 018 del 4 de
octubre de 1996 y Acuerdo 005 del 28 de enero de 1997 establecen las épocas de veda de la arawana
(Osteoglossum bicirrhosum) en los rios Amazonas, Putumayo, Caqueta y sus tributarios. Asi mismo,
la Resolucion 3532 DE 2007 establece las especies permitidas y prohibidas para la captura del medio
natural, el transporte y la comercializacion de ejemplares vivos o de huevos.
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Estados Unidos.

El principal estamento que presenta los términos generales asociados al bienestar animal y acuicola
en Estados Unidos es el Departamento de Agricultura (USDA, por sus siglas en inglés). Sin embargo,
debido a la naturaleza federal de este pais, no existe una Unica normativa general asociada al cultivo
de peces ornamentales, ya que esta es especifica para cada estado.

En los Estados Unidos tres agencias federales tienen la responsabilidad de regular el comercio y el
bienestar de los organismos acuaticos, garantizando la sostenibilidad de los recursos y la mitigacion
de los impactos que podrian generar. Estas agencias son: i) El servicio de Inspeccion de Sanidad
Agropecuaria del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. (USDA-APHIS); ii) el Servicio
de Pesca y Vida Silvestre del Departamento del Interior de los Estados Unidos (USFWS),  iii) el
Servicio Nacional de Pesquerias Marinas de la Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica del
Departamento de Comercio de los Estados Unidos (NOAA).

La exportacion de animales vivos, huevos, o germoplasma, desde los Estados Unidos, esta regulado
por el USDA-APHIS. La normativa esté codificada en el Titulo 9 del Codigo de Reglamentos (CFR),
parte 91, "Exportacion de animales vivos, huevos para incubar u otros huevos embrionados, semen
animal, embriones animales y gametos desde los Estados Unidos". Ademas, este departamento se
encarga de sistemas de vigilancia y control de salud en animales acuaticos. Por su parte, la USFW
regula y documenta la importacion y exportacion de peces, moluscos y crustaceos vivos o muertos, y
sus huevos, lo que incluye especies de peces ornamentales.

Adicionalmente, APHIS participa en la inscripcion de las instalaciones para la mantencion de los peces
con fines de exportacion. Un punto crucial para obtener la inscripcion y renovacion de la inscripcion
de las instalaciones es el registrar el estado sanitario de los animales acuéticos vivos, incluyendo todos
los resultados de pruebas de laboratorio y registros de mortalidad. Al menos una vez al afio un
veterinario del USDA debe inspeccionar el lugar y los registros de las instalaciones.

Si bien, no existe una reglamentacion especificamente enfocada a peces ornamentales, las
regulaciones en diferentes estados estan asociadas a actividades acuicolas en general. Por ejemplo,
en aquellos estados que bordean el Golfo de México (por ejemplo, Florida, Louisiana y Alabama) la
regulacion de estas actividades se basa principalmente en las normativas de California, siendo esta,
la principal responsable del marco legal que regula las actividades en acuicultura. Debido a que estas
regulaciones establecen la necesidad de una evaluacién de impacto ambiental previo al registro de
instalaciones, el Departamento de Pesca y Caza de California (CDFG) es el organismo encargado de
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establecer zonas donde se prohibe la instalacion de estos centros acuicolas. En este estado, para la
adquisicion de organismos acudticos vivos del extranjero, se requiere un Certificado de Inspeccion
Veterinaria, emitido por un médico veterinario autorizado, que certifique que el animal importado es
sano y no muestra signos clinicos de enfermedades infecto-contagiosas. Ademas, si se detecta alguna
enfermedad, o hay sospecha de su presencia, en instalaciones acuicolas o en un embarque, el animal
enfermo o la totalidad del embarque pueden ser destruidos, pudiendo también ordenar una cuarentena
al &rea y determinar qué animales se verian sujetos a ella.

Peru.

Todos los recursos hidrobiolégicos contenidos en aguas jurisdiccionales del Per son considerados
patrimonio de la nacién y corresponde al estado regular su manejo integral y explotacion racional,
segun lo establecido en el articulo 2 del decreto ley n° 25977, de la Ley General de Pesca. Asi mismo,
la Resolucion Ministerial n® 219-2,001-PE, establece “las condiciones y requisitos que deben cumplir
los acuarios comerciales para el mantenimiento de recursos pesqueros ornamentales”. Dentro de los
parametros minimos establecidos por esta resolucion, se indican el area minima de los acuarios (120
m2) y las condiciones o equipamiento que deben tener las instalaciones, las cuales son: contar con
instalaciones de electricidad, agua y desagile; presentar condiciones de eliminacion, ventilacion y
temperatura apropiada; tener un sistema de abastecimiento, tratamiento y distribucion de agua que
asegure las condiciones sanitarias 6ptimas en el mantenimiento de los peces; contar con recipientes
(e.g. peceras, tanques y/o pozas) en nimero y capacidad adecuados al volumen de operacion; y tener
material y equipo para alimentacion, profilaxis, cuarentena y embarque de peces asi como
implementos y accesorios adecuados para su manipulacion. Adicionalmente, aquellos centros que
tienen fines de exportacion, deberan contar con zonas independientes para la recepcion y embalaje
de los peces, zona de peceras, zona de tanques para estabulacion, cuarentena y tratamiento sanitario,
zona para tanques de tratamiento y almacenamiento de agua, almacén y servicios higiénicos.

En detalle, la Resolucion Ministerial n® 147-2001-PE aprueban el Reglamento de Ordenamiento
Pesquero de la Amazonia Peruana. Esta resolucion tiene como objetivo “Establecer las bases para un
aprovechamiento racional de los recursos y el desarrollo sustentable de la pesqueria amazdnica,
conforme a los postulados del Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable, la preservacion de
los ecosistemas y de la diversidad biologica”, esto a partir del establecimiento del marco normativo
acorde a la region de la Amazonia Peruana. Esta resolucion ministerial indica que las operaciones de
extraccion de especies hidrobioldgicas con fines ornamentales deben conllevar acciones que
aseguren su supervivencia durante todo el proceso. Esto ultimo, a través del uso de compartimientos
adecuados como medio de transporte, asi como también la posibilidad de generar condiciones
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controladas para evitar la mortalidad de los individuos capturados. Asimismo, esta norma establece
especies de extraccion prohibida o restringida, zonas donde se prohibe la extraccion de recursos
hidrobioldgicos y limitaciones en el uso de artes de pesca 0 métodos de captura.

Los peces ornamentales con fines de exportacion, deben permanecer en los acuarios comerciales
durante un periodo de estabulacién de minimo 72 horas, para poder evaluar de forma visual la posible
presencia de patégenos. Este tiempo podria ser muy corto para la aparicion de signos clinicos
asociados a diferentes enfermedades, principalmente virales.

Paises Bajos (Union Europea).

La revision de normativas asociadas a la importacion y tenencia de especies de peces ornamentales,
para los paises miembros de la Unidn Europea, incluyendo Paises Bajos, estan contenidas en la
Directiva del Consejo 2006/88/EC del 24 de octubre de 2006, denominada “relativa a los requisitos
zoosanitarios de los animales y de los productos de la acuicultura, y a la prevencion y el control de
determinadas enfermedades de los animales acuaticos”.

Este cuerpo legal establece en su considerando n° 38 que “‘Normalmente se mantienen dichos
animales acudticos ornamentales en acuarios 0 estanques privados, centros de jardineria o en
acuarios de exposicion que no estan en contacto directo con las aguas comunitarias. Por consiguiente,
los animales acuaticos ornamentales que se mantienen en tales condiciones no plantean el mismo
riesgo para otros sectores de la acuicultura de la Comunidad, ni para las poblaciones de animales
acuaticos salvajes. Por ello, procede establecer disposiciones especiales aplicables a la puesta en el
mercado, el transito y la importacion de animales acuaticos ornamentales que se mantengan en tales
condiciones”.

Por otro lado, en su considerando n° 39 indica “Sin embargo, en caso de que los animales acuaticos
ornamentales se mantengan fuera de sistemas cerrados o acuarios, en contacto directo con las aguas
naturales de la comunidad, pueden plantear un riesgo importante para la acuicultura y las poblaciones
de animales acuaticos salvajes de la comunidad. Es el caso concreto de las poblaciones de carpas
(Cyprinidae), ya que peces ornamentales populares, como la Carpa Koi (Cyprinus carpio koi), son
sensibles a algunas enfermedades que afectan a otras especies de carpas de piscifactoria de la
Comunidad o que se encuentran en el medio natural. En tales casos deben aplicarse las disposiciones
generales de la presente Directiva”.

Es importante recalcar que la presente directiva indica en su Articulo 2 (dmbito de aplicacion), que
ésta no se aplicara a “los animales acuaticos ornamentales criados en acuarios no comerciales”.
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Tampoco aplicarén el capitulo 1, el capitulo IIl, secciones 1 a 4, y el capitulo VII, cuando los animales
acuaticos ornamentales se mantienen en tiendas de animales, centros de jardineria, estanques de
jardines, acuarios comerciales o en posesion de mayoristas, ya sea, sin ningdn contacto directo con
las aguas naturales de la Comunidad o que estén equipados con un sistema de tratamiento de
efluentes que reduzca a un nivel aceptable el riesgo de transmision de enfermedades en aguas
naturales.

La Directiva define a un animal acuatico ornamental de la siguiente forma: “el animal acuatico que se
mantenga, se crie 0 se ponga en el mercado exclusivamente con fines ornamentales”.

Los animales acuéticos ornamentales son abordados en la seccion 5 del cuerpo legal, cuyo articulo
21 “Puesta en el mercado de animales acuaticos ornamentales”, indica:

1. Los Estados miembros velaran por que la puesta en el mercado de los animales ornamentales
acuaticos no comprometa la situacién sanitaria de los animales acuéaticos respecto a las
enfermedades enumeradas en la parte Il del anexo IV.

2. El presente articulo se aplicard también a las enfermedades no enumeradas en la parte Il del
anexo IV.

Luego, el capitulo 1V, denominado “Introduccion en la comunidad de animales y productos de la
acuicultura procedentes de terceros paises”, indica en su Articulo 22 los “Requisitos generales para la
introduccion de animales y productos de la acuicultura procedentes de terceros paises”.

“Los Estados miembros velaran por que solo se introduzcan en la Comunidad animales y productos de
la acuicultura procedentes de terceros paises o de partes de terceros paises que figuren en una lista
elaborada y actualizada de acuerdo con el procedimiento contemplado en el articulo 62, apartado 2”.

Luego en su articulo 23, “Listas de terceros paises y de partes de terceros paises a partir de los cuales
se permite la introduccidn de animales y productos de la acuicultura”, sefiala:

1. Un pais tercero o una parte de un pais tercero solo figuraran en la lista prevista en el articulo 22 si
una evaluacion comunitaria de ese pais o esa parte de un pais tercero ha demostrado que el
organismo competente ofrece las garantias adecuadas por lo que se refiere al cumplimiento de los
requisitos zoosanitarios pertinentes de la legislacion comunitaria.
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a)

b)

La Comision podré decidir si es necesaria una inspeccion, tal como se indica en el articulo 58,
apartado 2, para completar la evaluacion del pais tercero, o de la parte del pais tercero, prevista
en el apartado 1.

Al elaborar o actualizar las listas previstas en el articulo 22, se tendré especialmente en cuenta:

la legislacion del pais tercero;

la organizacion del organismo competente y de sus servicios de inspeccion en el pais tercero, las
facultades de dichos servicios, la supervision a la que estén sujetos, asi como los medios de que
disponen, incluida su capacidad de personal, para aplicar su legislacion con eficacia.

los requisitos zoosanitarios vigentes de los animales acuaticos aplicables a la produccion,
fabricacion, manipulacion, almacenamiento y expedicion de animales vivos de acuicultura
destinados a la Comunidad.

las garantias que puede ofrecer el organismo competente del pais tercero respecto al cumplimiento
o la equivalencia de las condiciones pertinentes de sanidad de los animales acuaticos.

cualquier experiencia que se tenga respecto de la comercializacion de animales vivos de la
acuicultura procedentes del pais tercero y los resultados de cualquier control de importacion que
se haya efectuado

los resultados de la evaluacion comunitaria, en particular, los resultados de la evaluacion realizada
por los organismos competentes del pais tercero en cuestion o, en caso de que lo solicite la
Comision, el informe presentado por las autoridades del pais tercero sobre cualquier inspeccion
que se haya efectuado;

la situacion sanitaria de los animales acuéticos de piscifactoria y los animales acuaticos salvajes
en el pais tercero, con especial atencion a las enfermedades animales exgticas y a todos los
aspectos de la situacion sanitaria general de los animales acuéticos en el pais que puedan suponer
un riesgo para la salud de los animales acuéticos de la Comunidad;

la regularidad, la rapidez y la precision con que los terceros paises suministran informacion sobre
la existencia de enfermedades infecciosas 0 contagiosas de los animales acuéticos en su territorio,
en particular, las enfermedades de notificacion obligatoria enumeradas por la Organizacion Mundial
de Sanidad Animal (OMSA), y

las normas para prevenir y luchar contra las enfermedades animales de los animales acuéticos
vigentes en el pais tercero y su aplicacion, incluidas las normas sobre las importaciones

procedentes de otros paises.
44

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

4. La Comision se encargard de que se pongan a disposicion del publico todas las listas que se
elaboren o actualicen con arreglo al articulo 22.

5. Las listas elaboradas con arreglo al articulo 22 podrédn combinarse con otras listas elaboradas a
efectos de sanidad animal y salud publica.

Finalmente, en su Anexo I, “Informacién exigida en el registro oficial de empresas de produccion
acuicola y establecimientos de transformacion autorizados”, en su parte |, “‘Empresas de produccion
acuicola autorizadas”, sefiala en su punto 1, letra f):“las especies de animales de acuicultura criados
en la explotacion (en el caso de las explotaciones donde se crien varias especies 0 especies
ornamentales, se precisard al menos si consta que alguna de las especies es sensible a las
enfermedades enumeradas en la parte Il del anexo IV o que es portadora de alguna de ellas)”.

Israel.

Para el estado de Israel, la normativa asociada a la mantencion, ingreso y exportacion de especies de
peces ornamentales se encuentra supervisada por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, y en
particular, lo asociado a tematicas sanitarias, al Servicio Veterinario y Salud Animal.

La exportacion de peces desde el Estado de Israel esta supeditada a la “Ley de control de las
exportaciones de animales y productos animales”, n® 5717-1957 (version 27.01.2019), y que aplica a
en caso de que el Ministerio de Agricultura considere necesario imponer controles a la exportacion de
animales, sus partes o productos, productos animales enlatados o productos obtenidos de animales.
Lo anterior, a fin de garantizar que estos productos sean aptos para competir en los mercados
extranjeros, donde podra, mediante un aviso en el Boletin Oficial, declarar cualquier tipo de estos
productos como productos de origen animal para los efectos de esta Ley.

Entre las normativas se encuentran el “Procedimiento para la importacion de peces vivos”, cuyos
objetivos son definir el método y los medios de supervision de la importacion de peces vivos al estado
de Israel y detallar el proceso de importacion, desde el examen de la solicitud de importacion por el
departamento de importacion/exportacion de los servicios veterinarios hasta la verificacion de
validacion del certificado de Sanidad Veterinaria antes y durante la llegada del pez a Israel, incluido el
examen del pez en el puesto de control del puerto de importacion y la liberacion del pez y / o el traslado
del pez a una instalacion de cuarentena.
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Por otro lado, existe el “Procedimiento de certificacion de instalaciones de cuarentena de peces”, cuyo
objetivo es definir el método y los medios de certificacion y supervision de las instalaciones de
cuarentena para peces vivos, importados a Israel. Este procedimiento detalla los medios de
presentacion de una solicitud para la certificacion de una instalacion de cuarentena de peces, las
cualidades fisicas requeridas para dicha certificacion de la instalacion y los medios de su operacion.

Adicionalmente, se presenta la existencia de un procedimiento especifico asociado a la supervision de
compartimentos para el cultivo de peces Koi, libres de la enfermedad por Herpesvirus de la Carpa Koi
(KHVD). Sus objetivos son definir los medios y el método de supervision de los compartimentos de
cultivo y reproductores Koi. El procedimiento especifica el método para aprobar una instalacion libre
de enfermedad y los requisitos para mantener este estado. La certificacion de la instalacion y la
supervision regular permiten al acuicultor exportar peces al exterior y declararlo libre de enfermedades.

Australia.

El sistema de regulaciones australiano varia en funcion de las diferentes jurisdicciones, las que se
enfocan principalmente a la declaracion de especies nocivas, para las cuales esta prohibido el ingreso
a través de su frontera. Este sistema de regulaciones presenta dos niveles.

1) La importacién de los peces, controlada por el Gobierno Australiano a través del Departamento de
Medio Ambiente y Patrimonio (DEH) y el Departamento de Agricultura Pesca y Silvicultura (DAFF) a
través del Servicio Australiano de Cuarentena e Inspeccion (AQIS).

2) La cria, mantencion y el traslado de animales domésticos, estan controlados por la legislacion
estatal y territorial.

Las especies con autorizacion de importacion a Australia, suman 482, y estan reguladas en las Actas
de Proteccion Ambiental y Conservacion de la Biodiversidad (EPBC Act, por sus siglas en inglés)
19991, La importacion de estas especies, se encuentra regulada en el EPBC Act y en el Quarintine Act
19082, y se requiere de la autorizacion del DEH y AQIS para ello.

El AQIS es el organismo responsable de la bioseguridad en Australia. Por lo tanto, todos los permisos
de importacion de peces son expedidos de manera centralizada, en Camberra, por la Seccion de

L https://www.legislation.gov.au/Details/C2021C00182

2 https://www.legislation.gov.au/Details/C2016C00597

46

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Importacion de Animales Vivos del AQIS. Adicionalmente, la Oficina de Cuarentena del AQIS se
encarga de la aprobacion y el registro de las instalaciones aprobadas para la cuarentena, la inspeccion
de la documentacion y de los peces en el punto de entrada, la inspeccion final de los registros de los
estanques, de los peces en el QAP y la liberacion de los peces de la cuarentena. Para esto ultimo,
AQIS verifica la salud de los peces a partir de inspecciones visuales, por lo que los peces deben estar
individualizados en bolsas que permitan su facil inspeccion. Los requerimientos especificos para las
cuarentenas, varian en funcion de la especie importada, asi como también algunos requerimientos.
Por ejemplo, para el ingreso de carpas doradas (Carassius auratus), se requiere una certificacion de
origen de los peces, que garantice que proviene de una zona libre de viremia primaveral de la carpay
otros patdgenos que producen Ulceras en esta especie, lo cual debe ser corroborado a través de los
métodos de diagndstico propuestos por la OMSA.

Para finalizar el proceso de importacion se debe contar con un informe sobre las medidas de manejo
de riesgo recomendadas, el que incluye:

a. Certificacion de que el origen del pez esta libre de las enfermedades mencionadas.
Inspeccion visual a la llegada.
Periodos de cuarentena posteriores a la llegada.
Pruebas de diagndstico durante la cuarentena.
Tratamiento de los peces durante la cuarentena.

®© 20 o

Finalmente, Biosecurity Australia (BA) es responsable de desarrollar y revisar las politicas de
bioseguridad y, a peticion, proporciona asesoramiento técnico al AQIS sobre la interpretacion de
dichas politicas. Ademas, es responsable de evaluar la competencia de las autoridades extranjeras y
hace recomendaciones al AQIS sobre el reconocimiento de dichas autoridades.

Canada.

De manera general, el gobierno de Canada regula la importacion de especies acuaticas a través de la
Agencia Canadiense de Inspeccion Alimentaria (CFIA), normada por las regulaciones de actividades
de acuicultura SSOR/2015-1773. Para ello, el “Programa Nacional de Sanidad de los Animales
Acuaticos” o NAAHP, por sus siglas en inglés, se encarga de aplicar controles para evitar el ingreso
de enfermedades de los animales acuéticos a Canada, y proteger los recursos naturales de animales
acuaticos en este pais. De esta manera, el NAAHP regula la importacion de todos los animales
acuaticos a Canada. Esta agencia exige permiso de importacion, certificado zoosanitario y

3 https://laws.justice.gc.ca/PDF/SOR-2015-177.pdf
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documentacion complementaria basada en la susceptibilidad del organismo a las diferentes
enfermedades de mayor preocupacion en Canada. La susceptibilidad de las diferentes especies de
peces, incluyendo ornamentales, a estos patdgenos, se encuentra disponible en el repositorio del
NAAHP que se actualiza en tiempo real en funcion de los hallazgos en estudios realizados por el
programa nacional de vigilancia para enfermedades en animales acuéticos, a cargo del CFIA. Este
programa, también mantiene una actualizacion de la presencia de los patégenos en organismos
silvestres y/o cultivados en las distintas provincias de Canada. De esta manera, se mantiene un
catastro actualizado tanto de las &reas dentro de Canada donde esta presente el patégeno (para fines
de exportacion), como también de la susceptibilidad de las distintas especies al mismo (para fines de
importacion).

Para importar especies susceptibles vivas y/o muertas pueden ser necesarios permisos de importacion
expedidos por la CFIA 'y certificados zoosanitarios avalados por el pais exportador. A diferencia de la
importacion de especies susceptibles, aquellos animales acuéticos no susceptibles no requieren un
permiso de importacion sanitaria de animales acudticos para su entrada en Canada. Estos solo deben
ir acompafiados de la informacion asociada al nombre y direccion del importador y exportador, nombre
cientifico del organismo, la etapa de vida, volumen importado, pais de donde se realiza la importacion,
pais de procedencia del organismo (ej. de donde procede el germoplasma) y si el animal proviene de
centros de cultivo o capturas realizadas en ambientes naturales. Adicionalmente, las especies
susceptibles o aquellas especies donde no sea posible corroborar su estado sanitario (ej. el pais de
origen no puede certificar su estado sanitario), deberdn cumplir un periodo de cuarentena. Las
estaciones de cuarentena deben ser aprobadas por el CFIA e inspeccionadas previo a la importacion,
donde se hace una verificacion de los procedimientos operativos, la documentacion requerida y las
condiciones técnicas que deben ser acorde la importacion realizada. Para la liberacion de la
cuarentena, se hace indispensable que se hagan pruebas diagndsticas para asegurar la ausencia de
las enfermedades de mayor preocupacion para el pais y/o hasta que los animales sean eutanasiados
y eliminados de forma biosegura, junto con la estricta limpieza y desinfeccién de la unidad de
cuarentena. Las condiciones estructurales para las estaciones de cuarentena se encuentran
establecidas en la “Guia del importador para la unidad de cuarentena de importaciéon de animales
acuaticos’.

Canada es de los pocos paises listados que presentan un programa nacional de vigilancia para
enfermedades en organismos acuaticos. Este programa tiene como objetivos principales: i) desarrollar
encuestas y planes de muestreo para recopilar los datos necesarios utilizados para evaluar la
probabilidad de ausencia de la enfermedad o para detectar una enfermedad,; ii) desarrollar y mantener
los procesos de coleccion de muestras; y finalmente iii) analizar los datos en el contexto de la ausencia
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de enfermedades de los animales acuéticos a diferentes niveles del pais (provincia, zona o instalacion
individual), lo que es coherente con las normas internacionales establecidas por la OMSA.

Analisis comparativo en la requlacién de comercializacion de peces ornamentales.

Se gener6 una tabla comparativa con los principales aspectos asociados al proceso de
comercializacion (e]. requerimientos de importacion y exportacion de individuos), de mantencion y de
politicas de vigilancia de enfermedades, para peces ornamentales dentro de los paises autorizados
para exportar con destino a Chile (Tabla 4). Se evidencia que los aspectos asociados a la realizacion
de cuarentenas previo a la exportacion se especifican en pocos casos (Colombiay Pert). Sin embargo,
en aquellos casos donde no se realizan cuarentenas, es comdn evidenciar un requerimiento de
revision veterinaria que certifique la condicion sanitaria de los peces.
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Tabla 4.
Resumen comparativo de regulaciones a la comercializacion internacional de peces ornamentales y vigilancia de enfermedades de riesgo. En la
tabla se muestran los hitos importantes de Chile, de los paises que se encuentran autorizados para exportar peces ornamentales con destino a este
pais y de dos paises reconocidos por su fuerte regulacion (Australia y Canada).

Pais Exige cuarentena en pais | Exige cuarentena Exige cuarentena Estan normadas las Integra listado de especies Tiene programas de vigilancia de
de origen, previa posterior al ingreso al previo exportacion. condiciones para la susceptibles a patdgenos. enfermedades de riesgo.
importacion. pais. mantencion.

Chile No se indica para peces Si, minimo 15 dias. No se exige. Sélo los requisitos técnicos | No se indica para especies ornamentales. | No presenta programa de vigilancia.
ornamentales. que deben cumplir las

estaciones de cuarentena.
Ademas, se hace revision
de los procedimientos para
el funcionamiento de la
estacion de cuarentena.

Argentina Si, peces e invertebrados No se indica. No se indica. Sin Sélo incluye un cddigo de No lo integra. No presenta programa de vigilancia.
ornamentales deben embargo, los peces a buenas practicas en
realizar un aislamiento de exportar deben ir acuicultura, el cual
21 dias previo a ser acompafiados por un establece las condiciones
embarcados con destino a certificado veterinario operativas, de sanidad y
Argentina. internacional que transporte de peces para
indique las Su manejo semi-intensivo o
condiciones sanitarias | intensivo. Ademas, deben
previa a su salida, entregar los protocolos de

entre ellas si se realiz6 | produccion y mantencion a
periodo cuarentenario | RENACUA.

0no.
Brasil No se indica. Si, pero no se indica el No se indica. Si, para las estaciones de Si, se actualiza constantemente acorde a | Si, a partir del Programa Nacional de
tiempo de la cuarentena. cuarentena se establecen lo mandatado por la OMSA 'y estudios Sanidad de los Animales de la Agricultura
los requisitos minimos de la | epidemiolégicos de otras instituciones Acuatica o “Acuicultura con Salud”.
infraestructura, requisitos (por ejemplo, Universidades).

minimos de higiene y
control, supervision del
movimiento de personas en
la estacion de cuarentena,
procedimientos y control de
las historias clinicas,
responsabilidades técnicas,
condiciones de cuarentena
y aparicion de
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Pais Exige cuarentena en pais | Exige cuarentena Exige cuarentena Estan normadas las Integra listado de especies Tiene programas de vigilancia de
de origen, previa posterior al ingreso al previo exportacion. condiciones para la susceptibles a patégenos. enfermedades de riesgo.
importacion. pais. mantencion.

enfermedades, y el manejo
de residuos.
Colombia No se indica. No se indica. Si, varia entre 4y 45 Sélo establecen las No lo integra. No presenta programa de vigilancia.

dias dependiendo de
la especie y el cuidado
previo al ingreso a
cuarentena.

caracteristicas de
infraestructura que deben
presentar estos
establecimientos de
cuarentenay
comercializacion.

Estados Unidos

Sélo exige certificado de
salud emitido por médico
veterinario en pais de
origen.

Sélo exige revision por un
veterinario de la USDA al
llegar a los Estados Unidos.
Se exige cuarentena
cuando hay hallazgos de
algain patégeno en el
embarque.

Sélo exige certificado
emitido por médico
veterinario que
acredite la condicion
sanitaria de los peces.

Sélo de las instalaciones
para la mantencion de los
peces, las cuales deben ser
inscritas y renovadas
anualmente.

Si. Aunque solo esté integrado por
aquellos susceptibles a la Viremia
Primaveral de la Carpa y al Virus de la
Tilapia del Lago.

No presenta programa de vigilancia.

Pera

Si, exige certificado oficial
del pais de origen que
indique el periodo de
cuarentena, descripcion de
que especies a importar
estan libres de las
enfermedades listadas en
el cadigo sanitario para
animales acuéticos de la
OMSA.

Si, no se indica el tiempo.

Si, minimo 72 horas
para evaluar de forma
visual la posible
aparicion de
signologia clinica.

Sdlo las condiciones y
requisitos que deben
cumplir los acuarios
comerciales para el
mantenimiento de recursos
pesqueros ornamentales.

Si, segun lo listado por la OMSA. Se debe
entregar certificado oficial de pais de
origen que indiquen que las especies
estan libres de cualquiera de las
enfermedades listadas.

SANIPES se encarga de realizar
actividades de vigilancia y control de
enfermedades de recursos
hidrobioldgicos, pero en peces solo esta
enfocado en enfermedades en trucha
arcoiris y tilapia.

Uni6n Europea Depende de situacion Depende de situacion No indica. Si, de forma general. No se indica. No presenta programa de vigilancia.
(Paises Bajos) sanitaria del pais de origen. | sanitaria del pais de origen.
Israel Exige certificado de Exige inspeccion para No se indica. Sélo indica un No se indica. No se indica.

Sanidad Veterinaria previo
a la importacion, emitido
por el pais de origen.

emision de certificado de
Sanidad Veterinaria al
llegar los peces a Israel. De
alli pueden ser trasladados
a estaciones de
cuarentena.

procedimiento de
certificacion de
instalaciones para
cuarentena en peces.

Australia

No se indica como requisito
obligatorio para la
importacion de peces.

Si. Varia de 1 a 3 semanas
en funcion de la frontera de
ingreso, el pais de origen y
la especie importada.

No se indica como un
requisito obligatorio
para la exportacién de
peces.

Sélo las condiciones
técnicas de las
instalaciones de estaciones
de cuarentena. Estas son

Si, en estos casos se exige certificacion
sanitaria que el pais de origen esta libre
de algunos patégenos (ej. viremia
primaveral de la carpa para la importacion
de C. auratus)

No. Sin embargo, realiza pruebas de
diagnéstico de enfermedades de riesgo
da los peces durante el periodo de
cuarentena.
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Pais Exige cuarentena en pais | Exige cuarentena Exige cuarentena Estan normadas las Integra listado de especies Tiene programas de vigilancia de
de origen, previa posterior al ingreso al previo exportacion. condiciones para la susceptibles a patégenos. enfermedades de riesgo.
importacion. pais. mantencion.

visitadas por la Oficina de
Cuarentena del AQIS.
Canada No se indica. Si, principalmente en No se indica. Sélo existe una inspeccién | Si, presentan una lista de 10 Si, tiene el Programa Nacional de

especies susceptibles y/o
en aquellos casos donde el
pais de origen no puede
certificar su estado
sanitario, o cuando la
susceptibilidad y condicion
sanitaria de la especie es
incierta.

de las estaciones de
cuarentena previo a la
importacion, donde se hace
una verificacion de los
procedimientos operativos,
la documentacién requerida
y las condiciones técnicas
que deben ser acorde la
importacién realizada.

enfermedades presentes en peces y un
listado de especies para cada una de
ellas, incluyendo peces ornamentales.

Vigilancia de Enfermedades en
Organismos Acuéticos.
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Australia, Canada, Estados Unidos y Per(, integran una lista de especies susceptibles a los patogenos,
principalmente los listados por la OMSA, donde en algunos casos se exige un certificado adicional que
indique que las especies susceptibles estan libres de las enfermedades listadas, como es el caso de
Peru.

Ninguno de los paises evaluados evidencio una regulacion en los procesos de mantencion de los
peces. En todos los casos sélo se regula, y se certifican, las condiciones técnicas de las instalaciones
para la mantencion ya sea en centros de cuarentena o en centros de comercializacion. Adicionalmente,
es posible evidenciar que, en paises como Argentina, los organismos de control se encargan de
aprobar los procedimientos sanitarios de las instalaciones, asi como los de produccion y mantencion
de las mismas.

El dnico pais donde se evidencia la existencia de un programa de vigilancia de enfermedades que
incluye a los peces ornamentales es Canada. Un caso parecido se registra en Australia, donde se
realizan pruebas de diagndstico de enfermedades de riesgo a los peces durante el periodo de
cuarentena, aungue este proceso no representa un programa de vigilancia en sentido estricto.

5.3. Diseno y aplicacién de encuestas a importadores, cultivadores y
comercializadores de peces ornamentales.

Se enviaron encuestas via correo electronico a todos los importadores y centros de cultivo autorizados
para la tenencia de peces ornamentales en Chile, a través de representantes del Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), y a las tiendas identificadas en el catastro descrito en el
apartado 5.4. Finamente, se obtuvo respuesta de 12 importadores, dos centros de cultivo y cuatro
tiendas minoristas.

Caracterizacion de procesos de mantencion v comercializacion en estaciones de cuarentena.

Caracteristicas generales de estaciones de cuarentena.

De las 12 respuestas recibidas, 11 de esos establecimientos se encuentran ubicados en la Region
Metropolitana y una en la Regién de Arica y Parinacota.

Al consultar por la procedencia del agua que se utiliza en los acuarios, el 66,7 % de los encuestados
indicaron que emplean agua potable, proveniente del abastecimiento municipal, el 33,3 % indicaron
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que se abastecen de agua potable comprada, el 8,3 % indicaron que utilizan agua de pozos propios y
el mismo porcentaje indico que se abastecen de agua con origen marino. Ademas, el encuestado en
Arica, indic que realiza un recambio de agua para una adecuada aclimatacion de los peces a aguas
mas duras.

En relacion al recambio del agua de los acuarios, el mayor porcentaje de los encuestados (33,3 %)
indicaron que su criterio para realizar el recambio del agua esté asociado a la turbidez de esta, seguido
por la presencia de acuarios con alta mortalidad de peces (25 %). Asimismo, un 25 % indicaron que
realizan cambios periddicos o cambios programados, con el fin de evitar un aumento en las
concentraciones de amonio. Por otro lado, el 16,7 % indicaron que no realizan recambio de agua.

El sistema de filtros mas utilizado en las estaciones de cuarentena encuestadas fue el mecénico (83,3
%), seguido de filtros biolégicos (50 %), UV (33,3 %), filtros quimicos (16,7 %) y finalmente el filtrado
a través de esponja y skimmer (8,3 % cada uno).

El 58,3 % de los encuestados indicé que no utilizan sistemas de recirculacion del agua; mientras que
quienes realizan una recirculacion, compartiendo agua entre diferentes acuarios o dentro de un mismo
acuario representaron porcentajes similares (16,7 %).

La temperatura, represent6d el parametro del agua que es medido por todas las estaciones de
cuarentena, mientras que pH y nitritos es medido en el 83 % de las estaciones de cuarentena
consultadas. También, el 75 % de los encuestados indic6 que realizan mediciones de nitratos, seguido
del 33,3 % quienes sefialaron que realizan ademas una medicion del amonio. Finalmente, la salinidad
y el oxigeno disuelto, slo es medido en el 25 % y 8,3 %, respectivamente.

Los encuestados indicaron que las especies con mayores problemas de manejo fueron los peces
cirujano como el Cirujano azul cielo (Acanthurus leucosternon) y el Cirujano azul (Paracanthurus
hepatus); Tetra cardenal y el Tetra nedn (Paracheirodon axelrodi y Paracheirodon innesi,
respectivamente) con cuatro menciones cada uno, seguido de Ramirezi (Microgeophagus ramirezi)
con tres menciones, Guppy (Poecilia reticulata) y Otocinclus (Otocinclus affinis) con dos menciones
cada uno de ellos. Finalmente, las demas especies fueron nombradas en una ocasion (detalles en
Figura 1). Dentro de las razones comentadas por los encuestados encontramos que, para el caso de
Tetra cardenal, Tetra nedn, Ramirezi, Tetra borrachito (Hemigrammus rhodostomu) y Discus
(Symphysodon discus) “Estas especies presentan mayores problemas de manejo, ya que son
especies muy susceptibles a variaciones en la temperatura, y que se estresan con mucha facilidad,
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dichas especies tienden a presentar enfermedades que muchas veces no se pueden apreciar a simple
vista, muchas veces los Discus no aceptan alimento comercial, lo que dificulta su adaptacion”. Entre
otras de las respuestas, se encuentra: “Tetra cardenal, Tetra borrachito, Otocinclus, Tetra neon,
Ramirezi. Al ser peces extraidos de habitat natural es muy dificil mantener parametros ideales de agua
para ellos. Especies muy sensibles a la presencia de amonio en el agua”. De esta manera, los peces
Tetra, representan el grupo de especies con mayores problemas de importacion. Por su parte, en
relacion a los peces marinos, los cirujanos corresponden al grupo con mayores problemas de manejo.
Uno de los importadores encuestados indica que el mayor problema de estas especies es debido a
que son “propensos a punto blanco”.
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Figura 2.
Nube de palabras asociadas a la pregunta de la encuesta: ¢, Cuales son las cinco especies que a su

criterio presentan mayores problemas para el manejo durante la cuarentena?

De manera general, el principal problema asociado al manejo de estos peces en las estaciones de
cuarentena, corresponde a una mayor mortalidad, seguido de la alta presencia de enfermedades y la
dificultad para su mantenimiento debido a otros factores, por ejemplo, la alimentacion (Figura 3). Otras
respuestas indicaron que el cambio brusco de clima, la adaptacion de los peces a acuarios, la
aclimatacion y el mantenimiento de condiciones especificas del agua, son una problematica
importante.
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Figura 3.
NUmero de respuestas obtenidas para la pregunta ¢ Qué tipo de problemas presentan estas

especies para su manejo?

Condicidn sanitaria de los paises de origen y caracteristicas del embalaje.

Al ser consultados por la condicion sanitaria de los peces, segun su pais de origen, el 83,3 % de los
encuestados consideran que los peces que provienen de Estados Unidos presentan la mejor condicion
sanitaria. Adicionalmente, el 41,7 % de los encuestados ubica a Colombia y Argentina dentro de este
ranking de peces importados con mejor condicion sanitaria. A su vez, con porcentajes por debajo del
25 %, fueron seleccionados Per( (25 %), Israel (16,7 %), Holanda y Brasil (8.3 % cada uno).

Luego, al ser consultados: ¢considera que el embalaje de los peces para su transporte garantiza la
6ptima condicion sanitaria de los mismos?, todos los encuestados respondieron que si. Mientras que
66,7 % indico que las condiciones de embalaje son impuestas por el pais de origen. Los encuestados
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indican que el embalaje 6ptimo para el transporte de peces ornamentales debiese ser con dobles cajas
de (poliestireno forrado con carton) y mantas calentadoras para mantener la temperatura, condicion
que algunos paises como Colombia, Argentina y Estados Unidos si cumplen.

Especies con mayores problemas de manejo en estaciones de cuarentena.

Al consultarle a los encuestados, especificamente por las cinco especies que consideran, presentan
mayores problemas de manejo, Tetra cardenal fue mencionada por 8 de los 12 encuestados (66,67
%), seguido de Tetra nedn con siete (58,33 %), Ramirezi y Guppy con tres cada uno (25 %), y Tetra
borrachito, Pez cirujano azul, Otocinclus y Discus con dos cada uno (16,67 %). Cabe destacar, que
uno de los encuestados respondio “Tetras” en general, sin hacer mencidn a una especie en particular
de Tetra.

Dentro de los Cardenales, para Tetra cardenal, se indico que provienen de Colombia y Per(, y que
todos provienen de capturas realizadas en el ambiente natural. EI 37,5 % considera que los
Cardenales no son bien manejados en el origen, mientras que este mismo porcentaje considera que
si son bien manejados. Adicionalmente, EI 25 % optaron por la opcién No sabe/No responde, al ser
consultados si ¢ Considera que desde el origen los ejemplares de esta especie son bien manejados?
Sin embargo, al ser consultados si, de acuerdo a la condicion sanitaria de esta especie, ¢,Cree que los
ejemplares importados realizan cuarentena, previo a su salida del pais de origen?; el 62,5 % piensa
que si hacen cuarentena en origen, mientras que el 12,5 % cree que los Cardenales no realizan
cuarentena antes a su envio a Chile. EI 25 % restante No sabe/No responde. Esta especie, es
mantenida entre 20 y 26 °C en las estaciones de cuarentena, con una mediana de 26 °C. Su
alimentacion es en el 50 % de las estaciones de cuarentena con alimento vivo y pellet, el 25 % sélo
con pellet y las restantes con escamas y hojuelas (12,5 %, cada una). En relacion al origen de las
enfermedades mas frecuentes, el 58,3 % indico que son de origen fingico, el 41,7 % de origen
parasitario y el 33,3 % de origen bacteriano. Sin embargo, en ninguno de los casos la enfermedad es
diagnosticada por un médico veterinario. Dentro de los tratamientos aplicados en las estaciones de
cuarentena para estos peces, destacan la aplicacion de sales y compuestos de amplio espectro,
basados en aldehidos y desinfectantes. En ninguna de las estaciones de cuarentena, los tratamientos
aplicados a esta especie son recetados por un medico veterinario.

En lo que respecta al Tetra nedn, el 71,4 % indico que su procedencia es Perd, mientras que el 14,3
% provienen desde Colombia. El 14,3 % indic6 que no conoce el pais de origen de los peces. Al igual
que el Tetra cardenal, todos indicaron que los ejemplares de Tetra neodn provienen desde capturas en
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ambientes naturales. El 28,6 % indico que considera que los ejemplares de Tetra nedn no son bien
manejados en el pais de origen, mientras que el 14,3 % considera que si son bien manejados. EI 57,1
% no sabe/no responde. En relacion a la cuarentena previa a su ingreso a Chile, el 71,4 % cree que
si hacen cuarentena, mientras que el 14,3 % piensa que estos peces no realizan cuarentena en el
pais de origen. La temperatura en que los Tetra nedn son mantenidos en el pais de origen, de acuerdo
a las respuestas de los encuestados, oscila entre 23 y 28 °C con una mediana de 26 °C. En relacion
a la alimentacion en la estacion de cuarentena, el 42,9 % le entrega alimento vivo y pellet, mientras
que este mismo porcentaje emplea solo pellet. El origen de las enfermedades mas comunes, basado
en las respuestas de los encuestados, esta representado por parasitos (57,1 %), hongos (42,9 %),
bacterias (42, 9 %), virus (14,3 %) y de origen desconocido (14,3 %). Solo el 14,3 % indicé que la
enfermedad es diagnosticada por un médico veterinario, el 85,7 % no fue diagnosticada por un
profesional. Mas especificamente, el 57,1 % indico que los Tetra nedn son afectados por la
enfermedad del punto blanco, seguido de parasitos y hongos (28,6 %, cada uno). Dentro de los
tratamientos para el control de enfermedades mas mencionados, destaca el uso de Tetraciclina (28,6
%), Metronidazol (14,3 %), Clotrimazol (14,3 %), Ciprofloxacino (14,3 %), Amoxicilina (14,3 %) y otros
medicamentos comerciales de amplio espectro (42,9 %). En ninguno de los casos, estos tratamientos
son entregados por un médico veterinario.

Para los Ramirezi se indica que proceden de Colombia (66,7 %), Per(, Bali, Fiyi e Indonesia (33,3 %,
cada uno). Al igual que las especies de peces ornamentales mencionados anteriormente, los
encuestados indican que todas las importaciones de Ramirezi provienen de capturas en su ambiente
natural. Para esta especie, el 33,3 % considera que los ejemplares son bien manejados en el origen,
mientras que el 66,8 % no sabe/no responde a la pregunta. Asi mismo, el 66,7 % si cree que se realiza
una cuarentena previa al ingreso de los peces a Chile, mientras que el 33,3 % no sabe/no responde.
Los encuestados indican una temperatura en el pais de origen que oscila entre 23 y 26°C, con una
mediana de 25 °C. En las estaciones de cuarentena, los Ramirezi son alimentados por alimento vivo
y pellet (66,7 %) y algunos de ellos suministran hojuelas (33,3 %). En relacion a las enfermedades
mas comunes, las enfermedades parasitarias son indicadas en el 66,7 % de las estaciones de
cuarentena, y un 33,3 indicaron enfermedades de origen fingico. Dentro de los tratamientos indicados
por los encuestados se encuentran Tetraciclina, Metronidazol, otros compuestos antibacterianos y
compuestos farmacologicos de amplio espectro (33,3 % cada uno de ellos). Tanto el diagnostico de
las enfermedades, como los tratamientos, no son entregados por un médico veterinario.

La especie Guppy también fue mencionada (en el 25 % de los encuestados) como una especie con
problemas de manejo. En este caso, los encuestados indicaron que provienen de Estados Unidos
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(33,3 %) y el Amazonas (33,3 %, sin indicar el pais). Otro 33,3 % no respondid sobre el pais de origen
de estos peces. Asi mismo, todos quienes tienen problemas de manejo con Guppy indicaron que sus
ejemplares provienen desde centros de cultivo, sin embargo, algunos de ellos también reciben peces
capturados desde sus ambientes naturales (33,3 %). En relacion a la percepcion del manejo en origen,
el 66,7 % considera que si hay un buen manejo, mientras que el 33,3 % no sabe/no responde. De
igual manera, el 66,7 % considera que si se realiza una cuarentena previa a su ingreso a Chile,
mientras que el 33,3 % considera que no se realiza. La temperatura en la cual estos peces son
mantenidos en su origen, se indica que es de 26 °C. El Pellet representa el tipo de alimentacion de
mayor preferencia para esta especie (66,7 %), seguido de la combinacion de alimento vivo y pellet
(33,3 %). En lo que respecta al origen de las enfermedades més frecuentes, se indican con un mayor
porcentaje las de origen fungico y bacteriano (66,7 % cada una), seguido de las enfermedades virales
y parasitarias (33,3 % cada una). S6lo un encuestado respondié a que la tuberculosis es una
enfermedad frecuente en los Guppy de su estacion de cuarentena. Dentro de los tratamientos
utilizados, se mencionan antiparasitarios comerciales. Sin embargo, al igual que en los casos
anteriores, ni el diagndstico de las enfermedades, ni los tratamientos son entregados por un médico
veterinario.

A su vez, las especies con menos menciones agrupan al Tetra borrachito, Pez cirujano azul,
Otocinclus, Discus, Betta (Betta splendens), Pez payaso (Amphiprion ocellaris), Carpa dorada,
Corydoras (especies del género homodnimo), Tetra corazon sangrante (Hyphessobrycon
erythrostigma), Cuchillo fantasma negro (Apteronotus albifrons), Damisela verde (Chromis viridis), Pez
espada (Xiphophorus helleri), Gobio mandarin (Synchiropus splendidus), Pez cirujano amarillo
(Zebrasoma flavescens), Pez hacha (Carnegiella strigata), Pez hoja (Monocirrhus polycanthus), Rojito
fino (Hyphessobrycon sweglesi), Tiburon colombiano (Sciades seemanni) y Copperband (Chelmon
rostratus). Este grupo de especies, provienen, segun indican los encuestados, desde Per(, Estados
Unidos (15,4 %, cada uno), Colombia (7,7 %), Malasia, Indonesia y Fiyi (3,9 %, cada uno). También,
el 80,8 % de los encuestados indicO que este grupo de especies provienen desde capturas en
ambientes naturales, y el 26,9 % que provienen desde cultivos. El 65,4 % cree que estas especies de
peces ornamentales si realizan cuarentena antes de su ingreso a Chile y el 61,5 % considera que los
ejemplares tienen un buen manejo en el origen. EI 7,7 % de los encuestados cree que estos peces no
realizan cuarentena en el pais de origen y el 26,9 % considera que no se hace un buen manejo de los
peces antes de su llegada.
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Comentarios generales de los importadores.

Finalmente, a los encuestados se les solicitd mencionar comentarios generales, asociados a, por
ejemplo: “¢, Qué aspectos considera que deberian mejorar en el procedimiento de importacion, ya sea
a nivel de regulaciones por parte de la autoridad competente, aduanas o requerimientos de manejo en
las estaciones de cuarentena?”. La respuesta con mayor consenso estad asociada a mejorar los
tiempos de trdmites aduaneros para la entrega de los peces (cuatro de nueve respuestas), el cual
consideran que es crucial para el manejo de las especies, impactando en la tasa de mortalidad de los
mismos. Adicionalmente, una de las respuestas entregadas indica: “que esta actividad econdémica sea
regulada por un reglamento propio para especies ornamentales como lo indica la ley General de Pesca
y Acuicultura, la cual no ha sido confeccionada”. En relacion a las estaciones y tiempos de cuarentena,
uno de los encuestados considera que se deberian “exigir salas de cuarentenas con los requisitos
establecidos, y no autorizar casas con acuarios como cuarentena’, mientras que un comentario
adicional indica “yo creo que se debiera bajar la cantidad de dias que se tiene en cuarentena los peces
importados. 7 dias es suficiente considerando que los peces ya vienen de una cuarentena previa,
vienen revisados por un doctor (Certificado de salud)”. Sélo un encuestado considera que “... todo
funciona bastante bien” en relacion a los procedimientos de importacion de peces ornamentales en
Chile.

Caracterizacion de procesos de reproduccion y comercializacion en centros de cultivo.

Caracteristicas generales de los centros de cultivo.

Se recibieron dos respuestas desde centros de cultivo, ambos ubicados en la Region Metropolitana.
Dentro de las especies cultivadas por estos dos centros se encuentran: Pez espada, Platy
(Xiphophorus maculatus), Molly (Poecilia latipinna), Guppy, Viudas (Gymnocorymbus ternetzi),
Albonubes (Tanichthys albonubes), Sumatrano (Puntius tetrazona), Carpa Koi, Carpa dorada, Cebra
(Danio rerio), Macropodus (Macropodus opercularis), Flameus (Hypessobrycon flammeus), Tricho
(Trichogaster trichopterus), Danio gigante (Danio malabaricus), Betta y Escalares (Pterophyllum
scalare). 15 de las 16 especies son cultivadas en uno de los centros de cultivo, mientras que el
segundo centro cultiva 6 de las 16 especies.

Las fuentes de agua utilizada para el abastecimiento de estos centros de cultivo son, agua de pozo,
agua potable comprada y agua potable desde el abastecimiento municipal. Dentro de los criterios para

el recambio del agua, se encuentra la turbidez de esta y el recambio parcial de agua para mantener
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algunos parametros de la misma. Sin embargo, uno de los encuestados indica que al tener un disefio
de piscicultura de recirculacion, el agua siempre esta siendo recambiada. En ambos casos, se da la
recirculacion del agua entre los diferentes estanques que componen el centro de cultivo. También,
ambos encuestados indicaron que utilizan filtros mecanicos, biologicos y de UV. Ademas, sefialaron
que realizan mediciones constantes de temperatura, pH, dureza del agua, nitritos y nitratos; mientras
que uno de ellos, adicionalmente, realiza mediciones de oxigeno disuelto, amonio y cloro.

La forma de llevar el control del nimero de peces por estanque, es realizado a través de registros de
natalidad, registros de mortalidad y descartes, y conteos manuales. Uno de los productores indica que
en un mismo estanque maneja diferentes estadios o etapas del desarrollo de los peces, mientras que
el otro productor indica que cada ciclo de vida se maneja en estanques o contenedores diferentes. Sin
embargo, en ambos centros se indica que en los estanques s6lo se mantienen especies de peces y
no otras (tales como, plantas, moluscos, entre otras).

Al ser consultados por las especies que consideran con mas problemas de manejo durante el proceso
de crianza (por ejemplo, sanitarios por altas mortalidades, practicos por los tipos de atenciones que
se le debe dar), sélo uno de los encuestados indicé alguna especie con problemas. Segun indica este
productor, los Escalares presentan problemas en su manejo, debido a que son oviparos y las
instalaciones de ellos estan disefiadas para especies ovoviviparas.

A su vez, ambos encuestados indican que su centro de cultivo no presenta ninguna asociacion con
alguna estacion de cuarentena, ya sea por proximidad (por ejemplo, estacién de cuarentena y centro
de cultivo en el mismo lugar fisico) o por personal que trabaje en ambos tipos de establecimientos.

Especies con mayores problemas para su crianza en centros de cultivo.

Al solicitarle a los encuestados responder sobre los datos de origen y productivos en relacion a las
cinco especies que, a su criterio, presentan mayores problemas para su crianza, uno de los
encuestados entrego respuestas solo para una especie (Betta), mientras que el otro encuestado
respondié para Guppy, Molly, Platy, Espada y Carpa dorada.

En relacion al Betta, se indicd que los peces reproductores son de origen nacional e importados.
Aunque de aquellos importados, sefiald desconocer el origen de los mismos. Los reproductores
usados en esta especie, tienen una edad maxima de dos afos, y tanto alevines, juveniles y adultos
son alimentados con alimento vivo, vivo junto a pellet y escamas comerciales. Para el cultivo de esta
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especie, el productor utiliza toldo o malla, el cual otorga sombra a los peces, y considera que mejora
su cultivo. Las enfermedades mas frecuentes en esta especie, segun el encuestado, son aquellas de
origen fungico, en especifico, aquellas originadas por Saprolegnia y Achlya. Para el tratamiento de
estos patogenos, el productor utiliza sal de costa y fungicidas comerciales para peces ornamentales.
Sin embargo, ni el diagnostico de las enfermedades, ni el tratamiento aplicado, son entregados por un
médico veterinario. Los Betta criados en este centro de cultivo, son distribuidos Gnicamente a la Region
Metropolitana y en estadio juvenil.

Para el cultivo de Guppy, Molly, Platy y Pez espada, se utilizan reproductores nacionales e importados.
Estos ultimos, provienen desde Estados Unidos, aunque el productor destaca que este pais actla
mayoritariamente como intermediario de otros paises (Indonesia, China, Israel, entre otros), por lo que
es dificil conocer su origen real. El rango de edad de los reproductores, en estos casos, varia entre 4
a 16 meses de edad, por temas de productividad. La alimentacion entregada a alevines, juveniles y
adultos es principalmente pellet y suplementos alimenticios (krill, spirulina, insectos, pescado, entre
otros). Para estas especies, las enfermedades mas comunes observadas por el productor son aquellas
de origen bacteriano, principalmente dadas por Flavobacterium columnare. Para la prevencion y
control de enfermedades en el centro de cultivo, el productor utiliza “bafios de sal de manera preventiva
dentro del ciclo de cultivo y bafio de Cloramina-T en caso de sospecha o confirmacion de enfermedad.
Para el caso de entrada de peces nuevos al centro: se realizan bafios de Praziquantel para
ectoparasitos tipo Gyrodactylus y Dactylogyrus y/o tratamiento antibiético (Ciprofloxacina y/o
Metronidazol) dependiendo del caso y la especie. También, se realizan bafios de sal y/o cloramina-t
adicionales dependiendo del caso”. Al igual que lo observado para el caso de la especie Betta, la
confirmacién de enfermedades y la aplicacion de tratamientos, no son entregados por un médico
veterinario. En relacion a estas especies, el productor indicd que los individuos son distribuidos entre
las regiones de Antofagasta y Magallanes, y que esta comercializacion se trata Unicamente de
individuos ya adultos, aunque en algunos casos (por ejemplo, Platy y Espadas), también se
comercializan peces en estado juvenil.

Comentarios generales de los cultivadores.
Sdlo un encuestado respondié comentarios generales asociados a la pregunta: “¢Cuales son las
principales limitaciones para realizar la reproduccion de peces ornamentales?”. Esta persona

manifesto:

‘- Escaso acceso a servicios y productos de alta calidad especificos para la crianza de peces.
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- Falta de conocimiento técnico acuicola en el rubro en general - normativa retrograda y desconectada
con la realidad y necesidades del sector (el trdmite para ingresar a la RNA es el mismo para un
acuarista que para una salmonera, alin no sacan el reglamento de APE).

- Fiscalizacion ineficaz que permite la existencia de competencia desleal de grandes proporciones, lo
que complica que surjan nuevos actores profesionales y favorece la entrada de nuevas enfermedades
sin ningun tipo de control.

- Servicio veterinario para peces inexistente en todo el pais

- Altos costos de produccion debido a los escases de proveedores (muchos de los actuales abusan
por lo mismo)

- Cifras oficiales de dificil acceso y muchas veces desactualizadas o simplemente erroneas).

Todo esto impide el surgimiento de un "cluster” de acuicultura ornamental, que es lo que tiene que
ocurrir para que el sector crezca y madure de manera de aprovechar el gran potencial que tenemos

como pais en esta materia...”.

Caracterizacion de procesos de mantencion en tiendas minoristas.

Caracteristicas generales de las tiendas minoristas.

Se recibieron cuatro respuestas desde tiendas minoristas, de las cuales, dos de ellas se encuentras
ubicadas en la Region Metropolitana, una desde la Region del Libertador Bernardo O’Higgins y una
desde la Region del Biobio.

Al ser consultados por el origen de los peces, el 50 % de los encuestados respondié que son de origen
exclusivamente a través de importaciones, mientras que el 50 % indicd que ademas de las
importaciones, obtienen peces a partir del cultivo propio o de otros centros de cultivos nacionales,
reproduccion de particulares y trueque con otras tiendas y/o clientes. Una vez adquirido los peces,
algunas tiendas minoristas realizan un acondicionamiento o cuarentena preventiva de 15 dias (75 %),
y de forma contraria, el 25 % no realiza este proceso.

En relacion al origen del agua utilizada para el mantenimiento de los peces, el 50 % indic6 que una de
sus fuentes de agua es a partir del abastecimiento municipal; otro 50 % indicé que al menos una de
sus fuentes es agua salada preparada. Un 25 % indicé que alguna de sus fuentes de agua es del
medio marino, potable comprada u obtenida por 6smosis inversa. Dentro de los parametros de calidad
de agua que son monitoreados en las tiendas, el 100 % de ellas realiza mediciones de temperatura y
nitritos, el 75 % de salinidad, pH y nitratos, y el 50 % de las tiendas realiza mediciones de la dureza
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del agua y del nivel de amonio. El recambio del agua de los acuarios, se indica que se realiza cada 3
dias en el 50 % de las tiendas minoristas, mientras que un 25 % indicé que el recambio lo realiza cada
7 dias y el 25 % restante indico que lo realiza cada 15 dias. Ademas del nimero de dias para la
realizacion del recambio del agua, los encuestados indicaron que otros criterios son mantener los
parametros adecuados de calidad del agua o remocion de detritus que se observan depositados en el
fondo (50 %), la turhidez del agua (25 %), y relleno por venta de peces (25 %). En relacion al volumen
de agua que se recambia, el 50 % indico que cambia un tercio del agua, el 25 % que el recambio
realizado es de un cuarto del agua, y un 25 % indicé que el recambio realizado es de entre el 60 %y
90 % del agua, dependiendo de la especie y del estado de la misma. Adicionalmente, en relacion a la
densidad de peces por acuario, los comercializadores de peces ornamentales indicaron que
mantienen un inventario o conteo fisico de la tienda, con el fin de mantener densidades que varian
entre 0,25 peces por litro, hasta 1 pez por cada 10 litros (especies marinas).

En el establecimiento de los peces ornamentales en los acuarios de las tiendas, se realiza ademas
permitiendo la cohabitacion entre diferentes especies de peces en un mismo acuario (entre uno y
cuatro, segin compatibilidad y ambiente), e incluso con otras especies (no peces), como moluscos.

Al ser consultados por las cinco especies con mayores mortalidades el Gltimo afio, destaca entre las
respuestas mas comunes los Guppy (tres menciones), Molly (dos menciones) y Tetra cardenal (dos
menciones). También, aparece una mencién adicional a “tetras” y “cardenales en general’.
Adicionalmente, diferentes especies fueron mencionadas sélo una vez: Ancistrus (Ancistrus
dolichopterus), Carpa dorada, Otocinclus, Platy y Tetra nedn. Dentro de las causas atribuidas a esta
mortalidad, destaca la presencia de enfermedades parasitarias en el 100 % de las tiendas minoristas,
seguido por enfermedades producidas por bacterias, hongos y problemas asociados al manejo interno
de la especie en el 75 %, y el manejo de la especie por parte de los proveedores con el 25 %.

Especies con mayores problemas de manejo en tiendas minoristas.

Al solicitar informacion especifica sobre los datos de origen y productivos en relacion a las cinco
especies de peces ornamentales mas vendidas en los Ultimos seis meses, la especie mas mencionada
fue la Carpa dorada (75 % de los encuestados la mencionaron), seguido de Molly y Guppy (50 % de
los encuestados lo mencionaron). Luego, con s6lo una mencion aparecen especies dulceacuicolas
como Betta, Tetra cardenal, Corydoras, Panaque (Panaque nigrolineatus), Pez estandarte (Heniochus
acuminatus), Platy y Ramirezi; y peces marinos como el Pez payaso, Gobio de fuego (Nemateleotris
magnifica) y el Pez cirujano azul.
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Las carpas doradas comercializadas por estas tiendas minoristas, son obtenidas principalmente a
través de importaciones realizadas por empresas nacionales, a excepcion de una tienda que realiza
importacion propia de esta especie. El origen de los ejemplares, es variable, abarcando paises como
Estados Unidos (67 %), Argentina (67 %), Colombia (33 %), Peru (33 %) e Israel (67 %). EI nimero
de peces por acuario varié entre 20 y 100, con una mediana de 25; y la temperatura de mantencion
de los mismos se indic6 entre 18 °C y 22 °C, con una mediana de 20 °C. Los peces de esta especie
son alimentados por pellets comerciales, y slo uno de los encuestados indico la inclusion de alimento
vivo en la dieta de estos. También, en solo en una de las tiendas se utiliza algun tipo sustrato artificial
(piedras) en los acuarios donde mantienen ejemplares de esta especie. En relacion al origen de las
enfermedades mas frecuentes, se encuentran las bacterianas y parasitarias (67 % de las tiendas
encuestadas), seguidas por las de origen fangico (33 % de las tiendas). Al ser consultados por el
nombre de las enfermedades, la Septicemia Hemorragica Bacterioldgica (SHB) fue indicada en dos
de las tiendas, mientras que otras, como “podredumbre de aletas”, punto blanco, Larnea spp., Ulceras
e Ichthyophthirius multifilis, fueron mencionadas en sélo una tienda. En todos los casos, los
encuestados indicaron utilizar medicamentos comerciales de alto espectro, y/o especificos para
pardsitos, bacterias u hongos, segun sea el caso. Ademas, uno de los encuestados manifesto el uso
de bafios de sal para el tratamiento de enfermedades en peces ornamentales. Tanto el diagndstico,
como el tratamiento de los peces, se indicd que no es entregado por un médico veterinario. La
mortalidad (en escala semi-cuantitativa, ver Anexo 1.) de la Carpa dorada, indicada por los
encuestados, fue en entre el rango del 0-30 %, con una mayor incidencia de mortalidades entre el 0-
10 %. Al consultar por la forma en como son eliminadas las mortalidades, se indica que estas son
compostadas, eliminadas en basura domiciliaria 0 entregadas a Sernapesca junto con las
mortalidades de la estacion de cuarentena.

Las respuestas obtenidas para Guppy y Molly fueron muy similares. En ambos casos, una de las
tiendas obtiene los ejemplares sélo a través de importaciones propias, mientras que en la segunda
tienda se realiza tanto importacion propia, como compra a otros importadores. Asi mismo, estas
importaciones provienen principalmente desde Estados Unidos, seguido de Argentina, Pert e Israel.
En relacion a la alimentacion, en una de las tiendas se indica solo el uso de pellets comerciales para
ambas especies, mientras que en la otra tienda se indica que es complementado con escamas. Ambas
tiendas indicaron el uso de piedras como sustrato accesorio en los acuarios donde permanecen estas
especies. Las enfermedades de origen bacteriano fueron indicadas como las de mayor frecuencia para
las dos especies, seguido de las de origen parasitario y fingico. El detalle de estas enfermedades,
indicadas por los encuestados, incluye SHB, Gyrodactylosis, punto blanco, aletas pegadas,
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‘podredumbre” de aletas y adelgazamiento. Para el tratamiento de estas enfermedades, se
mencionaron los mismos procedimientos previamente descritos para la Carpa dorada. De la misma
manera, ni el diagnostico de las enfermedades, ni el tratamiento para las mismas, es entregado por
un médico veterinario. En ambos casos, la mortalidad descrita por los encuestados, varié entre el
rango del 11-30 %, y se indicaron dos formas de eliminacion de las mortalidades, a través de la basura
domiciliaria, y una de las tiendas indicd que los peces muertos son utilizados como alimento para otros
animales dentro de la tienda.

En relacion a las especies con s6lo una mencion (Betta, Tetra cardenal, Corydoras, Panaque, Pez
estandarte, Platy, Ramirezi, Pez payaso, Gobio de fuego y el Pez cirujano azul), los peces obtenidos
son tanto de importaciones propias, como importaciones realizadas por terceros. Sin embargo, el Pez
Payaso y el Gobio de fuego, son principalmente de importacion directa por la tienda. Los peces tanto
marinos, como dulceacuicolas, provienen principalmente desde Estados Unidos, seguido de Colombia
y Peru, y en una menor medida desde Brasil. Debido a los diversos tamafios y comportamientos en
este grupo de peces, las densidades por acuario van desde 1 (para Betta y Pez cirujano azul), hasta
100 (en los Tetra cardenal), con una mediana de 12. La temperatura de mantencion de estos peces,
oscilé entre 24 °C y 28 °C, con una mediana de 27 °C. En relacion a la alimentacion, todos son
alimentados con pellets comerciales, a excepcion del Panaque, donde se utiliza un alimento especial
para Loricarios, y Ramirezi, donde se complementa con tubifex liofilizado. Las Unicas especies donde
se indico el uso de accesorios adicionales en el acuario fue para el Tetra cardenal, donde se emplean
piedras, y Panaque, donde se emplean estructuras especiales para refugio. En lo que respecta al
origen de las enfermedades mas comunes, en el 77,8 % de este grupo de especies, se indicé el origen
parasitario, mientras que en el 42,9 % se indicé también aquellas de origen bacteriano. En ellas, la
enfermedad del punto blanco fue la de mayor presencia en estas especies (66,7 % de las especies),
seguido de SHB y Camallanus (33,3 %), y finalmente, se indic6 Columnaris y Trichodina spp en el
16,7 % de las especies. Los farmacos para el tratamiento de estas enfermedades no difieren de
aquellos mencionados anteriormente para la Carpa dorada, Guppy y Molly. Al igual que en los casos
anteriores, ni el diagnostico de las enfermedades, ni su tratamiento, son entregados por un médico
veterinario. Las mortalidades registradas para este grupo de especies variaron entre el rango del 0-40
%. Sin embargo, el rango 0-10 % se indicé en el 77,8 % de las especies, seguido de 11-20 % que
solo se registrd para el Pez payaso y finalmente, con la mayor mortalidad se indico al Tetra cardenal,
con un rango entre el 31-40 %. La forma de eliminacion de estas mortalidades, se indico
principalmente a traves del compostaje de estas (71,4 %), entrega a SERNAPESCA con las
mortalidades de la estacion de cuarentena (57,1 %), y depdsito en basura domiciliaria y entregadas
como alimento a otros animales de la tienda (14,3 %, cada una).
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Comentarios generales de las tiendas minoristas.

Con el fin de tener una percepcion general de cdmo podria regularse los procesos de comercializacion
de peces ornamentales en Chile, se les consult6 a las tiendas minoristas por: ¢Como cree usted que
desde las regulaciones nacionales se apoyaria el proceso de comercializacion de peces ornamentales
en Chile? De esta pregunta se obtuvieron tres respuestas, de las cuales la primera de ellas considera
que los protocolos sanitarios en Chile “funcionan adecuadamente, comparados incluso, con los
utilizados en paises méas desarrollados”. Una segunda respuesta apunta a la generacién de
procedimientos mas eficientes para la “incorporacion de nuevas especies en los listados de especies
permitidas para la venta”; y finalmente, la tltima respuesta apunta a diferentes aspectos:

“ Llevar un registro de las tiendas que venden peces, asi mejorar el control de las especies en ventas,
frenar ventas ilegales y el trafico de especies internadas ilegalmente.

- Tener mejor fiscalizacion de las tiendas establecidas, para un control, debido a que en varias tiendas
se comercializan especies que no estan autorizadas en el pais, (ejemplo: los Danios y barbos Fluor).
- Actualizar la lista de especies autorizadas (debido a que hay varias especies que han cambiado su
nombre cientifico, como los Danios a Brachydanios, Ancistrus a Baryansistrus) e incorporar las que ya
estan dando vuelta como las "Caridinas cantonesis", "Gastromyzon", "Pictichromis" entre otras.

- Profesionalizar el rubro de los peces ornamentales, con registro de tiendas, personas encargadas,
grados académicos relacionados al rubro, (sin perjudicar la trayectoria de algunos que llevan afios
como criadores o importadores) pero tener un mejor control.”
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Objetivo especifico 2: Generar un catastro de las principales especies de
peces ornamentales importadas a Chile entre los
anos 2015 a 2020, su origen, condicidon sanitaria del
pais de origen y destino final.

5.4. Generacion de base de datos de las principales especies de peces
ornamentales importadas a Chile.

Resumen importacién por pais de procedencia.

Entre los afios 2015 y 2020 se importaron a Chile un total de 3.836.794 juveniles de peces
ornamentales, entre los cuales en su mayoria correspondia a peces 6seos de la clase Actinopterygii
(3.836.271), seguido de peces cartilaginosos y sarcopterigios (500 y 23, respectivamente). Los paises
con mayores importaciones durante este periodo fueron Colombia, Estados Unidos y Per, con mas
de 1.000.000 de ejemplares cada uno durante ese periodo, seguidos de Argentina con 385.661, Cuba
con 190.186, Brasil con 12.096 y finalmente Israel con un total de 4.031 (Tabla 5).

Tabla 5.
Tabla de resumen de las importaciones de peces ornamentales a Chile 2015 - 2020.

Argentina Brasil Colombia Cuba Israel Peru EUA
2015 77.417 611 273.430 120.287 - 153.131 225.603
2016 68.663 312 190.983 42.102 - 154.535 178.007
2017 57.998 567 160.931 16.314 3.687 157.420 166.206
2018 81.120 4.485 144.648 11.483 - 192.351 182.259
2019 77.075 5.612 167.164 - 344 164.702 221.263
2020 23.388 509 188.489 - - 201.277 122.421
Total 385.661 12.096 1.125.645 190.186 4031  1.023416  1.095.759

*(Paises Bajos no fue incluido, dado que, durante el periodo evaluado, no se registraron ingresos de peces
ornamentales a Chile provenientes de ese pais).
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Las especies mayormente importadas por pais variaron ampliamente (Tabla 6). Por ejemplo, Estados
Unidos de América (EUA) y Argentina mostraron mayores volumenes de exportacion de la carpa
dorada (Carassius auratus) hacia Chile, alcanzando 174.940 y 101.050 ejemplares, respectivamente,
de esta especie entre el 2015 y 2020. Estos volumenes representan el 15,9 % y 26,2 % de todas las
importaciones provenientes de EUA y Argentina, respectivamente, durante el periodo mencionado.
Por otra parte, desde Colombia, la especie con mayor volumen de exportacion a Chile fue el Tetra
cardenal (Paracheirodon axelrodi) con 357.486 individuos, la cual representé el 31,7 % del volumen
de importacion entre el 2015 y 2020. Asimismo, desde Perud, en el mismo periodo, ingresaron
mayoritariamente peces ornamentales de la especie Tetra nedn (Paracheirodon innesi) con 559.275
ejemplares, representando el 54,6 %de las especies importadas desde este pais. Las especies Pez
espada (Xiphophorus helleri), Molly (Poecilia sphenops) y Guppy (Poecilia reticulata) representaron
las especies provenientes de Cuba con mayores volimenes de importacion a Chile. Cada una de ellas
representd el 17,7 %, 17,6 %y 16,5 % del total de importaciones, con volimenes de 33.802, 33.655 y
31.391 individuos, respectivamente. Finalmente, desde Israel s6lo fueron importadas 3 especies,
donde Carpa herbivora (Ctenopharyngodon idella) representd el 55,8 % del total de los peces
provenientes de ese pais, con un nimero total de ejemplares de 2.250 durante el periodo estudiado.

Tabla 6.
Porcentaje de importacion de las 10 especies de peces ornamentales mas importadas a Chile
por pais de origen, entre 2015y 2020.
*(Paises Bajos no fue incluido, dado que no presentd importaciones en el periodo indicado).

Especie Argentina  Brasil  Colombia Cuba Israel Peru USA

Paracheirodon

. : 10,03 1,93 54,65 2,97
innesi

Carassius

26,20 3,69 6,03 6,20 1,44 15,97
auratus

Poecilia

) 956 17,77 16,51 2,44 11,70
reticulata

Ctenopharyngod

on idella 55,82

Xiphophorus

! 11,14 9,09 17,77 2,13
helleri

Cyprinus carpio 37,98
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Especie

Argentina

Brasil

Colombia

Cuba Israel Perl

USA

Paracheirodon
axelrodi

Xiphophorus
maculatus

Poecilia
sphenops

Danio rerio
Betta splendens
Poecilia latipinna

Amphiprion
ocellaris

Tanichthys
albonubes

Pterophyllum
scalare

Otocinclus
affinis

Hemigrammus
rhodostomus

Capoeta
tetrazona

Paracheirodon
simulans

Gymnocorymbus
ternetzi

Rasbora
heteromorpha

Corydoras
hastatus

Puntius
tetrazona

10,96

4,85
2,08

14,39

2,78

2,15

3,60

3,31

6,61

7,44

2,50

13,69

7,03

3,14

31,76

2,27

2,11

6,99

5,03

10,00 2,11

17,70

5,17

2,77

5,42

6,75

4,70

3,23

2,88

3,34

2,72

8,27

2,94

3,45

2,60
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Especie Argentina  Brasil  Colombia Cuba Israel Perd USA

Bra}chydanlo 248
rerio

Otocinclus
vittatus 2,18

Poecilia velifera 2,02

Boehlkea

fredcochui o
Mikrogeophagus 1,51
ramirezi

Hyphessobrycon 1,46
sweglesi 7
Corydoras 1,24
pygmaeus |

Otras 12,30 26,93 32,98 12,02 0,00 22,28 43,18

Resumen importaciones por especie.

Para cada afio estudiado se gener6 un ranking de especies con mayores volimenes de importacion.
En relacion a ello, durante todo el periodo indicado las 10 especies con mayores volumenes de
importacion fueron Tetra nedn, Tetra cardenal, Carpa dorada, Guppy, Platy (Xiphophorus maculatus),
Pez espada, Betta (Betta splendens), Otocinclus (Otocinclus affinis), Tetra borrachito (Hemigrammus
rhodostomus), y Molly (Poecilia latipinna), sumando entre todas el 59,8 % del total de importaciones
entre el 2015 y 2020 (Tabla 7). La composicion de las 10 especies con mayores volimenes de
importacion se mantuvo estable durante todo el periodo consultado. De hecho, considerando los
rankings inter-anuales existen 15 especies en total. Es decir, que hubo cinco especies que fueron
asignadas a las 10 mas abundantes en alguno de los afios evaluados, pero que no son posibles
visualizar al hacer la suma total de las abundancias durante todo el periodo. Estas especies fueron:
Cebra (Danio rerio), en el afio 2015; Tetra neon verde (Paracheirodon simulans) en el 2017, Albonubes
(Tanichthys albonubes) en los afios 2018 y 2019 y finalmente Corydora (Corydoras pygmaeus) y
Otocinclus (Otocinclus vittatus) para el 2020 (Tabla 7).
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Tabla 7.
Porcentaje de importacion de las 10 especies de peces ornamentales mas importadas a Chile, de
acuerdo a cada afio del periodo estudiado (entre 2015 y 2020); ademas, considerando los valores
acumulados durante el periodo evaluado (2015-2020).

Especie 2015-2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Paracheirodon

. . 18,52 15,551 15,91 19,19 22,38 18,51 21,26
Innesi

Paracheirodon

. 10,24 12,23 11,09 10,00 9,96 8,51 8,66
axelrodi

Carassius

auratus 891 932 10,80 9,43 8,30 8,39 7,20

Poecilia 597 528 5.12 4,50 733 8,06 557
reticulata
Xiphophorus 325 261 3,68 345 3,37 3,73 2,87
maculatus
Xiphophorus 312 4,06 3,83 2,80 2,69 2,60 2,26
helleri

Betta splendens 2,85 2,55 2,87 3,04 2,70 3,55 2,47

Hemigrammus 232 249 237 2,66 2,44 2,22
rhodostomus

Otocinclus 248 3,04 2,25 2,65 3,38
affinis

Poecilia latipinna 2,13 2,98 2,73 2,24

Tanichthys 2,99 2,85
albonubes

Corydoras 2,80
pygmaeus

Pgrachelrodon 2,63

simulans

Danio rerio 2,46

Otocinclus

vittatus 2,08

Otras 40,16 40,45 39,12 39,65 35,12 39,33 41,46
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Al evaluar los promedios de importacion por pais, se evidencia que para Argentina (Figura 4) las
especies de mayor importacion se generaron en un mismo lote, como es el caso de Tetra neon y
Tetra cardenal.

Argentina
Paracheirodon innesi @)
Paracheirodon axelrodi @)
Ctenopharyngodon idella —| @)
Xiphophorus auratus —| @)
Xiphophorus latipinna — -0~
Carassius auratus O
Otocinclus affinis — @]
Hemigrammus rhodostomus —| @)
Carnegiella strigata —| @)
Xiphophorus heleri 4 —Q—

T { T T
500 1000 1500 2000

Promedio de ejemplares importados
*IC95 %
Figura 4.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Argentina. La barra de error
representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son
aquellos donde solo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.
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A diferencia de lo observado en Argentina, en el caso de Brasil las especies con mayores promedios
de ingresos al pais, se generaron a partir de lotes muy variados (Figura 5), como es el caso de Guppy,
Pez espada y Cebra.

Figura 5.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Brasil. La barra de error
representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son
aquellos donde solo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.
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En relacion a las especies de peces ornamentales provenientes desde Colombia, aquellas con los
mayores volumenes promedios de ejemplares importados a Chile (Tetra neon verde, Tetra neon, Tetra
cardenal y Albonubes) se determinaron a partir de varios ingresos al pais, con lotes de mas de 1.200
ejemplares cada uno (Figura 6).

Las especies provenientes de Cuba se caracterizaron por presentar volimenes por debajo de los
1.000 individuos, con una gran variabilidad en los volumenes de los lotes (Figura 7), incluso en la
especie con mayor volumen promedio (Tetra nedn).

Durante el periodo evaluado, desde Israel solo ingresaron 3 especies: Carpa herbivora, Carpa dorada
y Carpa Koi (Cyprinus carpio koi), con volimenes de ingreso promedio por debajo de los 1.000
ejemplares (Figura 8).

Peru fue el Unico pais donde se observo una especie con un volumen de promedio de ingreso a Chile
evidentemente superior al resto de especies importadas de dicho origen (Tetra neon). Esta especie
presentd volimenes de importacion de 4.000 ejemplares en promedio, superando ampliamente a las
demas 9 especies mas importadas, las cuales presentaron lotes de ingresos con volumenes
promedios entre 800 y 1.000 individuos (Figura 9).

Finalmente, en relacion a las especies provenientes desde Estados Unidos, la especie Rojito fino
(Hyphessobrycon sweglsi) presenté volimenes de lotes muy variables, evidenciado en su amplio
intervalo de confianza. En las otras 9 especies, se evidencian consistencias en los volimenes
importados, los cuales varian entre 450 y 1.000 individuos por lote (Figura 10).
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Colombia

Paracheirodon simulans — —O0—

Paracheirodon innesi —0—

Paracheirodon axelrodi — —0—

Tanichthys albonubes — —O0—

Oxyropsis acutirostra —| @]

Pristella maxillaris —| — 00—

O

Hemigrammus rodwayi —

Nannostomus lacortei — @]

Otocinclus flexilis | @

(@)

Hyphessobrycon metae —|

\ \ | | T
-500 0 500 1000 1500 2000

Promedio de ejemplares importados
IC95 %

Figura 6.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Colombia. La barra de error
representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son
aquellos donde solo se presentd un registro de importacion entre el 2015y 2020.
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Cuba
Paracheirodon innesi — O
Poecilia reticulata — —0—
Hemigrammus ocellifer — @]
Xiphophorus maculatus — —0—
Xiphophorus helleri — —O0—
Danio rerio — —O0—
Poecilia sphenops — -0
Hyphessobrycon herbertaxelrodi — O
Danio malabaricus — O
Capoeta tetrazona — —0—

T T I I I I
0 200 400 600 800 1000

Promedio de ejemplares importados
*IC95 %

Figura 7.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Cuba. La barra de error
representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son
aquellos donde solo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.
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Israel

@)

Ctenopharyngodon idella —

Carassius auratus — O

Cyprinus carpio 4 —QO——

T | T T |
200 400 600 800 1000

Promedio de ejemplares importados
*IC95%

Figura 8.

Variacion de los promedios de las 3 especies importadas desde Israel. La barra de error representa
el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son aquellos donde
solo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.
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Peru

Paracheirodon innesi — —O0—
Corydoras pygmaeus - —0—
Piaractus brachypomus —| @)
Corydoras pygmeus | O
Corydoras hastatus —| -O-
Paracheirodon axelrodi o —Q—
Otocinclus puntatcios — @)
Otocinclus affinis 4 O
Nematobrycon lacortei | @

Corydoras shanchezzi 4 O

T T T T

1000 2000 3000 4000
Promedio de ejemplares importados
IC95 %
Figura 9.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Per(. La barra de error
representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras de error, son
aquellos donde solo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.
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Figura 10.

Variacion de los promedios de las 10 especies mas importadas desde Estados Unidos de América.
La barra de error representa el intervalo de confianza al 95 %. Los puntos que no presentan barras
de error, son aquellos donde sdlo se presentd un registro de importacion entre el 2015 y 2020.

Resumen de importacion por reqién de destino.

Se gener0 la caracterizacion de las importaciones de peces ornamentales en funcion de las regiones
de destino, destacando las 10 especies de mayor importacion por cada una de las regiones que
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presentan al menos una estacion de cuarentena en Chile. Aqui se evidenciaron grandes diferencias
en la composicion de las especies importadas entre regiones (Tabla 8).

Tabla 8.

Porcentajes de importacion de las 10 principales especies de peces ornamentales para cada una de las
regiones de destino entre 2015 y 2020.

Especie

Aricay
Parinacota

Antofagasta

Valparaiso Metropolitana

O’Higgins

Bio Bio

Paracheirodon
innesi

Paracheirodon
axelrodi

Carassius
auratus

Xiphophorus
maculatus

Otocinclus
affinis
Xiphophorus
helleri

Poecilia
reticulata

Betta splendens

Corydoras
pygmaeus

Paracheirodon
simulans

Tanichthys
albonubes

Danio rerio

Pterophyllum
scalare

Xiphophorus
variatus

Poecilia latipinna

Hemigrammus
rhodostomus

49,1

2,53

3,83

542

3,83

4,38

1,69

37,79

6,05

3,78

3,78

6,05

4,16

7,18

4,54

28,21

4,17

1,87

9,49

9,23

3,72

81

14,07

10,85

10,66

3,28

1,99

3,17

6,72

3,53

2,57

2,67

579

12,33

6,38

477

4,94

7,82

39,91

6,14

11,26

1,47

7,78
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Aricay

Especie Parinacota

Antofagasta

Valparaiso Metropolitana

O’Higgins

Bio Bio

Rasbora
borapetensis

Barbus arulius 4,54

Carnegiella

strigata 454

Corydoras

hastatus 4,22

Gymnocorymbus
ternetzi

Puntius titteya

Poecilia velifera 3,77

Boehlkea
fredcochui

Cyprinus carpio

Otocinclus
macrospilus

Axelrodia riesei
Otocinclus

vittatus

Hyphessobrycon
saizi

Hyphessobrycon
erythrostigma

Corydoras
trilineatus

Corydoras
elegans

Carnegiella
schereri

82

2,64

2,53

2,09

2,07

5,76

411

411

3,25

3,48

1,43

1,41

1,37

1,23
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. Aricay . : e R
Especie Parinacota Antofagasta ~ Valparaiso Metropolitana O’Higgins Bio Bio
Ancistrus
dolichopterus 117
Otras 20,05 17,61 33,97 40,48 40,74 24,52

El 100 % de las importaciones realizadas en Arica y Parinacota, provienen desde Perl. De estas
importaciones, las 10 especies mas importadas representan el 80,0 % del total de ejemplares
importados, entre el 2015 y 2020. Entre estas 10 especies, la que mas destaca es el Tetra nedn con
cerca de 265.000 ejemplares, representando el 49,1 % de los ejemplares importados desde Per(.
Dentro de las nueve especies restantes, destacan: Otocinclus (5,4 %), Guppy (4,4 %), Corydora (4,2
%), Platy (3,8 %), Pez espada (3,8 %), Molly (3,8 %), Carpa dorada (2,5%), Escalares (Pterophyllum
scalare, 1,7%) y Ancistrus (Ancistrus dolichopterus,1,2 %).

La region de Antofagasta aparece con registros de importacion, inicamente, durante el afio 2016, con
13.230 ejemplares importados, los cuales en su totalidad provenian desde Per(. En esta region, las
especies con mayores volimenes de importacion fueron el Tetra nedn con 5.000 ejemplares (37,8 %),
Escalares (7,2 %), Carpa dorada y Guppy (6,1 %, cada una), Barbos (Barbos arulius), Pez hacha
(Carnegiella strigata) y Molly (4,5 %, cada una), Cebra (4,2 %) y finalmente Pez espada y Platy (3,8
%, cada una).

Entre el 2015 y 2020 se ha registrado el ingreso de 235.000 peces ornamentales a la Region de
Valparaiso. De estos, 230.699 (98,2 %) corresponden a peces importados desde Colombiay el 1,8 %
restante provinieron de los EUA. La especie de mayor importacién con destino a la Region de
Valparaiso fue el Tetra cardenal, del cual se importaron un total de 66.300 ejemplares, representando
asi un 28,2 % de los peces ornamentales ingresados a Valparaiso. Seguido a esta especie y con
menos del 10 % de representacion, se encuentran el Tetra nedn verde, Albonubes, Carpa dorada,
Rodostomo, Otocinclus, Tetra Rubi (Axelrodia riesei), Hyphessobrycon saisi, y Corydora (Corydoras
pygmaeus). En resumen, las 10 especies mas importadas con destino Valparaiso, suman el 66 % del
total de los peces ornamentales en este destino.

Para la Region Metropolitana entre los afios 2015 y 2020, se registro un volumen de importacion total
de 2.976.956 individuos, siendo el principal lugar de destino en el pais. Los origenes de estas
importaciones fueron de siete paises, siendo el mas importante EUA (36,2 %), seguido de Colombia
(29,4 %), Peru (14,8 %), Argentina (12,8 %), Cuba (6,3 %), Brasil (0,4 %) e Israel (0,1 %). Las 10

83

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

especies con mayor importacion agruparon aproximadamente el 60 % del total de especies importadas
correspondiendo a 1.770.323 individuos, destacando las especies Tetra neon (14,0 %), Tetra cardenal
(10,8 %) y Carpa dorada (10,6 %).

La Regién de O’Higgins presentd un volumen de importacion total entre los afios 2015 y 2020 de
12.154 individuos, todos procedentes de EUA. Los peces ornamentales con mayor importacion fueron
las especies de Platy (Xiphophorus maculatus, 12,3 %) y Xiphophorus variatus, 7,8 %), seguidas del
Pez espada (6,4 %). Las demas siete especies se agruparon en el rango entre el 5,8 % y el 3,2 %.

Finalmente, la Region del Biobio presento, entre los afios 2015 y 2020, un volumen total de importacion
de 48.862 individuos provenientes principalmente de Peru (56,7 %), seguido de Colombia (35,9 %) y
EUA (7,3 %). La principal especie importada fue Tetra nedn con 19.500 individuos (39,9 %), seguida
de Otocinclus (11,2 %), Corydoras (7,7 %), Tetra cardenal (6,1 %) y Tetra azul (Boehlkea fredcochui)
(3,5 %). Las demaés especies representaron porcentajes inferiores al 1,5 %, cada una.

Catastro de puntos de venta de peces ornamentales

Se genero un catastro que presento 46 puntos de venta de peces ornamentales, de los cuales el 58,7
% corresponden a tiendas ubicadas en la Regién Metropolitana, 13,0 % en la Region del Biobio y de
Valparaiso, 10,9 % en la Region de Arica y Parinacota y 4,3 % en la Region del Libertador Bernardo
O’Higgins (Tabla 9).

Tabla 9.

Catastro de tiendas minoristas de venta de peces ornamentales en diferentes regiones de Chile
donde se realiza este estudio.

EMPRESA REGION COMUNA
ARICA PLANET Arica y Parinacota Arica
CHALLWA ACUARIO ARICA Arica y Parinacota Arica

LA CASA DEL GOLDFISH ARICA | Aricay Parinacota Arica

MIS MASCOTAS Arica y Parinacota Arica
BONNY FISH Arica y Parinacota Arica
MUNDO ACUATICO Valparaiso Quilpué
ACUAQUINTA Valparaiso Valparaiso
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EMPRESA REGION COMUNA
ACUARIOS CABA Valparaiso Valparaiso
ACUARIOS PISCIS Valparaiso Vifia del Mar
Eb A'\\ANUCNH%O ANIMAL DE Valparaiso Vifia del Mar
ACUARIOS VINA DEL MAR Valparaiso Vifia del Mar
LAGORIOS (PECES Y ACUARIOS) | Metropolitana Cerrillos

LA CASA DEL BETTA Metropolitana Cerro Navia
PETWILD CHILE Metropolitana Independencia
EL PALACIO DEL PEZ Metropolitana La Cisterna
UNIVERSE OF FISHES Metropolitana Maipd
L D2 Metropolitana Nufioa
ACUARIOS

SAKANA EMPORIO Metropolitana Nufioa
ACUARISTICO

TROPICALAQUARIUM CHILE Metropolitana Nufioa
VIRTUAL FISH Metropolitana Nufioa
TROPICARIUM Metropolitana Providencia
ACUARIO COSTANERA Metropolitana Providencia
CHALLWA ACUARIUM SHOP Metropolitana Pudahuel
KOIFISH.CHILE Metropolitana Puente Alto
KINGFISH Metropolitana Recoleta
ACUAROMI Metropolitana Renca
AQUA PETS RENCA Metropolitana Renca
AQUA FLUOR Metropolitana Renca

TU MUNDO PET Metropolitana San Miguel
PORTAL DEL PEZ Metropolitana Santiago
ACUARIOS CHILE Metropolitana Santiago
TROPICAL PETS Metropolitana Santiago
MONMAR AQUARIUM Metropolitana Santiago
AQUAMUNDO Metropolitana Santiago
RIVER SIDE ESTACION Metropolitana Santiago
PETHOME Metropolitana Santiago

85

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

EMPRESA REGION COMUNA
AQUAMONDE Metropolitana Santiago
AQUAZEN Metropolitana Vitacura
EL RINCON DEL PEZ Libertador Bernardo O'Higgins Rancagua
EL REFUGIO DEL PEZ Libertador Bernardo O'Higgins Rancagua
LA PECERA Biobio Concepcion
MUNDO ACUARIOS SPA Biobio Concepcion
AQUATROPIC ACUARIOS Biobio Concepcion
CONCEPCION

TROPICONCE TROPICAL FISH Biobio Concepcion
PET VIDA - ACUARISMO Biobio Concepcion
PROFESIONAL

HOBBY FISH ACUARIOS & Biobio Coronel
MASCOTAS

5.5. Revision bibliografica respecto de la susceptibilidad a
enfermedades de alto riesgo de las especies de peces
ornamentales importados al pais.

En relacion a la revision de antecedentes bibliograficos sobre la susceptibilidad de especies
ornamentales a enfermedades de alto riesgo establecido por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
(SUBPESCA) (SUBPESCA, 2013), no se encontraron antecedentes de susceptibilidad de las especies
de mayor importacion al pais, con los patdgenos causantes de las siguientes enfermedades:

-Necrosis hematopoyética epizootica (EHN).
-Necrosis hematopoyética infecciosa (IHN).
-Infeccion por alfa virus de los salmonidos (SAV).
-Infeccion por totivirus (Itot).

Para EHN, el virus de la necrosis hematopoyética epizodtica (EHNv) afecta a truchas, salmones y a la
Perca de aleta roja (Perca fluviatilis), con presencia Unicamente en Australia (Becker et al., 2019),
aunque con brotes ocasionales en otros paises, incluido Peru (Spickler, 2009). Esta enfermedad se
caracteriza por presentar necrosis en el higado, bazo y los tejidos hematopoyéticos del rifion. Si bien,

el principal agente etiologico es el EHNv, también puede ser ocasionada por otros virus del género
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Ranavirus, como por ejemplo el Iridovirus del Siluro Europeo y el Iridovirus del Bagre Europeo, siendo
este ultimo reportado en la carpa dorada (OIE, 2009).

Por su parte, IHN es causada por el virus de la necrosis hematopoyética infecciosa (IHNv),
perteneciente al género Novirhabdovirus (Rhabdoviridae), virus tipo V, que se caracterizan por ser
virus de ARN monocatenario negativo (OIE, 2015). Este patogeno es exclusivo de truchas y salmones.
El IHNv genera necrosis del tejido hematopoyético, motivo por el cual recibe su nombre, aunque,
dentro de los signos clinicos de la enfermedad se encuentran hemorragias que pueden ocurrir en la
base de las aletas, vientre y ocasionalmente en branquias, 0jos, piel y boca (Woo y Cipriano, 2017).
Para el diagndstico de la enfermedad es posible observar necrosis de células granulares del tracto
digestivo. Sin embargo, para confirmar la enfermedad es necesario el aislamiento del virus en cultivos
celulares y la posterior deteccion mediante RT-qPCR.

A su vez, SAV es causada por un virus de nombre homonimo, perteneciente a la familia Togaviridae
que sblo se presenta en trucha y salmones, aunque se ha evidenciado que otras especies de peces
como Limanda limanda, Hippoglossoides platessoides y Platessa platessa podrian servir como
reservorios y ayudar en la dispersion de este patdgeno. La infeccidn por SAV genera, principalmente,
dafios visibles en el pancreas, erupciones en el ciego pildrico y decoloracion en el higado, entre otros
(Woo y Cipriano, 2017).

Finalmente, las infecciones causadas por virus de la familia Totiviridae s6lo afectan al Salmén del
Atlantico (Salmo salar), especificamente por el totivirus Piscine myocarditis virus (Mikalsen et al.,
2016), aunque recientemente ha sido reportado también en Notemigonus crysoleucas (Mor y Phelps,
2016a; Mor y Phelps, 2016b). Este tipo de infecciones causan el sindrome de cardiomiopatia, el cual
se caracteriza por el desarrollo de una miocarditis necrotizante (Mikalsen et al., 2016).

Dada la nula susceptibilidad de estas cuatro patologias en peces ornamentales, no fueron
profundizadas en los siguientes apartados.

Septicemia hemorragica viral (SHV).

El agente etioldgico que ocasiona la SHV es el virus de la septicemia hemorragica viral (VSHV). Este
virus, al igual que el IHNv, pertenece al género Novirhabdovirus. Sibien, es una patologia cominmente
asociada a salmonidos y otros peces de interés comercial (bacalao del Atlantico, arenque, sardinas,
entre otros) (Emmenegger et al., 2013), se han logrado infecciones experimentales en peces

ornamentales. Por ejemplo, Cornwell et al. (2013) lograron la infeccion en la Carpa Koi a partir de una
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inyeccion intraperitoneal de 3 x 106 PFU de VHSV. Asimismo, se han logrado infestaciones
experimentales en el Cebra y la Carpa Dorada, evidenciando la susceptibilidad de estas especies a
infecciones de VHSV (Tabla 10). Sin embargo, no existen antecedentes de infecciones naturales de
éstas (OIE, 2015).

El VSHV se presenta a temperaturas del agua entre 4 y 15 °C (McAllister, 1990), aunque es capaz de
crecer a mayores temperaturas en un cultivo celular (Vo et al., 2015). Se le ha determinado una
sobrevida de 1 afio en agua dulce filtrada a 4 °C y una supervivencia media en agua de mar de 4 dias
a 15 °C (Hawley y Garver, 2008), siendo la temperatura del agua un factor de riesgo importante para
la presencia de este patdgeno (VHSV Expert Panel & Working Group, 2010).

Este virus se transmite de forma horizontal, a partir de excreciones de orina y fluidos reproductivos,
adhiriéndose inicialmente en el epitelio de las branquias del pez receptor (Woo y Cipriano, 2017).
Dentro de la sintomatologia observada de la SHV, se han encontrado hemorragias, propulsion notable
del globo ocular (ej. exoftalmia) y abdomen agrandado con ascitis. Para el diagnostico fiable de la
enfermedad, se hace indispensable el uso de prueba de ELISA, inmunofluerescencia o RT-gPCR (o0
RT-PCR), siendo este ltimo el mas comin de todos (Woo y Cipriano, 2017). A la fecha, no existen
vacunas efectivas para la prevencion de esta patologia, como tampoco tratamientos que permitan
evitar altas mortalidades al presentarse brotes de SHV. Sin embargo, se han propuesto mecanismos
preventivos a través de la repoblacion con individuos seleccionados para una mayor resistencia a esta
enfermedad (Henryon et al., 2005). De la misma manera, se proponen condiciones de mantencion de
peces, asociadas a un saneamiento basico y medidas efectivas de bioseguridad, las cuales podrian
ayudar a la prevencion de la SHV (OIE, 2015).

Viremia primaveral de la carpa (VPC).

La VPC es una patologia causada por el virus de la viremia primaveral de la carpa (VVPC), perteneciente
al género Sprivivirus (Rhabdoviridae) y conformado por ARN de una sola hebra de polaridad negativa
(Woo y Cipriano, 2017). Este virus, ha sido reportado generando infecciones naturales en la Carpa koi
y otras especies de ciprinidos como la Carpa dorada, Carpin (Carassius carassius), Carpa herbivora,
entre otros (OIE, 2019; Woo y Cipriano, 2020). Sin embargo, ha sido detectado en otras especies que
no pertenecen a la familia Cyprinidae como la Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) y la Tilapia del nilo
(Sarotherodon niloticus). De la misma manera, infecciones experimentales han sido observadas también
en Cebra, Guppy, entre otros, lo que pone en manifiesto su susceptibilidad (Ashraf et al., 2016). La
distribucion del VVPC esta restringida principalmente a Europa, China y Canadd; aunque se han
observado mortalidades en Carpa koi que puede ser atribuida al VVPC en Estados Unidos (Phelps et
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al., 2012). Asimismo, en Sao Paulo (Brasil) fue detectada la presencia de VVPC a partir de ensayos de
ELISA en Carpa dorada (Alenxandrino et al., 2015) (Tabla 10).

Este virus presenta un amplio rango de temperatura de sobrevivencia, generando mortalidades en las
carpas entre los 6 y 18 °C (Ahne et al., 2002). A su vez, la progresion de la enfermedad suele ser
acelerada por encima de los 10 °C. Lo anterior, se da principalmente en primavera, posterior a un
invierno frio, ya que se considera que el mal estado de los peces hibernados es un factor de riesgo
importante para esta enfermedad (Baudouy et al., 1980; Fijan, 1988).

La trasmision del VVPC se da principalmente de forma horizontal, por medio de la dispersion de este
en el agua a través de carcasas y excreciones de peces infectadas. También, se ha documentado que
vectores hioldgicos (ej. parasitos) ayudan a la transmisibilidad de este patégeno (OIE, 2019). Los
signos clinicos de VPC no son muy claros, ya que no siempre se presentan los mismos. Sin embargo,
destacan principalmente la presencia de distencion abdominal y hemorragia en la piel, base de las
aletas y ojos, oscurecimiento de la piel y exoftalmia (Ashraf et al., 2016; Woo y Cipriano, 2017). Al
igual que otros Rhabdorivus, el diagndstico a partir de técnicas basadas en PCR parece ser los mas
eficientes en tiempo y costos (Ashraf et al., 2016). Los RT-PCR para la deteccion de VVPC, tienen
como blanco la amplificacion parcial del gen G (Stone et al., 2003).

Para el manejo de la VPC, se han implementado estrictas medidas higiénicas en cultivos de ciprinidos.
Han sido ensayadas vacunas con el virus inactivado, pero no ha habido éxito en su implementacion y
por lo tanto actualmente no se encuentran disponibles (Woo y Cipriano, 2017). Vacunas de ADN han
presentado un mayor potencial, mostrando resultados prometedores en laboratorio (OIE, 2019).
Debido a esto, Woo y Cipriano (2017) resaltan que la mejor forma de prevenir y controlar el VPC es
legislando sobre la introduccion de especies ornamentales y productos de peces, e implementando
medidas de bioseguridad adecuada para evitar la dispersion de la VPC como una cuarentena in situ
de las nuevas poblaciones de peces, la desinfeccion del equipo, el uso de pediluvios, la reduccion del
estrés y de otras enfermedades, etc.

Infeccion por Gyrodactylus salaris.

Gyrodactylus salaris es un ectoparasito de la familia Gyrodactylidae (Monogenea: Gyrodactylidea) que
afecta principalmente a especies de salmonidos (Salmo, Oncorhynchus, Salvelinus y Thymallus).
Especies de los géneros Phoxinus, Rutilus, Perca, Lampetra, Anguila, Gasterosteus, Pungitius y
Platichthys también se han reportado como susceptibles a infecciones por Gyrodactylus salaris (IGS),
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pero ninguna de ellas corresponde a especies de peces ornamentales (Mo, 2020). Otras especies de
Gyrodactylus si parasitan especies ornamentales, como se ha reportado en Tetra cardenal, Hacha y
Hacha marthae (Carnegiella marthae) en Brasil (Tavares-Dias et al., 2010; Florindo et al., 2017),
Guppy en México y Reino Unido (Vinobaba y Vinobaba, 2007; Fridman et al., 2014; Mendoza-Franco
et al., 2018), y Carpa dorada en Australia y México (Mendoza-Franco et al., 2018; Trujillo-Gonzalez et
al., 2018). En la mayoria de los casos, no fue posible llegar a una identificacion taxondémica a nivel de
especie, esto solo fue posible para las especies de Gyrodactylus, G. turnbulli, G. kobayashii y G.
poeciliae, en aquellos estudios desarrollados en México y Reino Unido (Fridman et al., 2014; Mendoza-
Franco et al., 2018).

Este organismo esta restringido al agua dulce, sélo pudiendo sobrevivir por cortos periodos en agua
salobre, despendiendo de la salinidad y la temperatura de esta (Soleng y Bakke, 1997). También, ha
estimado que G. salaris puede sobrevivir durante 132 horas a 3 °C, acortando su sobrevivencia en
funcion del aumento de la temperatura (Olstad et al., 2006). Ademas, se ha estimado que, para el caso
del Salmon del atlantico, existe una correlacion positiva entre el aumento de la temperatura y mayores
tasas de infeccion de este parasito, siendo asociado a una mayor tasa de actividad por parte de los
peces, lo cual favoreceria la diseminacion del patégeno (Soleng et al., 1998).

La transmision de estos ectoparasitos se da de forma horizontal, ya sea directamente a través de la
columna de agua, por contacto entre peces infectados y susceptibles, o por contacto entre los peces
huéspedes y los parasitos desprendidos en el sustrato. Poco se sabe de la letalidad de este tipo de
infecciones en peces ornamentales, sin embargo, los antecedentes en salménidos indican una
mortalidad de hasta un 100% al producirse infestaciones por Gyrodactylus salaris (Mo, 2020). Los
peces con Gyrodactylosis presentan movimientos aletargados, cambio de la coloracién y erosiones en
la piel, lo cual los hace susceptibles a infecciones secundarias causadas principalmente por bacterias
u hongos (OIE, 2019). Para la deteccion de Gyrodactylus salaris, se hace necesaria la observacion
bajo lupa de partes posiblemente infestadas (ej. aletas y branquias), donde la presencia de
caracteristicas morfologicas tipicas de este grupo debe ser reconocidas. Al detalle, dos prominentes
ganchos marginales en forma de hoz y drganos de adherencia (haptor) son atributos conservados en
el género Gyrodactylus y son indispensables para la identificacion de individuos de este género
(Gratzek, 1988). De forma complementaria, se pueden utilizar técnicas moleculares a partir de la
amplificacion y secuenciacion de fragmentos de la region inter-espaciadora ITS (Zietara y Lumme,
2003), o del gen COI (Meinila et al., 2002), los cuales, si bien no sirven para distinguir entre especies,
son muy eficientes para la correcta deteccion a nivel de género (OIE, 2019).
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Para el tratamiento de la Gyrodactylosis en peces ornamentales se han propuesto el uso distintos bafios
con farmacos (e.g. Peroxido de Hidrdgeno, Mebendazol, Quinaldina, entre otros), metales (gj. cobre y
zinc) y extractos de plantas (ej. hojas de Terminala catappa y pimienta de Guinea Piper guineense)
(Schelkle et al., 2009). Asimismo, en Guppy se ha evaluado el efecto de suplementos alimenticios con
extractos de ajo o jengibre para reducir las infestaciones por Gyridactylus spp. evidenciando una
disminucion significativa de la carga parasitaria (Fridman et al., 2014; Levy et al., 2015).

Iridovirosis de la dorada japonesa (IDJ).

La IDJ es una patologia que puede ser causada por dos agentes etioldgicos: el Iridovirus o virus de la
dorada japonesa (RSIV) o el virus de la necrosis infecciosa del bazo y el rifion (VNIBR). Ambos son virus
pertenecientes al género Megalocytovirus, de la familia Iridorividae. Esta familia de virus se caracteriza
por presentar un material genético de ADN de doble hebra (Woo y Cipriano, 2017). IDJ represent la
patologia con el mayor nimero de especies de peces ornamentales susceptibles, considerando las
especies con mayores importaciones en Chile (Tabla 10), con un total de 11 especies susceptible de las
17 listadas (Figura 11). Asimismo, representa la enfermedad viral con mayor presencia en peces
ornamentales, con brotes principalmente en Asia, aunque con presencia reciente en Brasil, siendo
detectado en Carpa dorada, Guppy, Platy, Escalares y Carpa koi (Tabla 10) (Maganha et al., 2018); como
también en peces angel (Pterophyllum altum; no mostrado en Tabla 10) examinados en Alemania e
importados desde Colombia (Jung-Schroers et al., 2016). Los tratados internacionales para la
comercializacion de peces ornamentales han permitido la diseminacion de este tipo de patégenos, por lo
que Jung-Schroers et al. (2016) concluyen que no es posible atribuir brotes por VNIBR en Colombia (pais
donde no existen registros de la presencia de este patégeno) ya que el contagio se pudo originar durante
el traslado intercontinental de los peces. De forma similar, en Australia se detectaron infestaciones por
Megalocytivirus en centros de cuarentena para 5 especies de peces ornamentales, incluyendo Platy, Pez
espada y Molly, provenientes de Singapur, Sri Lanka y Malasia (Nolan et al., 2015).

Los factores ambientales que pudiesen afectar a los virus causantes de la IDJ aun no han sido estudiados
con claridad, pero si se reporta que se han observados brotes de IDJ principalmente en veranos con
temperaturas superiores a 25 °C y se ha demostrado la inactividad de los patdgenos sometiéndolos a 56
°C por 20 minutos (OIE, 2019). También, se ha identificado que los peces infectados pueden recuperarse
al mantenerse durante mas de 100 dias a temperaturas menores a 18 °C (Oh et al., 2014; Jung et al.,
2015).
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El mecanismo de transmision de los Megalocytovirus causantes de la IDJ es de forma horizontal, ya
sea por cohabitacion o por contacto con agua contaminada (He et al., 2002) y sus trasmisiones
verticales aun no ha sido evaluadas (OIE, 2019). Los signos clinicos caracteristicos de IDJ son el
oscurecimiento de la piel, comportamientos aletargados en los peces y frecuentemente con
movimientos respiratorios llamativos, ocasionados por la anemia grave producida por esta
enfermedad. También, es posible observar una protrusion de los globos oculares y hemorragias en la
piel. Los signos clinicos mas comunes son la anemia grave, puntos rojos y/o sangrado (petequias) en
las branquias, el agrandamiento del bazo, la presencia de un exudado hemorragico en la cavidad
pericardica y la palidez de los 6rganos internos (Woo y Cipriano, 2017). Para la confirmacion de la
presencia de los Megalocytovirus, se destaca el desarrollo de maltiples partidores con una alta
especificidad, que permiten el uso de técnicas basadas en PCR para una deteccion rapida y sensible
de estos patdgenos (Jeong et al., 2004; Rimmer et al., 2012).

A la fecha, no se han desarrollado vacunas que busquen proteger a los peces ornamentales contra
infestaciones de Megalocytovirus (Johan y Zainathan, 2020), si bien se han realizado intentos para
generar una vacuna recombinante con la finalidad de reducir la tasa de mortalidad asociada a VNIBR,
utilizando el pez ornamental Cebra como modelo, los resultados no han sido exitosos. A su vez, existen
procedimientos de desinfeccion eficientes en la eliminacion de Megalocytovirus, los cuales utilizan
bafios con hidroxido de sodio o &cido hidrocloridrico (Li et al., 2010; Fusianto et al., 2019), sin embargo,
no existe informacion sobre los efectos adversos que pueda tener sobre la salud y el bienestar de los
peces ornamentales. De esta manera, la implementacion de estrictas politicas de bioseguridad en la
comercializacion (i.e. cuarentenas antes y después del ingreso al pais de destino) y mantencion (i.e.
monitoreo constante por parte de los productores) representan actualmente una estrategia exitosa
para reducir la aparicion de brotes de IDJ (Nolan et al., 2015; Johan y Zainathan, 2020).

Herpesvirosis de la carpa koi (KHVD).

Enfermedad causada por el virus de nombre homénimo, perteneciente al género Cyprinivirus (CyHV).
familia Alloherpesviridae, caracterizada por presentar (ADN de doble hebra). Este género presenta 3
variantes: CyHV-1, CyHV-2 y CyHV-3 (Woo y Cipriano, 2017). Este ultimo, es conocido como el virus
de la herpesvirosis de la Carpa koi (VKHVD), debido a su alta especificidad de contagio en la Carpa
koi. Sin embargo, se han reportado individuos de Carpa dorada, Platy y en Carpa herbivora como
portadores del virus en Brasil (Maganha, 2016) y Estados Unidos (Woo y Cipriano, 2017), aunque sin
evidenciar signos clinicos de la enfermedad. En relacion a lo anterior, se postulan a estas especies
como importantes vectores para la transmision de este virus (Cardoso et al., 2019). Desde su primer
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reporte en Alemania el afio 1997, el CyHV-3 ha tenido una rapida diseminacion a nivel mundial,
atribuido principalmente al tratado internacional de la Carpa koi. De esta manera, ha sido reportado
en diferentes paises asiaticos, Europa, Norteamérica (Boutier et al., 2015b; Woo y Cipriano, 2017) y
recientemente en Sudamérica, con reportes solo en Brasil (Maganha, 2016).

El CyHV-3 se transmite de forma horizontal, con reactivaciones periodicas en peces recuperados
cuando incrementan las temperaturas del agua, permitiéndole a un mismo individuo ser un vector de
este virus en varios periodos de su vida, con picos estacionales de prevalencia del virus en las
poblaciones silvestres (Uchii et al., 2014). Adicionalmente, la transmision indirecta del CyHV-3 también
ha sido un factor determinante en la transmisibilidad de éste, reportandose su dispersion a través de
agua contaminada, invertebrados, sedimentos, fecas (Oditmann et al., 2014; Boutier et al., 2015b), e
incluso se ha propuesto que algunos vertebrados, como aves piscivoras, podrian dispersar el virus a
grandes distancias (llouze et al., 2011). En fases iniciales de la infeccion por CyHV-3, la sefial clinica
mas caracteristica es el comportamiento letargico, asociado a un nado singular de los peces, quienes
tienden a permanecer o en el fondo o en la parte media de la columna de agua (Walster, 1999). Sin
embargo, los sintomas pueden variar entre individuos, los cuales pueden incluir adicionalmente:
plegamiento de la aleta dorsal, aumento de la frecuencia respiratoria, cambios en la piel, que incluyen
hiperemia gradual en la base de las aletas, aumento o disminucion de la secrecion de mucus en piel
y branquias, hemorragias y Ulceras en la piel, desprendimiento de las escamas y erosion de las aletas,
lesiones herpéticas cutaneas, 0jos hundidos y sintomas neuroldgicos asociado a una natacion erratica
y pérdida de equilibrio (llouze et al., 2011; Woo y Cipriano, 2017). Debido a que no existen
caracteristicas patognomonicas para el diagnoéstico de KHVD, es importante el uso de métodos
directos o indirectos para la deteccion del CyHV-3. Por ejemplo, el uso de inmunofluorescencia permite
la deteccion temprana del patégeno (hasta un dia después de la infeccion), utilizando muestras de
rifidn. Ademas, se ha implementado técnicas no letales (ej. inmunofluorescencia e hibridacion in situ)
que podrian tener una ventaja comparativa para diagnosticos masivos, aunque se conoce poco sobre
la especificidad y eficacia de estas técnicas. (Pikarsky et al., 2004). Los métodos basados en PCR
suelen ser mas sensibles y confiables. La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA)
recomienda el uso de partidores que amplifican el gen Timidina quinasa (TK) (Bercovier et al., 2005)
0 el protocolo modificado de Gray SpH (Yuasa et al., 2005). Asimismo, es posible la cuantificacion de
bajos numeros de copias del gen viral, a través de la implementacion de técnicas de qPCR utilizando
sondas Tagman propuestas por Gilad et al. (2004), las cuales tienen una alta sensibilidad (Boutier et
al., 2015bh).
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Se han propuesto diferentes estrategias que buscan proteger a los peces contra CyHV-3. Dentro de
estas, se encuentra la generacion de lineas de peces con mayor resistencia al patdgeno, desarrollo
de vacunas e implementacion de medidas de manejo y bioseguridad para reducir el riesgo de brotes
(Woo y Cipriano, 2017). La mezcla y cria de lineas genéticas de Carpa koi con menor susceptibilidad
a CyHV-3 ha sido evaluada para intentar generar poblaciones mas resistentes y asi repoblar zonas
con un mayor riesgo de KHVD (Piackova et al., 2013). La asociacion de diferentes genotipos del gen
Cyca-DAB1, del complejo mayor de histocompatibilidad clase Il B, se ha visto relacionado con cambios
en la susceptibilidad de las carpas koia KHVD, por lo que se propone como un marcador en programas
de cria de Carpa koi para una mayor resistencia a CyHV-3 (Rakus et al., 2009). Una alternativa
mayormente aceptada, es la inmunizacion de los peces a través de vacunas. En este campo, se han
desarrollado vacunas con el virus recombinado atenuado, la cual previene el ingreso de CyHV-3
silvestre a los peces (Boutier et al., 2015a). Otra vacuna desarrollada en Estados Unidos mostr6 una
alta eficiencia en peces de mas de 87 g, evidenciando reduccion de hasta el 100% de la mortalidad
debido a KHVD (Weber et al., 2014). EI CyHV-3 es un virus altamente infectivo y con una tasa de
dispersion bastante alta, por lo que, de forma complementaria, se recomiendan practicas de manejo y
bioseguridad adecuadas. De hecho, debido a la caracteristica estacional del virus, se recomiendan
periodos de cuarentena de minimo 4 semanas hasta 2 meses, antes de que los peces adquiridos sean
mezclados con los stocks de peces susceptibles (Woo y Cipriano, 2017). Asimismo, se promueve la
adecuacion de estandares a niveles internacionales, nacionales y locales, que sean capaces de
reducir el riesgo de brotes tanto de CyHV-3, como de otras enfermedades infecciosas en peces
ornamentales (Oidtmann et al., 2011).

Sindrome Ulcerante Epizodtico (SUE).

El SUE es una enfermedad producida por el hongo oomiceto Aphanomyces invadans (Saprolegniales:
Leptolegniaceae). Se han registrado cerca de 160 especies susceptibles a A. invadans, sin embargo, su
presencia en las especies ornamentales importadas en Chile es baja. De hecho, solo ha sido reportada
en Carpa dorada de forma natural (Hoshino et al., 2018) y en Carpa koi a partir de infestaciones
experimentales mediante la inyeccion intraperitoneal del hongo (Tabla 10) (Afzali et al., 2015). Carpa koi
ha sido descrita como una especie resistente a SUE en infestaciones en medio natural (Boys et al.,
2012), sin embargo, Afzali et al. (2015) observd mortalidades de hasta el 100 % en el tratamiento
infectando experimentalmente a individuos de Carpa koi con Aphanomyces invadans, los cuales a su
vez evidenciaron los signos clinicos de tipicos del SUE.
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A. invadans se transmite de forma horizontal, ya sea a partir del contacto entre peces o por la presencia
del oomiceto en la columna del agua. Basicamente, las zoosporas tienen la capacidad de adherirse a
tejido dafiado o débil (piel dafiada por lavado por agua de bajo pH), con fisuras producidas por
parasitos (Herbert et al., 2019), o simplemente por la supresion del sistema inmune debido a estrés.
Una vez adherido, sus hifas invaden los tejidos de forma profunda, generando ulceracion y destruccion
de los tejidos (OIE, 2019). Sin embargo, poco se sabe acerca de los mecanismos de persistencia y
propagacion que le han permitido a Aphanomyces invadans tener actualmente una distribucion
cosmopolita (Iberahim et al., 2018). Las Ulceras suelen aparecer como areas blancas en la piel con
puntos rojos en el centro, que tienden a ir incrementando con el tiempo, generando finalmente una
hemorragia local en la zona afectada. En etapas tardias del SUE, puede existir protrusion ocular,
putrefaccion de las hemorragias en el cuerpo y posible aparicion de erosiones en la cabeza (Afzali et
al., 2015; Kar, 2015; Iberahim et al., 2018). La OMSA propone como método de diagnostico la
observacion de los signos cinicos previamente descritos, ademas de la presencia de un
comportamiento erratico de los peces, el aislamiento del hongo en placas, la implementacion de
técnicas moleculares mediante la amplificacion y secuenciacion de fragmentos de la region ITS1 e
ITS2, o finalmente hibridacion in situ fluorescente de péptido de acido nucleico (OIE, 2019).

En el manejo de infestaciones por Aphanomyces invadans, se ha propuesto el uso de tratamientos
quimicos y/o antibidticos. Los tratamientos quimicos con gran éxito incluyen la aplicacion de bafios
con verde malaquita y formalina, pero estos tratamientos representan un peligro tanto para el ambiente
como para quienes manipulan estas sustancias, al presentar caracteristicas mutagénicas.
Adicionalmente, la estreptomicina ha sido el unico antibiético con reducciones superiores al 70 % de
las infestaciones de este patdgeno, aunque a largo plazo puede generar poblaciones resistentes
(Iberahim et al., 2018). Finalmente, debido a que no se han desarrollado vacunas efectivas para el
manejo de SUE, se ha demostrado que la inmunoestimulacion con vitamina B y C, ayuda a generar
un mayor porcentaje de supervivencia (~ 60 %), a partir de la inhibicion de la germinacion y el
crecimiento de Aphanomyces invadans (OIE, 2019). Finalmente se proponen medidas de
bioseguridad para controlar la enfermedad, siendo principalmente el remover los peces infectados,
secado y limpieza de los estanques, desinfeccion de los equipos contaminados, tratamiento
profilactico de los peces (bafios de 1% NaCl) previo a introducirlos en los estanques, evitar la
introduccion de peces silvestres, utilizar agua libre del patdgeno y mantener adecuadas densidades
de peces (Lilley et al., 1998).
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Figura 11.

Resumen del nimero de antecedentes registrados para las enfermedades de la

Lista 1 de Enfermedades de Alto Riesgo (SUBPESCA).
Abreviaturas: Septicemia Hemorragica Viral (SHV), Viremia Primaveral de la Carpa (VPC), Gyrodactylosis o Infeccién por
Gyrodactylus salaris (IGS), Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ), Herpesvirosis de la Carpa Koi (KHVD) y Sindrome
Ulcerante Epizodtico (SUE).
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Tabla de resumen de antecedentes internacionales de deteccion de diferentes enfermedades de la

Tabla 10.

Lista 1 de Enfermedades de Alto Riesgo de SUBPESCA.

SHV VPC IGS IDJ KHVD SUE
13 especies mas importadas
Betta splendens SINg
Carassius auratus S| SI2, BRA22  AUS20, MEX14 BRA13 BRA12, USA22 MALL,
SI°
Danio rerio S|~ Siz” ESP3
Hemigrammus rhodostomus
Otocinclus affinis
Paracheirodon axelrodi BRAY
Paracheirodon innesi KOR10, SIN10, CHI0
Paracheirodon simulans
Poecilia latipinna ISR18, AUST
Poecilia reticulata Slz” SCO2  BRAI KOR10, SIN10, CHI0
Tanichthys albonubes
Xiphophorus helleri ISR18, AUSTS
Xiphophorus maculatus BRAIL |SR18 AUS!S, BRA2™
KOR10, SIN10, CHI10
Otras especies importantes
importadas
Pterophyllum scalare BRA13 AUS?
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SHV VPC IGS IDJ KHVD SUE
Mikrogeophagus ramirez AUSI5, MAL15.18 SRI1518)
S|N15,18
Cyprinus carpio USAS™  USA1L6 THAL BRA3 BRA1Z, USAZ, MAL!
ISR22, CAN22,
ALE?2, JPN22,
IND22, TWN22,
CHI22, KOR2,
SIN22, MAL22,
THA22
Ctenopharyngodon idella S|z USA+™
1. Afzali et al., 2015; 2. Ashraf et al., 2016; 3. BermUdez et al., 2018; 4. Boutier et al., 2015b; 5. Cardoso et al., 2019; 6. Cornwell et al., 2013; 7. Florindo et al., 2017;
8. Gibson-Kueh et al., 2003; 9. Herbert et al., 2019; 10. Jeong et al., 2008; 11. Jung-Schroers et al., 2016; 12. Maganha, 2016; 13. Maganha et al., 2018; 14.
Mendoza-Franco et al., 2018; 15. Nolan et al., 2015; 16. Phelps et al., 2012; 17. Pikulkaew et al., 2020; 18. Subramaniam et al., 2014; 19. OIE, 2015; 20. Trujillo-
Gonzélez et al., 2018; 21. Vinobaba y Vinobaba, 2007; 22. Woo y Cipriano, 2017.

*Abreviaturas: Septicemia Hemorragica Viral (SHV), Viremia Primaveral de la Carpa (VPC), Gyrodactylosis o Infeccion por Gyrodactylus salaris (IGS), los registros
aqui indicados son para Gyrodactylus spp., Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ), Herpesvirosis de la Carpa Koi (KHVD) y Sindrome Ulcerante Epizodtico (SUE).
Los registros marcados con “SI”, son aquellos que el antecedente compilado indica la presencia del patdgeno en la especie dada, pero no su procedencia. En las
celdas se indican ademas las abreviaturas por paises: ALE: Alemania, AUS: Australia, BRA: Brasil, CAN: Canadd, CHI: China, ESP: Espafia, IND: Indonesia, ISR:
Israel, JPN: Japdn, KOR: Corea, MAL: Malasia, MEX: México, SCO: Escocia, SIN: Singapur, SRI: Sri Lanka, THA: Tailandia, TWN: Taiwan, USA: Estados Unidos.
En negrita se presentan los paises autorizados para exportar peces ornamentales con destino a Chile. ** Reporte generado a partir de infestaciones experimentales.
** Antecedente de que la especie es Gnicamente portadora del patdgeno, pero no manifiesta signos clinicos de la enfermedad.
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Centrocestus sp.

Este género es un trematodo perteneciente a la familia Heterophydae, el cual se encuentra distribuido
ampliamente en paises de Asia (tales como, Japdn, Taiwan, China, India; Turquia, Iran, Arabia
Saudita) y América (Estados Unidos, México, Colombia, Brasil, Venezuela) (Yousif et al., 2016). Este
parasito es capaz de infestar a peces, anfibios y mamiferos, incluyendo humanos (Frankel et al., 2015;
Pinto et al., 2015). Debido a lo anterior, este patdgeno es de interés para la salud animal y humana,
principalmente debido a su impacto en la acuicultura al generar mortalidades asociadas a la
destruccion de las branquias de los peces (Mitchell et al., 2005), y al dafio intestinal al ser consumido
de forma cruda por el humano (Chai et al., 2013).

El ciclo de Centocestus sp. se caracteriza por utilizar como primer huésped intermedio al caracol
Melanoides tuberculata. Luego, las cercarias liberadas del caracol se enquistan en las branquias de
los peces (segundo huésped intermediario) y forma metacercarias. Finalmente, estos peces son
ingeridos por aves o mamiferos (huéspedes definitivos), en donde se desarrollan los gusanos adultos,
localizandose en el intestino delgado de los organismos (Yousif et al., 2016).

Centocestus sp. es un parasito generalista con una amplia gama de peces hospedadores, en los
cuales genera un gran dafo a nivel de sistema respiratorio, lo que desencadena en la muerte de los
individuos y grandes pérdidas econdmicas. Lo anterior, genera alertas sanitarias y econdémicas por
sus repercusiones tanto en peces de cultivo (alimentarios), silvestres, de laboratorio y ornamentales
(lara, etal., 2019; Pace et al., 2020; Velez-Hernandez et al., 1998). Para estos Ultimos, se ha reportado
una gran variedad de hospederos, por ejemplo, Wanlop et al., (2017) estudiaron la prevalencia de
Centocestus sp. en un total 150 peces ornamentales (30 individuos de 5 especies) en Tailandia,
estableciendo prevalencia del 83,3 % en Carpa dorada, 36,7 % en Carpa koi, 20 % en Cebra, 16,7 %
en Molly y 10 % en el Barbo tigre (Puntigrus tetrazona). Los autores destacan las altas prevalencias
encontradas y hacen un llamado a mejorar las medidas de control y prevencion de este trematodo en
los peces ornamentales.

El diagndstico de Centocestus sp. es realizado principalmente a través de la identificacion morfoldgica
del patdgeno mediante microscopia. Sin embargo, se han implementado herramientas moleculares
complementarias, a partir del desarrollo de partidores especificos, los cuales a través de una PCR
dirigida a la secuencia espaciadora transcrita interna 2 (ITS2) logran la identificacion molecular del
patogeno (Pace et al., 2020).

Se ha estudiado el tratamiento para Centocestus sp. mediante bafios tradicionales con formalina o
sulfato de cobre, pero han tenido una baja eficacia. A su vez, se ha determinado que el tratamiento
con Praziquantel (50 — 75 mg por kg de alimento), administrado durante 5 dias en Carpa koi, genera
una eliminacién de las metacercarias y una recuperacion de las branquias de los peces (Van et al.,
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2012). Sin embargo, se ha reportado evidencia sobre resistencia a Praziquantel de una variada gama
de trematodos, lo que ha conllevado la bldsqueda de nuevos tratamientos (Chai et al., 2013). En
relacion a lo anterior, se han estudiado tratamientos asociados a la utilizacion de Bacillus thuringiensis,
el cual, a través de bioensayos ha demostrado tener efectos letales en el trematodo (Mendoza-Estrada
etal., 2016). Finalmente, se ha propuesto una metodologia de control en estanques de peces, basada
en el langostino Macrobrachium rosenbergii, el cual es capaz de depredar grandes cantidades de
individuos del caracol Melanoides tuberculata, afectando el ciclo de desarrollo del trematodo (Savaya
etal., 2020).

Condicion sanitaria sequn la OMSA - WAHIS

De acuerdo a la revision de la condicion sanitaria para Aphanomyces invadans, Gyrodactylus salaris,
virus de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion (VNIBR), Iridovirus de la Dorada Japonesa (RSIVD),
Herpesvirus de la Carpa koi, Septicemia Hemorrégica Viral y Viremia Primaveral de la Carpa, se
evidenci6 que, durante el periodo estudiado (2015 - 2021), sélo 3 paises (Brasil, Estados Unidos e
Israel) han tenido la categorizacidn de por lo menos “sospecha limitada a zonas” (es decir, sospecha
limitada a zonas, sospecha, presente limitada a zonas o presente).

Para el agente etioldgico del Sindrome Ulcerante Epizootico, se establece que entre el primer
semestre el afio 2015 y el primer semestre del 2019, hongo A. invadans estuvo categorizado como
“Presente limitada a zonas” en Estados Unidos, en animales silvestres, mas no asi en domesticos,
donde es declarado ausente. En el segundo semestre de 2019, la condicion sanitaria de Estados
Unidos para A. invadans es “sospecha limitada a zonas’. Entre el primer semestre del 2020 y el
segundo semestre del 2021, no hay datos disponibles para aclarar la situacion sanitaria de este pais
(Figura 12).

En el caso de Gyrodactylus salaris, todos paises con autorizacion de importar peces ornamentales a
Chile, presentaron la condicion sanitaria de “nunca sefiada” y “sin datos disponibles” (Figura 12).

Para los agentes etiolégicos de la Iridovirosis de la Dorada Japonesa (VNIBR y RSIVD), solo en
Estados Unidos, entre el segundo semestre del 2018 y primer semestre del 2019, presentd una
condicion de “presente limitada a zonas” y “presente”. Posteriormente (segundo semestre del 2019),
su condicion sanitaria cambié a “ausente”. Después de este periodo, no hay datos disponibles para
establecer la condicion sanitaria de VNIBR (Figura 12). En el caso de RSVID, s6lo Brasil presenta
informacion entre el primer semestre del 2020 y segundo semestre del 2021, categorizado como
‘presente limitada a zonas”, especificamente en animales domésticos (Figura 12).
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Figura 12.

Condicion sanitaria reportada por la OMSA para las enfermedades de la
Lista 1 de Enfermedades de Alto Riesgo (SUBPESCA) entre el 2015y 2021.

En relacion al Herpesvirus de la Carpa koi, en Estados Unidos (domésticos y silvestres) e Israel (s6lo
domeésticos) se reportaba la condicién sanitaria de “presente” hasta el primer semestre del 2019 y
primer semestre del 2021, respectivamente. En el caso de Estados Unidos, la condicion fue
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actualizada a "sospecha limitada a zonas" durante el segundo semestre del 2019 y posterior a ello, no
hay datos disponibles en la OMSA (Figura 12).

La Septicemia Hemorragica Viral (SHV) fue reportada como “presente limitada a zonas” en Estados
Unidos entre el primer semestre del 2015 y el segundo semestre del 2021 en animales domésticos y
hasta el segundo semestre de 2019 para animales silvestres. En los otros paises autorizados para
exportar peces ornamentales a Chile, la condicion sanitaria en relacion a SHV nunca ha sido sefialada
en la mayoria de los casos durante el periodo estudiado, a excepcion de Pert, donde se declard
“‘ausente” durante el primer semestre del 2020 (Figura 12).

La Viremia Primaveral de la Carpa (VPC) estuvo declarada como “sospecha limitada a zonas” entre el
primer semestre de 2015y el segundo semestre de 2020 en Brasil, posteriormente, no hay informacion
disponible sobre la condicion sanitaria de este pais. En Estados Unidos present6 la condicién de
“‘ausente” para peces domésticos, hasta el segundo semestre de 2019, en contraste con lo declarado
para peces silvestres. Para este ultimo caso, hubo “sospecha” de la presencia de VPC durante el 2015
(primer y segundo semestre), posteriormente la condicion sanitaria fue “sospecha limitada a zonas”
hasta finales de 2018 y seguidamente como “presente limitada a zonas” en el 2019. En los otros paises
evaluados, la condicién sanitaria de VPC ha sido nunca sefialada o0 no presenta informacion para
establecer su condicion.

Finalmente, cabe resaltar que Chile tiene una condicién de “nunca sefialada” para los patégenos
Aphanomices invadans, Gyrodactylus salaris, Herpesvirus de la Carpa koi, Iridovirus de la Dorada
Japonesa y Viremia Primaveral de la Carpa, hasta el primer semestre del 2019. Posterior a esta fecha,
al igual que para los otros patogenos (Figura 12), no hay datos disponibles para establecer la condicién
sanitaria en la OMSA.

5.6. Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1,y
otras de importancia para las cuales las especies de peces
ornamentales son susceptibles.

Se elaboraron las fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y otras de importancia para las
cuales las especies de peces ornamentales son susceptibles.

La generacion de las mismas utilizo la informacion previamente presentada en la seccion 5.5, la que
fue diagramada, para ser presentada como una ficha técnica para la difusion acerca de las
caracteristicas generales de los patogenos de la Lista 1 de Enfermedades de Alto Riesgo de
SUBPESCA.
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La informacion es presentada de acuerdo al modelo publicado en la web del Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) para enfermedades de alto riesgo y emergentes de peces y
moluscos, considerando las secciones de:

Las fichas técnicas generadas corresponden a las siguientes enfermedades:

- Septicemia Hemorragica Viral (SHV)

- Herpesvirosis de la carpa Koi (KHVD).

- Viremia primaveral de la carpa (VPC).

- Gyrodactylosis o Infeccion por Gyrodactylus salaris (IGS).
- Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ).

- Sindrome Ulcerante Epizodtico (SUE).

El detalle de las fichas puede revisarse en el Anexo 7 del presente informe.
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Objetivo especifico 3: Ejecutar campafias de muestreo para el diagndéstico
de enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en
peces ornamentales mantenidos en centros de
cultivo, estaciones de cuarentena y establecimientos
de distribucién y venta de peces ornamentales en las
regiones de Arica y Parinacota, Valparaiso,
Metropolitana, del Libertador Bernardo O™ Higgins y
del Biobio.

5.7. Disefo y ejecucién de campafas de muestreo para el diagndéstico
de enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces
ornamentales.

Las campafias de muestreo consideraron la toma de muestras en cuatro centros de cultivo, catorce
estaciones de cuarentena y diez tiendas minoristas, en las regiones donde existen estaciones de
cuarentena, vale decir, Region de Arica y Parinacota, Region de Valparaiso, Regién Metropolitana de
Santiago, Region del Libertador Bernardo O’Higgins y Regidn del Biobio. En la Region Metropolitana,
se muestrearon ocho estaciones de cuarentena, dos centros de cultivo y dos tiendas minoristas. Este
mayor esfuerzo de muestreo, se asocia al mayor nimero de estaciones de cuarentena registradas en
esta region (15 registradas segun el IMP-MP3 2021). En total se realizaron muestreos a 972 peces.
Adicionalmente, con el apoyo de Sernapesca, se colectaron peces de la especie Guppy (Poecillia
reticulata) desde una poblacién naturalizada en el Rio Lluta (Arica; 18° 24" 13,9” S, 70° 09’ 43,5” W).

En relacion a las estaciones de cuarentena, el 60,9 % de los peces muestreados en este tipo de
establecimientos provienen de la Region Metropolitana, alcanzando un total de 326 peces analizados.
A esta le siguen la Region de Arica y Parinacota con 28,2 % (151 peces), Region del Biobio con 6,5
% (35 peces), y la Region de Valparaiso con 4,3 % (23 peces). En la Region del Libertador Bernardo
O'Higgins no se logro realizar muestreos, debido a no disponibilidad de peces en estaciones de
cuarentena durante el periodo de muestreo (Figura 13).

En los establecimientos de ventas, o tiendas minoristas, hubo una distribucion mas equitativa del
namero de peces muestreados entre regiones (Figura 13). En todas las regiones se muestrearon
tiendas, donde en la Region de Arica y Parinacota fue donde se obtuvo una mayor cantidad de peces,
representando el 27,8 % del total de peces muestreados en estos establecimientos (88 peces). En la
Region del Biobio se muestrearon el 19,9 % de los peces de tiendas (63 peces), mientras que, en las
Regiones del Libertador Bernardo O’Higgins, Metropolitana y Valparaiso, se muestrearon el 18 %, 17,4

%y 27,8 % respectivamente.
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De acuerdo con la informacion entregada por el Sernapesca, solo existen centros de cultivo de peces
ornamentales registrados en la Regién de Coquimbo (1), Region Metropolitana (3), Region de Los
Rios (1) y Region de Arica y Parinacota (4). En el marco del presente estudio, solo se muestrearon
dos centros de cultivo en la Region Metropolitana y dos en la Region de Arica y Parinacota. En total,
en este tipo de establecimiento se muestrearon 62 peces en la Region de Arica y Parinacota, y 59
peces en la Region Metropolitana (Figura 13).

Figura 13.

Porcentaje de peces muestreados por tipo de establecimiento (tienda minorista, centro de cultivo,
estacion de cuarentena) y por region.
Dentro de los puntos se indica el porcentaje de peces muestreados en ese tipo de establecimiento entre
regiones, mientras que el valor al lado de los puntos, indican el nimero de peces.

Se muestrearon un total 27 especies de peces, donde las 5 especies con mayor frecuencia en los
muestreos fueron: Guppy (187), Carpa dorada (Carassius auratus; 185), Platy (Xiphophorus
maculatus; 117), Molly (Poecilia sphenops, 107) y Cebra (Danio rerio; 69). A continuacion, se resume
informacion de estas cinco especies. El detalle, en extenso, de los muestreos se presenta en el Anexo
8.
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La temperatura en los establecimientos que presentan alguna de estas cinco especies varié
considerablemente. Para el Guppy, se observé un rango de temperatura de los acuarios entre 22,1 °C
y 28 °C, mientras que en el Rio Lluta (poblaciones naturalizadas) se registraron temperaturas entre
19,5 °Cy 19,9 °C (Figura 14). La temperatura promedio en los establecimientos muestreados, sin
considerar la del Rio Lluta, fue de 25,15 °C.

Figura 14.

Rango y promedio de temperatura registrada por tipo de establecimiento y por especie. Las barras
indican el rango de temperatura y el punto la temperatura promedio.
Leyenda: Cuarentena: Estaciones de cuarentena; Cultivo: Centros de cultivo; Natural: Rio Lluta; Tienda:
Establecimientos comerciales o tiendas minoristas.

Sdlo se obtuvieron muestras de Carpa dorada en tiendas y estaciones de cuarentena, observandose
una amplia variacion de la temperatura registrada en los acuarios para esta especie (Figura 14). En
general, la temperatura oscil6 entre 14 °Cy 29,5 °C (promedio de 23,8 °C) en tiendas, mientras que
en las estaciones de cuarentena fue entre 21 °Cy 25,7°C (promedio de 20,6 °C).
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La variacion de la temperatura registrada para Platy, en los diferentes establecimientos oscil6 entre
22,2 °Cy 29,6 °C para las estaciones de cuarentena, con un promedio de 24,3 °C. En los centros de
cultivo, la temperatura fue de entre 24,6 °Cy 24,8 °C, con un promedio de 24,7 °C. Y en las tiendas
minoristas, la temperatura oscil6 entre 24,0 °Cy 25 °C (Figura 14).

Los acuarios que contenian a la especie Molly fueron los que mostraron mayores temperaturas,
principalmente en las tiendas, donde oscild entre 24,6 °C y 32 °C con un promedio de 26,5 °C.
Adicionalmente, en los centros de cultivo, la temperatura varié entre 24,8 °C y 25,6 °C (promedio de
25,3 °C), mientras que, en las estaciones de cuarentena, se registraron temperaturas entre 21,7 °Cy
28,7 °C (promedio de 24,2 °C).

Finalmente, los Cebra fueron colectados Unicamente en estaciones de cuarentena y tiendas. En estos
establecimientos, la temperatura oscild entre 24-25,1 °C'y 24-25,0 °C, respectivamente. El promedio

de temperatura en estaciones de cuarentena y tiendas, fue de 24,4 °Cy 24,3 °C, respectivamente.

Probabilidad de deteccién de patdgenos.

La probabilidad de deteccidn, para los diferentes escenarios de muestreo realizados, varié entre 0,18
(10 muestras) y 0,63 (50 muestras), 0,89 (10 muestras) y 1,00 (50 muestras), y 0,99 (10 muestras) y
1,00 (50 muestras), cuando se establecieron prevalencias de 0,02, 0,2 y 0,5, respectivamente.
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Figura 15.
Cambio de la probabilidad de deteccion de un patégeno en funcion del nimero de muestras
tomadas, asumiendo diferentes prevalencias del patégeno en la poblacion (0,02, 0,2y 0,5).

En relacion a la variacion en la cantidad de peces muestreados producto de la disponibilidad de peces
en las estaciones y el requerimiento de sus propietarios, el nimero de muestra fue establecido en 50
para aquellos casos en donde en un mismo establecimiento, las 5 especies muestreadas fueron
susceptibles a un mismo patdgeno (n=10 por especie). Este escenario fue observado sélo para los
agentes etiologicos de la Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ y VNIBR) en 2 de 4 centros de cultivo
(CC), 8 del3 estaciones de cuarentena (EC) y 9 de 10 tiendas minoristas (TM). A su vez, el escenario
opuesto, ocurrio cuando para un patdgeno determinado, solo 1 especie fue susceptible. Este escenario
se presento para el virus de la Septicemia Hemorragica Viralen 1 de 4 CC, 6 de 13 EC, y 2 de 10 TM;
para la el virus de la Viremia Primaveral de la Carpa en 2 de 4 CC, 2 de 13 EC y 0 de 10 TM; para
infecciones por Gyrodactylus sp. en 3 de 4 CC, 3 de 13 EC y 0 de 10 TM; para el Herpesvirus de la
CarpaKoien1de4 CC,4de 13ECy1de 10 TM; y para Aphanomyces invadans, en 1 de 4 CC, 7
de 13ECy6de 10 TM.
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5.8. Ejecucion de analisis de laboratorio, realizados en el marco de las
campafas de muestreo.

Analisis para deteccién de virus por técnicas de biologia molecular.

Se analizaron un total de 305 pooles de muestras. Para ello, se realizo la extraccion del material
genético (ADN y ARN) en el laboratorio de Biologia Molecular del Departamento de Salud
Hidrobioldgica del Instituto de Fomento Pesquero (DSH-IFOP) y la deteccion por RT-qPCR para el
Virus de la Septicemia Hemorragica Viral (VVHS), Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa (VVPC),
y qPCR para la deteccion de Herpesvirus de la Carpa Koi (HCK). No se registraron positividades para
ninguno de estos tres patdgenos. De esta manera, la prevalencia diagndstica de éstos fue cero en los
muestreos realizados.

Las muestras para la deteccion de Iridovirus de la Dorada Japonesa (IDJ) y/o Virus de la Necrosis
Infecciosa de Bazo y Rifion (VNIBR), ambos agentes etioldgicos de la Iridorivosis de la Dorada
Japonesa (mas detalle en la seccién 5.5.) fueron enviadas al Laboratorio de Biotecnologia y Patologia
Acuatica de la Facultad de Ciencias Veterinarias en la Universidad Austral de Chile, que es el
Laboratorio Nacional de Referencia para Enfermedades Exoticas y Emergentes (Res. Ex. N° 1448 de
2011, SERNAPESCA). De las muestras enviadas a analizar para IDJ y VNIBR, se obtuvieron 3
muestras positivas (Figura 16). Dos de estas muestras correspondieron a pooles de 3 peces
provenientes del sitio 1 (Estacién de Cuarentena 1) y una que correspondié a un pool de 9 peces
desde el sitio 2 (Estacion de Cuarentena 2). Para este Gltimo caso, no fue necesaria la independizacion
de muestra, ya que, en este pool, todos los peces pertenecian a la misma especie y provenian del
mismo establecimiento. Todos los positivos corresponden a muestras tomadas desde ejemplares de
la especie Platy (Xiphophorus maculatus), provenientes desde Estados Unidos, y con muestreos
realizados en octubre y diciembre del 2021, en las Estaciones de Cuarentena 1y 2, respectivamente.
En ambas estaciones de cuarentena, los peces provenian del mismo proveedor en Estados Unidos,
lo que evidencia una relacion epidemiologica entre estos casos positivos. De los 74 individuos
testeados a nivel general, 19 fueron positivos, con una prevalencia de 0,257 (0,17 — 0,37). Al desglosar
por tipo de establecimiento y region, todos los positivos provienen de estaciones de cuarentena en la
Region Metropolitana, donde fueron evaluados 38 peces, obteniendo una prevalencia de 0,5 (0,35 —
0,65).
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Figura 16.
Gel de electroforesis de la amplificacion de IDJ o VNIBR con los partidores 1-F y 1-R (Kurita et al.,
1998).

El marcador de peso molecular usado (Std) fue de 100 pb. El carril 107 corresponde al pool positivo de la
Estacion de Cuarentena 2, mientras que los carriles 114 y 115 corresponden a las 2 muestras positivas de la
Estacion de Cuarentena 1.

Los productos de PCR de las muestras positivas fueron secuenciadas y analizadas a partir de un
BLAST en NCBI (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/). A partir de este andlisis se identificé al Virus de la
Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifidn (VNIBR) como el agente etioldgico que esté presente en los Platy
evaluados. Esta identificacion se sustenta en porcentajes de identidad y cobertura del 100% de las 3
secuencias analizadas y secuencias de VNIBR provenientes, principalmente, desde Thailandia, India,
Singapur, Taiwan, Indonesia, Australia y Estados Unidos.

A continuacion, se presenta la descripcion de los peces en las estaciones de cuarentena donde se
obtuvieron positivos a VNIBR.

Descripcion peces de Estacion de Cuarentena 1:
Rango de tamafio: 20,60 - 28,26 mm.
Rango de peso: 0,3 - 0,4 gr.

Acuario con alta mortalidad sélo al inicio del periodo de cuarentena, atribuida por el importador al
estrés del transporte. So6lo 8 % de mortalidad al terminar el periodo cuarentenario. EI muestreo se
realizo al 10mo dia de la cuarentena.

110

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"



https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Los peces seleccionados presentaban dificultades en el nado, signos de aletargamiento, aleta dorsal
congestiva 0 hemorragica.

Descripcion peces de Estacion de Cuarentena 2:
Rango de tamafio: 25,45 - 31,07 mm.
Rango de peso: 0,5-0,8 gr.

Acuario con alta mortalidad durante todo el periodo de cuarentena, presentando un 41% de mortalidad
al finalizar el periodo cuarentenario (49% al dia 21 en la estacion de cuarentena). El muestreo se
realiz6 al dia 22vo posterior al inicio de la cuarentena.

Los peces seleccionados presentaban dificultades en el nado y signos de aletargamiento. Estos peces,
a su vez, estuvieron co-infectados con parasitos Centrocestus sp., los cuales fueron observados

durante la revision de las muestras en el microscopio estereoscdpico (mas detalle abajo).

Andlisis parasitarios en peces ornamentales.

Se revisaron 375 carcasas de peces ornamentales de las especies Platy (n=51), Gurami besador
(Helostoma temminckii, n=9), Carpa dorada (n=75), Betta (Betta splendens, n=3), Pez espada
(Xiphophorus hellerii, n=28), Tetra cardenal (Paracheirodon axelrodi, n=3), Guppy (n=116), Molly
(n=53), Escalares (Pterophyllum scalare, n=13), de la familia Cichlidae (n=5), Carpa koi (Cyprinus
carpio var. Koi, n=7), Ramirezi (Mikrogeophagus Ramirezi, n=9) y Corydoras (Corydoras aeneus, n=3).
Sdlo se identifico la presencia de parasitos en dos individuos de la especie Platy, es decir, 3,9 % de
los peces de esta especie sin importar su origen o procedencia. El origen de los individuos parasitados
correspondid a una estacion de cuarentena en Santiago, arrojando una prevalencia de 0,2 (intervalo
de confianza: 0,044 — 0,502) de los individuos de este origen (2 de 10 peces).

Se observaron al menos 20 individuos parasitos (46 * 4,4 um de didmetro mas largo) infestando las
branquias de los peces (Figura 17a), pudiendo caracterizarlos inicialmente como “tipo — Centrocestus”
o Centrocestus sp. en estadio metacercaria, gracias a las caracteristicas anatomicas evidenciadas.
Correspondieron a individuos pequefios y elipticos adheridos a los filamentos branquiales (Figura
17b), con forma de quistes de una sola capa o cubierta (Figura 17¢). En su interior fue posible observar
una estructura con forma de “X” difusa con granulos de color oscuro a negro en su interior, la cual
corresponde a la vejiga excretoria (Figura 17¢). Sin embargo, este rasgo distintivo no fue posible de
observar en todos los individuos. No se logro la observacion de la ventosa oral con espinas, en ninguno
de los especimenes. La especie fue confirmada, por medio de la secuenciacion del fragmento ITS2,
como C. formosanus.
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Figura 17.

Branquias de Platy infestadas con individuos Centrocestus formosanus.
La figura detalla en a) arcos branquiales de dos individuos (400 pm), b) detalle de metacercarias

fijas a los filamentos branquiales (60 pm), y ¢) metacercaria con detalle de vejiga excretoria (flecha
blanca) diafanizada con lactofenol (30 pum).
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5.9. Anadlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccién, mantencidon y comercializaciobn de especies
ornamentales.

5.9.1 Antecedentes generales.

Titulo.

Anélisis de los riesgos sanitarios asociados a las enfermedades de alto riesgo categorizadas dentro la
Lista 1 de la SUBPESCA, en marco del proceso de importacion, reproduccion, mantencion y
comercializacion de peces ornamentales.

Contexto.

Este analisis de riesgo se enmarca dentro del estudio, “Desarrollo de una propuesta de vigilancia
epidemioldgica basada en riesgo para peces ornamentales en Chile, en funcion de su caracterizacion
y condicion sanitaria actual’, siendo un insumo para la generacién de la propuesta de un plan de
vigilancia sanitaria.

Objetivo.

Identificar y evaluar la probabilidad de que las enfermedades categorizadas como de alto riesgo en la
Lista 1 de la SUBPESCA se introduzcan y propaguen o se establezcan en Chile, asi como de la
probabilidad y la magnitud de sus posibles consecuencias para la salud animal, como resultado de la
importacion de peces ornamentales.

Estrategia de comunicacion de riesqo.

La estrategia de comunicacion de riesgo contempl6 la participacion de los principales actores
vinculados al proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces ornamentales en Chile,
siendo estos los propietarios y funcionarios de las estaciones de cuarentena, centros de cultivo y
tiendas minoristas. Con estos representantes, se generd un dialogo sobre las diversas aristas
relacionadas con la industria de peces ornamentales en Chile, utilizando una estrategia de dialogo
directo durante las visitas realizadas, y la aplicacion de una encuesta. El dialogo con los diferentes
estamentos comenzo durante la etapa de la identificacion de los peligros y culminard con la
presentacion del informe final del presente analisis, posterior a la revision externa y de la contraparte
técnica.

Por otro lado, se realiz6 un proceso de dialogo con los organismos publicos ligados a la regulacién de
esta actividad econdmica. Esto Gltimo, mediante reuniones de trabajo y conversaciones directas que
se han realizado desde la etapa de identificacion de los peligros y que concluird con la revision
detallada del presente informe.
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5.9.2 Identificacién del peligro.

Para identificar los peligros sanitarios que podrian representar las enfermedades categorizadas en la
Lista 1 de enfermedades de alto riesgo de la SUBPESCA, en el contexto del proceso de importacion,
cultivo y comercializacion de peces ornamentales en Chile, se procedio a evaluar cada patégeno en
funcion de la susceptibilidad para las principales especies de peces ornamentales importados a Chile,
sus presencia en Chile y en los paises exportadores; y la existencia 0 no de un plan de vigilancia o
control (Tabla 11; Detalles de especies susceptibles en Tabla 10).

Tabla 11.
Peligros identificados a partir de los agentes patdgenos categorizados dentro de la Lista 1 de
SUBPESCA.
Enfermedad Agente NUmero de Exotico | Presente en pais |Detectado en| Programade | Identificado
etioldgico especies exportador (n° de Chile control oficial en| como un
ornamentales paises) Chile peligro
susceptibles
importadas a
Chile#
Necrosis Virus de la
helmat,olpoyetlca necrosis 0 S 0 No No No
epizodtica hematopoyética
lepizodtica
Necrosis \Virus de la
hematopoyética [necrosis 0 . No
infecciosa hematopoyética Si No No
infecciosa
Septicemia \Virus de la
h_emorrag|ca septlcer,nl_a 3 _ 10 No Si
viral hemorrégica Si No
viral
\Viremia \Virus de la
primaveral de la [viremia .
carpa primaveral de la 4 Si 1 No No Si
carpa
Infeccion por  |Gyrodactylus
Gyrodactylus  [salaris 0/11¢ S 0 No No S
Iridovirosis de la|Virus de la
Dorada dorada
japonesa japonesa / Virus .
de la necrosis 18 Si L Si No Si
infecciosa del
bazoy el rifién
Infeccion por  |Alfa virus de los
Alfa Virus de los|salménidos 0 Si 0 No No No
Salménidos
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Enfermedad Agente NUmero de Exotico | Presente en pais [Detectado en| Programade | Identificado
etioldgico especies exportador (n° de Chile control oficial en| como un
ornamentales paises) Chile peligro
susceptibles
importadas a
Chile#
Herpesvirosis  [Herpesvirus de
de la Carpa Koi [a Carpa Koi
P P 4 Si 1f No No Si
Sindrome IAphanomycetes
Ulcerante invadans ) ,
EpiZOétiCO 2 Si 0 No No Si
Infeccion por  |Virus de la
Totivurus familia 0 Si g No No No
Totiviridae

alos registros corresponden especies de peces ornamentales importadas al pais y que fueron consideradas en los muestreos realizados
vLos registros indicados corresponden a Gyrodactylus spp, no se encontraron registros para G. salaris. ¢ En sospecha en Estados Unidos
hasta 2019, actualmente sin informacion. Antes de 2019 estaba presente. ¢ Ultima actualizacion realizada en 2021. e Ultima actualizacion
realizada en 2019. f Presente en Israel hasta 2021. En Estados Unidos esta categorizado como “sospecha” desde el 2019. ¢ Sin
informacién disponible en la OMSA. " Especificamente fue detectado el virus de la necrosis infecciosa del bazo y el rifion.

En relacion a la Tabla 11, se descartan como peligros los siguientes agentes patdégenos: virus de la
Necrosis Hematopoyética Epizodtica, de la Necrosis Hematopoyética Infecciosa, Alfavirus de los
Salmdnidos y los virus de la Familia Totiviridae, considerando la no existencia de especies de peces
ornamentales susceptibles a éstas. A su vez, se identifican como peligros, en orden de importancia,
los patdgenos: Virus de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion, Virus de la Dorada Japonesa, Virus
de la Viremia Primaveral de la Carpa, Herpesvirus de la Carpa Koi, Virus de la Septicemia Hemorréagica
Viral, Aphanomycetes invadans y Gyrodactylus salaris, con la salvedad que, en este Gltimo patdgeno,
si bien los peces ornamentales no son susceptibles a la especie G. salaris, si lo son otras especies de
Gyrodactylus. Por su parte, entre los peces ornamentales susceptibles, en orden de importancia,
asociado principalmente a sus volimenes de importacién a Chile y susceptibilidad a distintos
patogenos, se encuentran la Carpa dorada, Carpa koi, Guppy, Cebra, Platy, Teta nedn, Molly, Betta,
Escalar, Ramirezi y Tetra cardenal (Detalles de susceptibilidad ver Tabla 10; detalles de volimenes
de importacion ver Tabla 6). Para los peces de cultivo no ornamentales, las especies susceptibles en
orden de importancia, asociado a la susceptibilidad de la especie o de algun miembro del género a
uno o0 mas patdgenos, estan la trucha arcoiris, salmén del Atlantico, dorado chileno, rodoballo, salmén
coho y esturion osetra (Tabla 12).
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Tabla 12.

Tabla de resumen de la susceptibilidad de las especies de peces de cultivo no ornamentales a los
patogenos de la Lista 1 de SUBPESCA identificados como peligros.

Nombre comin | Nombre cientifico KHVD IDJ/VNIBR VPC VHS IGS SUE
Salmén del Salmo salar X X
Atlantico
Salmén coho  |Oncorhynchus kisutch

Trucha arcoiris  [Oncorhynchus mykiss X X X X

Esturion osetra  |Acipenser
gueldenstaedtii
Rodaballo Scophthalmus maxima X

Dorado chileno  [Seriola lalandi X
Simbologia: “x": Susceptible; “-": Susceptible en especies del mismo género. KHDV: Herpesvirosis de la Carpa

Koi; IDJ/VNIBR: Iridovirus de la Dorada Japonesa; VPC: Viremia Primaveral de la Carpa; VHS: Septicemia
Hemorragica Viral; IGS: Infeccion por Gyrodactylus salaris; SUE: Sindrome Ulcerante Epizodtico.

Finalmente, si bien el codigo acuatico entrega recomendaciones generales para todos los patoégenos
considerados como un peligro, no se hace mencién especifica a los peces ornamentales. En relacion
a lo anterior, se decidid realizar un analisis de riesgo con el fin de evaluar las diversas caracteristicas
especificas, asociadas a la creciente industria de peces ornamentales en Chile. De esta forma, se
generod un insumo que permite elaborar una propuesta de plan de vigilancia especifico para la industria
de peces ornamentales, el que considere los aspectos generales asociados al riesgo que constituye
el potencial ingreso de estos patdgenos y sus consecuentes impactos sobre el patrimonio sanitario del
pais.

5.9.3 Evaluacion del riesgo.

i) Evaluacion del riesgo de introduccion:
- Factores biol6gicos asociados al riesgo de introduccion.

Las especies de peces ornamentales que presentan mayores volimenes de importacion a Chile (Tetra
nedn, Tetra cardenal, Carpa dorada, Guppy, Platy, Pez espada, Molly, Betta, Cebra, Escalar), en su
mayoria, son susceptibles a por lo menos uno de los peligros identificados (Tabla 6; Figura 11).

A su vez, las caracteristicas hiolégicas de los patdégenos identificados como peligros, permiten
establecer distintos factores que favorecerian su introduccion al pais. Entre ellos destacan la via de
transmision (horizontal en todos los patogenos), la baja efectividad de los tratamientos profilacticos
utilizados para cada uno de ellos y la temperatura del agua en las estaciones de cuarentena, propicias
para el desarrollo de los patégenos. En relacion a esto ultimo, se determind, a traves de la medicion
en terreno de la temperatura en las estaciones de cuarentena, que éstas oscilaron entre los 21°C y
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los 29,6 °C (Figura 14), siendo propicias para el desarrollo de los principales peligros identificados
(Tabla 13).

Tabla 13.
Temperaturas optimas de viabilidad de los diferentes patdgenos identificados como peligros.

Temperatura Patdgeno

15°C Virus de la Septicemia Hemorréagica Viral (VVHS)

20°C Herpesvirus de la Carpa Koi (HCK)

Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa (VVPC)

25°C Iridovirus de la Dorada Japonesa (IDJ)
6,5°C-13°C Gyrodactylus salaris
18°C-22°C Aphanomyces invadans

- Factores relacionados con el riesgo epidemioldgico del pais de origen.

Los paises autorizados para exportar a Chile son Argentina, Brasil, Colombia, Estados Unidos, Perd,
Paises Bajos e Israel. De estos paises, solo Brasil realiza una vigilancia de los patdgenos identificados
como peligros. Adicionalmente, el origen principal de los peces importados a Chile, no son
necesariamente desde los paises autorizados. En las encuestas, los importadores manifestaron que
estos peces provienen de otros paises como Malasia, Indonesia, Fiyi, entre otros (méas detalles en
seccion 5.3.), paises donde existen amplios reportes para los patogenos identificados como peligros
(ver seccion 5.5.).

- Factores relacionados con la mercancia.

Entre el afio 2015 y 2020, a Chile ingresaron cerca de 3.850.000 peces ornamentales (Tabla 5). Estos
individuos son transportados vivos en contenedores con agua los que pueden alojar uno 0 mas
individuos de la misma especie. Este tipo de transporte facilita la transmision de los patdgenos
identificados como peligros, siendo tanto el agua, como los peces, vehiculos para la diseminacion de
los mismos, cuestion que se acrecienta teniendo en cuenta la transmision horizontal de todos estos
patogenos.

- Conclusion.

La exportacion de peces ornamentales desde los paises autorizados representa un riesgo de
introduccion nulo para el patdgeno Gyrodactylus salaris, baja para los patégenos Virus de la
Septicemia Hemorragica Viral, Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa, Herpesvirus de la Carpa
Koi y Aphanomycetes invadans, y un riesgo medio para los virus de la Dorada Japonesa y de la
Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion.

i) Evaluacion de la exposicion:
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El proceso de exposicion de los peces ornamentales a los patogenos identificados como peligro,
involucra una serie de factores que pueden propiciar la transmision de estos. Lo anterior, contempla
los distintos establecimientos en los cuales los peces son mantenidos (estaciones de cuarentena,
centros de cultivo y tiendas minoristas) e involucra diversas medidas de manejo donde destacan las
realizadas en las estaciones de cuarentena y las vinculadas al proceso de manejo de residuos y
mortalidades (Figura 18).

Otros peces

oar
susceptibles expuestos

Otras especies
susceptibles expuestas

Los peces son Especies susceptibles
disbuidos acenros ————  en centros de cultivo
de culivo expuestas

Manejo en cuareniena
favorece la diseminacion entre
acuancs del patdgeno

Los peces NOmusren

ripidamente 3l presentar ¢ Mansio en cuzrentzna Distribucin de
- o5 peces

pathgeno

Mansjo en cuarenizna NO
favorece la diseminacion entre
acuancs del patdgeno

Pez 'iec’aclo en _I:E‘S :»eoes_so' Especies susceptibles
mportacion Grnbwoos 8 tencas en tiendas expuestas
de venta directa

Los peces mueren rapidaments
3 presentar el patdgeno

Crwras especiss
suscepibles NO
expuesias

Crwras especiss
suscepibles NO
expuesias

Se da de forma bicsegura
(mcimeracion, compostze, ec.)

Efiminacion de
moraiidades

MO ze da de forma biosegura Otras especies
(mcimeracion, compostze, ec.) susceptibles expuestas
Figura 18.

Arbol de escenarios general de evaluacion de la exposicion de peces ornamentales a los peligros
identificados luego de ingresar al pais.
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- Factores asociados a la exposicion.

Tal como fue sefialado en la evaluacion de la introduccion, uno de los principales factores bioldgicos
asociados a la exposicion de los patogenos identificados como peligros es la via de transmision, la
que, al ser horizontal para todos éstos, propicia el contagio entre peces susceptibles a través del medio
acudtico. A su vez, otro de los factores categorizado como importante es la temperatura del agua, la
cual, al igual que lo reportado en el caso de las estaciones de cuarentena, se identificd en un rango
de temperatura propicio para el desarrollo de los patdgenos, tanto en los centros de cultivo como en
las tiendas minoristas. Especificamente, en las visitas a terreno, se observo una mayor frecuencia de
temperatura entre 23°C y 25°C, lo que podria favorecer la propagacion de los patégenos asociados a
la Iridovirosis de la Dorada Japonesa. Asimismo, en peces de agua dulce (Carpa dorada y Carpa koi)
se observaron temperaturas entre los 15°C y 32 °C, obteniéndose asi temperaturas que favorecen la
propagacion de VVHS, HCK, VVPC, IDJ y Aphanomyces invadans, a los que ambas especies son
susceptibles (Figura 14; Figura 19; Tabla 13). Ademéas, mediante las visitas en terreno, se pudo
observar que en las tiendas minoristas existen bajos niveles de control de los parametros
fisicoquimicos del agua en que se encuentran los peces, del manejo de la mortalidad y del control de
acceso, acrecentando una potencial exposicion de los peces susceptibles a los patégenos. Por su
parte, los centros de cultivo poseen un menor riesgo de exposicion, al tener un mayor control de los
parametros asociados a la mantencion de los peces ornamentales y al implementar un estricto control
de acceso de peces externos a sus dependencias.
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Figura 19.
Histograma de frecuencia de la temperatura del agua registrada durante los muestreos realizados.

Por otro lado, la presencia de especies de peces de cultivo no ornamentales susceptibles a algunos
de los patdgenos identificados como peligros, podria ser una via de transmision que potencialmente
aumente el riesgo de exposicion. Sin embargo, la interaccion entre especies de peces ornamentales
de acuario y especies de cultivo no ornamentales, si bien no ha sido estudiada, se estima compleja,
principalmente asociado a las medidas sanitarias implementadas en la produccion de las ultimas.

Finalmente cabe resaltar que en Chile existen algunos antecedentes de poblaciones naturalizadas de
especies ornamentales, por ejemplo, la descrita para la especie Guppy en Arica (poblacion
muestreada en Rio Lluta). Sin embargo, se desconoce informacion detallada al respecto. Esto,
representa un riesgo asociado a la exposicion, ya que esta especie u otras ya naturalizadas podrian
verse expuestos a estos patégenos y actuar como potenciales vectores, facilitando sus
propagaciones.

En relacion a la informacidn anterior, se elaboré un cuadro resumen de las principales vias de
exposicion asociadas a las los patdgenos identificados como peligros en el proceso de importacion,
cultivo y comercializacion de peces ornamentales en Chile (Tabla 14).
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Tabla 14.
Tabla de resumen de vias de exposicion asociadas a los patdgenos identificados como peligros.

Via de exposicion Probabilidad Explicacion
No existe registro de las
enfermedades en Chile /Uno de los

Contacto entre peces ornamentales Baja / *Media patgenos causante de Iridovirosis
de acuario de la Dorada Japonesa fue
detectado en Chile y posee varias
especies susceptibles.

Contacto entre peces ornamentales No es comun que interactden
de acuario y peces de cultivo no Baja especies ornamentales y de cultivo.
ornamentales

No es comUn que interactlen peces
Contacto entre peces ornamentales ornamentales de acuario y
de acuario y peces ornamentales Baja naturalizados, y no existe
naturalizados informacion sobre grandes

poblaciones de peces ornamentales
naturalizados.
*Probabilidad media sélo para los agentes etiolégicos causantes de la Iridovirosis de la Dorada Japonesa.

- Conclusion.

Existe una probabilidad de exposicion baja para la mayoria de los patdgenos en todas las vias de
exposicion, no siendo comunes las interacciones entre peces de ornamentales y peces de cultivo no
ornamentales u ornamentales naturalizados. Sin embargo, existe una probabilidad de exposicién
media para los virus de la Dorada Japonesa y de la necrosis infecciosa del bazo y el rifion debido a la
gran cantidad de especies susceptibles y para el caso especifico de este dltimo patdgeno, al tratarse
del Gnico agente detectado en el pais.

iii) Evaluacion de las consecuencias:

En Chile, existen actualmente diversas especies de peces ornamentales y de cultivo no ornamentales
que son susceptibles a los patdgenos identificados como peligros. Estos patdgenos no son zoonaticos,
y si bien, la industria estd sujeta a determinadas medidas sanitarias establecidas por el ente
fiscalizador y no existe riesgo de exposicion por huéspedes intermediarios, esta gran cantidad de
especies susceptibles genera una serie de potenciales consecuencias asociada a la diseminacion de
estos patogenos.

- Principales consecuencias.
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i) Consecuencias bioldgicas y ambientales.

Afectacion al patrimonio zoosanitario: Consiste en un activo que le permite a Chile ser lider en
exportacion de recursos hidrobiolégicos y tecnologias asociadas a nivel mundial, que consta de una
parte econdmica tangible, que se refiere al comercio internacional, y una parte intangible que se refiere
al nombre de Chile, la imagen pais y su rol de liderazgo a nivel mundial. La presencia de los peligros
identificados podria generar un cambio en el estatus sanitario del pais, teniendo grandes
consecuencias dependiendo del nivel de nivel de diseminacion de los patdgenos y el tipo de especies
susceptibles a las cuales afecte, pudiendo afectar a animales de vida libre, con su respectivo riesgo
medioambiental, 0 en un escenario mas complejo, diseminarse entre especies de cultivo no
ornamentales.

ii) Consecuencias econdmicas.

Afectacion a la industria acuicultora chilena: Es una actividad economica muy importante ya que
constituye el cuarto sector exportador del pais, produciendo mas de USD 7.000 millones por afio,
siendo uno de los 10 principales paises acuicultores del mundo, el segundo productor de salmones y
el primer exportador de mejillones del mundo (Soto, 2022). En relacion a los patdgenos identificados
como peligros, en Chile se describen actualmente 6 especies de peces de cultivo no ornamentales
que son susceptibles a uno 0 méas de estos patégenos (Tabla 12). En relacion a lo anterior, destaca la
susceptibilidad de dos de las principales especies cultivadas en Chile, la trucha arcoiris y el salmén
del Atlantico a cuatro y dos de estos patdgenos, respectivamente. A su vez, es de particular
preocupacion la susceptibilidad del dorado chileno a los agentes etiologicos causantes de la
Iridovirosis de la Dorada Japonesa, el Iridovirus de la Dorada Japonesa (VDJ) y el virus de la Necrosis
Infecciosa del Bazo y el Rifién (VNIBR), siendo el VNIBR el nico patdgeno con antecedentes de
deteccion en el pais. La diseminacion de alguno de estos patdgenos a gran escala en alguna de las
especies de cultivo no ornamentales susceptibles, podria constituir un elevado riesgo para la industria
acuicultora chilena.

Afectacion al empleo: En el sector de la acuicultura y pesca artesanal trabajan alrededor de 140.000
personas a lo largo de Chile (SERNAPESCA, 2019). Se suman las personas ligadas al ambito del
acuarismo, donde no existe una estimacion del nimero de personas empleadas en este rubro, pero
donde se involucran aquellos asociados a centros de cultivo, estaciones de cuarentena, tiendas
especializadas, y otras actividades ligadas a esta actividad comercial.

En relacion a la informacion anterior, la Tabla 15 resume los principales escenarios y sus respectivas

consecuencias asociadas a la importacion, cultivo y comercializacion de peces ornamentales en
Chile.
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Tabla 15.

Evaluacion resumida de las principales consecuencias de la importacion, cultivo y comercializacion
de peces ornamentales en Chile.

Escenario

Probabilidad del

Tipo de

Probabilidad de

Importancia de la

escenario consecuencia consecuencia consecuencia a
nivel nacional
No existe infeccidn
entre peces Alta No aplicable ya que no hay consecuencias adversas del
ornamentales a nivel escenario
local.
Infeccién entre peces
ornamentales de Medio Bioldgica Alto Bajo
acuario en un mismo Econdémica Medio
centro.
Infeccion entre peces Bajo Biol6gica Alto Medio
ornamentales de Ambiental Medio
acuario y peces de Econdmica Muy Alto
cultivo no
ornamentales.
Infeccion entre peces Bajo Bioldgica Alto Medio
ornamentales de Ambiental Alto
acuario y peces Economica Medio
ornamentales
naturalizados.
Infeccién entre peces Muy bajo Bioldgica Muy Alto Alto
de cultivo no Ambiental Muy Alto
ornamentales en una Econdémica Muy Alto
extension superior a
un centro.
- Conclusion.

Las principales consecuencias asociadas al proceso de importacion, cultivo y comercializacion de
peces ornamentales en Chile varian en niveles de impacto, probabilidad e importancia a nivel pais,
dependiendo del tipo de especie susceptible que se vea afectado y la extension de esta afectacion.
Los escenarios de mayor probabilidad son que no exista infeccion entre peces ornamentales, seguido
de una infeccion entre peces ornamentales de acuario en un centro. Este tltimo escenario, pudiendo
tener consecuencias bioldgicas altas y economicas medias. Los demas escenarios fueron catalogados
como bajos 0 muy bajos.
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1) Estimacion del riesgo:

La estimacion del riesgo resume los resultados y/o conclusiones que surgieron del andlisis de
introduccion, exposicion y consecuencias.

- Evaluacion de entrada.

La probabilidad de que un pez ornamental albergue un patdgeno de la Lista 1 de SUBPESCA
identificado como peligro es dependiente del patégeno en cuestion. Para el caso de Gryrodactylus
salaris, la probabilidad es nula; para los patdgenos: Virus de la Septicemia Hemorragica Viral, Virus
de la Viremia Primaveral de la Carpa, Herpesvirus de La Carpa koi y el oomiceto Aphanomycetes
invadans, la probabilidad es baja; y para los virus de la Dorada Japonesa y de la Necrosis Infecciosa
del Bazo y el Rifion la probabilidad es media.

- Evaluacion de la exposicion.

La exportacion de peces ornamentales desde los paises autorizados representa una probabilidad de
exposicion media para los virus de la Dorada Japonesay de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion,
asociado a la via de exposicion de contacto entre peces ornamentales de acuario. Para todos los
demaés patdgenos y vias de exposicion, la probabilidad de exposicion es baja.

- Evaluacion de las consecuencias.

El escenario con mayor probabilidad, asociado al contacto entre peces ornamentales de un mismo
acuario es media, con potencial impacto bioldgico alto y econémico medio. Sin embargo, si bien los
demas escenarios poseen una probabilidad baja 0 muy baja, sus potenciales impactos bioldgicos,
ambientales y econémicos podrian ser muy altos.

- Estimacion de riesgos.

La probabilidad general de introduccién y exposicion de la mayoria de los patdgenos de la Lista 1 de
SUBPESCA identificados como peligros es baja. Las unicas excepciones son los virus de la Dorada
Japonesa y de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion cuyas probabilidades son medias. Sin
embargo, si bien la probabilidad de la mayoria de los escenarios es baja 0 muy baja, sus
probabilidades de consecuencias pueden llegar a ser muy altas. Ademas, se suma la variabilidad
inherente al sistema natural y la incertidumbre generada por la poca informacién asociada a las vias
de exposicion que vinculan a peces de cultivo no ornamentales y ornamentales naturalizados. En
relacion a lo anterior, la estimacion de riesgo no es insignificante y las medidas sanitarias pueden estar
justificadas.
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iv) Gestion del riesgo:

- Evaluacion de riesgos.

Dado que la estimacion de riesgo asociado a los patdgenos de la Lista 1 de SUBPESCA identificados
como peligros es mayor que insignificante, se deben aplicar medidas sanitarias que deriven en un
riesgo aceptable para Chile.

- Evaluacion de opciones.

El objetivo es gestionar de forma eficaz los riesgos asociados a la presencia de alguno de los
patogenos de la Lista 1 de SUBPESCA identificados como peligros. En relacion a lo anterior, las
medidas sanitarias deberdn garantizar que los peces ornamentales importados, cultivados y
comercializados en Chile no estén infectados con estos patdgenos.

- Opciones sanitarias disponibles.

Teniendo en consideracion que, en funcion de la evidencia disponible, existe un bajo nivel de
respuesta asociadas a las medidas profilacticas establecidas para los patégenos identificados como
peligros, la principal medida para evitar el ingreso del pais de estos patdgenos, es que provengan de
paises considerados libres de estos peligros. Por otro lado, si bien el codigo acuatico establece una
serie de medidas generales para todos estos patdgenos en el marco del proceso de importacion de
animales acuaticos, estas medidas no hacen referencia directa a peces ornamentales, por lo que no
consideran las caracteristicas de manejo especificas asociadas a esta industria. En relacion a lo
anterior, se hace necesario considerar medidas de carécter especificas, que permitan un mayor control
del proceso de importacion y mantencion de peces ornamentales a nivel de pre y post frontera.

1) Medidas pre-frontera:

a) Restricciones en cuanto a especies especificas:

Como medida contra la introduccién de los patdgenos considerados como un peligro, se pueden
imponer condiciones adicionales a la importacion de peces huéspedes especificos, considerando
factores como los niveles de susceptibilidad, medidas de manejo especificas o cantidad de individuos

aimportar.

b) Inspeccidn y certificacion de la situacion sanitaria al momento del envio.
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La inspeccion de los individuos a importar permite realizar un primer filtrado de la condicion sanitaria
de los peces. De esta forma, si bien no es posible detectar peces con una infeccion crénica de bajo
grado, se busca descartar a los individuos con lesiones flagrantes que estan asociados generalmente
a titulos mas altos de agentes patégenos. A su vez, es ideal respaldar la inspeccion mediante la
emision de una certificacion precisa y valida, para lo cual es necesario que se realice una evaluacion
de la autoridad certificadora de cada pais.

2) Medidas post-frontera:
a) Inspeccion en la frontera.

El proceso de transporte de los peces ornamentales propicia la generacion de estrés, debido
principalmente al deterioro de la calidad del agua en los contenedores de transporte. Este estrés
favorece la presentacion de enfermedades, por lo que la inspeccion a este nivel permite generar una
alerta temprana asociada a envios probleméticos o directamente a la presentacion de signologia
clinica potencialmente atribuible a un patégeno.

b) Detencion en cuarentena al llegar al pais.

El objetivo principal de la cuarentena es otorgar un entorno controlado para observar a los peces
ornamentales importados, detectar signos clinicos asociados a los patogenos y realizar los
procedimientos correspondientes, permitiendo la recopilacion de datos del estado de salud de los
peces, la eliminacion de forma segura de peces enfermos y muertos, del agua de transporte y de los
materiales de embalaje. También, permite la realizacion de muestreos, tratamientos y la retencion
controlada de peces o grupos de peces en caso de que se notifique el brote de un determinado
patogeno. El periodo de cuarentena varia en funcion de la especie a importar, siendo entre 1y 3
semanas.

¢) Vigilancia sanitaria de los peces importados.

El detalle de esta propuesta de vigilancia sanitaria se encuentra especificada en la seccion 5.10 del
presente informe.

d) Tratamiento de residuos.
Como fue sefialado en el punto anterior, los residuos del transporte pueden constituir un gran riesgo
de diseminacion de patogenos. De esta forma, es imperante la eliminacion segura mediante

incineracion o esterilizacion de los materiales ocupados durante el transporte y mantencion de los
peces ornamentales.

- Medidas sanitarias recomendadas.
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Los peces ornamentales deben:

a) ldealmente proceder de un pais libre de los patdgenos de la Lista 1 de SUBPESCA considerados
como peligros y ser susceptible a la menor cantidad de ellos.

b) Poseer una certificacion sanitaria emitida por una institucion validada por el ente fiscalizador
nacional.

c) Ser sometido a una inspeccion detallada a nivel de frontera.
d) Realizar una cuarentena de entre 1y 3 semanas, dependiendo de la especie.

e) Estar dentro de un grupo muestral que sea sometido al plan de vigilancia sanitaria propuesto en la
seccion 5.10 del presente informe.

f) Permanecer en un recinto, ya sea, estacion de cuarentena, centro de cultivo o tienda minorista, que
implemente un sistema seguro de manejo de residuos derivados del proceso de importacion y
mantencion.

- Implementacion, monitoreo, revision.

Estas etapas seran llevadas a cabo por la autoridad sanitaria, posterior a la entrega del informe que
sera emitido al finalizar los procesos de revision por pares y de discusion con la contraparte técnica
del estudio. Lo anterior, continuara con el proceso de comunicacion de riesgos, detallando los peligros
identificados y las propuestas de medidas a implementar a cada una de las partes vinculadas al
proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces ornamentales en Chile.

v) Conclusiones generales:

- Los principales grupos vinculados al proceso de importacion, mantencion y cultivo
de peces ornamentales en Chile corresponden a los propietarios y funcionarios
de las estaciones de cuarentena, centros de cultivo y tiendas minoristas, ademas
de los organismos publicos ligados a la regulacion de esta actividad.

- Los patogenos categorizados en la Lista 1 de SUBPESCA que fueron
identificados como peligros son: Virus de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el
Rifién, Virus de la Dorada Japonesa, Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa,
Herpesvirus de la Carpa koi, Virus de la Septicemia Hemorragica Viral, el
oomiceto Aphanomycetes invadans y Gyrodactylus salaris.
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- La exportacion de peces ornamentales desde los paises autorizados representa
un riesgo de introduccion nulo para Gyrodactylus salaris, baja para el Virus de la
Septicemia Hemorragica Viral, Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa,
Herpesvirus de la Carpa koi y el oomiceto Aphanomycetes invadans, y medio para
los virus de la Dorada Japonesa y de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion.

- Existe una probabilidad de exposicion baja para la mayoria de los patégenos,
salvo los virus de la Dorada Japonesa y de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion
(VNIBR), cuya probabilidad es media, asociado a la gran cantidad de especies
susceptibles y para el caso de VNIBR, al tratarse del Gnico agente detectado en
el pais.

- Los escenarios mas probables, asociado a las consecuencias, es que no exista
infeccién entre peces ornamentales. Sin embargo, existe una probabilidad media
de que ocurra un escenario de infeccion entre peces ornamentales de acuario en
un centro, lo cual puede tener consecuencias bioldgicas altas y econémicas
medias.

- La probabilidad de introduccion y exposicion de la mayoria de los peligros
identificados es baja, salvo para los patégenos causantes de la Iridovirosis de la
Dorada Japonesa, con una probabilidad media. A su vez, la probabilidad de los
principales escenarios con consecuencias hioldgicas, ambientales y econdémicas
es baja, sin embargo, sus consecuencias pueden ser muy altas. En relacién a lo
anterior, la estimacion del riesgo no es insignificante y las medidas sanitarias
pueden estar justificadas.

- Las principales recomendaciones sanitarias asociadas a la disminucion del riesgo
vinculado al proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces
ornamentales en Chile son: Restriccion de ingreso de especies especificas de
peces; Inspeccion y certificacion de la situacion sanitaria al momento del envio,
realizada por un ente autorizado; Inspeccion en la frontera; Detencion en
cuarentena al llegar al pais, con tiempos especificos por especie a importar;
Vigilancia sanitaria de los peces importados, acorde al programa detallado en la
seccion 5.10; y el tratamiento adecuado de los residuos.

Sumado a la variabilidad inherente que involucra la diversidad natural en el
proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces ornamentales
en Chile, las principales fuentes de incertidumbre estuvieron asociadas a las vias
de exposicion de los peligros identificados. Especificamente, a la probabilidad de
existencia de vias de contacto entre peces ornamentales de acuario y peces
ornamentales asilvestrados o de cultivo no ornamentales. Para estas, no existe
informacion detallada que permita un analisis profundo de la probable interaccion.
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Sin embargo, debido a que no existe informacion sobre grandes poblaciones de
peces ornamentales naturalizadas y a que la industria de cultivo de peces no
ornamentales posee estrictas medidas sanitarias, se asumio el supuesto de que
las probabilidades de exposicion a traves de estas vias son bajas.
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Objetivo especifico 4: Proponer las bases para el disefio de un programa de
vigilancia y control de enfermedades en peces
ornamentales en base al riesgo, a fin de generar
deteccién temprana en el caso que una enfermedad
ingrese al pais.

5.10. Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.

a. Introduccion y antecedentes.

La acuarofilia es una actividad econdmica en expansion, donde sdlo el trafico mundial de peces genera
ganancias por sobre USD 300 millones, con un crecimiento importante afio a afio. En este comercio
se involucran mas de 5.300 especies dulceacuicolas y 1.802 especies marinas, donde cerca del 90%
de ellas provienen de aguas tropicales (Raghavan et al., 2013). A pesar del gran nimero de especies,
son pocas las que dominan el mercado global, entre las que se encuentran los Guppy, Tetra neon,
Molly, Platy, Pez espada, Escalares, Carpa dorada, Cebra y Discus (Symphysodon discus) (Evers et
al., 2019). Chile no es ajeno a esta realidad, donde entre los afios 2015 y 2020, se ha realizado la
importacion de méas de 3.800.000 peces ornamentales, donde aquellas provenientes desde Estados
Unidos, Colombia y Peru, alcanzan cerca del 85 % de todas las importaciones realizadas. Estas
importaciones estéan lideradas solo por diez especies principalmente, las cuales abarcan el 60% de
todas las importaciones realizadas. Entre ellas destacan, Tetra nedn, Tetra cardenal, Carpa dorada,
Guppy, Platy, Pez espada, Molly, entre otras.

Si bien el comercio de especies de peces ornamentales representa una oportunidad de negocio
importante, también representa un riesgo sanitario al favorecer la propagacion de patdgenos como
bacterias, parasitos, hongos y virus, los cuales son transportados a través de las distintas fronteras
(Walczak et al., 2017). Entre los patdgenos de mayor interés epidemiol6gico destacan aquellos listados
por la Organizacién Mundial de Salud Animal (OIE, 2021) e incorporados en la norma chilena en las
Listas de Enfermedades de Alto Riesgo (EAR) a través de la Resolucion Exenta N° 1741 de 2013 de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA). Las EAR tienen esa denominacion debido a
que pueden afectar gravemente el patrimonio hidrobioldgico del pais, pudiendo provocar mortalidades
y pérdidas econdmicas importantes. Dentro de las EAR, existe la clasificacion de Lista 1, donde se
encuentran aquellas enfermedades que no han sido reportadas en el pais, y donde Chile se encuentra
libre de 9 de las 10 enfermedades listadas por la OMSA. De ahi la importancia de mantener el estatus
sanitario del pais.
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En la actualidad no existen antecedentes de susceptibilidad de alguna especie de peces ornamentales
para cuatro de las enfermedades de la Lista 1 (Necrosis Hematopoyética EpizoGtica, Necrosis
Hematopoyética Infecciosa, Infeccion por Alfavirus de los Salménidos e Infeccion por Totivirus). Sin
embargo, existen reportes de que por lo menos una especie ornamental es susceptible a Septicemia
Hemorrgica Viral (SHV), Viremia Primaveral de la Carpa (VPC), Iridovirosis de la Dorada Japonesa
(IDJ), Herpesvirosis de la Carpa Koi, Infeccion por Gyrodactylus sp. (G. salaris es la nombrada en la
Lista 1) o Sindrome Ulcerante Epizo6tico (resultados presentados en el proyecto FIPA 2020-14). De
hecho, dentro de las especies con mayores volumenes de importacion en Chile, algunas especies
representan un mayor riesgo epidemioldgico al ser susceptibles a por lo menos cinco de estas seis
enfermedades, como lo son la Carpa dorada y la Carpa koi; mientras que enfermedades como IDJ,
han sido reportadas en al menos 11 especies ornamentales con los mayores volimenes de
importacion en el pais (entre ellas, Betta, Carpa dorada, Cebra, Guppy, Platy, Pez espada, entre otros).

Actualmente en el pais se cuenta con protocolos sanitarios que permiten, en cierta medida, el
resguardo del patrimonio hidrobiol6gico del mismo, a partir de la exigencia de periodos cuarentenarios
de los peces ornamentales a su ingreso al pais, en instalaciones destinadas especialmente para ello.
Sin embargo, no se cuenta con un programa de vigilancia activa, que permita la deteccién temprana
de las EAR, de forma de reducir los riesgos de introduccion de este tipo de enfermedades al territorio
nacional durante la comercializacion de peces ornamentales. Este tipo de vigilancia ha sido
establecido en paises como Australia y Canadd, donde es indispensable la realizacion de pruebas de
diagndstico de las enfermedades listadas en la OMSA, u otras de interés, para la liberacion de las
cuarentenas. En el caso particular de Canada, se establece un programa de vigilancia para
enfermedades en animales acuaticos, con un enfoque de gestion de enfermedades basado en el
riesgo, a partir de las enfermedades notificadas a nivel federal, enfermedades de notificacion inmediata
y anual, y el conocimiento de susceptibilidad de las especies a estas enfermedades. De esta manera,
se implementa un programa dindmico, que se actualiza anualmente de acuerdo con los riesgos
evaluados durante la ejecucion de este.

De esta manera, en este documento se presenta una propuesta de programa de vigilancia de
enfermedades de alto riesgo en peces ornamentales, el cual tiene como objetivo: i) demostrar la
ausencia de las enfermedades de EAR Lista 1 en el pais; i) detectar de forma temprana este tipo de
agentes etiologicos y sus enfermedades, resguardando el patrimonio sanitario del pais y la
conservacion de sus recursos hidrobioldgicos.

b. Objetivos del programa.

El objetivo del presente programa es la deteccion temprana de los agentes etiologicos causantes de

las enfermedades alto riesgo y el control oportuno de las mismas.
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c. Ambito de aplicacion.

Las disposiciones establecidas en el presente Programa de Vigilancia se aplicaran a las actividades
de mantencion de peces susceptibles a las enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, ya sea en centros
de cultivo, estaciones de cuarentena y puntos de venta de peces ornamentales.

d. Definiciones.

Para los efectos del presente programa, se entendera por:
Acuario: Depdsito de agua donde se mantienen vivos peces ornamentales o vegetales acuaticos.

Agente etiologico: Microorganismo (virus, bacteria, hongo o parésito) capaz de producir y contribuir al
desarrollo de una enfermedad ya sea en forma directa o a través de sus toxinas.

Agente patdgeno: Microorganismo que provoca o que contribuye al desarrollo de una enfermedad.

Bioseguridad: Conjunto de medidas fisicas y de gestion disefiadas para mitigar el riesgo de
introduccion de los agentes patdgenos en, propagacion dentro, o de liberacién desde, poblaciones de
peces ornamentales.

Brote: Aparicion de uno 0 mas casos en una unidad epidemiol6gica.

Caso: Designa una unidad experimental infectada por un agente patdgeno asociado a una EAR de la
Lista 1, con o sin signos clinicos manifiestos.

Caso confirmado: Establecimiento en que, con arreglo a lo dispuesto en el presente programa, se
confirma la presencia de una EAR Lista 1.

La presencia de una EAR de la Lista 1, de origen viral o fungico, se considera confirmada cuando
presente efecto citopatico caracteristico de la enfermedad en los cultivos celulares, seguido por una
secuenciacion, ademas de alguna de las siguientes condiciones:

) La presencia de hallazgos en la necropsia compatibles con alguna de las enfermedades
virales EAR Lista 1, con 0 sin signos clinicos caracteristicos en uno 0 mas peces
ornamentales cualquiera de acuarios y/o estanques.

ii) Presenten resultado positivo al RT-PCR en tiempo real en muestras provenientes de uno
0 mas peces ornamentales cualquiera de acuarios y/o estanques.

i) Mortalidades atipicas de la especie en el establecimiento.

En el caso de EAR de la Lista 1 de origen parasitario, se considerara confirmada cuando se observe
morfologia compatible con la especie o exista identificacion molecular, mediante la secuenciacion de
la region ITS, seguida de la secuenciacion y analisis filogenético de COI.
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Caso sospechoso: Establecimiento en que, con arreglo a lo dispuesto en el presente programa, se
presume la presencia de una EAR Lista 1.

La presencia de una EAR de la Lista 1 debe sospecharse si al menos una de las siguientes condiciones
se cumple:

) La presencia de hallazgos en la necropsia compatibles con alguna de las
enfermedades virales EAR Lista 1, con o sin signos clinicos caracteristicos en uno o
mas peces ornamentales cualquiera de acuarios o estanques.

) Presenten resultado positivo al RT-PCR en tiempo real, cRT-PCR o cPCR en
muestras provenientes de uno o mas peces ornamentales cualquiera de acuarios 0
estanques.

i) Si una investigacion revele relaciones epidemioldgicas con algin centro de cultivo

confirmado o sospechoso.

V) En caso de EAR de origen parasitario, la observacion de ejemplares del parasito a
partir de raspados de la piel y observados a través del microscopio 6ptico, o aletas o
piel examinados al microscopio estereoscopico.

Centro de cultivo: Lugar e infraestructura donde se realiza la reproduccion, cria y manutencion de
peces ornamentales.

Cuarentena: Medida que consiste en mantener a un grupo peces ornamentales aislados, sin ningin
contacto directo o indirecto con otros organismos, para someterlos a observacion durante un periodo
de tiempo determinado Y, si es necesario, a pruebas de diagnostico o a tratamiento.

Enfermedades de Alto Riesgo o EAR: Son las enfermedades, que segun el reglamento sanitario
(RESA) pueden afectar gravemente la produccion, provocando altas mortalidades y pérdidas
econdmicas, siendo clasificadas en Lista 1 aquellas que no se encuentran presentes en el pais.

Especie susceptible: Especie en la que se ha demostrado una infeccion por la aparicion de casos
naturales o por una exposicion experimental al agente patdgeno que imita las vias naturales de
transmision de la infeccion.

Estacion de cuarentena: Establecimiento donde se realiza la cuarentena de peces ornamentales
importados.

Establecimiento: Tienda, centro de cultivo o estacion de cuarentena donde se crian, mantienen y/o
reproducen peces ornamentales.

Establecimiento infectado: Establecimiento que presenta un caso sospechoso y/o caso confirmado
asociado a enfermedades virales presentes en la Lista 1 de EAR.
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Establecimiento negativo: Establecimiento que no presenta un caso sospechoso y/o caso confirmado
asociado a EAR de la Lista 1.

Herpesvirosis de la Carpa Koi: Es una infeccion causada por el agente patégeno denominado
Herpesvirus de la Carpa Koi (HVK), que pertenece al género Cyprinivirus y a la familia
Alloherpesviridae.

Iridovirosis de la Dorada Japonesa o IDJ: Es la infeccion causada o por el virus de la Iridovirosis de la
Dorada Japonesa, o por el Virus de la Necrosis Infecciosa del Bazo y Rifion, ambos pertenecientes a
la familia Iridoviridae.

Iridovirus de la Dorada Japonesa o RSIV: Agente patdgeno causante de la Iridovirosis de la Dorada
Japonesa.

Lista 1: Listado de enfermedades de Alto Riesgo (EAR) que no se encuentran presentes en el pais.
OMSA: Organizacion Mundial de Salud Animal, antes abreviado como OIE.

cPCR o PCR convencional: Técnica de diagndstico consistente en la reaccion en cadena de la
polimerasa que permite visualizar, mediante una electroforesis, la acumulacion de amplicones
generados al final de un nimero determinado de ciclos.

PCR en tiempo real: Técnica de diagndstico consistente en la reaccion en cadena de la polimerasa,
que permite detectar la cinética de la acumulacion de amplicones durante cada ciclo, mediante la
deteccion y cuantificacion de una sefial de fluorescencia emitida por una molécula reportera: sonda
(TagMan, FRET, Scorpion, Molecular Beacons, etc), Primers (Amplifluor, D-Lux) o intercaladores de
acidos nucleicos (SYBR-Green, Yoduro de propidio, etc)

Periodo cuarentenario: Intervalo de tiempo en el que se realiza la cuarentena de los peces
ornamentales.

Punto de venta: Espacio fisico donde se realiza la venta al por menor de peces ornamentales.

RT-PCR: Técnica de diagndstico consistente en la reaccion en cadena de la polimerasa con
transcripcion reversa.

RT-PCR en tiempo real: Técnica de diagnostico consistente en la reaccion en cadena de la polimerasa
con transcripcion reversa, que permite detectar la cinética de la acumulacion de amplicones durante
cada ciclo mediante la deteccion y cuantificacion en cada ciclo de una sefial de fluorescencia emitida
por una molécula reportera: sonda (TagMan, FRET, Scorpion, Molecular Beacons, etc.), Primers
(Amplifluor, D-Lux) 6 intercaladores de acidos nucleicos (SYBR-Green, Yoduro de propidio, etc.)

Sacrificio sanitario total: Operacion que se aplica a los peces ornamentales, bajo la autoridad del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA). Medidas sanitarias preventivas en cuanto
se confirma la presencia de enfermedad y que consiste en sacrificar a los peces ornamentales
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afectados o que se sospecha han sido afectados de la poblacion y cuantos, en otras poblaciones,
hayan estado expuestos a la infeccion por contacto directo o indirecto con el agente patdgeno causal.

Septicemia Hemorragica Viral o VHS: Es la infeccion por el virus de la septicemia hemorragica viral (0
virus Egtved), virus cuya especie pertenece al género Novirhabdovirus y a la familia de los
Rhabdoviridos.

Servicio 0 SERNAPESCA: Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

Sindrome Ulcerante Epizootico: Es la infeccidon causada por el hongo oomiceto Aphanomyces
invadans.

Unidad Epidemiolégica: Grupo de peces ornamentales que tienen en comun el mismo riesgo de
exposicion a un agente patégeno con una localizacion definida. Puede deberse a que compartan el
mismo medio acudtico (por ejemplo, acuarios o estanques), 0 a que las practicas de gestion hacen
probable que un agente patégeno de un grupo de peces ornamentales se transmita rapidamente a
otros peces ornamentales.

Viremia Primaveral de la Carpa o VPC: Es la infeccion causada por el Virus de la Viremia Primaveral
de la Carpa, perteneciente a la familia de los Rhabdoviridos.

Virus de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion o VNIBR: Agente patégeno causante de la Iridovirosis
de la Dorada Japonesa.

Virus de la Septicemia Hemorragica Viral o VSHV: Agente patdgeno causante de la infeccion de la
septicemia hemorragica viral (SHV).

Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa o VVPC: Agente patégeno causante de la infeccion de la
Viremia Primaveral de la Carpa (VPC).

e. Determinacion de conjunto de variables asociadas ante las cuales sea justificable muestrear.

Para determinar los establecimientos a muestrear se seguiran las siguientes recomendaciones.
- Estaciones de cuarentena:

) La importacion a muestrear contiene especies que cumplen con los criterios para
el muestreo, indicados en la letra f.

ii) Presentd detecciones a alguna de las EAR de la Lista 1 durante muestreos
realizados en los Gltimos dos afios.

1D) No haber transcurrido mas de 7 dias calendario desde el inicio del periodo de

cuarentena, a menos que existan disposiciones especiales por parte del Servicio
que ameriten realizar el muestreo posterior a este periodo.
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- Centros de cultivo:

) Se realiza la reproduccion y cultivo de al menos una de las especies susceptibles
a EAR de la Lista 1.
) Presentd detecciones a alguna de las EAR de la Lista 1 durante muestreos

realizados en los Gltimos dos afios.

iii) Presenta conexion epidemiologica con estaciones de cuarentena y/o otros
centros de cultivo con casos sospechosos o confirmados para alguna de las EAR
de la Lista 1 en los ultimos dos afios.

V) Durante el Gltimo afio se realiz6 la incorporacion de individuos ajenos al centro de
cultivo, ya sea por importacion directa o compra de peces a otros
establecimientos.

- Puntos de ventas:

) Durante el dltimo afio realizé la compra de peces provenientes de estaciones de
cuarentena con casos sospechosos o confirmados de alguna de las EAR Lista 1.
i) Presentd detecciones a alguna de las EAR de la Lista 1 durante muestreos

realizados en los dltimos dos afios, 0 presenta alguna.
i) Realiza la venta de peces de especies que cumplen con los criterios i), ii) y/o iii)
de la letra f.

La seleccidn de los establecimientos a ser muestreados, debera ser consensuado con el Servicio.

f.  Criterios para la seleccion de especies a muestrear.

Se generara un listado de especies, ordenadas desde las de mayor importancia epidemiologica a
menor importancia epidemioldgica, el que sera actualizado cada afio. La importancia epidemiolégica
estara determinada los criterios presentados aqui, en orden de relevancia:

) Reporte de alguna de las EAR de la Lista 1 en la especie durante el Gltimo afio, en
cualquier lugar.

i) Susceptibilidad de la especie a enfermedades de la Lista 1.

1) Registros atipicos de mortalidad en el establecimiento a muestrear.

V) Posicion de la especie en ranking de acuerdo al nimero de importaciones y nimero

de individuos importados de la especie en Chile.

En la letra j se presenta la tabla de las especies de mayor importancia epidemioldgica. Esta tabla sera
actualizada cada afio, acorde a los resultados obtenidos en el programa de vigilancia, nuevos brotes
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de EAR Lista 1 a nivel mundial, la actualizacion de la lista de especies susceptibles a alguna de las
EAR Lista 1 con base en estudios cientificos recientes, los cuales deben ser revisados en el marco del
presente programa de vigilancia y los registros de importacion del Gltimo afio.

g. Criterios para la seleccion de individuos a muestrear.

La seleccion y muestreo de los individuos debera ser realizados por un Certificador de la Condicion
Sanitaria (MINECON, 2011). Los criterios a utilizar para la seleccion de los peces seran:

- Ejemplares que el certificador considere aparentemente enfermos, moribundos y/o
comportamiento anormal. Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas por los
manuales de la OMSA, entre las que se encuentran: nado erratico o dificultad para nadar,
aparente aletargamiento, enrojecimiento y/o inflamacion en zona branquial, abdominal y/o
pectoral, movimientos respiratorios anémalos, lesiones ulcerantes o puntos rojos en el
cuerpo. Para este efecto, las deformidades no se consideraran como atribuible a una
enfermedad.

- En el caso de no observar este tipo de caracteristicas para la seleccion de los individuos,
el nimero minimo de individuos a muestrear (indicado en la letra h) se completara con
individuos aparentemente sanos, seleccionados al azar.

- Los peces muertos no seran considerados adecuados para los andlisis a realizar en el
marco de este programa de vigilancia.

h. Numero de muestras.

Se debera tomar muestra de todos los acuarios donde se mantengan peces de las especies que seran
objeto de muestreo, segln los criterios establecidos en la letra f, de acuerdo a las siguientes
indicaciones:

- De cada acuario, se muestrearan por lo menos 7 individuos, hasta obtener no menos de
14 individuos por establecimiento.

- En el caso de existir un solo acuario con individuos de la especie de interés, se
muestrearan por lo menos 14 individuos del mismo acuario.

- Solo se tomaran mas de 14 individuos por establecimiento en el caso que existan mas de
dos acuarios con la especie de interés; o que los criterios establecidos en la letra g sean
observados en un nimero mayor de individuos de la especie.

- En el caso de especies aquellas especies donde cada individuo es depositado en
recipientes independientes, se muestrearan tres individuos, a menos que mas individuos
cumplan con los criterios para la seleccion establecidos en la letra g.
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i. Tamafio muestreal recomendado segun establecimiento.

Para cada establecimiento se recomienda el muestreo de maximo de 5 especies, de acuerdo a la
disponibilidad de especies que cumplan los criterios establecidos en la letra f. Para cada especie se
recomienda un muestreo minimo de 14 individuos, excepto en aquellos casos indicados en la letra g.

Para el célculo del tamafio muestreal se utilizd la funcion n.freecalc en R, teniendo como base un
tamafio de la poblacion de 500 individuos, y asignandole los siguientes parametros: prevalencia de
0,02, acorde a lo sugerido por la OMSA para patdgenos con prevalencia desconocida; sensibilidad y
especificidad de la prueba diagndstica de 0,99; y una especificidad minima deseada de 0,9. El tamafio
muestreal sugerido bajo estos parametros es de 10. Sin embargo, debido al nimero y diversidad de
agentes etiolégicos objetivos de vigilancia, que incluyen parasitos, bacterias y hongos, se recomienda
el tamafio muestreal de 14 individuos por estacion de muestreo.

Cada establecimiento serd muestreado por lo menos dos veces al afio, con un intervalo entre muestreo
no menor de cuatro meses. La frecuencia de muestreo de cada establecimiento debera ser
consensuado con el Servicio.

j. Tabla de especies de mayor importancia epidemioldgica seguln criticidad de los riesgos
detectados durante el desarrollo del proyecto, la que podra ser usada como guia para toma
de decisiones.

Listado de las especies de con mayor importancia epidemioldgica, basada en los resultados de estudio
piloto, principalmente la revision bibliogréfica de susceptibilidad de las especies a las EAR Lista 1,
volumenes de importacion, y andlisis de riesgos. La posicion de cada especie en esta tabla puede
cambiar cada afio, en funcién del cambio en el riesgo detectado a través de la ejecucion de este
programa de vigilancia.

Posicion ~ Nombre comUn Especie Enfermedade/s a Ranking de Riesgo

las que es importacion4
susceptible

1 Carpa dorada Carassius auratus VHS, SVC, IGS?, 3 Moderado

IDJ, KHVD, SUE

2 Carpa koi Cyprinus carpio VHS, SVC, IDJ, 31 Moderado
KHVD, SUE

3 Guppy Poecilia reticulata SVC, IGS, IDJ 4 Moderado

4 Posicion ocupada segtn el volumen de importacion entre el 2019 y 2020.

5 En la Lista 1 se encuentra Gyrodactylus salaris. Sin embargo aqui se evidencia la susceptibilidad a Gyrodactylus spp.
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4 Cebra Danio rerio VHS, SVC, IDJ 16 Bajo
5 Platy Xiphohphorus maculatus IDJ, KHVD 6 Bajo
6 Tetra Neon Paracheirodon innesi IDJ 1 Bajo
7 Molly Poecilia latipinna, P. IDJ 5 Bajo
velifera, P. sphenops
8 Pez espada Xiphophorus helleri IDJ 8 Bajo
9 Betta Betta splendens IDJ 7 Bajo
10 Escalar Pterophyllum scalare IDJ 23 Bajo
11 Ramirezi Mikrogeophagus ramirezi IDJ 30 Bajo
12 Tetra Cardenal Paracheirodon axelrodi IGS 2 Bajo

Abreviaturas: VHS: Septicemia Hemorragica Viral; SVC: Viremia Primaveral de la Carpa; IGS: Infeccion por
Gyrodactylus salaris; KHVD: Infeccion por Herpesvirus de la Carpa Koi; IDJ: Iridovirosis de la Dorada Japonesa;
SUE: Sindrome Ulcerante Epizodtico.

k. Caracteristicas de la muestra que se debe remitir a laboratorio, incluyendo condiciones para
su transporte.

Las muestras seran enviadas vivas o enteras, preferiblemente. Bajo esta condicion, los peces deben
ser separados por especie y por acuario o estanque, con el fin de mantener las unidades de muestreo
separadas. Si esto no es posible, las muestras deberan cumplir las siguientes especificaciones, acorde
al tamafio de los peces:

- Alevines, alevines con saco vitelino y peces de < 3 cm: pez entero, removiendo el saco
cuando esté presente.

- Pecesde entre 4y 6 cm: se deben extraer las visceras enteras y el rifion. Puede obtenerse
un trozo de encéfalo tras separar la cabeza a nivel del borde posterior del opérculo y
presionando lateralmente. Ademas, se deberan separar, branquias y aletas.

- Peces de mas de 6 cm: de ser posible, se debe extraer el rifidn, bazo, corazén y encéfalo.
Ademas, se deberan separar en recipientes independientes, branquias y aletas. Si esto
no es posible, se debe seguir el procedimiento indicado para peces entre 4 y 6 cm.

Todos los procedimientos de diseccion deberan realizarse con material estéril y las muestras seran
divididas en 2 (muestra y contra-muestra) las cuales una sera almacenada en alcohol de uso
molecular, para asegurar su calidad con fines de realizacion de analisis moleculares (cPCR, RT-PCR
u otro similar, segun corresponda), mientras que la contra-muestra sera almacenadas a -20 °C hasta
obtener el resultado de la muestra.
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Las condiciones de transporte deben garantizar la integridad de las muestras. Las muestras deben ser
embaladas de tal forma que evite tanto la contaminacion exterior. Para evitar la contaminacion exterior,
se recomienda el uso de recipientes sdlidos, que permitan su cierre perfecto, acompafiado de papel
absorbente (o similar) suficiente. Las cajas deben ser marcadas con el nombre del establecimiento, la
fecha del muestreo y los codigos permitan la identificacion de los individuos muestreados, la especie
y su origen. Esta informacion debe ser legible. Las cajas deberan contener bloques refrigerantes, para
garantizar la cadena de frio de las muestras. Se debe evitar el uso de sdlo hielo en las cajas.

Si se realiza el envio de peces vivos, estos deben venir en bolsas separadas por cada especie y
acuario o estanque. Las bolsas deberan contener el oxigeno y agua suficiente, para evitar la mortalidad
de los peces debido a ello. Se deberan emplear doble bolsa, bien cerradas para evitar derrames y
contaminacion cruzada. De preferencia, se utilizaran cajas de poliestireno expandido, para evitar
cambios bruscos en de temperatura durante el transporte. Cada bolsa, deberd ser marcada con la
informacion de la especie y el cddigo asignado al acuario o estanque de donde los individuos fueron
obtenidos.

Las muestras, deberan ser procesadas dentro de las 48 horas posterior a su llegada.

. Procedimiento de inspeccion y muestreo.

Las especies seleccionadas para el muestreo, se realizara acorde a los criterios establecidos en la
letra f, mientras que la seleccion de los individuos a muestrear debera realizarse acorde a los criterios
establecidos en la letra g.

El muestreo debe realizarse con mallas estériles. Se debera emplear una red por acuario o estanque,
para evitar la contaminacion entre acuarios, 0 en su defecto realizar la esterilizacion de la red entre
acuarios. Las redes deberan ser provistas por el establecimiento y no deben ser transportadas entre
establecimientos.

Los peces seleccionados, seran depositados en bolsas rotuladas y no se debera mezclar peces de
diferentes acuarios o estanques, ni de diferentes especies en una misma bolsa. El procesamiento y
transporte de los peces, se haré acorde a lo indicado en la letra k.

Se podran realizar pooles con los drganos de maximo 3 peces por pool, provenientes de una misma

especie y acuario o estanque. Los pooles seran fijados en etanol al 80-90% con una proporcién 1:10
y almacenados a 4 °C hasta que se realicen los analisis de laboratorio para el diagnostico de las EAR.
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A aquellas estaciones de cuarentena seleccionadas para inspeccion y muestreo, no se podra realizar
la liberacion de la cuarentena, hasta que se cuente con resultado negativo a de los diagndsticos a las
EAR Lista 1. Si existe la sospecha o confirmacion de alguna de estas enfermedades, se ejecutaran
las medidas dispuestas en la seccion 5.11. de este proyecto.

m. Descripcion de las técnicas de diagndstico.

Las muestras deberan ser procesadas entre 24 y 48 horas desde su recepcion al laboratorio. El
andlisis de las muestras se realizara mediante la técnica de cPCR, RT-PCR, PCR en tiempo real, 0
RT-PCR en tiempo real, siguiendo lo descrito en el Manual de Pruebas de Diagnostico para los
animales acuaticos de la OMSA para cada caso. De estar presente, se consideraran las caracteristicas
clinicas observadas en los peces, acorde a cada EAR, segun lo descrito en el Manual de Pruebas de
Diagndstico de la OMSA.

Aquellas muestras que arrojen resultados positivos en los métodos de diagnostico provisional seran
enviadas dentro de las 24 horas siguientes al laboratorio nacional de referencia para la validacion del
diagndstico y la realizacion de analisis confirmatorios, por secuenciacion, cultivos celulares y/o anélisis
de efecto citopatico, segun corresponda.

Enfermedad

Agente etiol6gico

Técnicas diagnosticas

Técnicas diagnosticas de
confirmacion (Laboratorio de
referencia)

Septicemia hemorragica
viral

Virus de la septicemia
hemorréagica viral

RT-PCR en tiempo real

Aislamiento del VSHV en cultivo
celular; RT-PCR; secuenciacion.

Viremia primaveral de la

Virus de la viremia

RT-PCR en tiempo real

Efecto citopatico caracteristico;

carpa primaveral de la carpa RT-PCR; secuenciacion.
Infeccion por Observacion de los cPCR; secuenciacion.
Gyrodactylus  salaris | Gyrodactylus salaris parasitos por

(Gyrodactylosis) microscopia; cPCR

Iridovirosis de la dorada
japonesa

Virus de la dorada
japonesa / Virus de la
necrosis infecciosa del
bazo y el rifién.

cPCR

Efecto citopético caracteristico;
cPCR; secuenciacion.

Herpesvirosis de la

Herpesvirus de la Carpa

PCR en tiempo real

cPCR; secuenciacion.

Carpa Koi Koi
Sindrome  Ulcerante | Aphanomycetes cPCR cPCR; secuenciacion.
Epizodtico invadans
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n. Disposicion final de los resultados.

Toda la informacion recopilada durante la ejecucion del programa de vigilancia sera sistematizada y
entregada a SERNAPESCA.

La notificacion de caso sospechoso o confirmado sera realizada por el laboratorio a cargo del
diagndstico dentro de las 24 horas después de haber realizado el diagndstico, junto con todos los
antecedentes que ayuden a la investigacion epidemioldgica que debera ser realizada por el Servicio.
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5.11. Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
enfermedad de importancia sanitaria en centros de cultivo,
establecimientos de venta y/o0 estaciones de cuarentena.

En el marco del programa de vigilancia propuesto en la seccién 5.10., se proponen las siguientes
medidas a ejecutar, en caso de generarse hallazgos (caso sospechoso o caso confirmado) en los
andlisis de diagndstico de las EAR de la Lista 1.

a) Medidas a ejecutar en estaciones de cuarentena:

) Las estaciones de cuarentena donde se realicen muestreos en el marco del programa de
vigilancia, no podran ser liberadas hasta la obtencion de los resultados por parte del laboratorio de
diagndstico.

i) Las estaciones de cuarentena sospechosas, no podran realizar el movimiento de los peces,
ni cambiar los acuarios en los cuales estan dispuestos los mismos.

iii) Si es necesario el recambio de agua, el agua extraida de los acuarios debera ser tratada
con luz UV, u algun método que garantice la eliminacion de contaminantes, el cual debe ser informado
a SERNAPESCA.
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iv) De ser necesario, se realizard un nuevo muestreo para la realizacion de analisis para
confirmar o descartar el hallazgo. Este procedimiento se realizard segin lo dispuesto en el programa
de vigilancia propuesto en la seccion 5.10.

v) Una vez obtenido el andlisis confirmatorio se definira:

- Sise descarta la positividad, la cuarentena podra ser liberada por SERNAPESCA y,
por lo tanto, los peces podran ser movidos a otro tipo de establecimiento.
- Sise confirma la positividad, se tomarén las siguientes medidas:

|. SERNAPESCA notificara al pais de origen, para de esta manera realizar
una investigacion epidemioldgica.

II. Todos los individuos de la/las especies que involucren casos confirmados
al patogeno, en la estacion de cuarentena, deberan ser sacrificados y eliminados
acorde al Programa Sanitario General de Manejo de Mortalidades (Res. Ex. 1468 de
2012 de SERNAPESCA).

1. Todos los acuarios y equipos de la estacion de cuarentena deberan ser
sometidos a un procedimiento de desinfeccion, el cual sera validado por un certificador
de desinfeccion segun lo dispuesto por el DS N° 15 de 2011 del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo.

vi) Las estaciones de cuarentena que tuvieron el estado de sospechoso o confirmado deberan

ser incluidas en el plan de muestreo durante el siguiente afio del programa de
vigilancia.

b) Medidas a ejecutar en centros de cultivo:

1) Los centros de cultivo donde se realicen muestreos en el marco del programa de vigilancia,
no podrén realizar el movimiento de peces hasta la obtencion de los resultados por parte del laboratorio
de diagnostico.

i) Los centros de cultivo sospechosos sospechosas, deberan incorporar planes para la
eliminacion del agua extraido de los acuarios o estanques. Se recomienda métodos basados en luz
UV, u algun otro método que garantice la eliminacion de contaminantes. El método seleccionado
debera ser informado a SERNAPESCA.

i) Las mortalidades obtenidas en este periodo, deberan ser entregadas a SERNAPESCA,
para que realice su eliminacion de forma biosegura, acorde a la Res. Ex. 1468.

iv) De ser necesario, se realizara un nuevo muestreo para la realizacion de analisis con el fin
de confirmar o descartar el hallazgo. Este procedimiento se realizard segun lo dispuesto en el
programa de vigilancia propuesto en la seccion 5.10.

v) Una vez obtenido el andlisis confirmatorio se definira:
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Si se descarta la positividad, el centro de cultivo podra realizar el movimiento de los
peces a otro espacio fisico.
Si se confirma la positividad, se tomaran las siguientes medidas:

I. SERNAPESCA iniciard una investigacion epidemiologica.

. El centro de cultivo debera implementar un plan de aislamiento de las
especies confirmadas y de las especies susceptibles al patégeno. El plan de
aislamiento debera ser validado por el Servicio.

lll. Los peces de especies no susceptibles no podran ser movidos por un
periodo de no menor de 1 mes.

IV. Durante este periodo, se debera aplicar un protocolo de desinfeccion, el
cual debera ser acreditado por un certificador de desinfeccidn, segun lo dispuesto por
el DS N° 15 de 2011 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

vi) Los centros de cultivo que tuvieron el estado de sospechoso o confirmado deberan ser
incluidos en el plan de muestreo durante el siguiente afio del programa de vigilancia.

¢) Medidas a ejecutar en tiendas minoristas:

i) Se solicitara a la tienda entregar informacion sobre el origen de los peces e informacion
adicional que sea requerida para realizar una investigacion epidemioldgica por SERNAPESCA.

ii) Se solicitara a tienda la notificacion a SERNAPESCA de las mortalidades obtenidas en este
periodo, las cuales deberan ser entregadas a SERNAPESCA, para que realice su eliminacion de forma
biosegura, acorde a la Res. Ex. 1468.

iii) De ser necesario, se realizara un nuevo muestreo para la realizacion de andlisis con el fin
de confirmar o descartar el hallazgo. Este procedimiento se realizard segln lo dispuesto en el
programa de vigilancia propuesto en la seccion 5.10.

iv) Una vez obtenido el anélisis confirmatorio se definira:

Si se descarta la positividad, se finalizara la investigacion epidemiolégica iniciada por
SERNAPESCA.
Si se confirma la positividad, se tomaran las siguientes medidas:

|. SERNAPESCA iniciara una investigacion epidemioldgica.

1. De ser posible la identificacion del origen (estacion de cuarentena o centro
de cultivo) de los peces positivos, estos establecimientos seran incluidos en el
programa de vigilancia y deberan ser muestreados en el marco del mismo.

l1l. Si el establecimiento identificado es una estacion de cuarentena, con una
cuarentena vigente, se aplicaran las medidas aqui establecidas para estaciones de
cuarentena (letra a).
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IV. Si el establecimiento identificado es un centro de cultivo, se aplicaran las
medidas aqui establecidas para centros de cultivo (letra b).

vi) Las tiendas que tuvieron el estado de sospechoso o confirmado, serén priorizadas para ser
incluidas en el plan de muestreo durante el siguiente afio del programa de vigilancia.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Estado actual del comercio de peces ornamentales.

El comercio de peces ornamentales representa una industria muy importante a nivel global, generando
el transito de organismos vivos a través de diferentes paises e incluso con translocaciones
intercontinentales (FAO, 2019). Esta industria y sus caracteristicas representan a su vez, un riesgo
para las especies nativas, ya que genera la posibilidad de aparicion de brotes de enfermedades
infectocontagiosas no presentes en el pais de destino, las que podrian generar importantes pérdidas
economicas y dafios irreparables al ambiente (Whittington y Chong, 2007).

Para mitigar los riesgos asociados a esta actividad economica, actualmente en Chile se establecen
protocolos claros para la importacion de peces ornamentales, donde se involucra el establecimiento
de un periodo de cuarentena, fijada en el Decreto 72, “Aprueba reglamento de certificacion y otros
requisitos sanitarios para la importacion de especies hidrobiologicas”. Este tipo de estrategias es
ampliamente aceptada y recomendada para reducir los riesgos durante la importacion de organismos
vivos (OIE, 2021).

A partir de la revision de la normativa realizada en este estudio, se logro identificar que, en paises
como Colombia y Peru, este proceso se realiza ademas previo a la exportacion. Un asunto crucial del
proceso, es el asociado a los periodos de cuarentena posteriores a los ingresos al pais de destino. En
Chile se establece un periodo de 15 dias minimos, mientras que en Australia este periodo puede variar
de 1 a 3 semanas, en funcion de la frontera de ingreso, el pais de origen, la especie importada y su
susceptibilidad a patégenos (Quarintine Act 1908). Los periodos de cuarentena son cruciales para
evitar el flujo de patdgenos entre naciones. Por ejemplo, en algunos paises ha sido posible la deteccion
de patologias asociadas a Megalocitovirus, causantes de la enfermedad conocida como Iridovirosis
de la Dorada Japonesa (IDJ), en peces ornamentales durante el periodo de cuarentena (Nolan et al.,
2015), evidenciando la relevancia de estos periodos para la contencion de los patdgenos. Por otro
lado, otras patologias de alto riesgo han sido detectadas incluso en muestreos aleatorios de peces
ornamentales que ya habian cumplido con los tiempos en la estacion de cuarentena establecidos por
la ley (Trujillo-Gonzélez et al., 2018). Es por esto que resulta indispensable establecer estos periodos
de manera informada, y de acuerdo a las caracteristicas de cada uno de los posibles patdgenos que
podrian afectar a la especie ornamental en cuestion. De hecho, en el caso de virus estacionales, como
el Herpesvirus de la Carpa Koi (KHVD), se recomienda que las especies susceptibles presenten
periodos de cuarentena que varian entre 4 semanas y 2 meses, antes que las especies sean
mezcladas con otras especies susceptibles (Woo y Cipriano, 2017).
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En relacion al catastro presentado, el cual muestra las especies con mayores volimenes de ingreso a
Chile entre los afios 2015 y 2020, se evidencia la dominancia de Colombia, Estados Unidos y Perd,
superando los 1.000.000 de ejemplares provenientes de cada uno de estos paises, durante el periodo
evaluado. Este resultado difiere de lo reportado en el comercio de exportaciones de peces
ornamentales a nivel mundial, donde Asia lidera las exportaciones con el 51 %, seguido de Europa
(29 %), Norteamérica (4 %) y Sudamérica (6 %) (Monticini, 2010). Esta diferencia en los resultados
estaria supeditada por dos aspectos principales: i) que dentro de los paises autorizados a exportar
peces ornamentales con destino a Chile no se encuentran paises de origen asiatico o europeo, a
excepcion de Paises Bajos e Israel; i) el mayor requerimiento del mercado chileno es por especies
como el Tetra nedn (Paracheirodon innesi) y el Tetra cardenal (Paracheirodon axirodi), representado
en que son las dos especies con mayores volimenes de importacion al pais. Estas especies, habitan
en el Rio Amazonas (Evers et al., 2019) y todas las importaciones realizadas provienen de pescas
realizadas en el ambiente natural (Guevara et al., 2012). En relacion al punto i), las encuestas
realizadas revelan que a pesar de que importaciones de especies de Discus (Symphysodon discus),
Ramirezi (Microgeophagus ramirezi) y Pez cirujano (Acanthurus leucosternon), son realizadas desde
paises autorizados, los paises de origen de los peces son Malasia, Indonesia y Fiyi. Este tipo de
traslocacion de especies también fue evidenciado en Carpin dorado y Carpa koi, durante las
conversaciones de visitas a terreno. En relacion al punto ii) se puede destacar que estas especies
presentan los mayores problemas asociados al manejo, y tanto en tiendas, como en estaciones de
cuarentena, presentan altas mortalidades. Asi, los altos volumenes importados de esta especie,
podrian estar asociados a estos dos factores, la alta demanda, pero con una alta tasa de mortalidad.
Es importante destacar que, si bien las encuestas aportaron informacion relevante sobre el estado
actual de la industria de peces ornamentales en Chile, el porcentaje de participacion fue baja. Esto,
considerando que, en Chile, acorde al Manual de Procedimientos, Seccion 3, del Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura, que establece los procedimientos para importar especies vivas (IMP/MP3), se
encuentran registradas 27 estaciones de cuarentena. De estas, s6lo se obtuvo un 44,4% de
participacion de las estaciones de cuarentena, donde la mayoria se concentré en la Region
Metropolitana (11/16). De esta manera, la sobrerrepresentacion, y la ausencia de respuestas desde
otras regiones donde existen estaciones de cuarentena, no permitid evaluar las particularidades que
pudieran existir en los procesos de importacion y mantencion de peces ornamentales en otras regiones
de Chile. Al respecto, se considera indispensable mejorar la comunicacion con los representantes de
la industria de peces ornamentales, para lograr una mayor representatividad en futuros estudios que
busquen conocer el estado actual de los procesos de mantencién y comercializacion de peces
ornamentales.
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Enfermedades de alto riesgo de la Lista 1.

De la revision de antecedentes asociados a las enfermedades de alto riesgo (EAR) de la Lista 1, no
se encontraron antecedentes que asociaran las especies ornamentales ingresadas al pais, con las
patologias necrosis hematopoyética epizottica (EHN), necrosis hematopoyética infecciosa (IHN),
infeccion por alfa virus de los salmonidos (SAV) e infeccion por Totivirus (ITOT). Estas cuatro
patologias son especie-especificas, ya que sus brotes se encuentran presentes en especies de
salmonidos y truchas (OIE, 2019), u otras especies de peces que no son ornamentales o no han
presentado ingresos a Chile en el periodo 2015 - 2020. El Herpesvirosis de la Carpa Koi (KHVD) fue
identificada como la patologia donde se encontré un mayor nimero de brotes asociados a una misma
especie (Cyprinus carpio), mientras que la Iridovirosis de la dorada japonesa (IDJ) fue la que evidencié
un mayor numero de especies susceptibles. Esta patologia es causada por dos agentes etiologicos:
el Iridovirus de la Carpa Japonesa (RSIV) y el Virus de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion
(VNIBR), ambos pertenecientes al género Megalocytovirus. Este segundo agente etioldgico, no estéa
considerado en la normativa chilena que regula las EAR Lista 1 (Resolucion N° 1741/2013). Es
importante destacar que, ademéas de IDJ, otras patologias pueden presentar mas de un agente
etioldgico, los cuales pueden ser especificos para determinadas especies de peces. Este es el caso
de EHN, donde el Virus de la Necrosis Hematopoyética Epizodtica es el principal agente etiol6gico,
que afecta a truchas, salmones y perca de aleta roja (Becker et al., 2019). Sin embargo, el Iridovirus
del Siluro Europeo e Iridovirus del Bagre Europeo pueden generar la misma patologia, donde este
ultimo afecta a la especie ornamental Carpa dorada (Carassius auratus) (OIE, 2009). De esta manera,
la revision actualizada de la literatura presentada en el estudio, representa un insumo fundamental
para la actualizacion de las listas de agentes etioldgicos causantes de enfermedades de riesgo, como
también de las especies susceptibles a estos.

Un factor de riesgo importante en la dispersion de los agentes patdgenos es la temperatura,
principalmente en ambientes acuaticos (Escobar et al., 2020). Este es el caso de las enfermedades
de alto riesgo (EAR) de la Lista 1, donde algunos agentes son principalmente estacionales, gatillados
durante bajas temperaturas, como para el Virus de la Septicemia Hemorragica Viral (VVHS) y
Gyrodactylus salaris (Bakke et al., 1992; Escobar et al., 2020; Kalinina, y Kravets, 2020). De hecho,
estudios de modelamiento de nicho, incluyen a las costas chilenas como lugares de riesgo para la
diseminacion del VVHS (Escobar et al., 2020). Asimismo, las temperaturas que favorecen la
diseminacion VVHS fueron registradas en tiendas minoristas con presencia de Carpa dorada
(Carassius auratus), lo que representa un riesgo importante y por lo que se hace indispensable
incorporar métodos fiables para la deteccion de VVHS. Situacion similar es la observada para la
Iridovirosis de la Dorada Japonesa, la cual tiene una temperatura preferida de 25 °C (OIE, 2021),
precisamente, la temperatura registrada en la mayoria de los establecimientos muestreados.
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Un complemento destacado a los periodos de cuarentena, y que favorecen la reduccion de los riesgos
asociados a la comercializacion de peces ornamentales, es la aplicacion de pruebas diagnosticas,
como las recomendadas por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA), para la deteccion
de agentes patdgenos de enfermedades de alto riesgo. Este tipo de programas han tenido éxito en
paises como Australia y Canada (Kahn et al., 1999; Nola et al., 2015) y representan un control post-
frontera importante para evitar la diseminacion de enfermedades que pueden causar graves impactos
al pais receptor.

Estado sanitario actual de los peces ornamentales en Chile, en relacion a las EAR de la Lista 1.

Con excepcion del Virus de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion (VNIBR), si bien no se obtuvieron
resultados positivos a alguna de las EAR evaluadas, las dindmicas de reproduccion, mantencion y
comercializacion, y el manejo en los establecimientos que mantienen este tipo de organismos,
favorece la difusion de los agentes patdégenos, por lo que existe un riesgo potencial importante y que
debe ser considerado (Whittington y Chong, 2007). La traslocacion de especies entre paises e incluso
entre continentes, representa siempre un riesgo latente en el transporte de agentes patdgenos
asociados a la mercancia, en este caso, durante el transporte de peces ornamentales (Jung-Schroers
et al., 2016; Patoka et al., 2018; Trujillo-Gonzalez et al., 2018). Asi, si bien la prevalencia de 6 de los
7 agentes patdgenos evaluados fue cero, es indispensable el diagnostico continuo, principalmente en
los procesos de importacion, que representa la etapa de mayor riesgo (Rimmer et al., 2015; Hood et
al., 2019).

Las probabilidades de deteccion de los patogenos, bajo el escenario sugerido por la OMSA en el
Caodigo Acudtico para patégenos donde no se conoce su prevalencia, fueron bajas (entre 0,18 y 0,63,
para tamafios muestrales entre 10 y 50, respectivamente). Sin embargo, para el caso particular de los
patdgenos causantes de las EAR de la Lista 1, todos ellos se caracterizan por transmitirse de forma
horizontal y se ha evidenciado una alta tasa de trasmision entre individuos en un mismo acuario (He
et al., 2002; St-Hilaire et al., 2005; Go y Whittington, 2006). De esta manera, el nimero de individuos
en los procesos de importacion y la depresion del sistema inmune producido por el estrés del
transporte de los peces (Yada y Tort, 2016; Urbinati et al., 2019), son factores que podrian gatillar el
aumento de la prevalencia en la subpoblacion después de introducirse al pais. Este factor es
importante, considerando las condiciones de los muestreos realizados, donde el nimero de individuos
para muestrear es limitado, debido a la necesidad del sacrificio de los ejemplares para realizar los
andlisis. Para una poblacion indeterminada, el nimero de muestras necesarias para alcanzar una
probabilidad de deteccién de por lo menos 95 % es de 149 (valor calculado con el paquete
RSurveillance en R) por unidad muestreada, lo que es inviable considerando los valores comerciales
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de los ejemplares, pertenecientes a privados, y que representan las caracteristicas de la industria en
Chile. Para manejar esta problematica, es indispensable avanzar en metodologias no invasivas, como
el uso de ADN Ambiental (Minamoto et al., 2019; Kawato et al., 2021; Sieber et al., 2022), técnica que
aumenta de forma considerable la probabilidad de deteccion de patdgenos, tanto en sistemas cerrados
(por ejemplo, estaciones de cuarentena, centros de cultivo de ornamentales, entre otros), como en
ambientes naturales (por ejemplo, rios donde se encuentran registros de peces ornamentales
silvestres).

La Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ) es la EAR que presenta el mayor nimero de especies
susceptibles (18 de las 25 especies muestreadas) y fue la Unica donde se presentaron hallazgos a
través de PCR convencional y una posterior confirmacion por secuenciacion. Al igual que lo reportado
previamente, esta EAR ha sido detectada en importaciones desde paises aparentemente libres de IDJ
(Rimmer et al., 2015; Jung-Schroers et al., 2016). De hecho, el porcentaje de positivos observados en
estos estudios alcanza hasta un 70 % (Rimmer et al., 2015) y se ha reportado que las mortalidades
asociadas a IDJ pueden llegar hasta un 100 % tanto en especies ornamentales, como de cultivo
(Fusianto, 2021). En este estudio, no fue posible asignar las mortalidades de las estaciones de
cuarentena a peces positivos a IDJ, ya que, debido al tamafio de los peces, no fue posible tomar
muestras adicionales de los organos para estudios histopatoldgicos, y por lo tanto, todos fueron
utilizados para analisis por biologia molecular. Sin embargo, las mortalidades observadas en las
estaciones de cuarentena 1y 2, para Platy, fue de 8% y 49 %, y sin causa aparente reportada.

Al igual que lo observado en este estudio, brotes recientes de IDJ han sido reportados en Estados
Unidos (Koda et al., 2021), los cuales han evidenciado la co-infeccion con parésitos (Digenea
metacercarios, Monogenea, Trichodina sp., Ciliados sésiles, entre otros), demostrandose lo comdn
este tipo de co-infecciones, permitiendo el ingreso de mas de un patégeno durante los procesos de
comercializacion de peces entre paises. Si bien, en este estudio sélo se obtuvieron hallazgos
parasitarios en una estacion de cuarentena, esto podria estar ligado a la eficacia de los tratamientos
preventivos utilizados comdnmente en estos tipos de establecimientos. De esta manera, se evidencia
la importancia de realizar diagnésticos a partir de técnicas moleculares, sumado a la revision de
ejemplares a través de microscopia, de forma de detectar infestaciones de agentes virales y
parasitarios, y reducir los riesgos de exposicion a este tipo de patdgenos.

Los hallazgos parasitarios hallados en las muestras colectadas de este estudio, del género
Centrocestus (Digenea: Heterophyidae), son trematodos de pequefio tamafio de la familia
Heterophyidae (Yousif et al., 2016), con potencial zoonético (Leibowitz et al., 2019; Pace et al., 2020).
Para este género, hay una especie ampliamente descrita en la literatura llamada Centrocestus
formosanus, para la cual hay informacion en cuanto a distribucion, patologia, identificacion mediante
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biologia molecular, entre otros. Pinto et al., (2018) mencionaron que esta especie fue descrita por
primera vez en Taiwan por Nishigori (1924), el cual describi6 varios aspectos del ciclo de vida del
parasito, nombrando: 1) los moluscos de la familia Thiaridae son los primeros hospederos
intermediarios, 2) las cercarias de este trematodo surgen desde los caracoles de esta familia, 3) los
peces son hospederos intermediarios secundarios, 4) las aves, mamiferos y humanos (Nishigori se
infectd intencionalmente) son hospederos definitivos, y 5) los huevos no embrionados se desarrollan
en el ambiente, formando un miracidio, el cual eclosiona y se desarrolla a una redia una vez que infesta
al molusco.

En la literatura, se describe que la metacercaria es el estadio de infestacion en peces, el cual posee
forma de quiste que invade el cartilago de los filamentos de branquias y en el cual es posible observar
caracteristicas como la presencia de la vejiga excretoria en forma de “’X”, con grénulos de color oscuro
a negro (Scholz y Salgado-Maldonado, 2000). En el presente estudio, fue posible identificar parasitos
con caracteristicas similares en dos individuos de la especie Platy (Xiphophorus maculatus)
provenientes de un centro cuarentenario en Santiago. Este hallazgo parasitario fue identificado como
Centrocestus formosanus en estadio metacercaria. Rezaie et al., (2017) realiz6 la identificacion de
este parasito gracias a preparados himedos o frescos de piel y branquias, a diferencia del presente
estudio en el cual se fijaron en etanol 70°. Por otra parte, Scholz y Salgado-Maldonado (2000)
mencionan que la ubicacion de este parasito (usualmente en la base de los cartilagos) hace
extremadamente dificil su aislamiento. Pace et al., (2020) recomiendan que la identificacion de este
género parasitario no descanse en métodos morfoldgicos estandar, recomendando el uso de analisis
moleculares debido a su eficacia y certeza para la confirmacion de especies. Por estas razones, se
requiere la realizacion de estudios mediante biologia molecular para lograr una identificacion a nivel
de especie para este hallazgo.

Leibowitz et al. (2019) mencionaron que la especie Xiphophorus maculatus infestada con Centrocestus
formosanus macroscopicamente muestra sintomas clinicos y conductuales asociados a deterioro
respiratorio, nado letargico y branquias distendidas, mientras que, a nivel microscopico, muestra
cambios histoldgicos como proliferacion de cartilago, hiperplasia epitelial y fusion de lamelas
branquiales, producto de la presencia de los quistes y migracion de los parasitos.

Parasitos del género Centrocestus han sido identificados en diferentes paises en el mundo, entre ellos
China, Taiwan, Japon, Laos, India, Turquia, Iran, Arabia Saudita, México, Brasil, Venezuela, Colombia,
EUAy Egipto (para detalles de referencia revisar Yousif et al., (2016)). También, ha sido detectado en
paises de Europa (Pace et al., 2020), para algunos de los cuales, se ha descrito pérdidas econémicas
en la industria acuicultora (Chai et al., 2013). El hallazgo de individuos parésitos de C. formosanus
realizado en el presente estudio, constituye el primer hallazgo parasitario de este tipo asociado a peces
ornamentales en Chile.
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Diferentes autores han descrito factores de riesgo que pueden promover la diseminacion de este tipo
de parasitos. Uno de ellos es controlar la presencia del molusco Melanoides tuberculata, el cual es el
primer hospedero intermediario del parésito (Leibowitz et al., 2019), molusco para el que se documentd
su presencia en la vertiente “Cocha Resbaladero”, ubicada en la localidad de Pica en la Region de
Tarapaca (Olivares y Gélvez, 2008). Por otra parte, la importacion de peces ornamentales desde
paises con presencia de C. formosanus, juega un rol crucial en la dispersion de este parasito a nivel
mundial, como también, aves y peces de agua dulce (Pace et al., 2020). Por su parte Scholz y Salgado-
Maldonado (2000) mencionan que la baja especificidad de hospederos intermediarios, el amplio
espectro de hospederos definitivos, diseminacion del parasito hacia canales o rios con especies
dulceacuicolas, movilidad de hospederos entre areas que promuevan su diseminacion, y falta de
métodos de prevencion y control, también son factores que pueden promover la diseminacion del
parasito, asi como en ambientes muy eutrofizados (Pinto y Melo, 2012). Por otro lado, la temperatura
es un factor que puede promover o restringir la diseminacion de este parasito. De acuerdo a Phan et
al., (2010), temperaturas entre 14°Cy 20 °C limitan la diseminacion de cercarias desde los moluscos
hospederos, limitando el ciclo de vida del microorganismo a zonas en donde la temperatura sea idénea
para el parasito.

Con estos antecedentes, es evidente la necesidad de enfocar los esfuerzos en ahondar en el
conocimiento cientifico que permita un mejor entendimiento de aspectos biolégicos asociados a
Centrocestus formosanus, como la difusion, transmision, identificacion de especies de peces
susceptibles al parasito, la evaluacion de parametros ambientales y aplicar medidas de control, entre
otros, que apoyen al desarrollo de estrategias de prevencion de brotes en el pais. Lo anterior,
considerando las grandes repercusiones econdmicas, ecoldgicas y de salud publica que puede
conllevar. En este contexto, un programa de vigilancia a agentes patégenos y parasitarios en peces
ornamentales, permitira realizar investigacion con un enfoque temporal y epidemioldgico, que aporte
con informacion cientifica - técnica al estado, y que promueva la proteccion del patrimonio sanitario
del pais.

Estrategias para la disminucion del riesgo asociado al comercio de peces ornamentales.

La realizacion de un analisis de riesgo es un procedimiento fundamental para evaluar las medidas
sanitarias necesarias para lograr un riesgo aceptable asociado a la importacion de una determinada
mercancia a un territorio en especifico (Bruckner et al., 2010). A su vez, la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal, OMSA, en su Manual de Analisis de Riesgo de Importaciones Animales y Productos
animales (OIE, 2010), recalca, que este procedimiento debe ser realizado por un equipo de
profesionales que cuenten con requisitos minimos como habilidades asociadas a un pensamiento
critico, habilidades de comunicacidon, conocimiento de la legislacion y fundamentalmente un adecuado
conocimiento epidemioldgico. Estas habilidades se encuentran acreditadas en el equipo de
profesionales del presente estudio, respaldado en su formacion profesional y de postgrado, asi como
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en los diversos estudios epidemioldgicos en distintas especies hidrobioldgicas, que se han
desarrollado en el Departamento de Salud Hidrobioldgica (DSH-IFOP). No obstante, debido a que la
evaluacion de riesgos del presente estudio fue realizada soélo por el equipo de profesionales del IFOP,
se recomienda, a manera de fortalecer las conclusiones y disminuir la incertidumbre, que futuros
estudios involucren la participacion de especialistas de otras instituciones, y provenientes de diferentes
areas asociadas a la problematica de interés. La OMSA indica que en todo analisis de riesgo existe
un determinado grado de incertidumbre y variabilidad inherente a los sistemas naturales, que debe ser
siempre abordado, tal como se ha explicitado en el presente andlisis.

El desarrollo del andlisis de riesgo indica que el proceso de importacion de peces ornamentales
representa un riesgo potencial, asociado principalmente a la transmision de patdgenos (Whittington y
Chong, 2007). Estos agentes etiologicos pueden causar una serie de afectaciones sanitarias que
podrian tener graves repercusiones ambientales y econdmicas, dependiendo de factores como el
namero y las caracteristicas de los hospederos susceptibles (Kim et al., 2002; Sandilyan, 2016;
Gorgoglione et al., 2021; Chuang et al., 2022).

Los patdgenos identificados como peligros en el andlisis de riesgo fueron el Virus de la Necrosis
Infecciosa del Bazo y el Rifién, Virus de la Dorada Japonesa, Virus de la Viremia Primaveral de la
Carpa, Herpesvirus de la Carpa Koi, Virus de la Septicemia Hemorragica Viral, Aphanomycetes
invadans y Gyrodactylus salaris. De estos, los Unicos peligros categorizados como de riesgo medio,
tanto en la evaluacion de introduccién como de exposicion, son los virus causantes de la Iridovirosis
de la Dorada Japonesa (IDJ y VNIBR), lo que esta asociado principalmente a la gran cantidad de
especies de peces ornamentales susceptibles a estos que son importados al pais, sumado a la
reciente deteccion de VNIBR en Chile y a las condiciones de manejo que favorecen sus propagaciones
(temperatura del agua y manejo inapropiado de los residuos). A su vez, la via de exposicion mas
probable es la de contacto entre peces ornamentales de acuario (probabilidad media), seguido de las
vias de contacto entre peces ornamentales y ornamentales asilvestrados o de cultivo no ornamentales,
categorizadas como de probabilidad baja. Lo anterior, relacionado principalmente a que no existe
informacion que respalde una probabilidad significativa de interaccion entre peces ornamentales de
cultivo y poblaciones de peces ornamentales naturalizadas, y a las estrictas medidas sanitarias
generalmente establecidas en los centros de cultivo de peces no ornamentales. También, el escenario
de consecuencias mas probable es que no exista infeccidn entre peces ornamentales a nivel local, sin
embargo, la probabilidad del escenario de infeccidn entre peces ornamentales en un mismo centro es
catalogada como media, con probabilidad de consecuencias biologicas altas, asociado a la afectacion
de los peces y econdmica media, por el impacto monetario asociado a las potenciales mortalidades y
manejos asociados al brote. Por otro lado, si bien los demés escenarios fueron catalogados con una
probabilidad baja o muy baja, sus probabilidades de consecuencias son altas o muy altas, asociadas
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a una escala de afectacién mayor, que pueden llegar a un extremo en el caso de la infeccion entre
peces de cultivo no ornamentales en una extension superior a un centro. Ejemplo de las graves
consecuencias asociadas a la diseminacion de un patdgeno a gran escala en peces de cultivo, es lo
ocurrido durante el brote del virus de la Anemia Infecciosa del Salmon (Virus ISA) en el afio 2008 en
Chile, donde cerca de 20.000 trabajadores de la industria salmonera perdieron su empleo (Carrefio,
2010).

La estimacion de los riesgos identificados, justifica la aplicacion de medidas sanitarias que propicien
un riesgo aceptable asociado al proceso de importacion, mantencion y comercializacion de peces
ornamentales en Chile. Estas medidas surgen a partir de las particularidades asociadas a la industria
de peces ornamentales en Chile y el mundo, y de las caracteristicas de los patégenos identificados
como peligros. Ejemplo de esto Ultimo, es la escasa efectividad de los tratamientos profilacticos
comunmente utilizados para estos patégenos en peces ornamentales (ver seccion 5.5), lo que
incrementa la necesidad de aplicar medidas sanitarias estrictas. Las medidas propuestas abarcan
procedimientos tanto pre como post frontera, acorde a los estipulado por el gobierno australiano, que
destaca por ser un pais con fuertes restricciones en sus fronteras (Kahn et al., 1999). Las medidas
pre-frontera buscan disminuir la probabilidad de introduccion de un determinado patégeno al pais,
pudiendo generarse restricciones especificas a especies de peces ornamentales en particular,
asociado principalmente a su nivel de susceptibilidad a los peligros identificados; y una inspeccion
sanitaria acuciosa por parte del ente certificador en el pais de origen. Este ente, debe estar
previamente validado por los organismos sanitarios pertinentes en nuestro pais. A nivel de post-
frontera, se proponen medidas asociadas a la disminucion de las probabilidades de exposicion,
destacando una primera inspeccion en la frontera de los peces a importar, pudiendo realizar
detecciones tempranas de potenciales peligros (Wood et al., 2022). A su vez, se destaca la necesidad
de realizar detenciones en cuarentena al ingresar los peces al pais, lo cual permite realizar una
recopilacion adecuada de datos asociado al estado de salud de los peces importados, esto a través
de un seguimiento sanitario que permite un proceso de muestreo y un control adecuado en caso de
existir el brote de una determinada enfermedad (Sampaio et al., 2015). Este periodo, acorde a lo
sugerido por el gobierno australiano, debe ser entre 1 a 3 semanas, siendo caracterizado en funcion
de la especie de pez ornamental a importar y contemplando los peligros a los cuales son susceptibles
(Kahn et al., 1999). También, es necesario considerar un correcto tratamiento de los residuos, tanto
los asociados al transporte y mantencion de los peces, como a los relativos a las mortalidades.
Finalmente, se destaca la necesidad de que los peces ornamentales importados, mantenidos y
comercializados en Chile formen parte de un plan de vigilancia sanitaria que permita una deteccion y
un manejo adecuado de los potenciales patogenes identificados como peligros.
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En relacion a lo anterior, el control de las enfermedades en peces ornamentales, como las descritas
en este informe, requiere de protocolos adecuados de manejo para reducir su riesgo potencial y
rigurosas medidas de bioseguridad en la exportacion/importacion de los peces para prevenir la
dispersion de patbgenos entre paises. Es por esto que resulta de suma importancia integrar las
experiencias de los productores dentro de manuales oficiales y de esta forma, generar procedimientos
estandarizados minimos que garanticen las condiciones sanitarias en el manejo de los peces
ornamentales a nivel pais (Guevara et al., 2012).

Finalmente, es necesario destacar y avanzar en la direccion que evidencia la experiencia internacional,
respecto de la implementacion de programas de vigilancia sensu stricto (por ejemplo, Canada) o de
aquellos programas que desarrollan de forma recurrente pruebas de diagnostico de enfermedades
durante periodos de cuarentena, establecimientos comerciales y centros de cultivo, como ocurre en
Australia. Estos ejemplos, nos entregan una base metodolégica que permite llevar a cabo un monitoreo
en los establecimientos donde se desarrolla la industria de peces ornamentales, los que muestran una
alta probabilidad de dispersion de patégenos (Jeong et al., 2008; Maganha et al., 2018), y que
representan un evidente riesgo para el resguardo del estatus sanitario de nuestro pais.
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7.

CONCLUSIONES

De la revision de la literatura vinculada a marcos regulatorios para movimientos de peces
ornamentales, fue posible identificar un listado de 34 documentos (Anexo 4) que permiten una
visualizacion general de las tenencias en las normativas internacionales que regulan la
reproduccion, mantencion y comercializacion de peces ornamentales.

En relacion a la revision de la literatura asociada a la susceptibilidad de especies a enfermedades
de alto riesgo de Lista 1, en este estudio se lograron identificar antecedentes bibliograficos que
permiten proponer una actualizacion de los listados de susceptibilidad, establecidos por la OMSA
para estas enfermedades. De esta misma revision, se evidencia que la Iridovirosis de la Dorada
Japonesa es causada por dos agentes etioldgicos, el Iridovirus de la Dorada Japonesa y el Virus
de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion, requiriéndose una actualizacion en la Resolucion 1741
de 2013 que define la Lista 1 en Chile.

El andlisis de las importaciones de peces ornamentales, evidencia que en Chile ha existido una
reduccion del nimero de importaciones entre los afios 2015 y el 2020, correspondiente al 36,97 %.
A pesar de ello, laimportacion de peces ornamentales registré cifras por sobre 500.000 ejemplares
por afio en el periodo analizado.

La revision de la normativa internacional permitié evidenciar que paises como Australia y Canada,
reconocidos por el estricto resguardo del patrimonio sanitario de sus recursos hidrobioldgicos,
presentan programas de vigilancia que incluyen los peces ornamentales, para la deteccion
temprana de enfermedades de riesgo. Sin embargo, ninguno de los paises con autorizacion para
exportar peces ornamentales con destino a Chile, posee programas de vigilancia de ese tipo.

La informacion recopilada durante la ejecucion de las campafias de muestreo, evidencio el escaso
control que existe de algunos pardmetros del agua, en especifico de la temperatura, en las
unidades visitadas. Las mediciones realizadas en terreno, muestran gran variacion entre
establecimientos, donde en algunos casos las temperaturas favorecerian el desarrollo de algunas
enfermedades de riesgo. Esta falta de control, representa un riesgo de difusion del peligro (agentes
etiologicos causantes de EAR) importante.
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o Respecto de los resultados de los analisis efectuadas a muestras de peces de diferentes unidades
y regiones, no se obtuvieron hallazgos de EAR Lista 1 (Septicemia Hemorragica Viral, Viremia
Primaveral de la Carpa, Herpesvirus de la Carpa Koi, Gyrodactylus sp., y Sindrome Ulcerante
Epizodtico), mientras que para la Iridovirosis de la Dorada Japonesa se obtuvo 19 muestras
positivas de la especie Xiphophorus maculatus, confirmadas por PCR convencional y
secuenciacion. En especifico, se detecto el Virus de la Necrosis Infecciosa de Bazo y Rifion. Todas
los positivos provenian de dos estaciones de cuarentena ubicadas en la Region Metropolitana y
asociadas a importaciones desde Estados Unidos.

¢ Respecto de los analisis para identificacion de agentes parasitarios, se logro la identificacion de
parasitos en dos individuos de la especie Xiphophorus maculatus o “Platy” provenientes de una
unidad cuarentenaria en Santiago. El parasito se observé en las branquias de los peces infestados,
contabilizando al menos 20 individuos. La evidencia anatomica sugiere la presencia de un parasito
tipo — Centrocestus en estadio metacercaria, requiriendose mayores estudios para lograr una
identificacion a nivel de especie. Sobre la base de estas observaciones, el hallazgo representa el
primero para un parasito tipo Centrocestus, asociado a peces ornamentales en Chile.

e El hallazgo de Centrocestus formosanus en el pez ornamental Xiphophorus maculatus (Platy),
evidencia la alta relevancia de ejecutar un programa de vigilancia sanitaria para peces
ornamentales en Chile. Esta necesidad se fundamenta en la amplia comercializacion a nivel
nacional que poseen este tipo de especies ornamentales, los que, a su ingreso a Chile, pueden
introducir y transmitir enfermedades ausentes en el pais, tanto hacia especies de peces nativos,
como de cultivo, con el consecuente impacto ambiental y econdémico que ello representa.

e Los patgenos categorizados en la lista 1 de SUBPESCA identificados como peligros en el analisis de
riesgos, fueron el Virus de la Necrosis Infecciosa del Bazo y el Rifion, Virus de la Dorada Japonesa,
Virus de la Viremia Primaveral de la Carpa, Herpesvirus de la Carpa Koi, Virus de la Septicemia
Hemorragica Viral, oomiceto Aphanomycetes invadans y Gyrodactylus salaris. Para la mayoria de
los peligros las probabilidades de introduccion y exposicion fueron consideradas bajas, con
excepcion de los agentes etioldgicos de la Iridovirosis de la Dorada Japonesa (IDJ y VNIBR) cuyas
probabilidades fueron consideradas medias. Esto Gltimo, asociado principalmente a la deteccion
de VNIBR en el pais y a la gran cantidad de especies de peces ornamentales susceptibles a ambos
patdgenos. A su vez, en el andlisis de consecuencias, los escenarios fueron considerados
mayoritariamente con probabilidades bajas o muy bajas, pero con probabilidades de
consecuencias que pueden llegar a ser muy altas. El Unico escenario con consecuencias que fue
categorizado con probabilidad media fue el de infeccion entre peces ornamentales de acuario en
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un mismo centro. En relacion a lo anterior, se definio que el riesgo no es insignificante y que se
deben tomar medidas sanitarias. Las propuestas sanitarias comprenden medidas de pre-frontera
como las restricciones especificas a determinadas especies de peces ornamentales y una
inspeccion y certificacion sanitaria al memento del envio. Finalmente, se propusieron medidas post-
frontera asociadas a un proceso de inspeccion en la frontera, detencion en cuarentena al llegar al
pais, tratamiento adecuado de los residuos y una estricta vigilancia sanitaria de los peces
importados.

En este contexto, un programa de vigilancia de agentes patdgenos en peces ornamentales,
permitira realizar investigacion con un enfoque temporal y epidemiologico, que aporte con
informacion cientifica - técnica al estado, y que promueva la proteccion del patrimonio sanitario
acuatico del pais.

Del analisis realizado en el marco del estudio, se desarrollé una propuesta base para el desarrollo
de un programa de vigilancia en base al riesgo, enfocado en la deteccion temprana de EAR de
Lista 1 en peces ornamentales. Esta propuesta de programa de vigilancia debera ser discutida con
las entidades sectoriales, importadores, acuaristas, entre otros, para de esta manera lograr su
establecimiento y posterior fortalecimiento, con el objetivo final de resguardar el patrimonio sanitario
y los recursos hidrobiol6gicos del pais.
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8. ACTIVIDADES GENERALES

Se realizaron dos actividades generales. i) Taller de difusion interna: este taller se desarroll el dia 6
de julio del 2022, con representantes de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca), del
Fondo para la Investigacion en Pesca y Acuicultura (FIPA) y del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura (Sernapesca). Este taller, se dio de forma remotay en el cual se presentaron los resultados
asociados al proyecto y se discutieron sugerencias, principalmente, a la propuesta de programa de
vigilancia epidemioldgica enfocada en peces ornamentales aqui presentada. Estas sugerencias fueron
incorporadas en el informe final, representado en el presente documento. ii) Taller de difusién general:
este taller se desarroll el dia 20 de julio del 2022. Para esta actividad, se realizd la difusion a través
de distintos medios escritos y ademas se invitaron a personas asociadas a la industria de la acuarofilia
en Chile (importadores, tiendas minoristas, centros de cultivo). Adicionalmente, se contd con la
presencia de un invitado internacional (Pedro Porto, Universidad del Magdalena, Colombia) y un
invitado nacional (Luis Prado, Programa BETA, Universidad Catélica de Valparaiso), quienes
realizaron charlas asociadas al manejo de peces ornamentales dulceacuicolas y marinos,
respectivamente.
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La presente encuesta se realizara via "Formularios de Google”. La encuesta estara disponible para
ser respondida hasta el Lunes 16 de agosto de 2021.

Esta encuesta tiene la finalidad de caracterizar los procesos de mantencion de peces Ornamentales y
es aplicada en el marco del proyecto FIPA 2020-14 “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE
PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA
ACTUAL’, cuyo objetivo final es generar una propuesta de programa de vigilancia sanitaria en base al
riesgo para peces ornamentales, a partir de la evaluacion y andlisis de la informacion bibliografica
general disponible y caracterizacion de su condicion sanitaria.

epidemiolégica basada en

El tratamiento de los datos se hara sin la individualizacion de las empresas respectivas.

Asimismo, la informacién obtenida sera analizada bajo secreto estadistico y sus resultados seran
presentados por IFOP ante el Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura en el marco del
proyecto FIPA 2020-14 “Desarrollo de una propuesta de programa de vigilancia

caracterizacion y condicion sanitaria actual”

riesgo para peces ornamentales en Chile, en funcién de su

|.- DATOS DEL ENCUESTADO

Nombre encuestado

Razén social

Cargo que ocupa

Ciudad/Region

Especie(s) (cultivada, mantenida
ylo producida)

Fecha de encuesta

Datos de contacto

IIl. DATOS GENERALES DE MANTENCION Y COMERCIALIZACION

Fuente de agua (Mencionar de
donde se obtiene el agua para los
acuarios)

[1Pozo; [|Potable — abastecimiento municipal; [_|Potable
comprada; [_|Otra

Tasa de recambio de agua
(Numero de veces por semana)
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Densidad de peces por

acuario (Numero méximo de peces
por acuario)

Numero de especies por

acuario (Numero méaximo de
especies de peces por acuario)

Co-cultivo con ornamentales

no peces (Numero maximo de
especies no peces por acuario)

Control calidad del agua
(Si/No)

Par?mftaos de calida,d . [ITemperatura; [_] Salinidad; [_]pH; [_] Oxigeno
controlados (Marcarmasde 1si | + disuelto: DOtros:

corresponde.)

¢Cuales han sido las 5
especies con mayores
mortalidades el ultimo aho?
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ll.- DATOS ESPECIFICOS PRODUCTIVOS Y DE ORIGEN

A continuacidn favor responder sobre los datos de origen y productivos en relacion a las 5 especies
de peces ornamentales mas vendidas por mes.
NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 1:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Si aplica)

Centro de distribucion de procedencia
(Nombre del centro de donde provienen los peces, si
aplica)

Volumen mantenido (Nimero de peces de la
especie mantenidos por mes)

Datos productivos

Densidad maxima de stock por acuario
(Numero méaximo de peces de la especie en un mismo

acuario):

Co-cultivo con otras especies de peces

ornamentales (Indicar si se mantiene en un mismo
acuario con otras especies de peces ornamentales)

Especies de co-cultivo (Si corresponde, indicar
con cuales especies de peces ornamentales es
mantenida la especie en un mismo acuario)

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[ JAlimento vivo; [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]Otro

¢ Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [_]Parasitos; [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Mortalidad promedio
Indicar la mortalidad promedio de la especie por afio.

Indique como se eliminan los peces
muertos.

[ Basura ordiaria; [_] Inodoro; [__] Alimento para
otros animales de la tienda; [_] Otro

Observaciones generales
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 2:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Si aplica)

Centro de distribucién de procedencia
(Nombre del centro de donde provienen los peces, Si
aplica)

Volumen mantenido (Nimero de peces de la
especie mantenidos por mes)

Datos productivos

Densidad maxima de stock por acuario
(Numero méximo de peces de la especie en un mismo

acuario).

Co-cultivo con otras especies de peces

ornamentales (Indicar si se mantiene en un mismo
acuario con otras especies de peces ornamentales)

Especies de co-cultivo (Si corresponde, indicar
con cuales especies de peces ornamentales es
mantenida la especie en un mismo acuario)

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [_|Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos: [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patdégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Mortalidad promedio
Indicar la mortalidad promedio de la especie por afio.

Indique como se eliminan los peces
muertos.

[ Basura ordiaria; [_] Inodoro; [__] Alimento para
otros animales de la tienda; [_] Otro

Observaciones generales
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 3:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Si aplica)

Centro de distribucién de procedencia
(Nombre del centro de donde provienen los peces, Si
aplica)

Volumen mantenido (Nimero de peces de la
especie mantenidos por mes)

Datos productivos

Densidad maxima de stock por acuario
(Numero méximo de peces de la especie en un mismo

acuario).

Co-cultivo con otras especies de peces

ornamentales (Indicar si se mantiene en un mismo
acuario con otras especies de peces ornamentales)

Especies de co-cultivo (Si corresponde, indicar
con cuales especies de peces ornamentales es
mantenida la especie en un mismo acuario)

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [_|Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos: [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patdégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Mortalidad promedio
Indicar la mortalidad promedio de la especie por afio.

Indique como se eliminan los peces
muertos.

[ Basura ordiaria; [_] Inodoro; [__] Alimento para
otros animales de la tienda; [_] Otro

Observaciones generales
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 4:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Si aplica)

Centro de distribucién de procedencia
(Nombre del centro de donde provienen los peces, Si
aplica)

Volumen mantenido (Nimero de peces de la
especie mantenidos por mes)

Datos productivos

Densidad maxima de stock por acuario
(Numero méximo de peces de la especie en un mismo

acuario).

Co-cultivo con otras especies de peces

ornamentales (Indicar si se mantiene en un mismo
acuario con otras especies de peces ornamentales)

Especies de co-cultivo (Si corresponde, indicar
con cuales especies de peces ornamentales es
mantenida la especie en un mismo acuario)

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [_|Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos: [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patdégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Mortalidad promedio
Indicar la mortalidad promedio de la especie por afio.

Indique como se eliminan los peces
muertos.

[ Basura ordiaria; [_] Inodoro; [__] Alimento para
otros animales de la tienda; [_] Otro

Observaciones generales
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 5:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Si aplica)

Centro de distribucién de procedencia
(Nombre del centro de donde provienen los peces, Si
aplica)

Volumen mantenido (Nimero de peces de la
especie mantenidos por mes)

Datos productivos

Densidad maxima de stock por acuario
(Numero méximo de peces de la especie en un mismo

acuario).

Co-cultivo con otras especies de peces

ornamentales (Indicar si se mantiene en un mismo
acuario con otras especies de peces ornamentales)

Especies de co-cultivo (Si corresponde, indicar
con cuales especies de peces ornamentales es
mantenida la especie en un mismo acuario)

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [_|Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos: [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patdégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Mortalidad promedio
Indicar la mortalidad promedio de la especie por afio.

Indique como se eliminan los peces
muertos.

[ Basura ordiaria; [_] Inodoro; [__] Alimento para
otros animales de la tienda; [_] Otro

Observaciones generales
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IV.- OBSERVACIONES DEL ENCUESTADO
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La presente encuesta se realizara via "Formularios de Google”. La encuesta estara disponible para
ser respondida hasta el Lunes 16 de agosto de 2021.

Esta encuesta tiene la finalidad de caracterizar los procesos de mantenciéon en estaciones de
cuarentena de peces Ornamentales y es aplicada en el marco del proyecto FIPA 2020-14
“DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
BASADA EN RIESGO PARA PECES ORNAMENTALES EN CHILE EN FUNCION DE SU
CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL’, cuyo objetivo final es generar una
propuesta de programa de vigilancia sanitaria en base al riesgo para peces ornamentales, a partir de
la evaluacion y andlisis de la informacion bibliografica general disponible y caracterizacién de su

condicién sanitaria.

El tratamiento de los datos se hara sin la individualizacion de las empresas respectivas.

Asimismo, la informacion obtenida sera analizada bajo secreto estadistico y sus resultados seran
presentados por IFOP ante el Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura en el marco del
proyecto FIPA 2020-14 “Desarrollo de una propuesta de programa de vigilancia
epidemiolégica basada en riesgo para peces ornamentales en Chile, en funciéon de su
caracterizacion y condicion sanitaria actual”

.- DATOS DEL ENCUESTADO

Nombre encuestado

Razon social

Cargo que ocupa

Ciudad/Regio6n

Especie(s) (importadas)

Fecha de encuesta

Datos de contacto

IIl. DATOS GENERALES DE MANTENCION Y COMERCIALIZACION

Fuente de agua (Mencionar de
donde se obtiene el agua para los
acuarios)

comprada; [_|Otra

[ ]Pozo; [_]Potable — abastecimiento municipal; [_]Potable
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Tasa de recambio de agua
(Numero de veces por semana)

Densidad de peces por

acuario (Numero méximo de peces
por acuario)

Numero de especies por
acuario (Numero méaximo de
especies de peces por acuario)

Co-cultivo con ornamentales
no peces (Numero méximo de
especies no peces por acuario)

Control calidad del agua
(Si/No)

Parimft:ios de calida,d . [ITemperatura; [_] Salinidad; [_] pH; [_] Oxigeno
controlaqos (Marcarmasde 1si | : disuelto: |:| Otros:

corresponde.)

¢Cuales son las 5 especies
que ha su criterio presentan
menos problemas para el
manejo?

¢ A su criterio, cuales son los
3 paises de donde provienen
peces con mejor condicion
sanitaria?

¢Considera que el embalaje
de los peces para su
transporte, garantiza la : [1Si: [_] No; [_INo sabe/No responde
optima condicion sanitaria
de los mismos?
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ll.- DATOS ESPECIFICOS PRODUCTIVOS Y DE ORIGEN

A continuacidn favor responder sobre los datos de origen y productivos en relacion a las 5 especies
de que a su criterio presentan mayores problemas para su manejo.

NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 1:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia

Centro de distribucion de procedencia (Nombre
del centro de donde provienen los peces, si aplica)

Volumen mantenido (Nimero promedio de peces de
la especie mantenidos por importacion)

Origen de la especie (Si conoce el origen de la
especie, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [ ] Centros de cultivo; [ ]No
sabe/No responde

Cuarentena en origen (;Los ejemplares importados
realizan cuarentena en el pais de origen, previo a su
salida?)

[1Si; [_] No; [_INo sabe/No responde

Tiempo de cuarentena en origen (Si realizan
cuarentena, favor indicar el nimero de dias si lo conoce)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[ JAlimento vivo; [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]
Otro

¢ Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[Vviral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [|Parésitos:
[ ]Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica para
controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta de
los peces importados

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
importados son vendidos
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 2:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia

Centro de distribucion de procedencia (Nombre
del centro de donde provienen los peces, si aplica)

Volumen mantenido (Nimero promedio de peces de
la especie mantenidos por importacion)

Origen de la especie (Si conoce el origen de Ia
especie, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
sabe/No responde

Cuarentena en origen (;Los ejemplares importados
realizan cuarentena en el pais de origen, previo a su
salida?)

[1Si: [_] No; [_INo sabe/No responde

Tiempo de cuarentena en origen (Si realizan
cuarentena, favor indicar el nimero de dias si lo conoce)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]
Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Vviral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos:
[ ]otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica para
controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta de
los peces importados

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
importados son vendidos
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 3:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia

Centro de distribucion de procedencia (Nombre
del centro de donde provienen los peces, si aplica)

Volumen mantenido (Nimero promedio de peces de
la especie mantenidos por importacion)

Origen de la especie (Si conoce el origen de Ia
especie, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
sabe/No responde

Cuarentena en origen (;Los ejemplares importados
realizan cuarentena en el pais de origen, previo a su
salida?)

[1Si: [_] No; [_INo sabe/No responde

Tiempo de cuarentena en origen (Si realizan
cuarentena, favor indicar el nimero de dias si lo conoce)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]
Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Vviral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos:
[ ]otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica para
controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta de
los peces importados

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
importados son vendidos
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 4:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia

Centro de distribucion de procedencia (Nombre
del centro de donde provienen los peces, si aplica)

Volumen mantenido (Nimero promedio de peces de
la especie mantenidos por importacion)

Origen de la especie (Si conoce el origen de Ia
especie, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
sabe/No responde

Cuarentena en origen (;Los ejemplares importados
realizan cuarentena en el pais de origen, previo a su
salida?)

[1Si: [_] No; [_INo sabe/No responde

Tiempo de cuarentena en origen (Si realizan
cuarentena, favor indicar el nimero de dias si lo conoce)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]
Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Vviral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos:
[ ]otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica para
controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta de
los peces importados

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
importados son vendidos
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 5:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia

Centro de distribucion de procedencia (Nombre
del centro de donde provienen los peces, si aplica)

Volumen mantenido (Nimero promedio de peces de
la especie mantenidos por importacion)

Origen de la especie (Si conoce el origen de Ia
especie, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
sabe/No responde

Cuarentena en origen (;Los ejemplares importados
realizan cuarentena en el pais de origen, previo a su
salida?)

[1Si: [_] No; [_INo sabe/No responde

Tiempo de cuarentena en origen (Si realizan
cuarentena, favor indicar el nimero de dias si lo conoce)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[_]Alimento vivo; [_] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]
Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Vviral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos:
[ ]otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica para
controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta de
los peces importados

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
importados son vendidos
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La presente encuesta se realizara via "Formularios de Google”. La encuesta estara disponible para
ser respondida hasta el Lunes 16 de agosto de 2021.

Esta encuesta tiene la finalidad de caracterizar los procesos de mantencion en centros de cultivos de
de peces Ornamentales y es aplicada en el marco del proyecto FIPA 2020-14 “DESARROLLO DE
UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO
PARA PECES ORNAMENTALES EN CHILE EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y
CONDICION SANITARIA ACTUAL”, cuyo objetivo final es generar una propuesta de programa de
vigilancia sanitaria en base al riesgo para peces ornamentales, a partir de la evaluacién y analisis de
la informacion bibliografica general disponible y caracterizacion de su condicion sanitaria.

El tratamiento de los datos se hara sin la individualizacion de las empresas respectivas.

Asimismo, la informacién obtenida sera analizada bajo secreto estadistico y sus resultados seran
presentados por IFOP ante el Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura en el marco del
proyecto FIPA 2020-14 “Desarrollo de una propuesta de programa de vigilancia
epidemioldgica basada en riesgo para peces ornamentales en Chile, en funcion de su
caracterizacion y condicion sanitaria actual”

|.- DATOS DEL ENCUESTADO

Nombre encuestado

Razén social

Cargo que ocupa

Ciudad/Region

Especie(s) (cultivadas)

Fecha de encuesta

Datos de contacto

IIl. DATOS GENERALES DE MANTENCION Y COMERCIALIZACION

Fuente de agua (Mencionar de
donde se obtiene el agua para los
acuarios)

[1Pozo; [|Potable — abastecimiento municipal; [_|Potable
comprada; [_|Otra

Tasa de recambio de agua
(Numero de veces por semana)

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS DE MANTENCION, CULTIVO, REPRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE PECES ORNAMENTALES EN
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Densidad de peces por
acuario (Numero méaximo de
alevines por acuario)

Numero de especies por

acuario (Numero méaximo de
especies de peces por acuario)

Co-cultivo con ornamentales

no peces (Numero maximo de
especies no peces por acuario)

Control calidad del agua
(Si’No)

Par?mftaos de calida,d . [ITemperatura; [_] Salinidad; [_] pH: [_] Oxigeno
controlados (Marcarmasde 1si | + disuelto: |:| Otros:

corresponde.)

¢Cudles son las 5 especies
que ha su criterio presentan
menos problemas para su
reproduccion?

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS DE MANTENCION, CULTIVO, REPRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE PECES ORNAMENTALES EN
CHILE
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ll.- DATOS ESPECIFICOS PRODUCTIVOS Y DE ORIGEN

A continuacidn favor responder sobre los datos de origen y productivos en relacion a las 5 especies
de que a su criterio presentan mayores problemas para su reproduccion.

NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 1:

Datos de origen

Pais/Ciudad de Procedencia (Origen de
reproductores)

Volumen mantenido (Nimero promedio de
alevines de la especie mantenidos por ciclo
reproductivo)

Origen de reproductores (Si conoce el origen
de los reproductores utilizados, favor indicar)

[ JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
sabe/No responde

Edad de los reproductores (Indicar edad
maxima de los reproductores, en afios)

Datos

productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce)

[ ]Salada; [ ] Salobre; [ ]Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento

[ JAlimento vivo; [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet; [ ]Otro

¢ Cual es el origen de las patologias mas
frecuentes?

[ Viral; [_] Bacteriano; [_|Hongos; [_|Parasitos: [ ]
Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica”.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta
de los peces reproducidos

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
reproducidos son vendidos

Edad de peces (Indicar la edad minima en dias, de
los peces, para ser considerados aptos para la venta)
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 2:
Datos de origen
Pais/Ciudad de Procedencia (Origen de
reproductores)
Volumen mantenido (Nimero promedio de
alevines de la especie mantenidos por ciclo
reproductivo)
Origen de reproductores (Siconoce el origen | . | [_JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
de los reproductores utilizados, favor indicar) " | sabe/No responde
Edad de los reproductores (Indicar edad
maxima de los reproductores, en afios)
Datos productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce) - | [ _]Salada; [ ] Salobre; [ |Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento [ JAlimento vivo: [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet: [ _]Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas | . | [_|Viral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [_|Parasitos; [ ]
frecuentes? " | Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta
de los peces reproducidos

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
reproducidos son vendidos

Edad de peces (Indicar la edad minima en dias, de
los peces, para ser considerados aptos para la venta)

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS DE MANTENCION, CULTIVO, REPRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE PECES ORNAMENTALES EN
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 3:
Datos de origen
Pais/Ciudad de Procedencia (Origen de
reproductores)
Volumen mantenido (Nimero promedio de
alevines de la especie mantenidos por ciclo
reproductivo)
Origen de reproductores (Siconoce el origen | . | [_JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
de los reproductores utilizados, favor indicar) " | sabe/No responde
Edad de los reproductores (Indicar edad
maxima de los reproductores, en afios)
Datos productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce) - | [ _]Salada; [ ] Salobre; [ |Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento [ JAlimento vivo: [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet: [ _]Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas | . | [_|Viral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [_|Parasitos; [ ]
frecuentes? " | Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta
de los peces reproducidos

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
reproducidos son vendidos

Edad de peces (Indicar la edad minima en dias, de
los peces, para ser considerados aptos para la venta)
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 4:
Datos de origen
Pais/Ciudad de Procedencia (Origen de
reproductores)
Volumen mantenido (Nimero promedio de
alevines de la especie mantenidos por ciclo
reproductivo)
Origen de reproductores (Siconoce el origen | . | [_JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
de los reproductores utilizados, favor indicar) " | sabe/No responde
Edad de los reproductores (Indicar edad
maxima de los reproductores, en afios)
Datos productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce) - | [ _]Salada; [ ] Salobre; [ |Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento [ JAlimento vivo: [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet: [ _]Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas | . | [_|Viral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [_|Parasitos; [ ]
frecuentes? " | Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta
de los peces reproducidos

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
reproducidos son vendidos

Edad de peces (Indicar la edad minima en dias, de
los peces, para ser considerados aptos para la venta)
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NOMBRE COMUN O CIENTIFICO ESPECIE 5:
Datos de origen
Pais/Ciudad de Procedencia (Origen de
reproductores)
Volumen mantenido (Nimero promedio de
alevines de la especie mantenidos por ciclo
reproductivo)
Origen de reproductores (Siconoce el origen | . | [_JAmbiente natural; [_] Centros de cultivo; [_JNo
de los reproductores utilizados, favor indicar) " | sabe/No responde
Edad de los reproductores (Indicar edad
maxima de los reproductores, en afios)
Datos productivos

Tipo de agua (salada, salobre, dulce) - | [ _]Salada; [ ] Salobre; [ |Dulce; [ ]Otra

Flujo de agua

Temperatura promedio

Tipo de alimento [ JAlimento vivo: [ ] Pellet; [ ] Vivo + Pellet: [ _]Otro

¢Cual es el origen de las patologias mas | . | [_|Viral; [_] Bacteriano; [_]Hongos; [_|Parasitos; [ ]
frecuentes? " | Otro

Si conoce en detalle el nombre del (de los)
patégeno (s), favor indicar.

¢ Qué tratamientos y/o farmacos aplica
para controlar cuando aparece alguna

enfermedad?
Si no aplica, indicar “No aplica’.

Observaciones generales

Datos de destino

Indicar a que comunas se realiza la venta
de los peces reproducidos

Indicar las tiendas o centros de
comercializacion a los cuales los peces
reproducidos son vendidos

Edad de peces (Indicar la edad minima en dias, de
los peces, para ser considerados aptos para la venta)
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ANEXO 2

Informe validacion técnica de deteccion herpesvirus
de la Carpa Koi (KHV qPCR)



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Informe de validacion técnica para la deteccion de Herpesvirus de la carpa Koi (KHV qPCR)

ANTECEDENTES

Referencia: Gilad O, Yun S, Zagmutt-Vergara FJ, Leutenegger CM, Bercovier H, Hedrick RP. 2004.
Concentrations of Koi herpesvirus (KHV) in tissues of experimentally infected Cyprinus carpio koi as
assessed by real-time TagMan PCR. Dis Aquat Org 60: 179-187.

Responsable del Ensayo: Veronica Matus Cifuentes

Fecha de Validacion: Febrero - marzo 2021

Equipamiento, Reactivos, Material de Referencia

Termociclador: Stratagene MX3000P. Agilent Technologies.

Kit qPCR: EXPRESS Master Mix Universal gPCR. Invitrogen

Secuencia Partidor Forward: KHV-86f 5'- GAC GCC GGA GAC CTT GTG -3’

Secuencia Partidor Reverse: KHV-163r 5- CGG GTT CTT ATT TTT GTC CTT GTT -3’

Secuencia Sonda: 5- 6FAM CTT CCT CTG CTC GGC GAG CAC G TAMRA -3’

Material de Referencia: Positive Control Plasmid NQC-1 Batch 1708-10-1002
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DESARROLLO Y ESTANDARIZACION DEL METODO DE ENSAYO

La validacion de este método de ensayo se realizd tomando como referencia Gilad et al., 2004. Para
determinar si los métodos de ensayo utilizados por nuestro laboratorio entregan resultados confiables,
se procedio a estimar los parametros de validacion a través del desarrollo de las siguientes etapas.

Seleccion de las concentraciones o6ptimas de reactivos, parametros de protocolos y
equipamiento

Objetivo: Establecer las concentraciones optimas de reactivos, los parametros fisicos segun
referencias de protocolos y equipos dentro de un grupo de opciones disponibles, necesarias para
realizar el ensayo.

Este ensayo fue realizado tomando como referencia de referencia el control positivo que corresponde
a ADN plasmidial con inserto agente diana u objetivo, distribuido por el laboratorio de Biotecnologia y
Patologia Acuatica, Facultad de Ciencias Veterinarias, UACH como Positive Control Plasmid NQC-1
Batch 1708-10-1002.

Sonda y Partidores

Se solicitaron las secuencias de los partidores y sondas detallados por el laboratorio de Biotecnologia
y Patologia Acuatica de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UACH en carta conductora 19 de
octubre 2017.

Preparacion Master Mix

Para el qPCR se utilizo el kit Express gPCR Super Mix Universal (Invitrogen de Life Technologies).
Los volumenes de reaccion se realizaron de acuerdo a los protocolos utilizados en nuestro laboratorio

y recomendados por el proveedor, siendo éste un volumen de reaccién de 10 ulL (Tabla A1). La mezcla
de reaccidn se dispenso en la placa 96 well Polypropylene Plates de Agilent Technologies.
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Tabla A1.
Volumenes utilizados para la preparacion de la mezcla de reaccion.
Reactivos Volumenes (pl)
H.0, grado PCR 2,75 uL
Primer F (10 uM) 0,5 uL
Primer R (10 uM) 0,5 uL
Sonda Tm (10uM) 0,25 uL
E)r(]?vrsrs:aquCR Super Mix 5.0 L
Control Positivo 1uL
TOTAL 10 uL

Programa qPCR KHV ref Gilad

El perfil térmico para el qPCR se realizd en equipo termociclador Stratagene Mx3000P (Agilent
Technologies) el cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla A2.

Programa utilizado para el gPCR KHV.

Proceso Tiempo |Temperatura |Rampla T° Modo Adquisiciéon | Ciclos
Denaturacion 10 min | 95°C 20%seg (4.4%) none none 1
Denaturacion 15seg [95°C 20%seg (4.4%) none

Quantification 45
Anillamiento 40seg |60°C 20%seg (2.2%) none

Evaluacion de partidores y sonda descritos en articulo de referencia

Para determinar si la secuencia de partidores y sonda descritos por Gilad et al 2004 se unen 'y
amplifican el control positivo del agente patdgeno en cuestion, se realizo una corrida de prueba
utilizando los parametros y el material de referencia utilizado como control positivo ya descritos

anteriormente.
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Figura A1.
Curva de amplificacion corrida de prueba gPCR KHV de control positivo DNA plasmidial.

Conclusion: Los resultados obtenidos concluyen que los partidores y sonda descritos, utilizando las
condiciones descritas y perfil termino sefialados anteriormente, permiten detectar la presencia de
material genético del agente diana u objetivo.

Evaluaciéon Matriz de combinaciones concentracion de partidores y sonda
Para determinar la concentracion optima de partidores con la cual se trabajara, se realiz una matriz
de combinacién de concentraciones. A partir de la solucidn stock de trabajo de concentracion 10 um

segun lo expuesto en Tabla A1. se evaluaron tres concentraciones para cada partidor, lo cual se detalla
en la Tabla A3. Como templado se utilizé el material de referencia del control positivo DNA plasmidial.
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Tabla A3.
Matriz de concentracion partidores.
Con.centramon de 500 nM Reverse | 700 nM Reverse 900 nM Reverse
partidores
500 nM Forward mix 1 mix 2 mix 3
700 nM Forward mix 4 mix 5 mix 6
900 nM Forward mix 7 mix 8 mix 9

Una vez determinada la concentracion optima de partidores se evaluron tres concentraciones de la
sonda de deteccion a 50nM, 150nM 250nM. Cada mezcla de reaccion para partidores y sonda se
evaluo por triplicado y en base a las diferencias registradas en el valor de Ct de cada muestra, se

establecio la concentracidn dptima de partidores y sonda para esta técnica.

Resultados

En la Tabla A4 se registran los valores de Ct obtenidos de las amplificaciones para cada combinacion
de concentracion de partidores y sonda. En figuras A2 y A3 se muestras las curvas de amplificacion

obtenidas en cada corrida con los distintos parametros evaluados.

Tabla A4.
Valores promedios de Ct matriz de partidores y sonda gPCR KHV.

=i

Valores de Ct

Concentracion de sonda (nM)

Valores de Ct

19,31

19,54

50

19,92

21,09

20,22

20,13

150

20,34

20,06

20,09

20,51

250

| |N|lo|o|~|lw (N

20,38

20,33
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Figura A2.
Curva de amplificacion gPCR KHV combinacion matriz partidores.
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Figura A3.
Curva de amplificacion variacion concentracion de sonda.

Conclusion: Se determina una concentracion de trabajo de 500 nM para el partidor forward/reverse y
una concentracion de 250 nM para la sonda de deteccion como concentraciones dptimas para los
siguientes analisis de la técnica de deteccion qPCR KHV ref Gilad.

Ensayo Especificidad Analitica gPCR KHV ref Gilad

Obijetivo: Determinar la capacidad del ensayo de diferenciar entre la agente diana y otros agentes
patdgenos, a su vez detectar las posibles reacciones cruzadas que podria presentar la técnica con
agentes patdgenos diferentes al agente objetivo.

Para determinar la especificidad del método se analizaron muestras de distintos agentes patégenos
por duplicado (replicas), considerando en cada caso la incorporacion de un control negativo y uno
positivo. Se realizé la gPCR con una mezcla de reaccion KHV-ref Gilad, afiadiendo material genético
(ARN-ADN) de controles positivos de diferentes patégenos analizados en nuestro laboratorio
detallados en la Tabla AS.
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Resultados

Se indica como positivo (P) si existe amplificacion del agente diana y como negativo (N) si no hay
amplificacion.

Tabla AS.
Resultados ensayo especificidad analitica qPCR KHV ref Gilad.
Patégeno Replica 1 Replica 2
Virus de la anemia
infecciosa (ISAV) N (NoCY N (NoCY)
Alpha Virus (PD) N (No Ct) N (No Ct)
Piscine Reovirus (PRV) N (No Ct) N (No Ct)
Virus de la Necrosis
Pancreatica Infecciosa N (No Ct) N (No Ct)
(IPNV)
Piscine Myocardiophatic
Virus (PMCV) N (No Ct) N (No Ct)
Virus de Necrosis
Hematopoyetica N (No Ct) N (No Ct)
(Infecciosa (IHN)
Virus de Necrosis
Epizootica (EHN) N (No CY N (No CY
Herpes wrt;(so’fle la carpa P (21,31) P (20,79)
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Figura A4.
Curva de amplificacion ensayo de especificidad analitica gPCR KHV ref Gilad.

Conclusion: La técnica de gPCR KHV ref Gilad es capaz de distinguir entre el acido nucleico del agente
objetivo o diana y el acido nucleico de otros agentes patdgenos. No existen reacciones cruzadas que
podrian llevar a falsos positivos.

Ensayo Repetibilidad analitica qPCR KHV ref Gilad

Objetivo: Capacidad del ensayo en obtener un mismo resultado a partir de la muestra de referencia,
realizado en diferentes momentos por el mismo analista. De acuerdo al Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura (SERNAPESCA)LABD/NTS3 la repetibilidad corresponde al grado de concordancia entre las
réplicas durante la realizacion de un ensayo.

Para llevar a cabo esta etapa, a la muestra de referencia del control positivo de ADN plasmidial que
posee el agente objetivo o diana se le agrego 100 uL de agua grado biologia molecular. De esta
muestra se tomaron 6 alicuotas de 50 ulL cada una. Cada una de las 6 alicuotas se analiz6 mediante
qPCR KHV con 10 réplicas respectivamente, en las mismas condiciones de trabajo, por el mismo

analista, en tiempos diferentes (dia 1y dia 2).
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Resultados

En las tablas A6 y A7 se detallan los valores de Ct obtenidos por cada replica de cada alicuota en

cuestion para cada corrida de gPCR KHV en ambos dias.

Tabla A6.
Resultados gPCR KHV ensayo repetibilidad dia 1.

Ct obtenidos gPCR Ensayo Repetibilidad Analitica KHV corrida 1

Muestra R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 | Media |SD

Alicuota1 26,79 26,68 26,77 26,12 27,23 2645 26,74 27,07 26,08 27,14 (26,70 |0,39
Alicuota2 |26,99 26,67 27,18 26,42 26,81 26,93 2642 2598 26,64 26,49 |26,65 |0,35
Alicuota3 |27 26,37 26,89 26,57 26,56 2665 2621 26,7 2661 2646 26,60 |0,23
Alicuotad4 2723 27,15 27,32 26,66 27,23 2698 2565 26,14 2698 26,8 (26,79 |0,57
Alicuota5 |26,34 272 27,33 26,97 26,64 27,33 26,84 26,65 26,76 27,18 26,92 |0,33
Alicuota6 27,35 26,79 266 26,1 26,68 26,31 26,93 26,25 2648 27,01 26,65 |0,38

Figura A5. Curva de amplificacion ensayo repetibilidad gqPCR KHV dia 1.
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Tabla A7.
Resultados gPCR KHV ensayo repetibilidad dia 2.

Ct obtenidos gPCR Ensayo Repetibilidad Analitica KHV corrida 2

Muestra R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 |Media |SD

Alicuota1 [27,18 2743 289 2697 2718 2736 282 27,35 2806 27,7 |27,59 |0,61
Alicuota2 |27,58 27,51 26,85 26,97 2745 2729 27,09 26,75 27,55 26,89 [27,19 |0,32
Alicuota3 [27,46 26,89 27,51 268 26,25 26,34 26,38 26,62 26,15 26,83 26,72 |0,45
Alicuotad |273 2749 26,71 27,38 26,78 2687 26,7 276 2728 2717 2713 |0,32
Alicuota5 [27,27 27,38 26,71 27,49 2718 2692 2742 272 2732 26,72 |27,16 |0,27
Alicuota6 [27,11 27113 2698 27,43 27,08 27,18 26,87 26,68 26,59 27,07 |27,01 ]0,23

Figura A6. Curva de amplificacion ensayo repetibilidad gqPCR KHV dia 2.
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Tabla A8.

Promedio, desviacion estandar (SD) y coeficiente de variacion (CV) de los Ct por réplicas.

DIA1 Media SD CV% DIA 2 Media SD CV%
alicuota 1 26,79 0,39 1,45% alicuota 1 27,59 0,61 2,17%
alicuota 2 26,65 0,34 1,27% alicuota 2 27,19 0,32 1,18%
alicuota 3 26,69 0,23 0,86% alicuota 3 26,72 0,45 1,68%
alicuota 4 27,79 0,56 2,01% alicuota 4 27,12 0,31 1,14%
alicuota 5 26,92 0,33 1,22% alicuota 5 27,16 0,27 0,99%
alicuota 6 26,65 0,38 1,42% alicuota 6 27,01 0,23 0,85%

Conclusion: Se observé una alta repetibilidad entre ensayos de gPCR KHV ref Gilad. Esto, asociado
a la concordancia entre alicuotas y entre dias de realizados los ensayos. En ambos dias, el promedio
de los Ct vari6 entre ~26,7 y ~27,8.

Determinacién del limite de sensibilidad y punto de corte para ensayo qPCR KHV ref Gilad

Objetivo: Determinar la sensibilidad analitica (limite de deteccion) del ensayo con un 95% y 99% de
confianza. De acuerdo a SERNAPESCA LABD/NTS3 la sensibilidad de un método se define como la
cantidad mas pequefia de copias de genoma del agente diana que puede detectarse
consistentemente.

La cantidad inicial de copias de plasmido control con inserto Unico y que se describe como “dil 0" es
de 10.000 copias/ul aproximadamente. A partir de este stock se realizaron 10 diluciones seriadas en
base 5 usando 10 réplicas para cada dilucion en una corrida de gPCR KHV con 1 ul de templado para
cada reaccion de PCR.
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Resultados

Los valores de Ct, promedio y desviacion estandar obtenido para cada una de las réplicas de cada
dilucion seriada del control positivo correspondiente a DNA plasmidial fueron registrados en la tabla
A10. Se interpretan como resultados positivos (P) con amplificacion y negativo (N) sin amplificacion
del agente diana u objetivo (tabla A9).

Tabla A9
Resultados cualitativos ensayo sensibilidad analitica gPCR KHV.
N*: Negativo con Ct.

Resultados ensayo sensibilidad analitica gPCR KHV

R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 | R10
dil 0 P P P P P P P P P P
dil -1 P P P P P P P P P P
dil -2 P P P P P P P P P P
dil -3 P P P P P P P P P P
dil -4 P P P P P P P P P P
dil-5 |noCt|NoCt| P P P [noCtinoCtinoCt| P |noCt
dil-6 |[noCt| P N* |noCt| P |noCt|{noCt|noCt|noCt|noCt

dil -7 | no Ct|No Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt
dil -8 | no Ct|No Ct|no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt
dil -9 | no Ct|No Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt
dil -10 | no Ct|No Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct
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Tabla A10.
Valores de Ct obtenidos ensayo sensibilidad analitica gPCR KHV.

Ct obtenidos ensayo sensibilidad analitica gPCR KHV

R1T | R2 | R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10 | Media SD
20,7 201 1219 | 211 | 21,4 | 20,7 | 20,3 20,7

dil0 | 4 [2024| 8 3 4 9 1 1 1206 9 20,81 0,56
24,5 25,0 | 251 | 246 | 251 | 225 | 24,1 | 24,7 | 23,7

dil-1| 5 (2287 2 3 7 7 2 8 4 8 24,26 0,93
27,8 276 | 27,9 | 27,0 2711274 | 26,0

dil-2| 5 (2707 3 1 2 271912716 | 6 8 2 27,36 0,58
29,9 | 29,3 | 29,2 | 29,8 29,8 | 28,7 | 28,8

dil-3 | 30,7 |28,85| 7 5 1 5 294 | 7 8 7 29,49 0,61
319 1323|321 324|311 31,7 (330310

dil-4 |InoCt|34,64| 1 3 9 2 3 1 7 7 32,27 1,09

No 32,2 | 33,0 32,2

dil-5 noCt| Ct | 33 8 7 |[noCt|inoCtinoCt] 9 |noCt| 32,66 0,43

34,2 no

dil-6 | noCt|34,05| 369 |noCt| 9 [noCtinoCtinoCtinoCt|noCt| 3508 | aplica

No no no

dil-7 \noCt| Ct |noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt| aplica | aplica

No no no

dil-8  noCt| Ct |noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt| aplica | aplica

No no no

dil-9 noCt| Ct |noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt| aplica | aplica

dil - No no no

10 |noCt| Ct |noCtinoCt{noCtinoCt{noCt|noCt{noCt|noCt| aplica | aplica
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Figura A7. Curvas de amplificacion ensayo sensibilidad analitica gPCR KHV.

Tabla A10.
Copias DNA plasmidiales presentes en cada dilucion.
Dilucion  |copias |09 1° Meda  |DS
(copias)
0 10.000 4 20,81 0,56
1 2000 3,301 24,26 0,93
2 400 2,602 27,36 0,58
3 80 1,903 29,49 0,61
4 16 1,204 32,27 1,09
5 3,2 0,505 32,66 0,43
6 0,64 -0,194 35,08 N.A
7 0,128 -0,893 N.A N.A
8 0,00256 -2,585 N.A N.A
9 0,000512  |-3,301 N.A N.A
10 1,24x103  [-3,907 N.A N.A
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Figura A8. Curva estandar de las diluciones seriadas del control positivo DNA
plasmidial KHV.

Para estimar el nimero de copias en una muestra ej de terreno se realizé una corrida de gPCR KHV
red Gilad con diluciones seriadas del control positivo de concentracién conocida. Para el calculo de la
concentracion se utilizan los datos de la curva estandar entregados de la corrida y se despejo la
siguiente ecuacion:

(Y-35,90) /-3,322= Log 10 (X)

Y: Valor de Ct de la muestra
X: copias DNA plasmidiales
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Luego aplicamos antilog y obtenemos el numero de copias de DNA plasmidiales presente en la
muestra de forma directa.

El Ct de corte se calculd a partir de los valores de la dilucion 4 “dil#”, donde el valor de Ct medio
corresponde a 32,27 al cual se suman 2 DS.

Ct corte = 32,27 + (2 x 1,09)
Ct corte =

Nivel de confianza | Ct
95% (2DS) 34,45

Conclusion: Se establece para este método el punto de corte de un Ct de 34,45 con un 95% de
confianza lo que equivale a un limite de deteccion de aprox 3 copias de DNA plasmidial.
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Informe de validacion de la técnica de deteccion del virus de la viremia
primaveral de la carpa (SVCV qrt-PCR)

ANTECEDENTES

Referencia: Zhang NZ, Zhang LF, Jiang YN, Zhang T, Xia C. 2009. Molecular Analysis of Spring
Viraemia of Carp Virus in China: A Fatal Aquatic Viral Disease that Might Spread in East Asian. PLoS
ONE 4 (7): 1-9.

Responsable del Ensayo: Veronica Matus Cifuentes

Fecha de Validacion: Febrero - marzo 2021

Equipamiento, Reactivos, Material de Referencia.

Termociclador: Stratagene MX3000P. Agilent Technologies.

Kit RT-qPCR: EXPRESS SuperScrip for One Step gPCR. Invitrogen

Secuencia Partidor Forward: SVCV-ZhangF 5-CAT TCA AAG GAT TGC ATC AG-3’

Secuencia Partidor Reverse: SVCV-ZhangR 5’-CAT ATG GCT CTA AAT GAA CAG AA-3’
Secuencia Sonda: 5-6FAM TCC CCC TCA AAG TTG CGG ATG G TAMRA-3'

Material de Referencia: Positive Control Plasmid NQC-1 Batch 1412-30-1004
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DESARROLLO Y ESTANDARIZACION DEL METODO DE ENSAYO

La validacién de este método de ensayo se realizd tomando como referencia Zhang et al., 2009. Para
determinar si los métodos de ensayo utilizados por nuestro laboratorio entregan resultados confiables,
se procedio a estimar los parametros de validacion a través del desarrollo de las siguientes etapas.

Seleccion de las concentraciones optimas de reactivos, parametros de protocolos y
equipamiento

Obijetivo: Establecer las concentraciones optimas de reactivos, los pardmetros fisicos segun
referencias de protocolos y equipos dentro de un grupo de opciones disponibles, necesarias para
realizar el ensayo.

Este ensayo fue realizado tomando como referencia de referencia el control positivo que corresponden
a ADN plasmidial con inserto agente diana u objetivo distribuido por el laboratorio de Biotecnologia y
Patologia Acuatica, Facultad de Ciencias Veterinarias, UACH como Positive Control Plasmid NQC-1
Batch 1412-30-1004.

Sonda y Partidores

Se solicitaron las secuencias de los partidores y sondas detallados por el laboratorio de Biotecnologia
y Patologia Acuatica de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UACH en carta conductora 19 de
octubre 2017.

Preparacion Master Mix

Para el RT-gPCR se utilizé el kit EXPRESS SuperScrip for One Step qPCR (Invitrogen de Life
Technologies). Los volumenes de reaccion se realizaron de acuerdo a los protocolos utilizados en
nuestro laboratorio y recomendados por el proveedor, siendo éste un volumen de reaccion de 10 ul
(Tabla A11). La mezcla de reaccion se dispenso en la placa 96 well Polypropylene Plates de Agilent
Technologies.
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Tabla A11.
Volumenes utilizados para la preparacion del mix de reaccion.
Reactivos Volumenes (pl)
H.0, grado PCR 3,05 uL
Primer F (10 uM) 0,25 uL
Primer R (10 uM) 0,25 uL
Sonda Tm (10uM) 0,15uL
Express SuperScript Mix for 03
One-Step gPCR ’
Express qPCR Super Mix 5.0 UL
Universal
Control Positivo 1ul
TOTAL 10 uL
Programa RT-qPCR

El perfil térmico para el RT-gPCR se realizé en el equipo termociclador Stratagene Mx3000P (Agilent
Technologies) el cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla A12.
Programa utilizado para el qRT-PCR SVCV.

Proceso Tiempo | Temperatura |Rampla T° | Modo /:dqmsmo S'Clo
TRANSCRIPCION . o 20%seg
REVERSA 15 min  |50°C (4.4%) none none 1

) 0
DENATURACION  [10min | 95°C (Zf 4/§)eg none none |1

0
Denaturaciéon 15seg [95°C 20 /f °d none
(4,4% I
. 20%/seg Quantification 45

Annealing 40seg |60°C (2.2%) none
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Evaluacion de partidores y sonda descritos en articulo de referencia.

Para determinar si la secuencia de partidores y sonda descritos por Zhang et al., 2009 se unen y
amplifican el control positivo del agente patdgeno en cuestion se realizd una corrida de prueba
utilizando los parametros y el material de referencia utilizado como control positivo ya descritos
anteriormente.

Figura A9.
Curva de amplificacion corrida de prueba RT-qPCR SVCV de control positivo ADN plasmidial

Conclusion: Los resultados obtenidos concluyen que los partidores y sonda descritos, utilizando las
condiciones descritas y perfil termino sefialados anteriormente, permiten detectar la presencia de
material genético del agente diana u objetivo.
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Evaluacion Matriz de combinaciones concentracion de partidores y sonda.

Para determinar la concentracidn optima de partidores con la cual se trabajara, se realiz6 una matriz
de combinacion de concentraciones. A partir de la solucion stock de trabajo de concentracion 10um
segun lo expuesto en Tabla A11. se evaluaron tres concentraciones para cada partidor, lo cual se
detalla en la Tabla A13. Como templado se utilizé el material de referencia del control positivo ADN
plasmidial.

Tabla A13.
Matriz de concentracion partidores

Con.centramon de 500 nM Reverse | 700 nM Reverse 900 nM Reverse
partidores

500 nM Forward mix 1 mix 2 mix 3

700 nM Forward mix 4 mix 5 mix 6

900 nM Forward mix 7 mix 8 mix 9

Una vez determinada la concentracion optima de partidores se evalud tres concentraciones de la
sonda de deteccion a 50nM, 150nM 250nM. Cada mezcla de reaccion para partidores y sonda se
evaluo por triplicado y en base a las diferencias registradas en el valor de Ct de cada muestra, se
establecio la concentracidn optima de partidores y sonda para esta técnica.

Resultados

Enla Tabla A14 se registran los valores de Ct obtenidos de las amplificaciones para cada combinacion
de concentracion de partidores y sonda. En figuras A10 y A11 se muestras las curvas de amplificacion
obtenidas en cada corrida con los distintos parametros evaluados.
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Tabla A14.
Valores promedios de Ct matriz de partidores y sonda RT-gPCR SVCV.

=F

Valores de Ct | Concentracion de sonda (nM) | Valores de Ct
21,73
21,46 50 22,81
22,08
20,87
21,11 150 20,87
21,46
21,54
22,28 250 21,22
20,50

| |N|lo|o|~|lw (==

Figura A10. Curva de amplificacion RT-gPCR SVCV combinacion matriz partidores.
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Figura A11. Curva de amplificacion RT-qgPCR SVCV variacion concentracion de sonda.

Conclusion: Se determina una concentracion de trabajo de 900 nM para el partidor forward/reverse y
una concentracion de 150 nM para la sonda de deteccion como concentraciones dptimas para los
siguientes analisis de la técnica de deteccion RT-gPCR SVCV.

Ensayo Especificidad Analitica RT-gPCR SVCV (Zhang et al., 2019).

Obijetivo: Determinar la capacidad del ensayo de diferenciar entre la agente diana y otros agentes
patdgenos, a su vez detectar las posibles reacciones cruzadas que podria presentar la técnica con
agentes patdgenos diferentes al agente objetivo.

Para determinar la especificidad del método se analizaron muestras de distintos agentes patogenos
por duplicado (replicas) considerando en cada caso la incorporacion de un control negativo y uno
positivo. Se realiz6 RT-gPCR con mezcla de reaccion SVCV-ref Zhang, afiadiendo material genético
(ARN-ADN) de controles positivos de diferentes patégenos analizados en nuestro laboratorio
detallados en la Tabla A15.
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Resultados

Se indica como positivo (P) si existe amplificacion del agente diana y como negativo (N) si no hay
amplificacion.

Tabla A15.
Resultados ensayo especificidad analitica RT-qPCR SVCV ref Zhang.
Patégeno Replica 1 Replica 2
Virus de la anemia
infecciosa (ISAV) N (No CY N (NoCY
Alpha Virus (PD) N (No Ct) N (No Ct)
Piscine reovirus (PRV) N (No Ct) N (No Ct)
Virus de la Necrosis
Pancreatica Infecciosa N (No Ct) Neg (No Ct)
(IPNV)
Piscine Myocardiophatic
Virus (PMCV) N (No Ct) N (No Ct)
Virus de Necrosis
Hematopoyetica N (No Ct) N (No Ct)
(Infecciosa (IHN)
Virus de Necrosis
Epizootica (EHN) N (No CY N (NoCt)
Virus de la viremia
primaveral de la Carpa P (2084) P (21,58)
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Figura A12. Curva de amplificacion ensayo de especificidad analitica gRT-PCR SVCV

Conclusion: La técnica de gPCR KHV ref Gilad es capaz de distinguir entre el acido nucleico del agente
objetivo o diana y el acido nucleico de otros agentes patdégenos. No existen reacciones cruzadas que
podrian llevar a falsos positivos.
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Ensayo Repetibilidad analitica RT-qPCR SVCV.

Objetivo: Capacidad del ensayo en obtener un mismo resultado a partir de la muestra de referencia,
realizado en diferentes momentos por el mismo analista. De acuerdo a SERNAPESCA LABD/NT3 la
repetibilidad corresponde al grado de concordancia entre las réplicas durante la realizacion de un
ensayo.

Para llevar a cabo esta etapa, a la muestra de referencia del control positivo ADN plasmidial que posee
el agente objetivo o diana se le agrego 100 ul de agua grado biologia molecular. De esta muestra se
tomaron 6 alicuotas de 50 ul cada una. Cada una de las 6 alicuotas se analiz6 mediante RT-gPCR
SVCV con 10 réplicas respectivamente, en las mismas condiciones de trabajo, por el mismo analista,
en tiempos diferentes (dia 1y dia 2).

Resultados
En las tablas A16 y A17 se detallan los valores de Ct obtenidos por cada replica de cada alicuota en

cuestion para cada corrida de RT-qgPCR SVCV en ambos dias.

Tabla A16.
Resultados RT-gPCR SVCV ensayo repetibilidad dia 1.

Ct obtenidos RT-qPCR Ensayo Repetibilidad Analitica SVCV corrida 1

Muestra R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 | Media

SD

alicuota1 2453 2434 2446 2378 2423 2432 2393 24,77 2286 2423 |24,15
alicuota2 251 23,79 2436 2443 2442 2463 2483 2462 2482 2451 |24,55
alicuotad 24,84 2478 23,02 23,73 23,84 2456 2448 2347 23,67 23,09 23,95
alicuotad 2391 2452 2466 2458 24,73 2448 2495 2421 24,77 23,99 |24/48
alicuotad 2491 2503 2485 25 2368 2418 2399 24,84 2307 2481 |2444
alicuota6 24,97 2397 23,79 24,72 2351 2364 24,75 24,78 24,53 23,59 |24,23

0,53
0,35
0,64
0,32
0,64
0,55

10

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL"
ANEXO 3




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura A13. Curva de amplificacion ensayo de repetibilidad analitica RT-gPCR SVCV dia 1

Tabla A17.

Resultados RT-gPCR SVCV ensayo repetibilidad dia 2.

Ct obtenidos qPCR Ensayo Repetibilidad Analitica SVCV corrida 2

Muestra R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 |Media |SD

alicuotal 256 256 2462 244 2532 2508 2486 2571 2582 251 (2521 |048
alicuota2 24,76 2518 2491 2523 2464 248 2515 2557 2559 2515 |2509 0,32
alicuotad 26 2488 2439 2525 2555 251 2594 2614 2512 251 (2535 |0,55
alicuotad 2527 2554 2565 2569 2599 2655 24,72 2536 2583 24,69 2553 |0,56
alicuotad 2584 2578 2578 2468 2519 2556 2519 2527 2485 2517 |2533 |0,39
alicuota6 23,99 2563 24,14 24,71 2522 2538 24,75 2552 2491 24,02 [2483 0,62
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Figura A14. Curva de amplificacion ensayo de repetibilidad analitica RT-gPCR SVCV dia 2.

Tabla A18.
Promedio, desviacién y CV réplicas
DIA 1 Media SD CV% DIA 2 Media SD CV%
alicuota1 24,15 0,53 2,19% alicuota 1 25,21 0,48 1,90%
alicuota2 24,55 0,35 1,42% alicuota 2 25,09 0,32 1,27%
alicuota3d [23,95 0,64 2,67% alicuota 3 25,35 0,95 2,16%
alicuotad |24,48 0,32 1,31% alicuota 4 25,53 0,56 2,19%
alicuota5 (24,44 0,64 2,61% alicuota 5 25,33 0,39 1,54%
alicuota6 | 24,23 0,55 2,26% alicuota 6 24,83 0,62 2,49%

Conclusion: Se observo una alta repetibilidad entre ensayos de RT-gPCR SVCV ref Zhang. Esto,
asociado a la concordancia entre alicuotas y entre dias de realizados los ensayos. En ambos dias, el
promedio de los Ct vari¢ entre ~23,9 y ~25,5.
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Determinacién del limite de sensibilidad y punto de corte para ensayo RT-qPCR SVCV.

Objetivo: Determinar la sensibilidad analitica (limite de deteccion) del ensayo con un 95% y 99% de
confianza. De acuerdo a SERNAPESCA LABD/NTS3 la sensibilidad de un método se define como la
cantidad mas pequefia de copias de genoma del agente diana que puede detectarse
consistentemente.

La cantidad inicial de copias de plasmido control con inserto unico y que se describe como “dil 0" es
de 10.000 copias/ul aproximadamente. A partir de este stock se realizaron 10 diluciones seriadas en
base 5 usando 10 réplicas para cada dilucién en una corrida de RT-qPCR Zhang con 1 ul de templado
para cada reaccion de PCR.

Resultados

Los valores de Ct, promedio y desviacion estandar obtenido para cada una de las réplicas de cada
dilucion seriada del control positivo correspondiente a ADN plasmidial fueron registrados en la Tabla
A10. Se interpretan como resultados positivos (P) con amplificacion y negativo (N) sin amplificacion
del agente diana u objetivo (tabla A19).

Tabla A19
Resultados cualitativos ensayo sensibilidad analitica RT-qPCR SVCV.

Resultados ensayo sensibilidad analitica RT-gPCR SVCV
R1T |[R2 |[R3 |R4 [R5 |R6 |R7 |R8 |R9 |R10

dilo |P P P P P P P P P P
dil-1 |P P P P P P P P P P
dil-2 |P P P P P P P P P P
dil-3 |P P P P P P P P P P
dil-4 P P P P P P P P P P
dil-5 |no Ct|No Ct|NoCt|P NoCt|P P noCt|P no Ct

dil-6 |noCt|NoCt|P no Ct|No Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct
dil -7 | no Ct|No Ct|no Ct |no Ct|no Ct [no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt
dil -8 | no Ct|No Ct|no Ct |no Ct|no Ct [no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt
dil -9 |no Ct|No Ct|noCt |noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt
dil -10 | no Ct | No Ct|no Ct |no Ct|no Ct [no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|no Ct
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Tabla A20.
Valores de Ct obtenidos ensayo sensibilidad analitica RT-gPCR SVCV.

Ct obtenidos ensayo sensibilidad analitica qRT-PCR SVCV

RT [R2 |[R3 |R4 |R5 |R6 |R7 |R8 |R9 |R10 |Media |[SD
20,9 (218 (221 (21,3 21,8 |21,4 |20,5 21,7 (22,0
dil0 |2 5 1 1 7 4 4 22 |6 3 21,58 10,52
246 (24,7 |24)5 (24,6 249 (24,8 (252
dil-1 254 |8 5 1 3 248 1249 |6 1 7 2489 10,29
27,3 1259 (271 (269 (27,6 (27.3 |271 |27,3 (27,9 |27,7
dil-2 |5 5 1 5 8 6 7 2 8 5 27,25 10,59
31,7 (30,5 (31,1 31,8 (296 30,9 |31,8 [31,3 30,6 |30,0
dil-3 |1 1 7 2 9 6 5 1 9 8 30,98 0,74
34,0 (36,0 {351 |342 (344 |358 |36,1 [349 |355 |364
dil-4 |6 3 6 6 4 4 9 1 6 4 3529 10,85
No 36,1 350 (354
dil-5 |no Ct|Ct no Ct | 4 no Ct |1 6 noCt|noCt|noCt|3554 |0,57
No |36,6 no
dil-6 noCt|Ct |5 no Ct|no Ct{noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|36,65 |aplica
No no no
dil -7 | no Ct|Ct no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt|aplica |aplica
No no no
dil -8 |no Ct|Ct no Ct|no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt|aplica |aplica
No no no
dil-9 |no Ct|Ct no Ct|no Ct|no Ct|noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|aplica |aplica
dil - No no no
10 noCt|Ct |noCt|noCt|noCt|/noCt|noCt|noCt|noCt|noCt|aplica |aplica
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Figura A15. Curvas de amplificacién ensayo sensibilidad analitica RT-gPCR SVCV.

Tabla A21.
Copias ADN plasmidiales presentes en cada dilucion

Dilucién copias Log 10 (copias) Media DS

0 10.000 4 21,58 0,52
1 2000 3,301029996 24,89 0,29
2 400 2,602059991 27,25 0,59
3 80 1,903089987 30,98 0,74
4 16 1,204119983 35,29 0,85
S 3,2 0,505149978 35,54 0,57
6 0,64 -0,193820026 35.65 N.A
7 0,128 -0,89279003 N.A N.A
8 0,00256 -2,585026652 N.A N.A
9 0,000512  |-3,301029996 N.A N.A
10 1,24E-03  [-3,906578315 N.A N.A
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Figura A16. Curva estandar de diluciones seriadas del control positivo ADN plasmidial SVCV.

Para estimar el nimero de copias en una muestra ej de terreno se realizd una corrida de RT-gPCR
SVCV ref Zhang con diluciones seriadas del control positivo de concentracion conocida. Para el célculo
de la concentracién se utilizan los datos de la curva estandar entregados de la corrida y se despejo la
siguiente ecuacion:

(Y-33,67) /-3,449= Log 10 (X)

Y: Valor de Ct de la muestra
X: copias ADN plasmidiales

Luego aplicamos antilog y obtenemos el numero de copias de ADN plasmidiales presente en la
muestra de forma directa.
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El Ct de corte se calcul6 a partir de los valores de la dilucién 4 “dil#” en los cuales valor del Ct medio
corresponde a 35,29 al cual se suma 2 DS.

Ct corte = 35,29 + (2 x 0,85)
Ct corte = 36,99

Nivel de confianza | Ct
95% (2DS) 36,99

Conclusién: Se establece para este método el punto de corte de un Ct de 36,99 con un 95% de
confianza lo que equivale a un limite de deteccién de aprox 1 copias de ADN plasmidial.
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ANEXO 4

Resumen de bibliografia cientifica y normativa relevante.



Referencia Pais de Tipo de proceso Aportes
registro
Afzali et al., 2015 Malasia Enfermedades Realiza ensayos de infecciones experimentales de Aphanomyces

invadas en diferentes especies de peces ornamentales, para evaluar
su susceptibilidad y tasa de mortalidad.

Aschraf et al., 2016 - Enfermedades Genera una revisioén bibliografica de los avances en el estudio de la
viremia primaveral de la carpa.

Bermudez et al., 2018 Espaiia Enfermedades Realiza el reporte de infecciones naturales del pez zebra con el virus
de la necrosis de bazo y rifidn, agente etiolégico de la virosis de la
dorada japonesa.

Boutier et al., 2015b - Enfermedades Publica una descripcion detallada sobre la Herpesvirosis de la Carpa
Koi.

Cardoso et al., 2019 Brasil Enfermedades Genera una revision de las principales enfermedades infecciosas en
peces ornamentales en Brasil.

Cornwell et al., 2012 Estados Enfermedades Desarrolld infecciones experimentales con el virus de la septicemia

Unidos hemorragica viral en Carpa Koi en Estados Unidos.

Florindo et al., 2017 Brasil Enfermedades Evalud la presencia de parasitos metazoos en peces ornamentales
provenientes de centros de cultivos en Brasil.

Gibson-Kueh et al., 2003 Singapur Enfermedades Realizé estudios histopatoldgicos de tejidos de peces ornamentales
con infecciones iridovirales.

Hebert et al., 2019 - Enfermedades Articulo de revision sobre el impacto del sindrome ulcerante

epizodtico, causado por el hongo A. invadans. Ademas presenta una
tabla con las especies de peces reportadas como susceptibles a este
patégeno.

Jeong et al., 2008 Australia Enfermedades Estudian la presencia del virus de la necrosis de bazo y rifidn en peces
ornamentales en Australia, en tiendas e importadores.



Jung-Schroers et al., 2016

Maganha et al., 2016

Maganha et al., 2018

Mendoza-Franco et al., 2018

Nolan et al., 2015

Phelps et al., 2012

Pikulkaew et al., 2020

Subramaniam et al., 2014

Trujillo-Gonzalez et al., 2018

Vinobaba y Vinobaba, 2007

Woo y Cipriano, 2017

Alemania

Brasil

Brasil

México

Australia

Estados
Unidos

Republica
Checa

Malasia

Australia

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Enfermedades

Realizan el primer reporte de deteccion del virus de la necrosis de
bazo y rifndn en Alemania, en la especie Pterophyllum altum
provenientes de Colombia.

Realizaron un estudio intensivo de diferentes patégenos,
principalmente virus, asociados a peces ornamentales en Brasil.

Detectaron Megalocytivirus (Iridoviridae) en peces ornamentales
desde tiendas en Brasil.

Reportan la presencia de parasitos de diferentes parasitos, entre
ellos Gyrodatylus sp. en diferentes centros de cultivo en México.

Realizaron la deteccidn de virus del tipo Megalocytivirus en
diferentes especies de peces ornamentales en estaciones de
cuarentena en Australia.

Reportan la presencia de viremia primaveral de la carpa en Carpa Koi
y Carpa Comun en Minnesota (Estados Unidos).

Evaluaron la susceptibilidad y la sensibilidad de la carpa comun a
infestaciones experimentales de Herpesvirus de la Carpa Koi.

Realizaron la deteccion a partir de andlisis moleculares de la
presencia del virus de la necrosis del bazo y rifién, en varias cinco
especies de peces ornamentales.

Detectaron la presencia de parasitos (e.g. G. salaris) en muestreos
aleatorios de peces ornamentales que habian pasado por los
periodos de cuarentena establecidos por la ley australiana.

Genera una descripcion del parasito del género Gyrodactylus,
colectado desde ejemplares de Poecilia reticulata.

Libro que genera revision detallada de diferentes patologias
asociadas a virus y bacterias en peces de importancia comercial.



Guevara et al., 2012 Colombia

Resolucién 1314/2004 de la Argentina
Secretaria de Agricultura,

Ganaderia, Pescay

Alimentacion, en la Direccion

de Acuicultura.

Resolucion 5239 del 2009 del Colombia
Instituto Colombiano
Agropecuario

Gallego-Gonzdlez et al., 2019 Colombia

Resolucién 019 del 10 de Colombia
mayo de 1995

Titulo 9 del Cédigo de Estados
Reglamentos Parte 91 Unidos

Articulo 2 del decreto ley N°  Perl
25977, de la Ley General de
Pesca

Resolucion Ministerial N2 Peru
219-2,001-PE

Mantencién y
comercializacién

Comercializacion

Mantencién y
comercializacion

Comercializacion

Comercializacion

Comercializacion

Mantencién y
comercializacion

Presenta experiencias de comercializadores de peces ornamentales
en Colombia y enfatiza la necesidad de la disponibilidad de registro
de peces ornamentales cultivados.

Presenta la regulacién de condiciones de manejo de especies
acuaticas.

Presenta aspectos técnicos y requisitos sanitarios para el registro de
establecimientos de cuarentena y comercializacidn de peces
ornamentales con destino de exportacion.

Profundiza los aspectos fitosanitarios para los peces exportados
desde Colombia.
Establece vedas

Regula la exportacion de animales vivos, huevos para incubar u otros
huevos embrionados, semen animal, embriones animales y gametos
desde los Estados Unidos

Cataloga los recursos hidrobioldgicos como patrimonio de la nacion.

Establece las condiciones y requisitos que deben cumplir los acuarios
comerciales para el mantenimiento de recursos pesqueros
ornamentales



Resolucion Ministerial N2
147-2001-PE

Directiva del Consejo
2006/88/EC del 24 de
octubre de 2006

Ley N° 5717-1957

Actas de Proteccion
Ambiental y Conservacion de
la Biodiversidad 1999

Quarantine Act 1908

Peru

Unién
Europea

Israel
Australia

Australia

Comercializacion

Comercializacion

Comercializacion
Comercializacion

Comercializacion

Establecer las bases para un aprovechamiento racional de los
recursos y el desarrollo sustentable de la pesqueria amazdnica,
conforme a los postulados del Cédigo de Conducta para la Pesca
Responsable, la preservacién de los ecosistemas y de la diversidad
bioldgica.

Establece las bases de los requisitos zoosanitarios de los animales y
de los productos de la acuicultura, y a la prevencion y el control de
determinadas enfermedades de los animales acuaticos.

Controla la exportacidon de animales y productos animales.

Regula las especies autorizadas para ser importadas a Australia,
como también todo el proceso de exportacidén e importacién de
especies.

Regula los procesos de cuarentena, asi como su vigilancia y control.
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Normativa nacional e internacional revisada.
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NORMATIVA CHILE

MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
ACUI/ NOMINA 2020

FIJA NOMINA DE ESPECIES HIDROBIOLOGICAS VIVAS
DE IMPORTACION AUTORIZADA. DEJA SIN EFECTO
RESOLUCION QUE SENALA.

vaparaiso, f § OCT. 2620

REXENTAN® 243 i

VISTO: Lo informado por la Division de Acuicultura
de esta Subsecretaria en Informe Técnico N° 830 de fecha 16 de septiembre de 2020; lo dispuesto
en el DF.L N° 5, de 1983; la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones, cuyo
texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N© 430, de 1991, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion; los D.S. N° 730 de 1995 y N° 72 de 2011, ambos del Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo; la Resolucion N° 3189 de 2019, de esta Subsecretaria.

RESUELVO:
1.- Para los efectos de esta Resolucion, se dara a las
siguientes expresiones el significado que a continuacién se indica:
a) Circuito abierto: Sistema de mantencion de especies hidrobioldgicas no transgénicas en el cual los
ejemplares son confinados en estructuras dispuestas directamente en el cuerpo o curso de agua
que no requiere de bombeo de agua para realizar su cultivo.

b

=

Circuito semi-cerrado: Sistema de mantencion de especies hidrobioldgicas no transgénicas en el
cual los ejemplares son confinados en estructuras que requieren de bombeo de agua desde un
cuerpo o curso de agua para realizar su cultivo.

o) Circuito controlado: Sistema de mantencion de especies hidrobioldgicas no transgénicas que
permite su aislamiento del ambiente acuatico natural, impide el acceso y escape de individuos en
cualquier fase de su desarrollo y cuyos efluentes son debidamente tratados antes de ser evacuados.

d

=

Especies ornamentales: organismos hidrobiolégicos pertenecientes a diversos grupos
taxondmicos que, dadas sus particulares caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas, son
destinados a fines culturales, decorativos o de recreacion.
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2.- Fijase la siguiente ndmina de las especies
hidrobioldgicas vivas no transgénicas cuya importacion ha sido autorizada, de conformidad con los
articulos 11y 13 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, en la forma y bajo las condiciones que aqui
se sefialan, y de acuerdo al procedimiento establecido en el D.S. N° 72 de 2011, del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo.

1. Especies no transgénicas cuya importacion sera autorizada para su cultivo en circuito abierto y
semicerrado:

a) Ejemplares en cualquier estado de desarrollo, incluidos ovas y gametos, de las siguientes
especies salmaénidas:
Salmén del Atlantico Salmo salar
Salmén plateado Oncorhynchus kisutch
Salmon rey Oncorhynchus tschawytscha
Salmén cereza Oncorhynchus masou
Salman keta Oncorhynchus keta
Salmén rosado Oncorhynchus gorbuscha
Trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss
Trucha café Salmo trutta
Trucha de arroyo Salvelinus fontinalis
Trucha de la montaiia Salvelinus leucomaenis

b) Ejemplares en cualquier estado de desarrollo de la especie:
Ostra del pacifico Crassostrea gigas
Bacalao del Atlantico Gadus morhua

II. Especies no transgénicas cuya importacion s6lo sera autorizada para su cultivo o mantencion en
circuito controlado, sin perjuicio de las demas disposiciones de esta Resolucion:

a) Ejemplares en cualquier estado de desarrollo de las especies.
Abaldn rojo Haliotis rufescens
Abalon japonés Haliotis discus hannai o Nordotis discos hannai
Langosta de agua dulce Cherax cainii
Langosta de agua dulce Cherax quadricarinatus
Turbot Scophthalmus maximus
Hirame o lenguado japonés Paralichthys olivaceus
Bagre del canal o channel Catfish Ictalurus punctatus
Halibut del Atlantico Hippoglossus hippoglossus
Esturion Osetra Acipenser gueldenstaedtii
Esturion blanco Acipenser transmontanus
Esturidon siberiano Acipenser baerii
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Para el caso del Abalén rojo, éste podra ser
importado para su cultivo en circuito abierto y semicerrado, en la zona de aguas maritimas interiores
comprendida entre las latitudes 41° 21’ 55" S y 46° 00’ 00" S.

b) Cepas de organismos planctdnicos destinados a alimentacion de especies hidrobioldgicas.
(o] Especies ornamentales vivas que a continuacion se indican:

Grupo Peces (géneros)
Abramites
Abudefduf
Acanthicus
Acanthodoras
Acanthostracion
Acanthurus
Acantopsis
Acarichthys
Acaronia
Acestrorhynchus
Achirus
Acropora
Aequidens
Agamyxis
Aguarunichthys
Alectis
Alestopetersius
Altolamprologus
Amblydoras
Amblyeleotris
Amblygobius
Amphilophus
Amphiprion
Anabas
Anableps
Anadoras
Anampses
Ancistrus
Anisotremus
Anomalops
Anostomus
Antennarius
Aphyocharax
Aphyosemion
Apistogramma
Apistogrammoides
Aplocheilus
Apogon
Apolemichthys
Apteronotus
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Arapaima
Archocentrus
Archoplites
Aristochromis
Arius

Arothron
Aspidoras
Assessor
Astatotilapia
Astrodoras
Astronotus
Astyanax
Atractosteus
Auchenipterichthys
Aulonocara
Aulonocranus
Austrofundulus
Austrolebias
Axelrodia

Badis

Bagarius
Balantiocheilos
Balistapus
Balistes
Balistoides
Barbichthys
Barbodes
Barbonymus
Barbus

Bedotia

Belontia
Benthochromis
Betta

Biotodoma
Bodianus
Boehlkea

Boraras

Botia
Boulengerella
Boulengerochromis
Brachychalcinus
Brachygobius
Brachyhypopomus
Brachyplatystoma
Brochis

Brycinus

Brycon
Buccochromis
Bunocephalichthys
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Bunocephalus
Butis
Caecomastacembelus
Caenotropus
Caltichthys
Callochromis
Calloplesiops
Calophysus
Campylomormyrus
Canthigaster
Capoeta
Caquetaia
Carassius
Carcharhinus
Carnegiella
Centropyge
Cephalopholis
Cetopsis

Chaca
Chaetodermis
Chaetodipterus
Chaetodon
Chaetodonplus
Chaetodontoplus
Chaetostoma
Chalceus
Chalinochromis
Champsochromis
Chanda
Channa
Characidium
Charax
Cheilochromis
Chela

Chelmon
Chelmonops
Chilodus
Chilomycterus
Chiloscyllium
Chilotilapia
Chitala
Chromileptes
Chromis
Chrysiptera
Chylomycterus
Cichla
Cichlasoma
Cirrhilabrus
Cirrhitichthys
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Cirrhitops
Cirrhitus
Cleithracara
Cobitis

Colisa
Colomesus
Colossoma
Copadichromis
Copeina
Copella
Coradion

Coris
Corydoras
Corynopoma
Coryphopterus
Crenicara
Crenicichla
Crenuchus
Cromileptes
Crossocheilus
Cryptocentrus
Ctenobrycon
Ctenochaetus
Ctenochateus
Ctenogobiops
Ctenolucius
Ctenopharyngodon
Ctenopis
Ctenopoma
Cyathopharynx
Cynolebias
Cynotilapia
Cyphotilapia
Cyprichromis
Cyprinocirrhites
Cyprinus
Cyrtocara
Dactyloptena
Danio
Dascyllus
Datnioides
Dekeyseria
Dendrochirus
Dermogenys
Devario
Dianema
Dicrossus
Dimidiochromis
Diodon
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Distichodus
Dunkerocampus
Echeneis
Echidna
Ecsenius
Eigenmannia
Elacatinus
Electrophorus
Emblemaria
Enchelycore
Enneacampus
Enneacanthus
Epalzeorhynchos
Epibulus
Epinephelus
Epiplatys
Equetus
Eremophilus
Eretmodus
Erpetoichthys
Etroplus
Eurypegasus
Exallias

Exodon
Farlowella
Forcipiger
Fossorochromis
Fundulopanchax
Garra
Gasteropelecus
Gasterosteus
Geophagus
Gephyrocharax
Ginglymostoma
Glossolepis
Glyptoperichthys
Gnathochromis
Gnatholebias
Gnathonemus
Gobiodes
Gobiodon
Gobiosoma
Gomphosus
Goslinia
Gramma
Grammistes
Greenwoodochromis
Gymnocorymbus
Gymnogeophagus
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Gymnomuraena
Gymnothorax
Gymnotus
Gyrinocheilus
Halichoeres
Hampala
Haplochromis
Hasemania
Helostoma
Hemibagrus
Hemichromis
Hemigrammus
Hemiodontichthys
Hemiodus
Hemisorubim
Hemitaurichthys
Heniochus
Heros
Hexanematichthys
Hippocampus
Histrio
Holacanthus
Homaloptera
Hoplosternum
Horabagrus
Hydrolycus
Hyphessobrycon
Hypoclinemus
Hypoplectrus
Hypoptopoma
Hypostomus
Hypselecara
Iguanodectes
Indostomus
Intecupris
Inpaichthys
lodotropheus
Iriatherina
Istiblennius
Jordanella
Julidochromis
Kryptopterus
Labeo
Labeotropheus
Labidochromis
Labrichthys
Labroides
Lactophrys
Lactoria
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Laetacara
Lamontichthys
Lamprologus
Leiarius
Lepidiolamprologus
Lepidosiren
Lepisosteus
Lepomis
Leporacanthicus
Leporinus
Leptobarbus
Leptobotia
Lethrinops

Limia
Liopropoma
Liosomadoras
Lipophrys

Lo

Lobochilotes
Luciocephalus
Luciosoma
Lutjanus
Lythrypnus
Macrognathus
Macropharyngodon
Macropodus
Malacoctenus
Marosatherina
Mastacembelus
Maylandia
Megalamphodus
Megalompodus
Meiacanthus
Melanocharacidium
Melanochromis
Melanotaenia
Melichthys
Merodontotus
Mesonauta
Mesonoemacheilus
Metynnis
Microctenopoma
Microglanis
Microrasbora
Microspathodon
Mikrogeophagus
Mirolabrichthys
Misgurnus
Moenkhausia
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Monacanthus
Monocirrhus
Monodactylus
Monopterus
Myleus
Myloplus
Mylossoma
Myrichthys
Mystus
Nandopsis
Nandus
Nannacara
Nannobrycon
Nannostomus
Nanochromis
Narcine

Naso

Negaprion
Nemacheilus
Nemadoras
Nemateleotris
Nematobrycon
Nematolebias
Neocirrhites
Neoglyphidodon
Neolamprologus
Neoniphon
Neosynchiropus
Nimbochromis
Nomaphila
Nomorhamphus
Notesthes
Nothobranchius
Notobranchius
Notopterus
Novaculichthys
Odonus

Ompok
Ophthalmotilapia
Opistognathus
Oryzias
Osphronemus
Osteochilus
Osteoglossum
Ostracion
Otocinclus
Otopharynx
Oxycirrhites
Oxyeleotris

10
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Oxymonacanthus
Panaque
Panchax
Pangasius

Pangio

Pantodon
Parablennius
Paracanthurus
Paracheilinus
Paracheirodon
Parachromis
Paracirrhites
Paracyprichromis
Paragobiodon
Parambassis
Parasphaerichthys
Paratheraps
Paratilapia
Paratrygon
Parauchenipterus
Pareques
Parosphromenus
Paulicea
Peckoltia
Pelmatochromis
Pelvicachromis
Periophthalmus
Perrunichthys
Pervagor
Pesaunthias
Petitella
Petrochromis
Petrotilapia
Phenacogaster
Phenacogrammus
Pholidichthys
Phractocephalus
Piabucina
Piabucus
Piaractus
Pimelodella
Pimelodus
Placidochromis
Platax
Platydoras
Platynematichthys
Platysilurus
Platystomatichthys
Plesiotrygon

11
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Plotosus
Poecilia
Polycentrus
Polypterus
Pomacanthus
Pomacentrus
Poptella
Potamotrygon
Premnas
Prionobrama
Pristella
Procatopus
Protomelas
Protopterus
Pseudambassis
Pseudanos
Pseudanthias
Pseudepiplatys
Pseudocheilinus
Pseudochromis
Pseudogastromyzon
Pseudohemiodon
Pseudomystus
Pseudopimelodus
Pseudoplatystoma
Pseudotropheus
Pterapogon
Ptereleotris
Pterois
Pterophyllum
Pundamilia
Puntius
Pygoplites
Pyrrhulina
Rasbora
Reganochromis
Rhamphichthys
Rhinecanthus
Rhinomuraena
Rineloricaria
Rivulus

Salarias
Sargocentron
Satanoperca
Scartella
Scarus
Scatophagus
Sciaenochromis
Selene
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Selenotoca
Semaprochilodus
Serranus
Siganus
Signigobius
Silurichthys
Simochromis
Simpsonichthys
Sorubim
Sparisoma
Spatuloricaria
Sphaeramia
Sphaerichthys
Sphoeroides
Sphyrna
Steatocranus
Steatogenys
Stegastes
Sternopygus
Stonogobiops
Sturisomatichthys
Sufflamen
Sundadanio
Symphysodon
Synbranchus
Synchiropus
Syncrossus
Synodontis
Taeniacara
Taenianotus
Taeniura
Tanganicodus
Tanichthys
Tatia
Telmatherina
Telmatochromis
Terapon
Tetragonopterus
Tetraodon
Thalassoma
Thayeria
Thoracocharax
Thorichthys
Tilapia

Toxotes
Triaenodon
Trichogaster
Trichopsis
Triglachromis
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Trigonostigma
Trinectes
Triportheus
Tropheus
Tylochromis
Tyrannochromis
Uaru

Urobatis
Valenciennea
Variabilichromis
Vieja

Wallago
Xanthichthys
Xenentodon
Xenotilapia
Xiphophorus
Xyrichtys
Yasuhikotakia
Zanclus
Zebrasoma
Zungaro

Grupo Celenterados (géneros)
Acanthastrea
Acanthella
Acropora
Actinodiscus
Actinoporus
Alcyonium
Alveopora
Anthelia
Bartholomea
Bispira
Blastomussa
Briareum
Catalaphyllia
Caulastrea
Cerianthus
Cladiella
Clavularia
Cliona
Condylactis
Corynactis
Cynarina
Dendronephthya
Diodogorgia
Discosoma
Duncanopsammia
Entacmaea

14
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Euphyllia
Favia

Favites
Fungia
Galaxea
Goniopora
Gorgonia
Heliofungia
Heliopora
Herpolitha
Heteractis
Hydnophora
Lemnalia
Leptoria
Litophyton
Lobophyllia
Lobophytum
Merulina
Millepora
Montastrea
Montipora
Muricea
Mycedium
Nemenzophyllia
Niphates
Oulophyllia
Palythoa
Pavona
Pectinia
Phymanthus
Physogyra
Plerogyra
Plexaura
Pocillopora
Porites
Pseudoceratina
Pseudoplexaura
Pseudopterogorgia
Pterogorgia
Pterogorgoa
Ricordea
Sarcophyton
Scolymia
Seriatopora
Sinularia
Skamnarium
Stichodactyla
Stylophora
Symphyllia

15
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Trachyphyllia
Tubastrea
Tubipora
Turbinaria
Xenia
Zoanthus

Grupo Algas
Chaetomorpha linum
Halimeda discoidea
Halimeda goreaui
Penicillus capitatus
Udotea conglutinata

Grupo Crustaceos
Alpheus armatus

Artemia salina

Atya spinipes

Atyopsis moluccensis
Atyopsis spinipes
Calcinus tibicen

Caridina gracilirostris
Caridina japonica
Caridina multidentata
Ciliopagurus strigatus
Clibanarius tricolor
Dardanus calidus
Dardanus pedunculatus
Hymenocera picta
Limulus polyphemus
Litopenaeus vannamei
Lysmata amboinensis
Lysmata debelius
Lysmata grabhami
Lysmata wurdemanni
Macrobrachium assamense
Macrobrachium carcinus
Macrobrachium nipponense
Macrobrachium rosenbergii
Neocaridina heteropoda
Paguristes anomalus
Paguristes cadenati
Periclimenes brevicarpalis
Periclimenes pedersoni
Periclimenes yucatanicus
Saron marmoratus
Stenopus hispidus
Stenopus scutellatus
Stenopus zanzibaricus

16
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Stenorhynchus seticornis
Thor amboinensis
Uca pugnax

Grupo Poliquetos
Protula bispiralis
Sabella penicillus
Sabellastarte magnifica
Spirobranchus giganteus

Grupo Moluscos
Ampullaria cuprina
Aplysia dactylomela
Astrea tecta
Cerithium litteratum
Lima scabra
Lithopoma tectum
Marisa cornuarietis
Octopus bimaculoides
Octopus vulgaris
Pomacea bridgesi
Pomacea canaliculata
Pomacea paludosa
Tridachia crispata
Tridacna crocea
Tridacna derasa
Tridacna maxima
Tridacna squamosa
Turbo fluctuosa

Grupo Plantas Acuaticas
Anubias barteri
Aponogeton rigidifolius
Aponogeton ulvaceus
Aponogeton undulatus
Barclaya longifolia
Barclaya motleyi

Bolbitis heudelotii
Cabomba aquatica
Cabomba caroliniana
Cabomba furcata
Cabomba piauhyensis
Ceratopteris thalictroides
Crinum calamistratum
Crinum natans
Cryptocoryne affinis
Cryptocoryne albida
Cryptocoryne beckettii
Cryptocoryne ciliata
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Cryptocoryne cordata
Cryptocoryne crispatula
Cryptocoryne longicauda
Cryptocoryne parva
Cryptocoryne pontederiifolia
Cryptocoryne undulata
Cryptocoryne walkeri
Cryptocoryne wendtii
Cryptocoryne willisii
Cyperus helferi

Didiplis diandra
Echinodorus amazonicus
Echinodorus angustifolius
Echinodorus bleheri
Echinodorus cordifolius
Echinodorus grandiloflorus
Echinodorus horizontalis
Echinodorus macrophyllus
Echinodorus oriental
Echinodorus paleofolius
Echinodorus parviflorus
Echinodorus peruensis
Echinodorus quadricostatus
Echinodorus rose
Echinodorus schlueteri
Echinodorus tenellus
Eusteralis stellata
Hemianthus micranthemoides
Hygrophila corymbosa
Hygrophila difformis
Hygrophila guianensis
Hygrophila polyesperma
Hygroryza aristata
Limnophila aquatica
Limnophila aromatica
Limnophila sessiliflora
Ludwigia arcuata
Ludwigia grandulosa
Ludwigia inclinata
Ludwigia repens
Micranthemum umbrosum
Myriophyllum aquaticum
Myriophyllum matogrossense
Nesaea crassicaulis
Nomaphila corymbosa
Nymphaea lotus
Nymphaea mexicana
Nymphaea pubescens
Nymphaea rubra
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Nymphaea stellata
Nymphaea zenkeri
Phyllanthus fluitans
Rhizophora mangle
Rotala macrandra
Rotala nanjenshan
Rotala rotundifolia
Rotala wallichii
Sagittaria graminea
Sagittaria subulata
Sagittaria teres
Tonina fluviatilis
Vallisneria americana
Vallisneria spiralis

Grupo Equinodermos
Diadema setosum
Echinometra mathaei
Echinometra viridis
Eucidaris tribuloides
Linckia guildingii
Lytechinus variegatus
Ophioderma brevicaudum
Oreaster reticulatus
Tripneustes ventricosus

Grupo Poriferos
Agelas sceptrum
Ectyoplasia ferox

d Ovas diploides y triploides de cepas de agua dulce de la especie Trucha alpina Salvelinus
alpinus, para su cultivo o mantencién en circuito controlado, sujeta a las limitaciones que
establezca el respectivo reglamento.

3.- Todas las especies no transgénicas, en cualquier
estado de su desarrollo, no incorporadas en la presente némina, corresponden a especies de primera
importacion y se regiran por el D.S. N° 730, de 1995, del actual Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo.

4.- La fijacion de la presente ndmina es sin perjuicio
de las demas facultades y autorizaciones que correspondan a otros organismos piblicos dentro del

ambito de sus competencias, de conformidad con la normativa vigente.

5.- Déjase sin efecto la Resolucion N° 3189 de
2019, de esta Subsecretaria, en virtud de lo dispuesto en la presente Resolucién.
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6.- La presente resolucion podra ser impugnada por
la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el articulo 59 de la ley 19.880, ante esta
misma Subsecretaria y dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva notificacion, sin
perjuicio de la aclaracion del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de las demas
acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa vigente.

7.- Transcribase copia de la presente Resolucion al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura y al Servicio Nacional de Aduanas.

La presente resolucion debera ser publicada en
extracto en el Diario Oficial e integramente, junto con el Informe Técnico (D.Ac) N° 830 de 2020, en la
pagina web de esta Subsecretaria y del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE EN EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA
DE ESTA SUBSECRETARIA Y A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO DE
ESTA SUBSECRETARIA Y DEL SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.

l‘)"‘h e

/&/CSB

20




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA'Y ACUICULTURA

VALPARAISO
FIJA NOMINA DE ESPECIES HIDROBIOLOGICAS VIVAS
DE IMPORTACION AUTORIZADA.
(EXTRACTO)
Por Resoluci6n Exenta N© 2 1 3 7

de esta Subsecretaria, se fija nomina de especies hidrobiolégicas vivas de importacion autorizada,
sefialadas en la resolucion extractada, y publicada integramente en las paginas web

www.subpesca.cl y www.sernapesca.cl.

Subsecretario de Pesca y Acuicultura

valparaiso, I OCT. 2020
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I. MARCO LEGAL

D.S. N° 72, de 2011 de MINECON, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Reglamento de
certificacion y otros requisitos sanitarios para la importacion de especies hidrobioldgicas.

D.S. N° 319, de 2001 de MINECON, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Reglamento de
medidas de proteccién, control y erradicacion de Enfermedades de Alto Riesgo (EARs) para las
especies hidrobioldgicas.

Res. Ex. N°3380, de 2018 de MINECON, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Fija ndmina de
especies hidrobioldgicas vivas de importacidn autorizada.

Il. OBIJETIVO

El presente manual tiene como objetivo describir el procedimiento que deben seguir los
titulares de una Estacién de Cuarentena de Especies Ornamentales para solicitar al Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura el levantamiento de la misma respecto de los ejemplares que
hayan cumplido el periodo minimo de 15 dias corridos en territorio nacional.

. AMBITO DE APLICACION

El presente procedimiento aplica a todas aquellas estaciones de cuarentena de especies
ornamentales habilitadas por el Servicio Nacional de pescay Acuicultura que reciban ejemplares
importados conforme la normativa vigente y que transcurrido el plazo legal, requieran destinar
tales animales para fines culturales, decorativos o de recreacion.

IV. DEFINICIONES

Autoridad Competente: Organo o institucion que de conformidad a la legislacion del pais de

origen es competente para fiscalizar, supervigilar o garantizar la aplicaciéon de las medidas
zoosanitarias y otorgar los certificados correspondientes.

Cuarentena: Medida que consiste en mantener a un grupo de ejemplares de una especie
hidrobioldgica aislado, sin ningin contacto directo o indirecto con otros ejemplares, para
someterlos a observacion durante un periodo de tiempo determinado vy, si es necesario, a
pruebas de diagndstico o a tratamiento, con inclusidon de tratamiento y desinfeccion de las
aguas efluentes.

Desinfeccion: Operacion destinada a destruir los agentes infecciosos causantes de
enfermedades en las especies hidrobioldgicas.
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Especies ornamentales: Organismos hidrobioldgicos pertenecientes a diversos grupos
taxondmicos que, dadas sus particulares caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas, son
destinados a fines culturales, decorativos o de recreacion. Sélo pueden ser destinados a

circuitos controlados.

Estacidon de cuarentena: establecimiento cerrado con circuito controlado e inclusién de
tratamiento y desinfeccion de las aguas efluentes, en que se realiza la cuarentena y que puede
incluir una o mas salas y/o unidades de aislamiento.

Levantamiento de cuarentena: Requisito que debe cumplir toda partida de importacién de
especies ornamentales, incluidas en la ndmina de especies hidrobioldgicas vivas de importacion
autorizada, que luego de cumplir con el periodo estipulado por el Servicio, necesite ser
dispuesta para fines comerciales, particulares o de exhibicidn.

Lote: ejemplares de una misma especie hidrobioldgica, mismo estadio de desarrollo, mismo
centro de origen y misma partida de importacion, con el mismo estatus sanitario.

Sala de aislamiento: cuarto o pieza dentro de la estacion de cuarentena que contiene unidad(es)
de aislamiento que aloja(n) las especies ornamentales importadas, y que debe poseer
estaciones de desinfeccion para el personal y materiales empleados, al ingreso y salida de ella.

Unidad de aislamiento: contenedor o conjunto de ellos (usualmente acuarios) que permite
aislar a los ejemplares que mantiene del contacto directo o indirecto con otros lotes de

importacion.

V. REQUISITOS Y PROCEDIMIENTO

Como sefiala parte del articulo 15° del D.S. N° 72, las especies ornamentales importadas
deberan ser sometidas a una cuarentena por un periodo minimo de 15 dias corridos desde su
arribo, y que cumplido éste periodo, el interesado deberd solicitar a Sernapesca el
levantamiento de la misma, previa verificacion del estado sanitario de los ejemplares mediante
visita inspectiva.
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REQUISITOS PARA LEVANTAR CUARENTENA

a) Condicidn sanitaria de ejemplares importados

El Servicio debera verificar el estado sanitario de los ejemplares. Si uno o mas lotes presentaren
signos clinicos, comportamientos andmalos y/o mortalidad de consideracion, con o sin causa
aparente, Sernapesca podra ordenar la prolongacién de la cuarentena, analisis de muestras,
desinfeccion de estructuras de la estacion, hasta la devolucion, sacrificio o destruccidon del o los
lotes de ejemplares afectados. Las medidas que se adopten dependeran de la enfermedad
especifica de que se trate en relacidon con la situacion epidemioldgica en Chile, asi como las
caracteristicas clinicas de la mismay de su agente causal.

b) Cumplimiento de requisitos de importacion

La estacion de cuarentena solo podra ser levantada una vez que se hayan cumplido con todos
los requisitos de tipo sanitario (condiciones de infraestructura y manejo de la estacion de
cuarentena, estado sanitario de los ejemplares importados, cumplimiento de los dias de
cuarentena), y documental (presentacion de certificado sanitario emitido por la autoridad
sanitaria competente en el pais de origen, concordancia entre respaldos de importacion y lo
realmente arribado, entre otros).

Incumplimientos a exigencias de caracter administrativo (registros, consistencia entre existencia
y mortalidad registrada), de infraestructura (accesos, capacidad, filtros sanitarios, etc.) o
procedimental (manejo de mortalidad, limpieza y desinfeccion, etc.) por parte de Estaciones
aprobadas por el Servicio, que impidan realizar una correcta evaluacién sanitaria, podra
significar la prolongacién del periodo de cuarentena.

PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAR CUARENTENA

A partir del dia 15 de iniciada la cuarentena, el titular de ésta podra solicitar al Servicio que
realice inspeccion para verificar la condicion sanitaria de los ejemplares con la finalidad de
obtener el levantamiento de una cuarentena en particular.

a) Envio de Solicitud a Sernapesca

Esta solicitud debera ser enviada via correo electréonico a la oficina de Sernapesca con
jurisdiccion en la region donde esté ubicada la Estacion de Cuarentena.

El correo electronico debera indicar el nimero del Acta de Internacidn que autorizd la
importacién y datos del o los responsables de la Estacion de Cuarentena (teléfonos y/o correos),
esto con el fin de coordinar la visita de inspeccion.
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Junto con el correo de solicitud de levantamiento, se debera enviar archivo en formato Excel
con Orden de Cuarentena, que debera contener informaciéon del nimero del Acta al que
corresponde, la cantidad real arribada y la mortalidad diaria registrada hasta el dia de
cuarentena en que se envie la solicitud (desde el dia 15 en adelante), y si corresponde, datos de
tratamientos, eventos que generaron mortalidad de consideracién y otras observaciones
relevantes de declarar previo a la visita de inspeccion.

En caso que para alguna especie importada, la cantidad real arribada sea menor a la cantidad
declarada, se sumara como requisito para concretar la visita de levantamiento que el proveedor
de las especies importadas envie directamente un correo a Sernapesca donde adjunte la factura
o nota de crédito que respalde la cantidad real arribada.

Si no se cumple con los requisitos sefialados en parrafos anteriores, se podra retrasar la fecha
de inspeccion para levantar cuarentena.

b) Inspeccidn para levantamiento de cuarentena

Luego de recibido el correo de solicitud de levantamiento de cuarentena, y que se confirme que
la informacion entregada esta completa, un funcionario de Sernapesca revisara los
antecedentes entregados y programara la visita de inspeccion.

Entre el dia que se realiza la solicitud de levantamiento y la visita de levantamiento, el titular o
responsable debera seguir registrando la mortalidad diaria por especie en la Orden de
cuarentena. Este registro sera solicitado al momento de la inspeccidn.

Luego de la inspeccidn, el funcionario de Sernapesca dejara registro de la visita en el libro o acta
de visitas de la Estacion e informara al encargado si el levantamiento se autoriza total o
parcialmente. En caso de rechazos o levantamientos parciales, el funcionario de Sernapesca
indicara en el libro de la Estacién la o las causas de la decision y la fecha en la cual el interesado
debera volver a enviar solicitud para levantar la cuarentena.

El Servicio puede realizar una o mas visitas de inspeccion de seguimiento de la cuarentena antes
que se cumpla el dia 15, por lo que el responsable de la Estacion debera mantener actualizada la
informacidon que se debe ir recopilando en el archivo Excel de la Orden de Cuarentena
(mortalidad diaria, tratamiento, eventos de mortalidad, etc.) o en su defecto en algln registro
manuscrito que permita su posterior paso al archivo digital.

El documento con el levantamiento de cuarentena firmado y timbrado por el Servicio estara
disponible para retiro en la oficina de Sernapesca con jurisdiccién en la region en que se ubique
la Estacion de Cuarentena.
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c) Prolongacién de Cuarentena
Para solicitar el levantamiento de ejemplares que prolongaron cuarentena, el interesado
responsable de la Estacidn debera registrar la mortalidad acumulada en el periodo en la seccion
destinada para estos efectos “Registro de mortalidad diaria posterior al dia 15”.

El procedimiento a seguir para solicitar levantamiento de cuarentena es el mismo indicado en el
punto a) del presente manual.
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NORMATIVA ARGENTINA
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NORMATIVA COLOMBIANA
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NORMATIVA DE ESTADOS UNIDOS
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SUBCHAPTER D—EXPORTATION AND IMPORTATION OF
ANIMALS (INCLUDING POULTRY) AND ANIMAL PRODUCTS

PART 91—INSPECTION AND HAN-
DLING OF LIVESTOCK FOR EX-
PORTATION

Subpart A—General Provisions

Sec.

91.1 Definitions.

912 Animals to be handled in compliance
with regulations.

91.3 General export requirements.

914 Other movements and conditions.

Subpart B—Diagnostic Tests, Treatments

91.5
91.6
91.7
91.8
91.9

Subpart C—Ports of Embarkation, Facilities,
Health Certification

91.14 Ports of embarkation and export in-
spection facilities.

91.15 Inspection of animals for export.

91.16 Certification of animals for export.

Cattle.
Goats.
Captive cervids.
Sheep.
Swine.

Subpart D—Inspection of Vessels and
Accommodations

91.17 Accommodations for humane treat-
ment of animals on ocean vessels.

91.18 Cleaning and disinfection of transport
carriers for export.

91.19 Inspection of ocean vessels prior to
loading.

9120 General construction.

91.21 Ventilation.

91.22 Protection from heat of hoilers and en-
gines.

91.23 Loading ramps and doors.

9124 Attendants.

91.25 Space requirements for animals on
ocean vessels.

91.26 Concrete flooring.

91.27 Troughs and hayracks.

91.28 Stanchions and rails.

91.29 Hatches.

91.30 Defective fittings.

Subpart E—Cleaning and Disinfecting of
Aircraft

9141 Cleaning and disinfecting of aircraft.

AuTHORITY: 7 U.S.C. 8301-8317: 19 U.S.C.
1644a(c): 21 U.S.C. 136, 136a, and 618; 46 U.S.C.
3901 and 3902: 7 CFR 2.22. 2.80. and 371 4.

SOURCE: 42 FR 28990, June 7, 1977, unless
otherwise noted.

Subpart A—General Provisions

§91.1 Definitions.

Whenever in the regulations in this
part the following terms are used, they
shall be construed as follows:

Accredited veterinarian. A  veteri-
narian approved by the Administrator
in accordance with the provisions of
part 161 of this title to perform func-
tions specified in parts 1, 2, 3, and 11 of
subchapter A, and subchapters B, C,
and D of this chapter, and to perform
functions required by cooperative
State-Federal disease control and
eradication programs.

Administrator. The Administrator,
Animal and Plant Health Inspection
Service, or any person authorized to
act for the Administrator.

Animal and Plant Health Inspection
Service. The Animal and Plant Health
Inspection Service of the United States
Department of Agriculture (APHIS or
Service).

Animals. Horses, cattle
American bison), captive
sheep, swine, and goats.

APHIS representative. An individual
employed by APHIS who is authorized
to perform the function involved.

Department. The United States De-
partment of Agriculture.

Horses. Horses, mules, and asses.

Inspector. An inspector of the Animal
and Plant Health Inspection Service.

Miniature swine. Swine bred and
raised as pets or for laboratory testing
purposes that do not weigh more than
100 pounds at maturity.

Official brucellosis vaccinate. A female
bovine animal vaccinated against bru-
cellosis in accordance with the provi-
sions prescribed in the Recommended
brucellosis Eradication Uniform Meth-
ods and Rules, chapter 1, part I-H, I,
and J. The provisions of the Uniform
Methods and Rules are hereby incor-
porated by reference.

(including
cervids,
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Animal and Plant Health Inspection Service, USDA

Origin health certificate. An official
document issued by an APHIS rep-
resentative or an accredited veteri-
narian at the point of origin of a ship-
ment of animals to be moved under
this part, which shows the identifica-
tion tag, tattoo, or registration num-
ber or similar identification of each
animal to be moved, the number, hreed,
sex, and approximate age of the ani-
mals covered by the document, the
date and place of issuance, the points
of origin and destination, the con-
signor, and the consignee, and which
states that the animal or animals iden-
tified on the certificate meet the ex-
port health requirements.

Premises of origin. The farm or other
premises where the animals intended
for export are being raised or assem-
bled, or both, immediately before
movement for export.

Roofing paper. Any saturated roofing
paper of a grade known to the trade as
30-pound roofing paper.

State of origin. The State in which the
premises of origin is located.

Veterinary Services. The Veterinary
Services, Animal and Plant Health In-
spection Service of the Department.

[42 FR 28990, June 7, 1977, as amended at 53
FR 51746, Dec. 23. 1988: 57 FR 23047, June 1.
1992: 57 FR 39353, Aug. 31, 1992: 63 FR 72129,
Dec. 31, 1998]

§91.2 Animals to be h

ance with regulations.

No animals covered by the regula-

tions in this part shall be exported to a

foreign country except in compliance
with the provisions in this part.

dled i L
in p

§91.3 General export requirements.

(a) All animals intended for expor-
tation to a foreign country, except by
land to Mexico or Canada, must be ac-
companied from the State of origin of
the export movement to the port of
embarkation by an origin health cer-
tificate. All animals intended for ex-
portation by land to Mexico or Canada
must be accompanied from the State of
origin of the export movement to the
border of the United States by an ori-
gin health certificate. The origin
health certificate must certify that the
animals were inspected within the 30
days prior to the date of export, except
as follows: When the Administrator al-

§91.3

lows sampling or testing to be done
more than 30 days prior to the date of
export, in accordance with paragraph
(c) of this section, then the animals
also may be inspected within that same
time period, and the origin health cer-
tificate will remain valid for that time
period. The origin health certificate
must certify that the animals were
found upon inspection to be healthy
and free from evidence of commu-
nicable disease and exposure to com-
municable disease. The origin health
certificate must be endorsed by an au-
thorized APHIS veterinarian in the
State of origin and must include any
test results added by the authorized
APHIS veterinarian pursuant to
§161.3(k) of this chapter (any added test
results must be initialed by the author-
ized veterinarian). The origin health
certificate must individually identify
the animals in the shipment as to spe-
cies, breed, sex, and age and, if applica-
ble, must also show registration name
and number, tattoo markings, or other
natural or acquired markings. The ori-
gin health certificate must include all
test results, certifications, or other
statements required by the country of
destination.

(b) Inspection. All animals in each ex-
port shipment, except animals intended
for export by land to Mexico or Canada,
shall have been inspected, tested, or
treated in the manner prescribed in
this part prior to the movement of the
export shipment to the export inspec-
tion facility. All animals in each ex-
port shipment intended for export by
land to Mexico or Canada shall have
been inspected, tested, or treated in
the manner prescribed in this part
prior to the movement of the animals
from the State of origin. The Adminis-
trator may, upon request of the appro-
priate animal health official of the
country of destination, waive the tu-
berculosis and brucellosis tests re-
ferred to in §§91.5(a) and (b), 91.6(a)(1)
and (2), and 91.9(a) of this part when he
finds such tests are not necessary to
prevent the exportation of diseased
animals from the United States.

(c) Testing. All samples for tests re-
quired by §§91.5 through 91.13 for expor-
tation of animals under this section
shall be taken by an inspector or an ac-
credited veterinarian in the State of
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§91.4

origin of the export movement. The
samples must be taken and tests must
be made within the 30 days prior to the
date of export, except that the Admin-
istrator may allow such sampling or
testing to be conducted more than 30
days prior to the date of export if re-
quired or allowed by the receiving
country, and the tuberculin test may
be conducted within the 90 days prior
to the date of export. The test for bru-
cellosis shall be conducted in a cooper-
ating State-Federal laboratory! in ac-
cordance with the Recommended Bru-
cellosis Eradication Uniform Methods
and Rules.

(d) Movement in cleaned and dis-
infected carriers or containers. The origin
health certificate accompanying ani-
mals shall be accompanied by a state-
ment from the issuing accredited vet-
erinarian or inspector that the means
of conveyance or container has been
cleaned and disinfected since last used
for animals with a disinfectant ap-
proved under §71.10 of this chapter,
prior to loading, or that the carrier or
container has not previously been used
in transporting animals.

(e) Clean and disinfected facilities for
unloading animals. Animals intended
for exportation to Mexico or Canada or
enroute to a port of embarkation shall
be unloaded only into a facility which
shall have been cleaned and disinfected
with a disinfectant approved under
§71.10 of this chapter, under the super-
vision of an inspector or an accredited
veterinarian prior to such unloading. A
statement certifying to such action
shall be attached to the origin health
certificate by the supervising inspector
or accredited veterinarian.

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[42 FR 28990, June 7, 1977, as amended at 44
FR 28298, May 15, 1979. Redesignated and
amended at 45 FR 86412, Dec. 31. 1980: 48 FR
57472, Dec. 30, 1983: 57 FR 23047, 23048, June 1,
1992: 59 FR 48994, Sept. 26, 1994: 59 FR 67613,
Dec. 30, 1994: 60 FR 4536, Jan. 24, 1995: 60 FR
9611, Feb. 21, 1995: 60 FR 13898, Mar. 15, 1995;
67 FR 11560, Mar. 15, 2002]

1A list of cooperating State-Federal lab-
oratories may be obtained from the Adminis-
trator, Animal and Plant Health Inspection
Service, Veterinary Services, National Cen-
ter for Import-Export, 4700 River Road, Unit
38, Riverdale, Maryland 20737-1231.
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§91.4 Other movements and condi-
tions.

The Administrator may, upon re-
quest in specific cases, permit the ex-
portation of livestock not otherwise
provided for in this part under such
conditions as he may prescribe in each
specific case to prevent the spread of
livestock diseases and to insure the hu-
mane treatment of the animals while
in transit.

[43 FR 27171, June 23, 1978. Redesignated at 45
FR 86412. Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23047, June 1, 1992]

Subpart B—Diagnostic Tests,
Treatments

SOURCE: 45 FR 86412, Dec. 31, 1980, unless
otherwise noted.

§91.5 Cattle.

In order to be eligible for export, cat-
tle shall be tested with results as speci-
fied in this section, and the origin
health certificate shall specify the type
of tests conducted, the dates of the
tests, and the results of the tests.

(a) Tuberculosis. All cattle over 1
month of age shall be negative to a
caudal intradermal tuberculin test
using 0.1 ml. of tuberculin with a read-
ing obtained 72 hours (plus or minus six
hours) after injection as prescribed in
Veterinary  Services Memorandum
552.15 “‘Instructions and Procedures for
Conducting Tuberculin Tests in Cat-
tle,” section VIII A.2

(1) Provided that, such tests are not
required for any of the following:

(i) Cattle exported directly to slaugh-
ter in a country that the Adminis-
trator has determined has an accept-
able tuberculosis surveillance system
at slaughter plants and that agrees to
share any findings of tuberculosis in
U.S. origin cattle with APHIS: or

(ii) Cattle exported directly to
slaughter from a State designated as
an Accredited-Free State in 9 CFR 77.1.

(2) The Administrator has deter-
mined that the following countries

2Copies of this publication may be ob-
tained from the Animal and Plant Health In-
spection Service, Veterinary Services, Na-
tional Center for Import-Export, 4700 River
Road, Riverdale, Maryland 20737-1231.
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have an acceptable tuberculosis sur-
veillance system at slaughter plants:
Canada and Mexico.

(b) Brucellosis. All cattle over 6
months of age shall be negative to a
test for brucellosis conducted as pre-
scribed in ‘“Standard Agglutination
Test Procedures for the Diagnosis of
Brucellogis”2 or ‘‘Supplemental Test
Procedures for the Diagnosis of Brucel-
losis.” 2

(1) Provided that, such tests are not
required for any of the following:

(i) Official vaccinates of dairy breeds
under 20 months of age;

(ii) Official vaccinates of beef hreeds
under 24 months of age;

(iii) Steers and spayed heifers;

(iv) Cattle exported directly to
slaughter in a country that the Admin-
istrator has determined has an accept-
able brucellosis surveillance system at
slaughter plants and that agrees to
share any findings of brucellosis in
U.S. origin cattle with APHIS; or

(v) Cattle exported directly to
slaughter from a State designated as a
Class Free State in 9 CFR 78.41.

(2) The Administrator has deter-
mined that the following country has
an acceptable brucellogis surveillance
system at slaughter plants: Canada.

(c) Treatment for ectoparasites. All cat-
tle, except those found free of
ectoparasites or those intended for ex-
portation for slaughter purposes to any
foreign country, shall be treated for
ectoparasites within 30 days preceding
the date of export. Such treatment
shall be made using a pesticide reg-
istered by the Environmental Protec-
tion Agency for use in treating animals
infested with the ectoparasite involved
in accordance with the label require-
ments. Treatment shall be personally
supervised and certified on the origin
health certificate by an accredited vet-
erinarian who shall be ready to apply
an antidote if adverse side effects occur
following treatment.

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[45 FR 86412, Dec. 31, 1980, as amended at 48
FR 57472, Dec. 30, 1983: 55 FR 12634, Apr. 5,
1990: 56 FR 366, Jan. 4, 1991: 57 FR 23047, June
1. 1992: 59 FR 67614, Dec. 30, 1994: 60 FR 4536,
Jan. 24, 1995; 60 FR 13898, Mar. 15, 1995: 61 FR
6918, Feb. 23, 1996: 62 FR 3446, Jan. 23, 1997]

§91.7

§91.6 Goats.

(a) In order to be eligible for export,
goats shall be tested with results as
specified in this section, and the origin
health certificate for such animals
shall specify the type of test con-
ducted, the date of the tests, and the
results of the tests.

(1) Tuberculosis. All goats over 1
month of age shall be negative to a
caudal intradermal tuberculin test
using 0.1 ml. of tuberculin with a read-
ing obtained 72 hours (plus or minus 6
hours) after injection as prescribed in
Veterinary Services Memorandum
552.15.

(2) Brucellosis. Dairy and breeding
goats shall be negative to a plate or
tube agglutination test for brucellosis
as prescribed in ‘‘Standard Agglutina-
tion Test Procedures for the Diagnosis
of Brucellosis.” 2

(3) No goat shall be exported if it is a
scrapie-positive animal or an exposed
animal, as defined in 9 CFR parts 54
and 79, or if it has ever been in an in-
fected flock, source flock, or trace
flock, as defined in 9 CFR parts 54 and
79; or if it is the progeny, parent, or
sibling of any scrapie-positive animal.

(4) Goats exported for immediate
slaughter need not comply with the re-
quirements of paragraphs (a)(1), (2), (3),
and (5) of this section.

(5) All goats intended for export shall
be identified by eartags or tattoos ap-
proved by the Administrator, except
that goats for export to Canada or
Mexico for immediate slaughter may
be identified by flock brands.

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[45 FR 86412, Dec. 31, 1980, as amended at 48
FR 57472, Dec. 30, 1983: 57 FR 23048, June 1,
1992: 59 FR 48994, Sept. 26, 1994: 60 FR 4536,
Jan. 24, 1995]

§91.7 Captive cervids.

To be eligible for export, a captive
cervid must be accompanied by an ori-
gin health certificate stating that the
captive cervid has tested negative to
an official single cervical tuberculin
test for tuberculosis, as described in
part 77, subpart B, of this chapter,

2See footnote 2 to §91.5.
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within 90 days prior to export. The ori-
gin health certificate must specify the
date the test was conducted and the
test results.

[63 FR 72129, Dec. 31, 1998]

$91.8 Sheep.

(a) No sheep shall be exported if it is
a scrapie-positive animal or an exposed
animal, as defined in 9 CFR parts 54
and 79, or if it has ever been in an in-
fected flock, source flock, or trace
flock, as defined in 9 CFR parts 54 and
79:; or if it is the progeny, parent, or
sibling of any scrapie-positive animal.

(1) Sheep exported for immediate
slaughter need not comply with the re-
quirements of paragraph (a)(2) of this
section.

(2) All sheep intended for export shall
be identified by eartags or tattoos ap-
proved by the Administrator.? except
that sheep for export to Canada or
Mexico for immediate slaughter may
be identified by flock brands.

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[45 FR 86412, Dec. 31, 1980, as amended at 57
FR 23047. 23048, June 1, 1992: 59 FR 48994,
Sept. 26, 1994: 59 FR. 67133, Dec. 29, 1994: 59 FR
67614, Dec. 30. 1994: 61 FR 6918, Feb. 23. 1996]

$91.9 Swine.

(a) No swine shall be exported if they
were fed garbage at any time. The
swine shall be accompanied by a cer-
tification from the owner stating that
they were not fed garbage, and that
any additions to the herd made within
the 30 days immediately preceding the
export shipment, have been maintained
isolated from the swine to be exported.
All breeding swine shall be tested for
and show negative test results to bru-
cellosis by a test prescribed in “Stand-
ard Agglutination Test Procedures for
the Diagnosis of Brucellosis™ or ‘‘Sup-
plemental Test Procedures for the Di-
agnosis of Brucellosis’’. The test re-
sults shall be classified negative in ac-
cordance with the provisions prescribed

2Information concerning eartags or tattoos
approved by the Administrator may be ob-
tained. upon request, from the Animal and
Plant Health Inspection Service, Veterinary
Services, National Center for Import-Export,
4700 River Road Unit 38, Riverdale, Maryland
20737-1231.

9 CFR Ch. | (1-1-06 Edition)

in the Recommended Brucellosis Eradi-
cation Uniform Methods and Rules,
chapter 2, part II, G, 1, 2, and 3.

(b) [Reserved]

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[45 FR 86412, Dec. 31, 1980, as amended at 59
FR 67133, Dec. 29, 1994]

Subpart C—Ports of Embarkation,
Facilities, Health Cerlification

§91.14 Ports of embarkation and ex-
port inspection facilities.

(a) The following ports which have
export inspection facilities which sat-
isfy the requirements of paragraph (c)
of this section are hereby designated as
ports of embarkation. All animals, ex-
cept animals being exported by land to
Mexico or Canada, shall be exported
through said ports or through ports
designated in special cases under para-
graph (b) of this section:

(1) California.

(1) Los Angeles—airport and ocean
port.

(A) Jet Pets, Inc., 9014 Pershing
Drive, Plaza del Rey, CA 90291, (213)
823-8901.

(B) Valley Livestock, 14380 South Eu-
clid Avenue, Chino, CA 91710, (909) 597—
1756.

(ii) San Francisco—airport and ocean
port.

(A) Cow Palace, P.O. Box 34206, San
Francisco, CA 94134, (415) 469-6000.

(B) Petair, 145 Bel Air Road, P.O. Box
2431, South San Francisco, CA 94080,
(415) 877-0200.

(2) Florida.

(i) Miami—airport and ocean port.

(A) USDA Import-Export Center, 6300
NW. 36th Street, P.O. Box 523054,
Miami, FL 33152, (305) 526-2828.

(ii) Tampa—ocean port.

(A) Tampa Port Authority, 2703 E.
Tth Avenue, Tampa, FL 33605, (813) 248
1924.

(3) Georgia.

(i) Atlanta Hartsfield International
Airport.

(A) Atlanta Equine Complex, 1270
Woolman Place, Atlanta, GA 30354,
(404) 767-1700.

(B) Tumbleweed Farm (horses only),
1677 Buckner Road, Mableton, GA 30059,
(770) 948-3556.
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(C) Southern Cross Ranch (horses
only), 1670 Bethany Church Road,
Madison, GA 30650, (706) 342-8027.

(4) Hawaii.

(i) Honolulu—airport and ocean port.

(A) Hawaii State Quarantine Station,
99-762 Moanalua Road, Aiea, Hawaii
96701, (808) 487-5351.

(5) Illinois.

(i) Chicago—airport only.

(A) C&R Midwest Quarantine Facili-
ties, Ltd., Box 470, Route 31, Dundee, IL
60118, (312) 426-5009.

(B) Knief Quarantine Facility, 11 N
470 Chapman Road, Box 305, Bur-
lington, T1linois 60109, (312) 683-3873.

(6) Kentucky.

(i) Greater Cincinnati Airport, Cov-
ington: and Standiford Field Airport,
Louisville—airport only.

(A) Newton Paddocks (horses only),
Barn No. 8, Newton Pike, Lexington,
KY 40511, (606) 253-3456.

(T) Louisiana.

(i) New Iberia—airport only.

(A) Acadiana Regional Airport, Star
R-3, Box 390-H (ARA), New Iberia, LA
70560, (318) 365-7204.

(8) Massachusetts.

(i) Boston—airport only.

(A) Logan International Airport
(miniature swine only), East Boston,
Massachusetts 02128, (617) 565-4649.

(9) Minnesota.

(i) Minneapolis/St.
only.

(A) American Livestock Export Com-
pany, 25789 Northfield Blvd., Hampton,
MN 55031, (612) 831-3873.

(B) Cannon Export Center, 2870 Roch-
ester Blvd., Cannon Falls, MN 55009,
(507) 263-3064.

(10) Missouri.

(i) Kansas City—airport only.

(A) KCI Multipurpose Export Facil-
ity, 12600 NW Prairie View Road, Kan-
sas City, MO 64195, (314) 751-4338 (mail-
ing address: P.O. Box 20462, Kansas
City, MO 64195-0462).

(11) New Jersey.

(i) Elizabeth—ocean port.

(A) Tolleshunt Horse Farm (horses

Paul—airport

only), 10 Island Road, Box 469,
Whitehouse, NJ 08888-0469, (908) 534—
T738.

(B) The U.S. Equestrian Team’s head-
quarters (horses only), Pottersville
Road, Gladstone, NJ 07934, (908) 234-
1251.

§91.14

(ii) Newark International Airport.

(A) Tolleshunt Horse Farm (horses
only), 10 Island Road, Box 469,
Whitehouse, NJ 08888-0469, (908) 534—
7738.

(B) The U.S. Equestrian Team’s head-
quarters (horses only), Pottersville
Road, Gladstone, NJ 07934, (908) 234—
1251.

(iii) Salem—ocean port.

(A) Mannington Meadows Farm
(horses only), 60 Oechsle Road,
Woodstown, NJ 08098, (609) 769-2009.

(12) New York.

(i) New York—airport and ocean port.

(A) Tolleshunt Horse Farm (horses
only), 10 Island Road, Box 469,
Whitehouse, NJ 08888-0469, (908) 534—
7738.

(B) The U.S. Equestrian Team’s head-
quarters (horses only), Pottersville
Road, Gladstone, NJ 07934, (908) 234—
1251.

(C) Vetport, Inc., Bldg. 189, J.F. Ken-
nedy International Airport (Cargo
Area), Jamaica, NY 11430, (212) 656-6042.

(13) Ohio.

(i) Dayton International Airport.

(A) Instone Air Services, Inc.,
(equines only), 1 Emory Plaza, Dayton
International Airport, Vandalia, OH
45377, (970) 382-0002.

(B) [Reserved]

(ii) Wilmington—airport only.

(A) Airborne Express Animal Export
Facility, 145 Hunter Drive, Wil-
mington, OH 96701, (513) 382-5591.

(B) [Reserved]

(14) Pennsylvania.

(i) Harrisburg—airport only.

(A) Penn. Holstein Farm Export In-
spection Facility, R.D. #1, Middletown,
PA 17057, (717) 944-1374.

(15) Puerto Rico.

(i) San Juan—airport.

(A) El Commandante Race Track
(Horses Only), P.O. Box 1304, Rio
Piedras, PR 00929, (809) 724-6060.

(16) Texas.

(i) Brownsville—airport, ocean port,
and border port.

(A) Texas Department of Agriculture,
Livestock Inspection Facility, Inter-
national Airport, Brownsville, TX
78520, (512) 546-5135.

(ii) Dallas/Fort Worth International
Airport.
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(A) DFW Quarantine (horses only),
1010 A Chinn Chapel Road, Lewisville,
TX 75067, (214) 317-6861.

(B) [Reserved]

(iii) Del Rio—border port.

(A) Texas Department of Agriculture,
Livestock Export Facility, Box 1046,
Del Rio, TX 78840, (512) 775-1518.

(iv) Eagle Pass—border port.

(A) Texas Department of Agriculture,
Livestock Export Facility, Box 1164,
Eagle Pass, TX 78852, (512) 773-2359.

(v) El Paso—border port.

(A) Texas Department of Agriculture,
Livestock Export Facility, 10800
Socorro Drive, El Paso, TX 79927, (915)
543-7419.

(vi) Houston—airport and ocean port.

(A) Texas Department of Agriculture,
Livestock Export Facility, Box 60107,
AMF, Houston, TX 77205, (713) 443-2447.

(vii) Laredo—airport and border port.

(A) El Primero Equine Export Facil-
ity (horses only), Route 7, Box 305, La-
redo, TX 78041, (512) 723-5436.

(B) Texas Department of Agriculture,
Livestock Export Facility, Route 1,
Box 67-P, Laredo, TX 78040, (512) 722-
6308.

17 Virginia.

(i) Richmond—airport
port.

(A) American Marketing Services,
Inc., 1301 Hermitage Road, Richmond,
VA 23220, (804) 359-4433.

(18) Washington.

(1) Moses Lake—airport only.

(A) Port of Moses Lake, Grant Coun-
ty Airport, Terminal Bldg., Moses
Lake, WA 98837, (509) 762-5363.

(ii) Seattle—airport and ocean port.

(A) Stevedoring Service of America,
3415 11th Avenue SW., Seattle, WA
98134, (800) 422-3505.

(iii) Olympia—ocean port.

(A) Port of Olympia Animal Export
Facility, 915 Washington Street NE.,
Olympia, Washington 98507-0827, (206)
586-6150.

(iv) Tacoma—airport and ocean port.

(A) Pacific Rim Livestock Quar-
antine, 17835 Highway 507 SE., Yelm,
WA 98507, (206) 458-1762.

(b) In special cases, other ports may
be designated as ports of embarkation
by the Administrator, with the concur-
rence of the Director of Customs, when
the exporter can show to the satisfac-
tion of the Administrator that the ani-

and ocean
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mals to be exported would suffer undue
hardship if they are required to be
moved to a port of embarkation listed
in §91.14(a). Such ports shall be des-
ignated only if the inspection facilities
are approved as meeting the require-
ments of paragraph (c) of this section.

(c) Standards for export inspection fa-
cilities. Inspection facilities located at
ports of embarkation designated under
paragraph (a) of this section, and in-
spection facilities designated in special
cases under paragraph (b) of this sec-
tion, shall meet the following require-
ments:

(1) Materials. Floors of pens, alleys,
and chutes shall be made of impervious
materials and finished so as to be skid-
resistant. Impervious floors are those
constructed of a material that resists
the absorption of fluids. Such mate-
rials include concrete, asphalt, brick,
metal, or other synthetic material that
may be cleaned and disinfected.
Fences, gates, and other parts of the
facility shall be constructed of wood,
metal, or other material that will se-
curely restrain the animals in a safe
and humane manner. The facility shall
have a roof adequate to protect the
animals from inclement weather over
at least three-fourths of the pens and
alleys and over all of the inspection
area.

(2) Size. The facility shall be large
enough to accommodate all the ani-
mals in a single export shipment at one
time. A minimum space twice the rate
required per animal in §91.25(b) shall be
provided for each animal. Facilities
that inspect horses must have ceilings
at least 12 feet high in any areas where
horses are inspected.

(3) Inspection implements. The facility
shall have a separate area available for
ingpection and identification of the
animals. Pens and animal restraining
devices shall be provided in this area
which are sufficient for the inspection
and identification of each animal. Pens
or yards shall be provided for appro-
priate segregation, treatment, or both,
of animals of questionable health sta-
tus apart from animals qualified for ex-
portation under this part.

(4) Cleaning and disinfection. The fa-
cility and equipment shall be cleaned
and disinfected with a disinfectant per-
mitted under §71.10 of this chapter
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under the supervision of a Federal in-
spector prior to entry of each export
shipment into the export inspection fa-
cility. Personnel tending the animals
shall, if they come in contact with ani-
mals outside of the facility, be required
to change or sanitize their outer cloth-
ing and footwear. All facilities must
have running water available to wash
and disinfect the facilities. On and
after March 23, 1995, facilities to be ap-
proved must have a drainage system:
and, on and after March 23, 1997, every
facility approved before March 23, 1995,
must have a drainage system. The
drainage system must control surface
drainage into or from the facility in a
manner that prevents any significant
risk of livestock diseases being spread
into or from the facility.

(6) Feed and water. An ample supply
of running, potable water shall be made
available to the animals intended for
export, and in cold weather such water
shall be kept free of ice. Feed and feed-
ing facilities appropriate for the ani-
mals intended for export shall be pro-
vided.

(6) Access; approval of arrangements.
Access to all parts of the facility shall
be allowed to an inspector at all times,
day or night, and the arrangement for
handling the animals shall be subject
to the approval of the inspector. Ap-
proval shall be granted by the inspec-
tor if he finds that such arrangements
will not permit the dissemination of
communicable diseases of livestock to
the animals in the export shipment.

(T) Testing and treatment. Testing and
treatment of animals in export inspec-
tion facilities shall be performed by an
accredited veterinarian under the su-
pervision of an APHIS veterinarian.
Tests related to APHIS animal disease
programs shall be performed in accord-
ance with the Recommended Brucel-
losis Eradication Uniform Methods and
Rules.

(8) Location. The arrangement and lo-
cation of the facilities shall provide for
the isolation of all animals in the facil-
ity from contact with any other ani-
mals. Isolation of separate export ship-
ments in the facility shall be at the
discretion of the inspector.

(9) Disposal of animal wastes. The ap-
plication for approval of an export in-
spection facility shall be accompanied

§91.14

by a certification from the authorities
having jurisdiction over environmental
affairs in the locality of the facility
stating that the facility complies with
the applicable State and local regula-
tions or ordinances and the require-
ments, if any, of the United States En-
vironmental Protection Agency, re-
garding disposal of animal wastes.

(10) Lighting. The facility shall be
equipped with artifical lighting to pro-
vide not less than 70 foot candle power
in the inspection area and not less than
40 foot candle power in the remainder
of the facility.

(11) Office and rest room. A suitable of-
fice and adequate rest room facilities
shall be provided at the export inspec-
tion facility site for use of the inspec-
tors. The facility must have a working
telephone.

(12) Walkways. Facilities where
horses are inspected must have walk-
ways in front of horse stalls wide
enough to allow APHIS personnel to
safely remove horses from the stalls for
inspection, if necessary.

(d) Approval and denial, revocation, or
suspension of approval. Approval of each
export inspection facility for designa-
tion under paragraph (a) of this section
and in special cases under paragraph
(b) of this section, shall be obtained
from the Administrator. Approval of an
export inspection facility under para-
graph (a) or (b) will be denied or re-
voked for failure to meet the standards
in paragraph (c) of this section. A writ-
ten notice at least 60 days prior to the
date of any proposed revocation and a
written notice of any proposed denial
shall be given to the operator of the fa-
cility and he will be given an oppor-
tunity to present his views thereon.
Such notice shall list in detail the defi-
ciencies concerned. Pending a final de-
termination, approval of any facility
may be denied or suspended by the Ad-
ministrator when he has reason to be-
lieve that the facility does not meet
such standards. Approval of a port of
embarkation in connection with the
designation of an export inspection fa-
cility in a special case shall be limited
to the special case for which the des-
ignation was made.

(Approved by the Office of Management and
Budget under control number 0579-0020)

[42 FR 28990, June 7. 1977]
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EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci-
tations affecting §91.14, see the List of CFR
Sections Affected, which appears in the
Finding Aids section of the printed volume
and on GPO Access.

§91.15 Inspection of animals for ex-

(a) All animals offered for expor-
tation to any foreign country, except
by land to Mexico or Canada, shall be
inspected within 24 hours of embar-
kation by an APHIS veterinarian at an
export inspection facility at a port des-
ignated in §91.14(a), or at a port or in-
spection facility designated by the Ad-
ministrator in a special case under
§91.14(h).

(b) Such animals shall be held for a
period of not less than 5 hours at the
port of embarkation or export inspec-
tion facility during which time the ani-
mals shall be given a careful visual
health inspection. Sorting, grouping,
identification, or other handling of the
animals by the exporter may be before
or after this period of time. If indi-
vidual clinical inspection of an animal
is deemed necessary by an APHIS vet-
erinarian for the purpose of deter-
mining its health status, such inspec-
tion may be made during this period of
time or thereafter.

(c) Feed and water. All animals shall
be allowed a period of at least 5 hours
for rest at the export inspection facil-
ity, with adequate feed and water
available, before movement to an
ocean vessel or aircraft for loading for
export. (This may be the same period
required by paragraph (b) for health in-
spection.) However, feed and water will
not bhe required if the animals were
transported to the export inspection fa-
cility in a carrier in which adequate
feed and water were provided and if suf-
ficient evidence is presented to an
APHIS veterinarian that the animals,
if under 30 days of age, will arrive in
the country of destination within 24
hours after they were last fed and wa-
tered, in the United States, or in the
case of other animals within 36 hours
after they were last fed and watered in
the United States

[42 FR 28990, June 7, 1977, as amended at 44
FR 28299, May 15, 1979. Redesignated at 45 FR
86413, Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23048, June 1, 1992; 60 FR 4536, Jan. 24, 1995: 60
FR 9611, Feb. 21, 1995]
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§91.16 Certification of animals for ex-
port.

If, upon inspection by an APHIS vet-
erinarian at the export inspection fa-
cility, the animals offered for export
are found to be sound, healthy, and free
from evidence of communicable disease
or exposure thereto, an export certifi-
cate, VS Form 17-37, shall be issued by
said APHIS veterinarian and shall con-
tain a statement to that effect.

[42 FR 28990. June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980, as amended at 57 FR
23047, 23048, June 1, 1992]

Subpart D—Inspection of Vessels
and Accommodations

§91.17 Accommodations for humane
treatment of animals on ocean ves-
sels.

(a) The owner or operator of an ocean
vessel carrying animals from the
United States to a foreign country
shall provide, for such animals, feed
and water, space, ventilation, fittings,
and other facilities aboard the carrier
as set forth in this part. For animals
embarked for a voyage which will be of
more than 36 hours duration, there
shall be provided to the satisfaction of
the inspector sufficient amounts of
suitable feed and fresh water, and prop-
er accommodations shall be provided
on board for storage and distribution of
the water and feed. The feed shall not
be exposed to the weather at sea. How-
ever, such feed and water shall not be
required if it is determined by the
APHIS veterinarian that the animals,
if under 30 days of age will arrive in the
country of destination within 24 hours
after they were last fed and watered in
the United States, or, in the case of
other animals, within 36 hours after
they were last fed and watered in the
United States.

(b) Owners masters, or operators of
such vessels shall not accept for trans-
portation any animal that in the judg-
ment of the APHIS veterinarian is in
an unfit condition to withstand the rig-
ors of such transportation. Further, no
animal intended for export shall be
placed aboard any ocean vessel, unless
in the opinion of the inspector the
loading arrangements, fittings, ven-
tilation systems, and the arrangements
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provided by the vessel for their use rea-
sonably assure arrival of a viable ani-
mal in the country of destination.
Halters, ropes, or other suitable equip-
ment provided for the handling and
tying of horses shall be found to be sat-
isfactory by the APHIS veterinarian to
assure humane treatment of the ani-
mals.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31. 1980, as amended at 57 FR
23047, June 1, 1992]

§91.18 Cleaning and disinfection of
transport carriers for export.

All fittings, utensils and equipment,
unless new, to be used in the loading,
stowing, or other handling of animals
aboard surface vessels under the provi-
sions of this part, shall first be cleaned
and disinfected under the supervision
of an inspector before being used for, or
in connection with, the transportation
of animals from any United States
port. Such disinfection of halters,
ropes, and similar equipment used in
handling and tying of animals shall be
by immersion in an approved disinfect-
ant. When the surface vessel has last
been used to carry livestock to or from
a foot-and-mouth disease infected
country, the approved disinfectant
shall be a freshly prepared solution of:

(a) Sodium carbonate (4 percent) in
the proportion of 1 pound to 3 gallons
of water.

(b) 4 percent sodium carbonate plus
0.1 percent sodium silicate.

(c) Sodium hydroxide (Lye) prepared
in a fresh solution in the proportion of
not less than 1 pound avoirdupois of so-
dium hydroxide of not less than 95 per-
cent purity to 6 gallons of water, or
one 13%-ounce can to 5 gallons of
water.”

For carriers returning from other for-
eign countries, the approved disinfect-
ant shall be a disinfectant permitted

7Due to the extreme caustic nature of so-
dium hydroxide solution, precautionary
measures such as the wearing of rubber
gloves, boots. raincoat, and goggles should
be observed. An acid solution such as vinegar
shall be kept readily available in case any of
the sodium hydroxide solution should come
in contact with the body.

§91.20

for use under §71.10, part 71 of this
chapter.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated and
amended at 45 FR 86413, Dec. 31, 1980: 53 FR
51746, Dec. 23, 1988]

§91.19 Inspection of ocean vessels
prior to loading.

It shall be the responsibility of the
owners or the masters of an ocean ves-
sel intended for use in exporting live-
stock to present the vessel to an in-
spector at a United States port of em-
barkation or at the descretion of the
Administrator, upon request of the ex-
porter, transporting company, or their
agent, at a foreign port, for an inspec-
tion to determine if the fittings aboard
the vessel are in compliance with the
provisions of this part. A notarized
statement from an engineering concern
shall be required to certify to the rate
of air exchange in each compartment.
Such notarized statement shall be re-
quired upon first use of such vessel:
Provided, That such notarized state-
ment may again be required by the Ad-
ministrator if substantive changes in
fittings aboard the vessel have been
made since the vessel was last cer-
tified.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23047, 23048, June 1, 1992]

§91.20 General construction.

A variety of construction materials
such as wood, metal plate, or pipe may
be used for stalls, crates, or pens
aboard ocean vessels. Pipe fittings
have the advantage of smooth surfaces,
easy maintenance, long range economy
and spaces between pipe rails to allow
for feeding, watering, cleaning and bet-
ter ventilation. Material used for
stalls, crates, or pens shall be properly
formed, closely fitted, and rigidly se-
cured in place. Special care shall be
taken to design and finish all edges,
welds, and hardware that are accessible
to animals. A combination of wood and
steel pipe or other steel profile con-
struction may be accepted if the con-
struction complies with the regula-
tions in this part. Where the sides of
pens are adjacent to the ship's sides
which have steel casing, frames, stays
or similar fittings, the carrier shall
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cover these profiles with wooden bhat-
tens of at least 2 inch thick lumber or
plywood of similar strength to prevent
animals from injury.

[42 FR 28990, June 7. 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980]

§91.21 Ventilation.

Each underdeck compartment on
which animals are being transported
aboard an ocean vessel shall be
equipped with a system of mechanical
ventilation that will furnish a com-
plete change of air in each compart-
ment every 2 minutes when deck
height® is less than 8 feet and every 2%
minutes when the deck height® exceeds
8 feet. Spare motors and fans shall be
available on board, for replacement or
repair of the ventilation system during
the voyage. A spare motor and fan of
an approved type in working order
shall be aboard the vessel for each type
of motor or fan used. Net pen space in
any compartment shall not exceed 80
percent of the deck area.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec 31, 1980]

§91.22 Protection from heat of boilers
and engines.

No animals shall be stowed along the
alleyways leading to the engine or boil-
er rooms unless the sides of said engine
or hoiler rooms are covered by a tongue
and groove tight sheathing producing a
3-inch-wide air space except that on
ships powered with internal combus-
tion engines this sheathing may not be
required at the discretion of the inspec-
tor.

(42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980]

§91.23 Loading ramps and doors.

(a) Ramps connecting one deck of a
ship to another shall have a clear
width of 3 feet and a clear height of not
less than 6 feet 6 inches. The incline of
the ramps shall not exceed 1:2 (26%°)
between the ramps and the horizontal
plane. The ramps shall be fitted with
footlocks of approximately 2"x2” lum-
ber and spaced no more than one foot
apart. The ramps shall have side fenc-

8Deck height is the height from the ceiling
to the floor.
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ing not less than 5 feet in height. Side
doors in ship’s shell plating through
which livestock are to be loaded shall
have a height of not less than 6 feet for
cattle and 6 feet 6 inches for horses.

(b) Alleyways running fore and aft on
the ocean vessel that are used for feed-
ing, watering, and loading animals, in-
cluding horses in box stalls, shall have
a minimum width of 3 feet. However,
for a distance not to exceed 8 feet at
the end of alleyways in the bow and the
stern of ship, and where obstructions of
less than 3 feet in length occur, the
width may be reduced to a minimum of
24 inches. A sufficient number of
athwartship alleyways at least 24
inches in width shall be provided to af-
ford ready access to scuppers and to
ends of alleyways running fore and aft.
However, on exposed decks where scup-
pers and the end of fore and aft alley-
ways are readily accessible athwart-
ship alleyways are not required and if
the alleyways are to be used for feeding
or watering livestock, but not for load-
ing or unloading of livestock, such al-
leyways shall have a minimum width
of 28 inches.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980]

§91.24 Attendants.

It shall be the responsibility of the

captain of the ocean vessel to carry at
least three men on board the vessel
who are experienced in the handling of
the kind/kinds of livestock to be car-
ried, and a sufficient number of attend-
ants, satisfactory to the inspector or
the APHIS veterinarian at the port em-
barkation to insure proper care of the
animals: Provided, however, That only
one person experienced in the handling
of the kind/kinds of livestock to be car-
ried and a sufficient number of attend-
ants, satisfactory to the APHIS veteri-
narian at the port of embarkation, to
insure proper care of the animals must
be carried on board the ocean vessel if
less than 800 head of livestock are car-
ried.
[42 FR 28990, June 7, 1977, as amended at 43
FR 27171, June 23, 1978. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23047, June 1. 1992]
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§91.25 Space requirements for animals
on ocean vessels.

(a) General requirements. A general
space requirement for any individual
animal in stalls or crates on ocean ves-
sels shall be six inches more in height,
depth, and width than the measure-
ments of the animal concerned. The
number of animals in each stall, pen or
other container, the cubic inches of air
available for each animal, and the ven-
tilation capability of the transporting
carrier are other criteria used to deter-
mine final space requirements for each
animal. Guidelines of space require-
ments for storage of animals in pens
are listed in paragraphs (b) and (c) of
this section. Final determination of
space needed and manner of loading of
animals for export shipment will be
made by the inspector or the APHIS
veterinarian at the port of embar-
kation, based upon the size and type of
animals presented, weather, destina-
tion, route, and means of transpor-
tation employed for the export ship-
ment.

(b) Space guidelines:

278

(c) Space guidelines for containers.
Containers used aboard containerized
ocean vessels measure 8 feet in width
outside but vary from 7 feet 3 inches to
T feet 9 inches in width inside and from
17 feet to 40 feet in length. For such
containers the space requirements and
minimum pen widths shown in the fol-

Space in lowing charts shall be used whenever
quare feet  the length of the animal exceeds the
alowedper  width of the container. For ready
= - measurement of dairy cattle only, the
Animel weigr, pounds: 4o distance from the withers to the pin
50 bone multiplied by 1.65 gives the ap-
60 proximate total length. Length of
gg other cattle and large animals will re-
g9 quire measurement of their total
99 length. Other animals larger than
:?-g those shown in the following charts
125 shall be stowed subject to the approval
132 of the inspector or the APHIS veteri-
:g»g narian at the port of embarkation.
153 Maximum inside length of container
159 pens shall be 12 feet 9 inches.
3 head 4 head
Weight Saquare feet per o B i i
| square feet Width | square feet Width
CONTAINERS 79" IN WIDTH
800 18.5 740 97"
850 19.5 780 101"
900 20.4 61.2 711" 816 10%6”
950 21.4 64.2 84 856 111"
1,000 224 67.5 89" 906 17"
1,050 234 702 91 936 121"
1,100 24.5 735 96" 980 128"
1,150 255 76.2 910"
1,200 26.5 79.5 103"
1,250 27.4 822 10%6”
1,300 28.4 85.2 110"
1,350 296 88.8 116"
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- Saua fst pr 3 head 4 head
Square feet Width Square feet Width
1,400 30.8 92.4 120"
1,450 31.9 95.7 124"
1,500 32.9 98.7 129"
CONTAINERS 7’3" IN WIDTH
700 16.3 65.2 99"
750 17.5 52.2 73" 70.0 98"
800 18.9 56.7 79" 756 105"
850 201 60.3 83" 804 Ll
900 21.3 63.9 89" 852 19
950 223 66.9 g2 89.2 12'4”
1,000 23.7 711 98"
1,050 248 741 101"
1,100 26.0 78.6 109"
1,150 271 81.3 1173
1,200 28.4 85.5 1110”
1,250 29.6 88.8 123"
1,300 30.9 927 129"

(d) Special requirements. If an animal
to be loaded on an ocean vessel is in
the third trimester of pregnancy or the
route of the carrier will be into or
through a tropical area,® the space re-
quired for each animal shall be in-
creased by 10 percent. If the animal to
be exported is in the third trimester of
pregnancy and the route of the vessel
will be into or through such area, the
space required for such animal shall be
increased by 20 percent. (See also para-
graph (g). In addition, hospital pens
measuring not less than 3 feet by 8 feet
for each animal shall be provided at
the rate of 3 such pens for each 100
head loaded, except as provided for
horses in paragraph (e) of this section.

(e) Size of stalls or pens for horses on
ocean vessels. Space for horses in pens
on ocean vessels shall not be less than
6 feet 6 inches from roof or heams over-
head to floor underfoot. Space con-
taining up to 120 square feet may be
used for stowage of horses and shall be
at least 8 feet but not more than 9 feet
in width (thwartship) except that upon
approval of the inspector or the APHIS
veterinarian at the port of embar-
kation, pens 7 feet wide may be allowed
for medium-sized horses. Single stalls
shall be not less than 212 feet wide.
Mares in foal shall be shipped only in
separate stalls which shall be not less
than 8 feet long by 3 feet wide and for

9The area situated between the Tropic of
Cancer and the Tropic of Capricorn.

mares due to foal en route and for stal-
lions, stalls shall not be less than 8 feet
long by 5 feet wide and shall be readily
accessible to ship personnel. Extra
stalls suitably located shall be pro-
vided in each compartment or on decks
where horses are carried so that ade-
quate hospital space can be made avail-
able for any horses that become sick or
disabled aboard ship. The number of
such stalls shall be as follows: One for
the first 4 to 10 horses shipped. another
for any number in excess of 10 up to
and including 25, and still another for
each additional 25 horses or fraction
thereof.

(f)(1) Except as provided in paragraph
(c) of this section, space in pens on
ocean vessels for cattle weighing 1000
pounds or more shall be no less than 8
feet in width and 6 feet 3 inches from
roof or beams overhead to flooring
underfoot, except that when floors are
raised over pipes and similar obstruc-
tions, a height of not less than 6 feet
may be permitted at the discretion of
the inspector. Pens for cattle weighing
less than 1,100 pounds may not exceed
226 square feet. Pens for cattle weigh-
ing 1,100 pounds or more may not ex-
ceed 610 square feet. When any such
pen includes stanchions, sounding
tubes, ventilators, and other obstruc-
tions, 20 percent more space for each
animal shall be required.

(2) Single stalls in ocean vessels for
cattle weighing 1000 pounds or more
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shall be not less than 8 feet in length
by 3 feet in width.

(3) Calves and yearlings may be
stowed in pens or stalls at the discre-
tion of the inspector or the APHIS vet-
erinarian at the port of embarkation.

(g) Space for sheep, goats, and swine on
ocean vessels. Space for sheep, goats,
and swine on ocean vessels shall not be
less than 3 feet in height and the
length and width of pens shall not ex-
ceed 15x8 feet. An increase of 50 percent
square footage shall be required for
animals in the third trimester of preg-
nancy, notwithstanding other provi-
sions in paragraph (d).

[42 FR 28990. June 7, 1977. Redesignated and
amended at 45 FR 86413, Dec. 31. 1980: 53 FR
40407, Oct. 17, 1988: 57 FR 23047, June 1, 1992]

§91.26 Concrete flooring.

(a) Pens aboard an ocean vessel shall
have a 3 inch concrete pavement, pro-
portioned and mixed to give 2000 psi.
compressive strength in 28 days. The
pavement shall have a broom or rough
finish. Steel angle bars may be used for
footlocks if they are mounted into the
flooring in such a way that, at the
same time, the bars serve as
gutterways. The angle bars shall not be
less than 2 inches by 2 inches and 3%is
inches in thickness, and spaced on 12
inch centers running for and aft on the
vessel.

(b)(1) Horses and cattle. Flooring shall
be laid athwartship and secured by
placing ends beneath the under side of
foot and rump boards or under a 2”"x4”
strip nailed along these boards. Floors
may be either of two types, flush or
raised. The flush type shall be con-
structed of not less than 1” thick lum-
ber laid flat on the deck. The raised
type shall be constructed of not less
than 2" thick Ilumber nailed to
scantlings of at least 2”x3” dimensions
laid 2 feet 6 inches apart. If desired,
flooring may be laid in portable sec-
tions. Flooring will not be required on
ships with wooden decks provided
footlocks are secured to the decks. Ce-
ment or composite material diagonally
scored one-half inch deep may be used
on iron decks instead of wooden floor-
ing if the footlocks are molded in the
same and bolted to the deck.

(2) Sheep, goats, and swine. Flooring
for sheep, goats, and swine shall be the

§91.27

same as prescribed in this section for
horses and cattle, except that the
raised flooring need not be greater
than 12 inch in thickness.

(3) Drainage. Provisions shall be made
for drainage of urine and surface water
from all parts of the vessel used for
carriage of animals including sufficient
scuppers. A walkway shall provide easy
access to the scuppers.

(c)(1) Horses and cattle. In pens for
horses or cattle, there shall be four
footlocks of 1”x4” lumber laid fore and
aft with flat side down, and so placed
as to provide in-between spaces of 12,
14, 26, and 14 inches, beginning at in-
side of the foothoard. Additional
footlocks shall be added at 14 inch in-
tervals in pens having a depth of 9 feet
or more. They shall be well secured
with nails of a length that will permit
1 inch clinch in 1 inch flooring and 2
inch penetration in 2 inch flooring.

(2) Sheep, goats, and swine. Footlocks
in pens for sheep, goats, and swine
shall be of not less than 1"x2” lumber,
four to each pen, equally distributed
and laid in the manner prescribed in
paragraph (c)(1) of this section for
horses and cattle.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23047, June 1, 1992]

§91.27 Troughs and hayracks.

All stalls and pens aboard an ocean
vessel shall be equipped with proper
troughs for feeding and watering ani-
mals as provided in this section. Racks
or nets furnished for feeding hay shall
be of a type acceptable to the inspec-
tor. The feeding of hay to the animals
on ocean vessels may be by means of
dispensing the hay from racks or nets
or by placing the hay on the floor of
the pens in which the animals are con-
fined.

(a) Horses and cattle. Troughs may be
constructed of metal or wood and may
be either removable or fixed. The space
between the first footlock and foot-
board may be utilized for feeding cat-
tle, provided a 2”"x4” piece of lumber is
affixed along the top surface of said
footlock so that it, together with the
foothoard and the battens, will form an
enclosure. If wooden troughs are used
for feeding, an adequate supply of
buckets or other metal containers shall
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be provided for the proper watering of
the animals.

(b) Sheep, goats, and swine. Pens for
these animals shall have feed troughs
not less than 8 inches wide and shall be
equipped with proper receptacles for
watering. Pens for sheep and goats
shall also have ample hayracks suit-
able for these animals.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31. 1980]

§91.28 Stanchions and rails.

(a)(1) Pipes used for stanchions and
rails for pens aboard an ocean vessel
shall be made of zinc coated, galva-
nized, extra strong, medium carbon
steel. Steel pipes or other steel profiles
shall consist of not less than 4 pipes or
profiles, the upper one to have 3 inch
diameter and the others a diameter of
not less than 2% inches. Stanchions
shall not be of less than 3% inches di-
ameter; shall not be of less than %
inch thickness and shall not be placed
more than 8 feet apart center to center.

(2) Threaded pipe connections shall
not be used. All parts shall be cut from
factory fabricated, seamless pipe.

(3) Bolt and pin holes shall not be
drilled to more than %42 inch oversize.
Holes shall be properly located and
centered on pipe.

(4) Pipe shall not be deformed or
weakened by welding such items as re-
inforcing rods or hinges thereto. Weld-
ing shall be used for such attachment
to be exposed in the finished work.
Pins, plates, and parts other than pipe
shall be made of galvanized steel. All
areas where galvanizing of the steel
has eroded or has been damaged shall
be finished with a rust preventative.

(5) Pipe rails shall be placed in proper
alignment with tops of all gates at the
same height.

(b) All gates of animal pens aboard
an ocean vessel shall have smooth fin-
ished surfaces and the pivot-pins shall
have a minimum diameter of % inch.

(c) Animals may be carried on upper
decks of an ocean vessel in space abut-
ting the outside rails or bulwarks only
if such rails or bulwarks are 3 feet or
more in height from the deck and are
of sufficient strength to hold the nec-
essary fittings securely or if the space
available is sufficient to permit secur-
ing the required fittings to provide the

9 CFR Ch. | (1-1-06 Edition)

necessary strength. When animals are
carried on upper decks, bulkheads shall
be erected at all unprotected ends of
stalls.

(A)1) Cattle and horses. Rail stan-
chions for pens aboard an ocean vessel
for cattle or horses shall be con-
structed of not less that 4” or 6” lumber
set 5 feet apart on centers secured to
the ship’s rail or bulwark with % inch
or larger bolts or collars and with heels
raced to the sheer streak or waterway.
Inboard stanchions of 4"x6” lumber
shall be set in line with the rail stan-
chions and properly braced: Provided,
however, That the method of securing
and bracing of stanchions may be
modified as approved by the under-
writer of the cargo bureau, and the in-
spector. Information concerning the
modifications shall be made available
to APHIS, at its request. On open rail
ships, spaces between the rails shall be
blocked out to permit the affixing of
outside planking. If supplementary
stanchions are required for rump
boards, these shall not be less than
3"x4” in size and shall be secured to
beams and decks as outlined above. On
upper deck fittings at ends of unpro-
tected stalls, a stanchion not less than
3"x4” in size shall be similarly spaced
and secured to beams and decks and
properly braced. Stanchions on
underdecks shall be constructed,
spaced, and secured in the same man-
ner as upper deck fittings.

(2) Sheep, goats, and swine. Stan-
chions for single or double tier pens for
sheep, goats, and swine shall be con-
structed of not less 3"x4” lumber set at
not greater distance than 5 feet on cen-
ters and secured as outlined in para-
graph (d)(1).

(e) For all animals, two beams of
2"x6” lumber shall be bolted on each
side of the stanchions using % inch
bolts, nuts, and washers. Beams shall
extend from outside planking to at
least 2 feet beyond the line of the
breast boards unless the beams butt on
the ship's deck fittings. Two beams of
2"x6” lumber shall be used to support
the roof of single tier pens on exposed
decks and the floor of double tier pens
on all decks.

(f) All pens for carrying animals on
exposed decks aboard an ocean vessel
shall be roofed with not less than 1
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inch thick, watertight lumber extend-
ing from outside planking to at least 2
feet beyond the line of breast boards:
Provided, That, if tongue and grooved
lumber is used, it must be caulked or
covered so that it is watertight or if
square edged lumber is used it shall be
covered with a saturated roofing paper
known to the trade as 30 pound roofing
paper and shall be securely battened.

(g) All pens for carrying animals on
exposed decks shall be provided with
outside planking of not less than 1%
inch tongue and groove lumber, laid
fore and aft of ship, driven tightly to-
gether and securely nailed to backs of
stanchions in a manner to cover all
open spaces properly. However, during
warm weather the top course planking
may be left off in order to allow a free
circulation of air. On vessels with
closed bulwarks, the outside planking
shall extend not less than 6 inches
below the upper edge of the bulwark.

(h)(1) Horses. All stalls and pens for
horses shall be equipped with breast
boards of no less than 2"x10” dressed
lumber with the top edge placed 3 feet
10 inches from the floor and securely
nailed to the stanchions. Where
butting occurs, the joints are to be on
the stanchions and shall be covered
with metal plates 3 inches square or 5
inches in diameter and not less than %
inch in thickness. A % inch bolt shall
then be passed through the plate, joint,
and stanchion and securely fastened
with a nut. All breast boards shall have
1 inch holes bored through them at
proper distances for tying animals. An
occassional pen shall be provided with
a removable breast board in order that
animals may be loaded into and re-
moved from the stalls and pens. All
stalls and pens shall be provided with
foot boards of not less than 2"x10” lum-
ber securely nailed or bolted to the
stanchions. At the discretion of the in-
spector, small ponies, asses, small
mules, mares with foal at foot, young
unbroken horses or gentle horses of
any size may be stowed loose in pens.
In these cases, a sufficient number of
finished 2”x10” lumber shall be placed
between the breast and foot boards to
effectively contain the animals.

(2) Cattle. All stalls and pens for cat-
tle shall be provided with boards as re-
quired for horses in paragraph (a), ex-
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cept that the front or breast boards
shall be constructed in sets of three or
more hoards of 2"x10” dressed lumber
separated by 3 inch spacers and placed
on the foot board so that the front of
the pen extends 48 inches or more in
height from the floor. One or more of
the breast boards may be left off if feed
or water troughs are to be mounted ex-
ternally.

(3) Sheep, goats, and swine. Front
boards in pens for sheep, goats, and
swine shall be of not less than 17x6”
pieces of lumber approximately spaced
and extending to the proper height for
these species of animals. Provision
shall be made for removing a section of
front boards to allow entry of animals
into pens or removal therefrom and for
feeding or watering.

(i)(1) Horses and cattle. Rump boards
in pens for horses or cattle shall form
a solid wall at least 4 feet high for cat-
tle and 4 feet 6 inches high for horses
and shall be of lumber not less than 1%
inches thick if tongued and grooved or
2 inches thick if square edged or of ply-
wood of the same strength. Where the
deck is clear of obstructions, rump
boards may be set on the inside of the
rail stanchions. When this is not pos-
sible, sections so affected may be
brought forward to clear such obstruc-
tions and shall be fastened by stan-
chions provided for this purpose. On
lower decks where the ship’s construc-
tion so justifies, rump boards may be
affixed to 2"x6” wooden pieces set the
same as prescribed for stanchions.
Rump boards may be formed by filling
spaces between cargo battens. Rump
boards in stalls or pens built alongside
hatches need be carried down only to
the coaming line.

(2) Sheep, goats, and swine. Pens for
sheep, goats, and swine on all exposed
decks shall be provided with rump
boards of the specified size built to a
height of 2 feet 6 inches.

(j)1) Horses and cattle. Division
boards in pens for horses and cattle
shall be used to separate all stalls and
pens and to close the gides thereof at
the ends of rows. They shall be used in
sets of four bhoards of 2"x10” dressed
lumber separated by 3 inch spacers,
shall extend from the rump boards to
the inboard stanchions, and shall be
fitted into appropriate channels or
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§91.29

slots at both ends in a manner that
will permit their ready removal.

(2) Sheep, goats, and swine. Division
boards and those forming ends of pens
for sheep, goats, and swine shall be the
same as prescribed for rump boards for
these animals in paragraph (i) of this
section.

[45 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980, and amended at 57 FR
23047, June 1, 1992]

§91.29 Hatches.

(a) Animals may be placed on hatches
on exposed decks on an ocean vessel if
the pens or stalls are securely lashed
down.

(b) Animals may be placed on hatches
on underdecks on an ocean vessel pro-
vided the height requirements of §91.25
(e) and (f) are met and sufficient space
shall be left clear on such hatches for
passageway across ship.

(c) On all hatches on which animals
are carried and under which hay and
feed or animals are stowed, sufficient
space shall be left clear for the proper
removal and handling of such hay and
feed and animal carcasses. Such hatch-
es shall be watertight.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980]

§91.30 Defective fittings.

If previously used fittings aboard an
ocean vessel are employed, any portion
thereof found by the inspector to be
worn, decayed, unsound, or otherwise
defective shall be replaced.

[42 FR 28990, June 7, 1977. Redesignated at 45
FR 86413, Dec. 31, 1980]

Subpart E—Cleaning and
Disinfecting of Aircraft

§91.41 Cleaning and disinfecting of
aircraft.

Prior to loading of animals, the stow-
age area of aircraft to be used to export
animals under the provisions of this
part shall, under the supervision of an
inspector, be cleaned and then dis-
infected using a freshly prepared solu-
tion of 4 percent sodium carbonate plus
0.1 percent sodium silicate. In addition,
all loading ramps, fittings, and equip-
ment to be used in loading the animals
on the aircraft shall be cleaned and dis-

9 CFR Ch. | (1-1-06 Edition)

infected using an approved disinfectant
listed in §71.10 of this chapter. The
time at which the cleaning and dis-
infection is performed must be ap-
proved by the inspector, who will give
approval only if he or she determines
that the cleaning and disinfection will
be effective up to the projected time of
loading of animals. If the animals are
not loaded by the projected time, the
inspector shall determine whether fur-
ther cleaning and disinfection are nec-
essary. The cleaning must remove all
garbage, soil, manure, plant materials,
insects, paper, and other debris from
the stowage area. The disinfectant so-
lution must be applied with a device
that creates an aerosol or mist that
covers 100 percent of the surfaces in the
stowage area, except for any loaded
cargo and deck surface under it that, in
the opinion of the inspector, do not
contain materials that may contain
animal disease pathogens such as gar-
bage, soil, manure, plant materials, in-
sects, waste paper, or debris. After
cleaning and disinfection is performed,
the inspector shall sign and deliver to
the captain of the aircraft or other re-
sponsible official of the airline in-
volved, a document stating that the
aircraft has been properly cleaned and
disinfected, and stating further the
date, the carrier, the flight number,
and the name of the airport and the
city and state in which it is located. If
an aircraft is cleaned and disinfected
at one airport, then flies to a subse-
quent airport, with or without stops en
route, to load animals for export, the
inspector at the subsequent airport
will determine, based on examination
of the cleaning and disinfection docu-
ments, whether the previous cleaning
and disinfection is adequate or whether
to order a new cleaning and disinfec-
tion. If the aircraft has loaded any
cargo in addition to animals, the in-
spector at the subsequent airport will
determine whether to order a new
cleaning and disinfection based on both
examination of the cleaning and dis-
infection documents and inspection of
the stowage area for materials that
may contain animal disease pathogens
such as garbage, soil, manure, plant
materials, insects, waste paper, or de-
bris.

[53 FR 51747, Dec. 23, 1988]
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NORMATIVA PERUANA

Ley General de Pesca

Deci

to Ley N° 25977

Ley General de Pesca
DECRETO LEY N° 25977
(*) De conformidad con la Unica Disposicién Complementaria Derogatoria de la Ley N°

30063, publicada el 10 julio 2013, se dispone la derogacion del presente Decreto Ley, en
lo que resulte aplicable; y de las normas que se opongan a la citada Ley.

CONCORDANCIAS:  D.S.N° 012-2001-PE (REGLAMENTO)
OTRAS CONCORDANCIAS
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:
El Gobierno de Emergencia y Reconstruccion Nacional;
Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
Ha dado el Decreto Ley siguiente;
LEY GENERAL DE PESCA
TITULO |
DE LAS NORMAS BASICAS
Articulo 1.- La presente Ley tiene por objeto normar la actividad pesquera con el fin de
promover su desarrollo sostenido como fuente de alimentacion, empleo e ingresos y de
asegurar un aprovechamiento responsable de los recursos hidrobioldgicos, optimizando los
beneficios econdmicos, en armonia con la preservacién del medio ambiente y la conservacion
de la biodiversidad.
Articulo 2.- Son patrimonio de la Nacién los recursos hidrobioldgicos contenidos en las
aguas jurisdiccionales del Peru. En consecuencia, corresponde al Estado regular el manejo
integral y la explotacién racional de dichos recursos, considerando que la actividad pesquera es

de interés nacional.

CONCORDANCIAS: D.S. N° 009-2008-PRODUCE (Medidas de caracter precautorio con relacién a la_actividad

extractiva de los grandes pelagicos “picudos”)
R.M. N° 459-2008-PRODUCE (Agrueban conformacién de comisién encargada de organizar concurso
publico destinado otorgar volumen

cuota asignada al Estado Peruano por la CIAT[

D.S. N° 023-2008-PRODUCE (Reglamento de Ordenamiento Pesquero y Acuicola para la Cuenca del Lago

Titicaca)
flotantes marmmas destinadas al desarrollo de actividades de acuicultura
R.M. N° 203-2010-PRODUCE

R.M.N° 366-2010-PRODUCE

R.M.N° 367-2010-PRODUCE

R.M.N° 364-2010-PRODUCE

Direccion de Gestion Estratégica 1
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Resolucion Ministerial
N° 219-2001-PE

Se resuelve:

Articulo 1°. Para efectos de la aplicacion del presente
dispositivo legal, se define como acuario comercial al
establecimiento destinado al acopio, estabulacion y
venta mayorista de recursos hidrobioldgicos
ornamentales, distinto de los locales especializados en
venta directa al publico.

Articulo 2°. El funcionamiento de acuarios comerciales
requiere de la autorizacién del Ministerio de Pesqueria
o, en su caso, por las Direcciones Regionales de
Pesqueria, la misma que serd otorgada previa
verificacion de sus instalaciones y cumplimiento de los
requisitos  establecidos en el procedimiento
correspondiente del Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Ministerio.

Articulo 3°. El area minimo para la implementacion de
todo acuario comercial sera de 120 metros cuadrados y
debera contar con lo siguiente:

a) Instalaciones de electricidad, agua y desage.

b) Condiciones de iluminacién, ventilacion y tempe-
ratura apropiadas, evitando que esta Ultima esté sujeta
a cambios repentinos.

c) Sistema de abastecimiento, tratamiento y distri-
bucién de agua que asegure el mantenimiento de los
especimenes en dptimas condiciones ictiosanitarias.

d) Peceras o acuarios, tanques, pozas y otros reci-
pientes en nimero y capacidad adecuados al volumen
de operacién. Dichos depdsitos deberan estar nume-
rados correlativamente y llevar la inscripciéon de las
siglas del acuario comercial al que pertenecen.

e) Material y equipo para la alimentacion, profilaxis,
cuarentena y embarque de los especimenes asi como
implementos y accesorios adecuados para su
manipuleo.

Articulo 4°. En el caso de acuarios comerciales que
estabulen recursos ornamentales con destino al
comercio externo, se requerira ademas:

a) Que las instalaciones incluyan los siguientes
ambientes:

- Zona de recepcion y embalaje de especimenes o

preparacion de embarques.

- Zona de peceras o acuarios, provista de andamiajes
apropiados.

- Zona de tanques para estabulacién, cuarentena y
tratamiento sanitario.

- Zona para tanques de tratamiento y almacenaje de
agua.

- Almacén para implementos e insumos para
alimentacion, medicinas, materiales de limpieza, etc.,
y servicios higiénicos.

b) El volumen de almacenamiento de agua debe
alcanzar un minimo de 40% del volumen total de
peceras, tanques y pozas, salvo el caso de que el
acuario cuente con un pozo.

c) Por lo menos el 30% de las peceras y pozas de
estabulaciéon de especimenes deberan estar
provistas de un sistema de aireacion, circulacion y
filtracién que debe ser activado por cualquier medio
eléctrico, mecanico, bomba de aire, de diafragma o
blower.

d) Los depositos deberan ser de vidrio o acrilico y

tener una capacidad de 30 litros cada uno; el

establecimiento debera contar como minimo con

uno o mas depositos que en conjunto reunan 10

metros cubicos de capacidad.

El interior de las pozas de cemento debera ser de

mayodlica, cemento pulido o revestido con pintura

epoxica que deberd mantenerse en buenas
condiciones.

f) El material y equipo para la alimentacion, profilaxis y
cuarentena de especies debera incluir implementos
para lavado y desinfeccion de alimentos vivos,
balanza analitica y vasos de medida en centimetros
cubicos para dosificacion de medicinas, un stock
minimo de medicinas, desinfectantes y quimicos
apropiados para hacer efectiva la cuarentena de
peces para exportacion de acuerdo al volumen de
su movimiento comercial.

g) Balon de almacenamiento de oxigeno con un
minimo de 4 metros cubicos de capacidad, para el
transporte.

h) Contar con personal profesional y/o técnico con
conocimiento en el manejo de peces vivos, debi-
damente acreditado y capacitado.

e

-

Articulo 5°. Los especimenes deberan permanecer en
el acuario comercial un minimo de 72 horas desde su
ingreso para su adaptacion y/o tratamiento, en caso de
presentar enfermedades, antes de proceder a su
embalaje para ser comercializados.

Articulo 6°. Para el embalaje y transporte de
especimenes en el ambito nacional, el material y
equipo debe ser de cartdn y carton reciclado. Para la
exportacion debera cumplirse con lo estipulado en los
reglamentos para el transporte aéreo internacional para
peces ornamentales vivos.

Articulo 7°. La comercializacion de especies
ornamentales al exterior debera estar amparada por el
certificado de procedencia, el mismo que sera otorgado
por el Ministerio de Pesqueria o las Direcciones
Regionales de Pesqueria competentes a los acuarios
comerciales que cuenten con la autorizacién de
funcionamiento correspondiente, previa verificacion de
la buena condicién de los especimenes y la cantidad de
éstos por especie, asi como del cumplimiento de las
condiciones dispuestas en la presente Resolucion
Ministerial para los citados establecimientos.

Articulo 8°. Las personas naturales o juridicas que
incumplan con lo dispuesto en el Articulo 1° de la
presente Resolucion, seran sancionadas de acuerdo a
lo dispuesto en la Ley General de Pesca, su Regla-
mento y demas disposiciones legales vigentes.

Articulo 9°. Las Direcciones Regionales de Pesqueria,
la Direccion Nacional de Seguimiento, Control vy
Vigilancia, el Ministerio del Interior y municipalidades,
dentro del ambito de sus respectivas competencias y
jurisdicciones, velaran por el estricto cumplimiento de la
presente Resolucion Ministerial.

Articulo 10°. La presente Resolucién Ministerial
entrara en vigencia el mismo dia de su publicacion en
el Diario Oficial “El Peruano”.

Registrese, comuniquese y publiquese

Javier Reategui Rossello
Ministro de la Produccion
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RESOLUCION MINISTERIAL N° 147-2001-PE

Aprueban el Reglamento de Ordenamiento Pesquero de la Amazonia Peruana
Lima, 30 de abril de 2001
CONSIDERANDO:

Que el Articulo 2 de la Ley General de Pesca, aprobada por Decreto Ley N°
25977, establece que son patrimonio de la Nacion los recursos hidrobiologicos
contenidos en aguas jurisdiccionales y, en consecuencia, corresponde al Estado regular el
manejo integral y la explotacion racional de dichos recursos;

Que el Articulo 11 de la precitada Ley dispone que el Ministerio de Pesqueria,
segun el tipo de pesqueria y la situacion de los recursos que se explotan, establecera el
sistema de ordenamiento que concilie el principio de sostenibilidad de los recursos
pesqueros o conservacion en el largo plazo, con la obtencion de los mayores beneficios
econdmicos y sociales; asimismo, de acuerdo al Articulo 12, que el ambito de aplicacion
de los sistemas de ordenamiento, podra ser total, por zonas geograficas o por unidades de
poblacion;

Que el Articulo 5 del Reglamento de la Ley General de Pesca, aprobado por
Decreto Supremo N° 012-2001-PE, dispone que el ordenamiento pesquero se aprueba
mediante reglamentos que tienen por finalidad establecer los principios, normas y
medidas regulatorias aplicables a los recursos hidrobiologicos que deben ser
administrados como unidades diferenciadas;

Que el Reglamento de Ordenamiento Pesquero de la Amazonia Peruana, ha sido
concordado con la opinion vertida a través de los Oficios N° 090-00-IIAP-P/PEA y N°
009-01-IIAP-PEA por el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana - IIAP,
entidad de referencia cientifica y tecnologica del sector pesquero, por lo que se considera
necesario su aprobacion, a fin de contar con una norma legal que constituya un
instrumento de gestion, ordenamiento y promocion de la pesqueria amazonica;

De conformidad con lo establecido en el Decreto Ley N° 25977 - Ley General de
Pesca y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 012-2001-PE; y,

Con la opinion favorable del Viceministro;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprobar el Reglamento de Ordenamiento Pesquero de la
Amazonia Peruana, que consta de ocho (8) articulos y cinco (5) Disposiciones

Transitorias y Finales, que en anexo forma parte integrante de la presente Resolucion
Ministerial.
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Registrese, comuniquese y publiquese.

LUDWIG MEIER CORNEJO
Ministro de Pesqueria

REGLAMENTO DE ORDENAMIENTO PESQUERO DE LA AMAZONIA
PERUANA

Articulo 1.- DEL AMBITO DE APLICACION
El presente Reglamento se aplica a:

a) Las personas naturales y juridicas que realicen actividades extractivas de los
recursos hidrobioldgicos en la Amazonia peruana;

b) Los procesadores, acopiadores, transportistas, comerciantes de productos
hidrobioldgicos amazdnicos, asi como acuarios comerciales;

¢) Las personas naturales y juridicas que realizan actividades de gestion y
promocion de caracter publico o privado relacionadas con la pesqueria amazdnica, asi
como investigaciones pesqueras; y,

d) Las Direcciones Regionales de Pesqueria y otras instituciones publicas
relacionadas con la pesqueria amazonica.

Articulo 2.- DE LOS OBJETIVOS
Los objetivos del presente Reglamento son los siguientes:

a) Establecer las bases para un aprovechamiento racional de los recursos y el
desarrollo sustentable de la pesqueria amazonica, conforme a los postulados del Codigo
de Conducta para la Pesca Responsable, la preservacion de los ecosistemas y de la
diversidad biologica;

b) Establecer un marco normativo adaptado a la realidad de la region amazonica,
a fin de lograr un equilibrio dinamico entre el crecimiento econdmico, el fomento de las
inversiones, la conservacion de los recursos; incluyendo la proteccion del ambiente y la
biodiversidad;

c¢) Formalizar las actividades productivas de las distintas pesquerias, incluida la
actividad pesquera de zonas de frontera y aquellas realizadas en las areas naturales
protegidas; estimulando su desarrollo sostenible por medio de programas de Manejo
Pesquero, capacitacion, transferencia de tecnologia y apoyo a las organizaciones
pesqueras; y,

d) Contribuir al desarrollo de la pesca como fuente de alimentacion, empleo e
ingresos.
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Articulo 3.- DE LA INVESTIGACION PESQUERA

3.1 La investigacion debera orientarse prioritariamente a profundizar los
fundamentos biologicos y socio-economicos de los recursos y las pesquerias de la
Amazonia, para mejorar progresivamente la ordenacion pesquera y la normatividad. Por
lo tanto, estaran referidos principalmente a:

a) Realizar estudios biologico-pesqueros y conducir sistemas de monitoreo
encaminados a establecer, para las principales especies objeto de la pesca comercial, los
puntos de referencia biologicos, areas y épocas de reproduccion, composicion por
especies, talla y edad de los desembarques; asi como el conocimiento de los stocks
disponibles, renovacion de existencias y efectos de la pesca en el ambiente de las
poblaciones hidrobiologicas;

b) Profundizar el conocimiento socio-economico de la actividad pesquera y la
interaccion con las comunidades de pescadores, a fin de lograr su participacion en la
formulacion y ejecucion de la ordenacion pesquera;

c) Ampliar el espectro de los conocimientos bioldgicos, tecnologicos y
economicos para la promocion del cultivo integral de peces ornamentales y de consumo
humano con la finalidad de disminuir la presién de pesca sobre las poblaciones
hidrobiologicas naturales;

d) Promover programas de monitoreo pesquero y ambiental como base de
conservacion de los recursos hidrobiologicos y la preservacion de la biodiversidad;

e) Profundizar la comprension de las interrelaciones de los recursos
hidrobiologicos con su ecosistema y, por lo tanto, con los niveles de pesca sostenible;

f) Mejorar las tecnologias de pesca, de post-captura y de produccion, tanto en las
pesquerias de consumo como de peces ornamentales, para dar un uso racional y eficiente
a los recursos, mejorando la calidad y el rendimiento economico;

g) Desarrollar proyectos de poblamiento y repoblamiento selectivos de peces
nativos en algunos rios y cochas amazonicas;

h) Estimar los niveles de descarte de peces y orientar su aprovechamiento; e,

1) Determinar los tamaiios de malla mas apropiados para las redes honderas,
arrastradoras tomando en cuenta los estudios de selectividad con el fin de modificar las
mallas y alternativamente un cambio progresivo de las redes por disefios en lo posible de
menor costo.

3.2 El financiamiento de las investigaciones referidas a los numerales
precedentes, podra provenir de la fuentes que se especifican en los Articulos 17 y 18 de la
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Ley General de Pesca y se efectuara con arreglo a lo dispuesto por el Articulo 27 del
Reglamento de dicha Ley.

3.3 Las investigaciones institucionales deben realizarse en base a programas con
metas precisas, coordinadas y estandarizadas entre las instituciones involucradas.
Asimismo, deben coordinar la ejecucion de programas de capacitacion, transferencia de
tecnologia organizacion, gestion administrativa, educaciéon ambiental y pesquera con
miras a fortalecer las unidades econdmicas de pesca.

3.4 A fin de promover el desarrollo integral de las actividades pesqueras de la
region, los organismos publicos descentralizados del sector pesquero (Instituto
Tecnologico Pesquero, Centro de Entrenamiento Pesquero de Paita y el Fondo Nacional
de Desarrollo Pesquero) contemplaran, en sus planes operativos, programas de
cooperacion con las instituciones de la Amazonia; asi como el desarrollo de actividades
de investigacion, capacitacion y transferencia tecnologica.

3.5 La investigacion pesquera realizada mediante actividades de pesca
exploratoria o experimental sefialada en el Reglamento de la Ley General de Pesca,
debera contar con la opinion previa del Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana - IIAP, en lo referente a los programas de trabajo y, en especial, a los objetivos y
metodologia que se aplicaran en la investigacion. Dicha investigacion requiere
autorizacion del Ministerio de Pesqueria, y durante su ejecucion participaran
representante del ITAP o de la entidad nacional designada.

3.6 Las Direcciones Regionales de Pesqueria realizaran, dentro de sus
jurisdicciones, catastros de las zonas actuales de pesca y de aquellas potenciales,
incluyendo a las comunidades de ribera que utilizan recursos pesqueros, con el fin de
lograr su participacion en los planes de ordenacion y ampliar las zonas de pesca
comercial.

3.7 E1IIAP, es la institucion de referencia cientifica y tecnologica para la
ordenacion pesquera de la region amazonica. En lugares donde el ITAP no tenga
presencia fisica, el Ministerio de Pesqueria designara a las entidades que asumiran este
rol.

Articulo 4.- DE LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS Y
PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

4.1 Se prohibe la pesca utilizando cualquier modalidad de artes o procedimientos
que atentan contra el aprovechamiento racional de los recursos, tales como tapada de
bocana, pari, tapaje, destruccion de refugios y tamalones, agitamiento de aguas; asi como
el uso de sustancias toxicas y explosivos o llevar dichos elementos en las embarcaciones.

4.2 En las pesquerias comerciales de consumo humano no podran emplearse redes
con tamailo de malla menores a 2 pulgadas para peces de escamas y redes menores a 8
pulgadas para los grandes bagres y el recurso paiche.
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4.3 Se establece como tallas minimas de captura, acopio, transporte y
comercializacion de las especies que a continuacion se mencionan:

Arapaima gigas paiche 160 cm. de longitud
total.

Brachyfatystoma flvaicans dorado 115 cm. de longitud total.

Pseudoplatystoma tigrinum tigre zangaro 100 cm. de longitud a la
horquilla.

Pseudoptatystoma fasciatum doncella 86 cm. de longitud a la
horquilla.

Colossoma macropomus gamitana 45 cm. de longitud total.

Piaractus brachypomus paco 40 cm. de longitud
total.

Prochitodus nigricans boquichico 25 cm. de longitud a la
horquilla.

4.4 En concordancia con lo previsto en la Ley N° 26585, las especies de cetaceos
menores Inia geo ffrensis (bufeo colorado) y Sotalia fluviatilis (bufeo negro) se
encuentran legalmente protegidas, por lo que esta prohibida su extraccion, procesamiento
y comercializacion.

4.5 Queda terminantemente prohibida la extraccion, procesamiento y
comercializacion del “manati amazonico” o “vaca marina” Trichechus inunguis.

4.6 Durante las operaciones de pesca se procurara evitar la captura de peces
juveniles en proporciones altas de aquellas especies que no tienen talla minima
establecida, asimismo se procurara reducir la presion de pesca durante los mijanos. Las
Direcciones Regionales de Pesqueria orientaran sus esfuerzos para contribuir al logro de
este proposito.

4.7 La captura de alevinos con fines de acuicultura requerira de permiso de pesca
otorgado por el Ministerio de Pesqueria, previa opinion del Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana.

4.8 Las operaciones de extraccion de especies hidrobioldgicas con fines de
acuicultura u ornamental, conllevara obligatoriamente acciones para asegurar la
supervivencia de los ejemplares desde el momento de su captura. Para el transporte desde
la zona de captura hasta la piscigranja o acuario comercial, las embarcaciones y vehiculos
de transporte deberan estar provistos de compartimentos adecuados o cajas plasticas o de
alglin otro material sanitariamente aceptable, estibados en lugares protegidos de los rayos
solares.

4.9 Se promovera la produccion de peces ornamentales en ambientes controlados,
a fin de reducir la alta tasa de mortalidad durante el periodo transcurrido desde su captura
en el medio natural hasta llegar a los centros de estabulacion.
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4.10 Los acuarios comerciales contribuiran a la capacitacion de personal y
mejoramiento de las técnicas de captura, transporte y estabulacion de peces ornamentales
para evitar altas mortalidades durante estas etapas de su explotacion.

4.11 No podran ser extraidos ni comercializados con fines ornamentales, los
alevinos y juveniles de recursos provenientes del medio natural que pertenezcan a las
especies siguientes:

Especies de cuero

1. Brachyplatystoma filamentosum
2. Brachyplatystoma flavicans

3. Brachyplatystoma vaillantii

4. Brachyplatystoma juruense

5. Callophysus macropterus

6. Hemisorubim platyrhinchus

7. Hypophthalmus edentatus

8. Hypophthalmus marginatus

9. Merodontotus tigrinus

10. Paulicea luetkeni cunchimama,
11. Pinirampus pirinampu

12. Pseudoplatystoma fasciatum
13. Pseudoplatystoma figrinum

14. Sorubimichthys planiceps

Especies de escama

15. Anodus elongatus

16. Arapaima gigas

17 Astronotus ocellatus

18. Brycon erythropterum

19. Brycon melanopterus

20. Cichia monoculus

21. Colossoma macropomun
22. Curimata vittata

23. Hoplias malabaricus

24. Leporinus trifasciatus

25. Myleus rubripinnis

26. Myleus schomburqui

27. Mylossoma duriventrii

28. Pellona castelnaeana

29. Piaractus brachypomus

30. Plagioscion squamosissimus
31. Pothamorhina altamazonica
32. Pothamorhina latior

salton, piraiba o lechero
dorado o plateado
manitoa o pirabutén
zungaro alianza
mota pintada
manitoa, toa
maparate
maparate
tigrinus
amarillo o pacamu
mota blanca
doncella o pintadillo
tigre ziingaro o pintado
achacubo o peje lefio

yulilla
paiche o piraruct
acarahuazl
sabalo cola roja
sabalo cola negra
tucunaré
gamitana
actara pintada o ractafogon
tasaco
lisa 3 bandas
palometa o curuhuara
palometa banda negra
palometa
bacalao, panshina o pez chino
paco
corvina
llambina
yahuarachi
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33. Prochilodus nigricans boquichico o bocachico
34. Psectrogaster amazonica ractara

35. Psectrogaster rutiloides chio chio

36. Ptergoplychthys punctatus carachama

37. Rhaphiodon vulpinus chambira

38. Schizodon fasciatus lisa 4 bandas
39. Semaprochilodus amazonensis yaraqui

40. Triportheus angulatus sardina

41. Triportheus elongatus sardina

4.12 Solo podran ser comercializadas las especies citadas en el numeral anterior
cuando provengan de centros de cultivo autorizados, previa verificacion de la Direccion
Regional de Pesqueria competente, la que otorgara un Certificado de Procedencia.

4.13 Los productos de la pesca deben ser destinados al consumo humano directo,
prohibiéndose su uso para el consumo humano indirecto. Los recursos considerados
como ornamentales se orientaran a la difusion cultural o recreacion y aquellos que se
extraigan con fines de acuicultura debidamente autorizados, al cultivo y crianza.

4.14 La explotacion de recursos hidrobiologicos al interior de las Areas Naturales
Protegidas, se efectuaran bajo programas de Manejo Pesquero de caracter precautorio.
Dicha actividad sera monitoreada en coordinacion entre las Direcciones Regionales de
Pesqueria y la Administracion de la Reserva. El ejercicio de la pesca se efectuara por las
comunidades riberenas, quedando prohibido el uso de embarcaciones de mayor escala y
redes honderas.

4.15 Se prohibe la practica de descarte de peces muertos durante la captura, asi
como el sacrificio de peces y utilizar solamente las gonadas (ovas o hueveras).

Articulo 5.- DEL PROGRAMA DE MANEJO PESQUERO

5.1 El Programa de Manejo Pesquero (MAPE), es un instrumento técnico-
administrativo subsidiario al presente Reglamento de Ordenamiento Pesquero (ROP).
Tiene por objeto poner en practica una explotacion controlada de una especie o un
conjunto de especies en un ambiente particular, bajo normas y regulaciones vigiladas
periodicamente.

5.2 El MAPE debe responder a una necesidad socioeconomica que implique la
realizacion de la pesca comercial o de subsistencia de una comunidad pesquera y,
consecuentemente de la proteccion de una o varias especies que sustentan estas
pesquerias. Sus caracteristicas principales son: la coparticipacion entre los diferentes
actores (pescadores, cuerpo técnico y administradores estatales); especies objetivo y areas
definidas de explotacion; autogeneracion de informacion bioldgica y pesquera para
mejorar las bases del MAPE, posibilidades de evaluacion temporal y ajustes de
produccion.
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5.3 El MAPE sera de caracter netamente precautorio dentro de las Areas
Naturales Protegidas y, fuera de éstas, de “explotacion progresiva”. El MAPE debera
tender a la obtencion de informacion biologico pesquera precisa, asi como a estimados de
las existencias y niveles de explotacion, de acuerdo a programas de investigacion.

5.4 Las DIREPES seran las encargadas de autorizar los MAPE y participaran en
las diferentes fases del manejo pesquero, de acuerdo a las funciones de su competencia.
Para el caso de Areas Naturales Protegidas, la elaboracion del respectivo MAPE sera
liderada por la Autoridad Administrativa de la misma.

5.5. La iniciativa para desarrollar un MAPE puede originarse por:
a) Cualquier comunidad de pescadores organizados; y,

b) Las instituciones estatales y privadas, relacionadas con la pesqueria, tanto a
nivel nacional como de caracter internacional en el caso de especies transfronterizas.

Los MAPE deberan contar con la asistencia de una entidad cientifica reconocida.

5.6 La estructura para la formulacion y ejecucion de un MAPE contendra
basicamente los siguientes aspectos:

1.- Especie (s) objetivo y caracterizacion del espacio ecologico.
2.- Justificacion del MAPE

3.- Resultados especificos esperados: Efectos economicos y sociales: Nimero de
pescadores comprometidos, numero de familias involucradas e incidencia en su bienestar,
explotacion estimada, precios en el mercado.

4.- Derechos y obligaciones de las comunidades pesqueras, instituciones técnicas,
y de instituciones administradoras del Estado, que participan en el disefio, ejecucion y
control del MAPE.

5.- Conocimiento previo del recurso: Identificacion, perfil morfométrico, épocas
de reproduccion, distribucion, tipo de alimentacion, composicion de tamafios, estimacion
o evaluacion de las existencias, épocas de abundancia y escasez, asi como estadisticas
previas.

6.- Investigacion y seguimiento. Todas las informaciones anteriores y otras que
sean necesarias se incluiran en un programa minimo para mejorar las bases del MAPE.

7.- Técnicas de manejo: Numero de unidades de pesca o de pescadores, tipos de
aparejo. Intensidad de pesca, modalidad y épocas de captura o explotacion. Regulaciones:
cuotas de captura, vedas, tamafio de malla, zonas permitidas, limitacion directa del
esfuerzo.
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8.- Utilizacion de los recursos: Alimentacion humana en diferentes formas de
procesamiento, o en el caso de recursos vivos para uso ornamental, se debera precisar la
modalidad de extraccion, transporte, estabulacion y destino final.

9.- Vigilancia y control. A cargo de las DIREPEs.

10.- Evaluacion del MAPE: Evaluacion de los resultados esperados, aplicacion de
las técnicas de manejo, informacion técnica acumulada, condiciones del stock explotado,
al finalizar cada temporada.

11.- Ajustes de produccion y de las modalidades de manejo, para la proxima
estacion de pesca con participacion de las DIREPEs.

12.- Cualquier otra medida de conservacion de los recursos y su medio ambiente.
Articulo 6.- DE LAS NORMAS DE ACCESO A LOS RECURSOS

6.1 El régimen de acceso a la actividad pesquera extractiva de los recursos
hidrobiologicos en la amazonia peruana esta constituido por las autorizaciones de
incremento de flota y los permisos de pesca, los mismos que se otorgan conforme a lo
dispuesto en los Capitulos I y III del Titulo IIT y en el parrafo 121.1 del Reglamento de
la Ley General de Pesca, aprobado por Decreto Supremo N° 012-2001-PE, asi como de
acuerdo al grado de explotacion de los recursos hidrobiologicos existente al momento de
expedirse la resolucion administrativa constitutiva del derecho. Para el procesamiento de
productos pesqueros se debera contar con la autorizacion y licencia respectiva y, para el
funcionamiento de los acuarios comerciales de peces ornamentales, se debera contar con
el permiso de pesca correspondiente.

6.2 Para los fines de la aplicacion del presente Reglamento, las embarcaciones
que realizan faenas extractivas se clasifican en:

6.2.1. Comerciales

a) Embarcaciones de mayor escala, aquellas cuyo cajon isotérmico o deposito
similar es superior a 10 m3 de capacidad.

b) Embarcaciones de menor escala, con cajon isotérmico o deposito similar hasta
10 m3 de capacidad.

6.2.2. No comerciales
a) Embarcaciones de subsistencia

b) Embarcaciones de investigacion cientifica
¢) Embarcaciones deportivas.
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6.3 Los montos de pago por concepto de derechos de acceso a la explotacion de
los recursos solo seran aplicables a los usuarios de embarcaciones que pescan para fines
deportivos, con una tasa de 0.005 UIT por persona y por dia de pesca.

6.4 La pesca de subsistencia tiene acceso libre a los recursos y, por lo tanto, queda
exceptuada de la obtencion de permisos de pesca, como se establece en la Ley General de
Pesca y su Reglamento.

6.5 Las comunidades que habitan en las riberas de lagunas y lagos (cochas),
tienen derecho de acceso preferencial a través del MAPE, a la explotacion de recursos
hidrobiologicos para fines de subsistencia, en el area de influencia de la misma.

6.6 Las embarcaciones comerciales de mayor y menor escala podran operar en
cochas donde existen comunidades establecidas solo durante la época de creciente. Las
Direcciones Regionales de Pesqueria determinaran las fechas de operacion de acuerdo al
régimen hidrobiolégico de cada subcuenca.

6.7 Todas las embarcaciones podran pescar especies de cuero y escamas en los
cauces de los rios fuera de las Areas Naturales Protegidas, pero observando lo normado
en el presente Reglamento.

6.8 Los procesadores de curados y otros productos con licencia de procesamiento,
realizaran su actividad de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento sobre Vigilancia y
Control Sanitario de Alimentos y Bebidas aprobado por Decreto Supremo N° 007-98-SA.

6.9 Las Direcciones Regionales de Pesqueria deberan informar a la Direccion
Nacional de Extraccion y Procesamiento Pesquero del Ministerio de Pesqueria, sobre el
proceso de tramitacion y otorgamiento de permisos de pesca, autorizaciones y licencias.

6.10 E1 Ministerio de Pesqueria, en concordancia con lo establecido en los
Articulos 64 y 71 de la Ley General de Pesca, administra los recursos hidrobiologicos en
el territorio nacional. En las Areas Naturales Protegidas debera establecerse la
coordinacion entre los Sectores Pesquero y Agricultura, teniendo en cuenta los criterios
de conservacion, explotacion sostenible y pesca responsable propugnados por el presente
Reglamento.

6.11 Las Direcciones Regionales de Pesqueria de la region amazonica deberan
coordinar e intercambiar informacion con instituciones similares de paises fronterizos,
sobre las posibles modalidades y procedimientos de aprovechamiento racional de los
recursos pesqueros transfronterizos; asi como para la cooperacion y asesoramiento de
comunidades pesqueras en zonas de frontera que tengan como objetivo poner en practica
sistemas de manejo pesquero coparticipativo.

6.12 El desarrollo de dichas coordinaciones podra servir de base para acuerdos
binacionales o multinacionales, con participacion del Ministerio de Pesqueria y otras
organizaciones publicas y privadas. Para este fin se tendran en cuenta, entre otros, los
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siguientes aspectos: caracteristicas y modalidades de manejo pesquero (MAPE) en las
zonas de frontera de acuerdo a las mejores evidencias técnicas y cientificas disponibles;
mecanismos para el intercambio comercial de productos pesqueros; modalidades de
organizacion de las comunidades interactuantes, los procedimientos de informacion
fluida sobre avances cientificos; y concordancia con tratados internacionales y normas
internas de ordenacion pesquera.

Articulo 7.- DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES
7.1. Infracciones

En concordancia con lo establecido en la Ley General de Pesca y su Reglamento,
se considera infraccion toda accion que se oponga a las medidas de ordenamiento
pesquero y a las normas de acceso a los recursos pesqueros establecidas en el presente
Reglamento. Se consideran infracciones:

1. Realizar actividades pesqueras comerciales sin contar con permiso de pesca,
autorizacion de funcionamiento de acuarios o licencia para el procesamiento de recursos
pesqueros

2. Pescar, acopiar, transportar, retener, transformar, comercializar o utilizar
recursos pesqueros en cualquiera de sus estados de conservacion en época de veda o fuera
de la temporada de pesca establecida.

3. Mantener, acopiar, transportar y estabular comercialmente peces ornamentales
extraidos del medio natural sin contar con los materiales de transporte y sanitarios que
aseguren una alta supervivencia.

7.2. Sanciones

1. Por infraccion al parrafo 3.5 del Articulo 3, en lo referido al investigador que
debe participar en las pescas exploratorias, con una multa de 0.2 UIT.

2. Por infraccion al parrafo 4.1 del Articulo 4, con una multa de 0.1 UIT mas dos
(2) veces el valor del producto. En el caso del uso de sustancias toxicas, con una multa de
0.5 UIT mas el valor del producto y el decomiso de los toxicos, independientemente de
las denuncias penales que deberan formular las Direcciones Regionales de Pesqueria.

3. Por infraccion al parrafo 4.2 del Articulo 4, con una multa de 0.2 UIT mas el
valor del producto.

4. Por infraccion al parrafo 4.3 del Articulo 4, con tres (3) veces el valor del
recurso.

5. Por infracciones a los parrafos 4.4 y 4.5 del Articulo 4, con decomiso del
producto y multa de su valor elevado cuatro veces.
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6. Por infraccion al parrafo 4.11 del Articulo 4, con una multa de 0.1 a 0.2 UIT
mas el valor del producto.

7. Por infraccion al parrafo 4.13 del Articulo 4, con clausura inmediata del
establecimiento y multa de 30 UIT.

8. Por infraccion al parrafo 4.14 del Articulo 4, con una multa equivalente al valor
del producto incrementado tres (3) veces.

9. Por infraccion al parrafo 4.15 del Articulo 4, con una multa equivalente al costo
del producto por el e volumen multiplicado por tres (3).

10. Por infraccion al numeral 1 del parrafo 7.1 del Articulo 7, con una multa de
tres (3) veces el producto del valor del recurso por el volumen extraido, procesado o en
existencia.

11. Por infraccion al numeral 2 del parrafo 7.1 del Articulo 7, con una multa de
0.2 UIT mas el valor del producto incrementado tres (3) veces.

12. Por infraccion al numeral 3 del parrafo 7.1 del Articulo 7, con una multa de
0.05a 0.2 UIT.

7.3 Para los casos anteriores, los actos de reincidencia seran sancionados con una
multa equivalente al doble de la sancion aplicada.

7.4 Si se hubiera decomisado el producto, se restara el valor del producto
decomisado al monto de la sancion.

7.5 La conformacion y ambito de accion de las Comisiones Regionales de
Sanciones, seran establecidas por Resolucion Ministerial.

Articulo 8.- DE LA VIGILANCIA Y CONTROL

8.1 Las Direcciones Regionales de Pesqueria vigilaran el cumplimiento de las
normas establecidas en el presente Reglamento. El control sera realizado, en el marco de
sus respectivas competencias, por las Capitanias de Puerto de la Direccion General de
Capitanias y Guardacostas del Ministerio de Defensa, las dependencias regionales del
Ministerio del Interior y las municipalidades provinciales y distritales.

8.2 Las Direcciones Regionales de Pesqueria, en concordancia con el Programa
Nacional de Vigilancia y Control Pesquero, estableceran un Programa Anual de
Actividades para el cumplimiento de lo establecido en el presente Reglamento. El
Programa debera incluir actividades, calendarios anuales de ejecucion y el presupuesto
correspondiente.
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8.3 El Programa Anual de Actividades contendra elementos que permitan evaluar
periddicamente la ejecucion de las actividades y mejorar la aplicacion de las normas.
Debera incluir la difusion y orientacion del Reglamento, frecuencia y areas de las
acciones, asi como el apoyo necesario y el personal y capacitacion requeridas.

8.4 Los pescadores estan obligados a proporcionar durante y después de sus
operaciones de pesca, la informacion que les sea requerida por los representantes
autorizados de las Direcciones Regionales de Pesqueria; asi como estadisticas de pesca y
la informacion que sea necesaria para los fines de investigacion. Con este proposito se
desarrollaran programas de capacitacion y difusion destinados los pescadores.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

Primera.- Las personas naturales y juridicas que se dediquen a la extraccion,
acopio, transformacion y comercializacion, asi como las instituciones privadas de
promocion e investigacion, tienen un plazo de noventa (90) dias calendario, para
adecuarse a las normas previstas en el presente Reglamento.

Segunda.- En un plazo de treinta (30) dias calendario, las Direcciones Regionales
de Pesqueria, propondran las modificaciones que correspondan al Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) y el Programa Anual de Actividades para la
vigilancia y control.

Tercera.- La prohibicion de redes con ojo de malla inferior a lo admitido y su
correspondiente sancion se aplicaran progresivamente hasta su extincion en el transcurso
de un afio, a partir de la promulgacion del presente Reglamento.

Cuarta.- Mantenerse la vigencia de las medidas y acciones de ordenamiento
pesquero establecidas por las Resoluciones Ministeriales N° 103-93-PE, N° 470-97-PE y
N° 287-2000-PE.

Quinta.- Los armadores que realicen actividades en el marco del presente
Reglamento, que a la fecha de vigencia de la Ley N° 26920 contaban con embarcaciones
pesqueras construidas de madera con una capacidad de bodega de hasta 110 m3, estaran
exceptuados de la autorizacion de incremento de flota a que se refiere el Articulo 24 de la
Ley General de Pesca y podran solicitar directamente el permiso de pesca.

GLOSARIO DE TERMINOS REGIONALES

* Agitamiento de aguas: consiste en agitar el agua de las cochas, en las orillas o
por debajo de la vegetacion acuatica golpeando y batiendo espacios de tal forma que se
obliga a los peces a salir y quedar atrapados en una red cortina o redes trampa. Esta
practica revuelve los fondos de lodo, hecho que provoca la turbidez del agua y asfixia de
los peces.
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* Arrastradora: Red activa utilizada para capturas masivas durante la estacion de
vaciante.

* Arrastre en todo el espejo del agua: consiste en barrer con redes de arrastre toda
la extension de las cochas o remansos de los rios. Esta practica produce turbidez de las
aguas y ocasiona la muerte de organismos especies acuaticos.

* Barbasco: sustancia vegetal toxica para los peces.

* El pari: Hilera de palos implantados verticalmente a través de los caios de
conexion con lagos o rios. Este sistema permite la captura de lagartos, vacas marinas,
delfines, mediante la percusion de un lanzon sobre el animal.

* Hondera: Red de cerco usada en aguas profundas por la pesqueria comercial.

* Mijano.- Concentracion extraordinaria de peces durante el proceso reproductivo
e inicio de migraciones.

* Palizadas o tamalones: Aglomerados de vegetacion flotante y hundida que sirve
de proteccion y habitat natural a las especies icticas.

* Pusahua: Redecilla de mano con marco y asa para atrapar peces ornamentales.

* Tapada de bocana: que consiste en bloquear la desembocadura de los caiios de
conexion entre las cochas o quebradas y el rio, por medio de redes u otros materiales.

* Tapaje: que consiste en bloquear los cafios o remansos de los mismos que
conectan las cochas con el rio, por medio de palos u hojas de palmeras.




ANEXO 6

Distribucion de horas de dedicacion por persona y actividad.
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. L Mes Total por
Jaiber Solano Actividades .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 actividad
de nacionales e i 30 30 30 30 30 150
" Andlisis de la ion nacional e i 20 20 20 20 80
Objetivo 1 Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores
Y e P ' o | 2 | 20 | 2 80
de peces
Generacion de base de datos de las principales especies de peces 30 30 20 %0 120
a Chile.
- ReV|§|0n re.speclo dela a 'de 2 2 2 60
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.
Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces 30 30 30 20 110
son i
Disefio y ejecucion de .campanas qe muestreo para el diagnostico de 20 20 10 10 10 10 10 %0
de alto riesgo de la Lista 1, en peces
Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 fias de muestreo.
Analisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
i0 6 y lizacio de  especies|
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo. 20 20 20 60
Obietivo 4 Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
) de sanitaria en imi de venta y/o 10 10 20 40
i de 3
Actividades generales. 50 20 22 92
Total /mes 100 100 170 170 140 30 10 10 10 30 30 60 22 882
Mes Total por
Sergio Contreras Actividades
9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ivi
de i e i 20 20 20 20 20 100
Objetivo 1 Anélisis de la informacion nacional e internacional. 20 20 20 20 80
D\seno»y. aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y 20 20 20 20 80
de peces
Generacion dg base de dato§ de las principales especies de peces| 20 20 20 20 80
omamentales importadas a Chile.
L Revision bibliogréfica respecto de la ibiidad a de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais. 2 2 2 80
Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces| 30 30 30 20 110
ornamentales son susceptibles.
Disefio y ejecucion de camparias qe muestreo para el diagnostico de 10 10 10 10 10 10 5 65
enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces omamentales.
. Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 -
campafias de muestreo.
Analsis de los riesgos sanfanos asociados a la imporacion,
i0 i0 y i 0 de  especies
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo. 20 20 20 60
Objetivo 4 Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
de ia sanitaria en de venta y/o 20 20 20 60
estaciones de cuarentena.
Actividades generales. 52 30 35 "7
Total /mes 132 80 140 140 110 30 10 10 5 40 40 75 812
1

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA Y DE ACUICULTURA - INFORME PRE-FINAL:
FIPA'N°2020-14: “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA BASADA EN RIESGO PARA PECES
ORNAMENTALES EN CHILE, EN FUNCION DE SU CARACTERIZACION Y CONDICION SANITARIA ACTUAL”
ANEXO 6
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- . Mes Total por
Verdnica Matus Actividades 1 ] 2 ] 3 ] 4] 5 6 ] 7 [ 8] 9 [ 1] 1] 12 1] 1] 15 ] 16 ] 17| actvidad
Busqueda de tes nacionales e interr
Objetivo 1 Apélisis dela i\.‘ m ion nacional e i L i
Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y
i de peces [
Generacion de base de datos de las principales especies de peces
orr importadas a Chile.
Revision bit afica respecto de la st ibil a enfermedades de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.
Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces!
omamentales son susceptibles.
Disefio y ejecucion de ‘campanas dle muestreo para el diagndstico de 2 20 2 80 80 100 100 80 8 566
enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces tal
Ejecucion de analisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 fias de muestreo.
Andlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccion, mantencion y  comercializacion  de  especies!
orr
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.
L Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
Objetivo 4 B S )
enfermedad de importancia sanitaria en establecimientos de venta y/o
i de cuarentena.
Actividades I 20 20
Total /mes 20 20 40 80 80 100 100 80 86 606
. - Mes Total por
Claudia Spinefto Actividades T ] 2 ] 3 ] 4] 5 [ 6] 7] 8 9 [ 10 [ 11 ] 12 ] 1] 14 15 16 ] 17 | actvidad
Busqueda de tes eir
Obijetivo 1 Anél[s\s de la inforfr'laci()n nacional e intenacional. i
Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y
i de peces omamentales.
Generacion de base de datos de las principales especies de peces
e tal a Chile.
Revision bibli respecto de la ibilidad a dades de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.
Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces
C les son ibles.
Disefio yJeJJecucu)n de camparias de muestreo para el d\agn0§t\w de 80 80 8 83 80 406
de alto riesgo de la Lista 1, en peces
- Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 de muestreo.
ANAISIS 0e 105 Tesgos Sarario: d 1d Tmportacion,
reproduccion, mantencion y  comercializacion  de  especies
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.
Objetivo 4 Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
enfermedad de importancia sanitaria en establecimientos de venta y/o
estaciones de cuarentena.
Actividades generales.
Total /mes 80 80 83 83 80 406
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Mes Total por
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 actividad

Mario Rivas Actividades

Busqueda de antecedentes nacionales e intemacionales.

Andlisis de la informacién nacional e intemacional.

Objetivo 1 Disefio y aplicacién de encuestas a importadores, cultivadores y

ercializadores de peces |

Generacion de base de datos de las principales especies de peces!
e les i a Chile.

Revision bibliografica respecto de la st ibilidad a enfe dades de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.

Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces!

C son susceptible:

Disefio y ejecucion de campafias de muestreo para el dlagnostlco de
enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces

Ejecucién de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 campafias de muestreo.

Andlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccion, mantencion y  comercializacion de  especies!

Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.

Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una
enfermedad de importancia sanitaria en establecimientos de venta y/o
estaciones de cuarentena.

Objetivo 4

Actividades

Total /mes 60 60 60 60 60 60 60 420

Mes Total por
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 actividad

Renato Oyarzin Actividades

Busqueda de antecedentes nacionales e interacionales.

Anélisis de la informacion nacional e internacional.

jetivo 1
Objetivo Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y

o izadores de peces ¢ [

Generacion de base de datos de las pnncwpales especies de peces
C tales importadas a Chile.

Revision bibliogréfica respecto de la ibilidad a enfe dades de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.

Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces

C son susceptil

Disefio y ejecucion de campafias de muestreo para el dlagnost\oo de

enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces ¢ 60 60 60 80 60 60 60 420
Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las

Objetivo 3 campafias de muestreo.
Andlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccion, mantencion y  comercializacion  de  especies
omamentales.
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.

Objeti Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una

jetivo 4 ) Lo .

enfermedad de importancia sanitaria en establecimientos de venta y/o
estaciones de
Actividades
Total /mes 60 60 60 60 60 60 60 420
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION EN ACUICULTURA

. . Mes Total por

Jorge Martinez Actividades T ] 2] 3 ] 4] 5 6 ] 7 [ 8] 9 [ 1] 1] 12 1] 1] 15 ] 16 ] 17| actvidad

Busqueda de tes nacionales e interr
Objetivo 1 Anélisis de la inf ion nacional e i

Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y

i de peces [

Generacion de base de datos de las principales especies de peces

orr importadas a Chile.

Revision bil afica respecto de la st il a enfermedades de
Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.

Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y

otras de importancia para las cuales las especies de peces!

omamentales son susceptibles.

Disefio y ejecucion de camparias de muestreo para el diagnostico de!

enfermedades de alto riesgo de la Lista 1, en peces I

Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
Objetivo 3 fias de muestreo.

Andlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,

reproduccion,  mantencion y  comercializacion de  especies! 50 50 30 130

orr

Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo. 10 10 10 30
Objieti Propuesta de medidas a ejecutar frente a la deteccion de una

jetivo 4 . N .
enfermedad de importancia sanitaria en establecimientos de venta y/o
i de cuarentena.

Actividades generales 20 20 40

Total /mes 60 60 60 20 200
Noelia Vega Actividades Mes Total por

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 actividad

Busqueda de antecedentes nacionales e internacionales.

Andlisis de la informacion nacional e internacional.

Objefivo 1 Disefio y aplicacion de encuestas a importadores, cultivadores y
iali de peces I
Generacion de base de datos de las principales especies de peces
c tales a Chile.
Revision bibliografica respecto de la susceptibilidad a enfermedades de;

Objetivo 2 alto riesgo de las especies de peces omamentales importados al pais.
Generacion de fichas técnicas de las enfermedades de la Lista 1, y
otras de importancia para las cuales las especies de peces!
0 tales son ibles.

Disefio y ejecucion de camparfias de muestreo para el diagndstico de
enf d de alto riesgo de la Lista 1, en peces I
Ejecucion de andlisis de laboratorio, realizados en el marco de las
- - 40 40 80

Objetivo 3 de muestreo.

Andlisis de los riesgos sanitarios asociados a la importacion,
reproduccion, mantencion y  comercializacion  de  especies,
Propuesta de programa de vigilancia en base al riesgo.

Objetivo 4 Pr?puestJa Jde medidas f'i eje(l:ulgr frente a \g ‘detecmén de una
er de imp sanitaria en de venta y/o|
estaciones de cuarentena.

Actividades generales
Total Imes 40 40 80
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

INFECCION POR EL HERPESVIRUS DE LA CARPA KOI (KHVD)

Su deteccion debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION

La infeccién por el herpesvirus de la carpa koi es
producida por el herpesvirus de la carpa koi (HVK), que
pertenece al género Cyprinivirus y a la familia
Alloherpesviridae.

Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLIiNICOS

Aumento considerable de la mortalidad en la
poblacién. Palidez o enrojecimiento de la piel, que
también puede tener una textura rugosa (tipo papel de
lija), una pérdida focal o total de la epidermis, una
excesiva o insuficiente produccién de mucus en la piel

y las branquias, y una palidez de las branquias.

Otros signos macroscépicos son una endoftalmia (ojos

hundidos) y hemorragias en la piel y la base de las

aletas, asi como erosion en las aletas.

-4

(a—d) Ojos hundidos (flechas) y secrecién o aumento de produccidn
de mucus (puntas de flecha) en piel y aletas de carpas koi infectadas
con el herpesvirus de la carpa koi (KHV), en juveniles de Cyprinus
carpio L. (Foto: Rahmati-Holasoo et al., 2016).

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: Presencia de signos clinicos
caracteristicos de la HCK en una poblacién de peces
susceptibles, o bien, presencia de la histopatologia
caracteristica en cortes histolégicos compatible con
la HCK, o bien, observacidn de un ECP caracteristico
en cultivos celulares susceptibles sin identificar el
agente causal, o bien, un solo resultado positivo en
una de las pruebas diagndsticas, o bien,
transferencia de peces vivos procedentes de un lugar
en el que se haya confirmado la presencia del HVK, o
se sospeche, debido a la presencia de enfermedad
clinica, a lugares donde no se sospeche del HVK, o
bien, existencia de otras relaciones epidemioldgicas
con lugares donde se haya confirmado el HVK, o
bien, deteccion de anticuerpos contra el HVK.

Caso confirmado: Mortalidad, signos clinicos y
alteraciones anatomopatoldgicas compatibles con la
enfermedad que causa el HVK y deteccién del HVK
mediante uno o mas de los siguientes métodos:
Deteccion del HVK mediante PCR, O BIEN, deteccion
del HVK en preparaciones de tejido mediante
anticuerpos especificos contra el HVK, O BIEN,
aislamiento e identificacion del HVK en cultivo
celular a partir de al menos una muestra de cualquier
pez del lugar.

En ausencia de mortalidad o enfermedad clinica, por
uno o mas de los siguientes métodos:

- Deteccidn y confirmacion del HVK mediante PCR.
- Resultados positivos en dos de las pruebas
diagndsticas.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

Todas las variedades y subespecies de la carpa comun
(Cyprinus carpio), e hibridos de la carpa comun (p.e;j.
Cyprinus carpio x Carassius auratus).

Se han reportado individuos de C. auratus, X.
maculatus y C. idella como portadores del virus en
Brasil y Estados Unidos, aunque sin evidenciar signos
clinicos de la enfermedad, por lo que se postulan
como vectores en la transmision.
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TRANSMISION

El mecanismo de transmision del HVK es horizontal, pero no se puede descartar la transmision por
ovas (vertical). La transmision horizontal puede ser directa (de pez a pez) o vectorial, en la que el agua
es el principal vector abiético.

Los reservorios de la HVK son peces infectados clinicamente y portadores ocultos del virus en peces
de cultivo, asilvestrados o silvestres. El virus se excreta virulento por las heces, la orina, las branquias
y desde el mucus en la piel.

LESIONES DIAGNOSTICO

(ANATOMOPATOLOGiA MACROSC()PICA)
El uso de inmunofluorescencia permite Ila
deteccidn temprana (hasta un dia después de la
infeccidn), utilizando muestras de rifion. Ademas,
se ha implementado técnicas no letales
(inmunofluorescencia e hibridacidn in situ) que
podrian tener una ventaja comparativa para
diagndsticos masivos.

No hay lesiones macroscépicas patognomanicas.
El diagndstico definitivo debe esperar a la
deteccidn directa de ADN virico o al aislamiento
e identificacion del virus. Sin embargo, la lesion
anatomopatoldgica macroscépica mas habitual
se observa en las branquias y puede variar en
cuanto a extensidn desde zonas necréticas
palidas a una gran area de cambio de color,

e Y o o e Los métodos mas sensibles y confiables son por

PCR. Se recomienda el uso de partidores que
amplifican el gen timidina quinasa (TK) o el
protocolo modificado de Gray SpH.

Para la cuantificacion de bajos nimeros de copias
deficiencia de produccién de mucus cuando las | 4q| gen viral, se recomiendan técnicas de gPCR

manchas cutaneas tienen una textura tipo papel | tilizando sondas Tagman que tienen una alta
de lija. Otros signos son anorexia, endoftalmia | cansibilidad.

(ojos hundidos) y hemorragia superficial en la
base de las aletas.

Otros signos observados son unas manchas
palidas e irregulares en la piel, asociadas a un
exceso de secrecién de mucus y también una

La presencia de lesiones macroscépicas debe
diferenciarse de infestaciones con ectoparasitos
y monogeneas de las branquias, asi como de
infecciones bacterianas, como Flavobacterium
columnare, a temperaturas del agua mas calidas.
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

SINDROME ULCERANTE EPIZOOTICO (SUE)

La deteccion debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION
El SUE es una enfermedad producida por la infeccion
del hongo oomiceto Aphanomyces invadans

(Saprolegniales: Leptolegniaceae). Este género forma
parte de un grupo de hdngos conocidos como de vida
acuatica,

Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLINICOS

Ulceraciones en la piel, inflamacién intensa en varias
zonas del cuerpo. Las Ulceras suelen aparecer como
areas blancas en la piel con puntos rojos en el centro,
que tiende a ir incrementando y finalmente se
produce hemorragia en esa zona. En etapas tardias
del SUE, puede existir protrusion ocular, putrefaccion
de las hemorragias en el cuerpo y posible aparicién
de erosiones en la cabeza. Comportamiento erratico
en los peces.

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: Todo aquel caso con los
signos cinicos y que ademas la presencia del
hongo se haya realizado por alguno de los
métodos propuestos por la OIE (ej.
identificacion del hongo a partir de cortes
fijados, deteccién de antigeno basados en
anticuerpos, amplificacion de la region ITS1 e
ITS2, hibridacion in situ fluorescente de
péptido de acido nucleico).

Caso confirmado: En zonas previamente
descrito, serd aquel donde se observen
granulomas micéticos en la histopatologia. De
lo contrario se recomienda la confirmacién
mediante histopatologia y PCR.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

En peces ornamentales sélo ha sido reportada
en Carassius auratus de forma natural y en
Cyprinus carpio a partir de infestaciones
experimentales mediante la inyeccion
intraperitoneal del hongo.

Lesiones por Sindrome Ulcerante Epizodtico en goldfish Carassius auratus

(Foto: Afzali et al., 2015).

Lesiones por Sindrome Ulcerante Epizodtico en carpa Koi (Foto: Afzali
etal., 2015).
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TRANSMISION

A. invadans se transmite de forma horizontal, ya sea a partir del contacto entre peces o por la
presencia del oomiceto en la columna del agua. Basicamente, las zoosporas tienen la capacidad de
adherirse a tejido dafiado o débil (e.g. daflada por lavado por agua de bajo pH), con fisuras
producidas por pardasitos, o simplemente por la supresion del sistema inmune debido a estrés. Una
vez adherido, sus hifas invaden los tejidos de forma profunda, generando ulceracion y destruccion de
los tejidos.

LESIONES DIAGNOSTICO

(ANATOMOPATOLOGiA MACROSCéPICA)
El diagndstico se basa en los signos clinicos y en la
evidencia histoldgica, el aislamiento del hongo e
identificacion de A. invadans, donde su perfil de
crecimiento  caracteristico ayuda para la
identificacion. También se suelen usar técnicas de
diagndstico directo, como PCR de extractos de
tejido, analisis de secuencias de ITS1 e ITS2, o
hibridacion in situ fluorescente de péptido de
acido nucleico.

Puntos rojos en la superficie del cuerpo, en la
cabeza, en el opérculo y/o el pedunculo caudal.
En etapas tardias de la infestacion, es posible
observar grandes ulceraciones y poco
profundas de color rojo o gris, a menudo con
una necrosis marrén. En la mayoria de los
casos, la musculatura subyacente queda
expuesta y sustituida en gran medida por
granulomas fungicos y tejido inflamatorio del
huésped.
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Boys, C. A, S. J. Rowland, M. Gabor, L. Gabor, I. B. Marsh, S. Hum, y R. B. Callinan. 2012. Emergence of]
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

Gyrodactylosis causada por Gyrodactylus salaris

La deteccion debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION

Gyrodactylus salaris es un ectoparasito viviparo de la
familia Gyrodactylidae (Monogenea: Gyrodactylidea)
que afecta principalmente a especies de salmdnidos
de los géneros Salmo, Oncorhynchus, Salvelinus y
Thymallus. Este parasito, al igual que otros del género
Gyrodactylus, es el agente etiolégico de la
Gyrodactylosis. Poco se sabe de la letalidad de este
tipo de infecciones en peces ornamentales.

Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLINICOS

Los individuos con Gyrodactylosis presentan
movimientos fugaces en etapas tempranas de la
enfermedad, aunque poco tiempo despues presentan
movimientos aletargados. También suelen presentar
cambio de la coloracién por aumento en la
produccidon de mucus y erosiones en la piel, lo cual los
hace susceptibles a infecciones secundarias causadas
principalmente por bacterias u hongos.

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: Presencia de hallazgos de
Gyrodactylus sp. ya sea en muestras de
raspados de piel, o en aletas o piel.

Caso confirmado: Para la confirmaciéon de
Gyrodactylosis, los hallazgos parasitarios
deben confirmarse ya sea a partir de la
observacion de morfologia compatible con
Gyrodactylus sp. o a partir de la identificacidn
molecular mediante la secuenciacion de ITS y
COl.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

G. salaris es un parasito exclusivo de
salmonidos, sin embargo, otras especies de
Gyrodactylus (ej. G. turnbulli, G. kobayashii y G.
poeciliae) si parasitan especies de peces
ornamentales, como se ha reportado en tetra
cardenal (Paracheirodon axelrodi), pez hacha
(Carnegiella strigata y Carnegiella marthae) en
Barsil, guppy (Poecilia reticulata) en México y
Reino Unido, y goldfish (Carassius auratus) en
Australia y México.

Fotomicrografia de ganchos marginales de Gyrodactylus bullatarudis obtenida de un ejemplar de guppy, Poecilia reticulata (Foto: Vinobaba y Vinobaba,

2007).
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TRANSMISION

La transmision de estos ectoparasitos se de forma horizontal, ya sea directamente a través de la
columna de agua, por contacto entre peces infectados y no infectados, o por contacto entre los
peces huéspedes y los parasitos desprendidos parasitos en el sustrato.

LESIONES DIAGNOSTICO
(ANATOMOPATOLOGiA MACROSC()PICA)
Para el diagndstico de Gyrodactylus sp., se hace
necesaria la observacion bajo lupa de partes
posiblemente infestadas (aletas y branquias),
donde la presencia de caracteristicas morfolégicas
tipicas de este grupo deben ser reconocidas. Mas
en detalle, dos prominentes ganchos marginales
en forma de hoz y érganos de adherencia (haptor)
son atributos conservados en el género
Gyrodactylus 'y son indispensables para |Ia
identificacion de individuos de este género.

Infestaciones leves no suelen presentar lesiones
evidentes. Sin embargo, mayores grados de
infestacion pueden provocar cambios en la
coloracién del pez, volviéndose grisaceos
debido al inremento de la mucosa. Estados mas
avanzados, pueden generar que las aletas
dorsales y  pectorales se presenten
blanquecinas por el aumento del grosor de la
epidermis.

Las aletas pueden presentar erosion en
infestasiones intensas, principalmente la aleta
dorsal, caudal y pectoral, ya que son puntos
especificos donde el parasito suele alimentarse.

De forma complementaria, se pueden utilizar
técnicas moleculares a partir de la amplificacion y
secuenciacion de fragmentos de la region inter-
espaciadora ITS, o del gen COI, los cuales si bien
no sirven para distinguir entre especies, es muy
eficiente para la correcta deteccion del género.
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

IRIDOVIROSIS DE LA DORADA JAPONESA (IDJ)

La deteccidn debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION

La iridovirosis de |la dorada japonesa (IDJ o VDJ segun
OIE) es una patologia causada por dos agentes
etiolégicos: el iridovirus de la carpa japonesa y el virus
de la necrosis infecciosa del bazo y el rifidon (VNIBR).

Ambos son virus pertenecientes al género

Megalocytovirus, de la familia Iridorividae.
Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLINICOS

Los peces infectados tienden a oscurecerse, se
observan con movimientos aletargados y a menudo
presentan movimientos respiratorios llamativos
debido a la anemia grave. Ocasionalmente se
observan ligera protrusion de los globos oculares y
hemorragias en la piel. Los signos mas comunes son la
anemia grave, la petequia en las branquias, el bazo
agrandado, la presencia de un exudado hemorragico
en la cavidad pericardica y la palidez de los érganos
internos. Células hipertréficas y/o alargadas en el
rifion.

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: Los criterios para identificar
un caso sospechoso a IDJ o VNIBR, segln la
OIE, es de acuerdo al cumplimiento de la
presencia de signos clinicos tipicos vy
confirmacién de células anormalmente
aumentadas de tamafio en frotis preparados
por impronta o cortes de tejido o de viriones
en células anormalmente aumentadas de
tamafio  por  microscopia electronica,
aislamiento del virus.

Caso confirmado: Aislamiento del virus y
resultado positivo por inmunofluorescencia o
por PCR.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

Si bien no hay especies de peces ornamentales
declaradas como susceptibles a IDJ o VNIBR en
el manual de la OIE, la susceptiblidad a
Megalocytivirus es amplia en estas especies,
donde entre las mds importantes destacan:
Carassius auratus, Poecilia reticulata,
Xiphophorus maculatus, Pterophyllum scalare y
Cyprinus carpio (Koi), entre otras.

Histopatologia del tejido renal de un platy Xiphophorus maculatus infectado
por el virus de la necrosis del bazo y del rifion que muestra multiples células
hipertréficas tefiidas de basofilos (flechas). (Foto: Jung-Schroers et al., 2016).

Pez zebra (Danio rerio) naturalmente infestado con VNIBR,
evidenciando hemorragias petequiales en toda la superficie del
cuerpo, especialmente notorias en la base de las aletas pectorales.

(Foto: Bermudez et al., 2018).
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TRANSMISION
El mecanismo de transmision del IDJ es de forma horizontal, ya sea por cohabitacién o por contacto
con agua contaminada. La trasmision vertical del virus aun no ha sido evaluada.

LESIONES DIAGNOSTICO

(ANATOMOPATOLOGiA MACROSC()PICA)
Para el diagnéstico de IDJ o VNIBR se recomiendo
el aislamiento del virus en cultivo celular y
posterior identificacion mediante  pruebas
basadas en anticuerpor o a través de Ia
amplificacion por PCR y secuenciacion.

Puntos rojos y/o sangrado (petequias) en las
branquias, el agrandamiento del bazo, la
presencia de un exudado hemorragico en la
cavidad pericardica y la palidez de los drganos
internos, incluyendo branquias.
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

SEPTICEMIA HEMORRAGICA VIRAL (SHV)

La deteccidn debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION

La Septicemia Hemorragica Viral (SHV) es una
infeccién por un Novirhabdovirus denominado el virus
de la septicemia hemorragica viral (VSHV). Esta
enfermedad fue descrita inicialmente en trucha
arcoiris, pero su rango de geografico y de huéspedes
se ha expandido significativamente los ultimos 30
afios.

Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLINICOS

Apariciones rapidas de mortalidades, altos nimero
de individuos letargicos, o con movimientos fugaces
y en espiral. Oscurecimiento de la piel. propulsion
notable del globo ocular (ej. exoftalmia), sintomas
de anemia, como por ejemplo palidez en las
branquias. Distencidon abdominal.

Hemorragias generalizadas en pie, musculo y érganos
internos. Internamente, el rifion puede presentar un
color rojo oscuro en la fase aguda de la enfermedad e
incluso presentar necrosis en peces moribundos. El
bazo moderadamente hinchado y palidez en el
higado.

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: Presencia de hallazgos post-
mortem de sintomas compatibles con SHV.
Efectos citopaticos tipicos de VSHV en cultivos
celulares. Cuando sea posible, generar
relaciones epidemioldgicas en piscifactorias
sospechosas o confirmadas a SHV.

Caso confirmado: La OIE define el caso
confirmado de VSHV si ademas de los criterios
de caso sospechoso, es posible identificar el
VHSV por pruebas de anticuerpos (ej. ELISA,
Inmunohistoquimica) y/o RT-PCR
(secuenciacion o RT-gqPCR), ya sea en tejidos o
preparaciones de tejidos.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

Es mas comun en salmoénidos y otros peces de
interés comercial (bacalao del Atlantico,
arenque, sardinas, entre otros). Con infecciones
experimentales en peces ornamentales, por
ejemplo, en la Carpa Koi (Cyprinus carpio koi) en
el pez zebra (Danio rerio) y goldfish (Carassius
auratus), evidenciando la susceptibilidad de
estas especies a infecciones de VHSV. No
existen antecedentes de infecciones naturales
de éstas.

Pez zebra (Danio rerio) infestado experimentalmente con VHSV. Las flechas
muestran hemorragias en cabeza, boca y branquias (Foto: Novoa et al., 2006).

Pez zebra (Danio rerio) infestado experimentalmente con VHSV. Se
observa la cavidad abdominal distendida y hemorragias petequiales
en la region anal y en la cabeza (Foto: Novoa et al., 2006).
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TRANSMISION

El SHV se transmite de forma horizontal, a partir de excreciones de urina y fluidos reproductivos,
adhiriéndose inicialmente en el epitelio de las branquias del pez receptor. La transmisidon suele
ocurrir en intervalos de temperatura entre 1y 20 °C, con un periodo de incubacién que en promedio
varia entre 5y 12 dias.

No existe evidencia que ocurra transmision vertical del VSHV.

LESIONES DIAGNOSTICO

(ANATOMOPATOLOGiA MACROSC()PICA)

Dentro de los diagndsticos recomendados se

encuentran el aislamiento en cultivo celular,

seguido de alguno de los métodos de

identificacién del virus, las cuales pueden ser:

- Pruebas basadas en anticuerpos (ELISA,
Imnunohistoquimica)

- RT-PCR en tiempo real.

- RT-PCR convencional, seguida de Ia
secuenciacion de una region de 505 pb del
gen N del VSHV.

Hemorragias en diferentes partes del cuerpo
del pez, principalmente en la base de las aletas,
las branquias, los ojos y la piel en general.
Posible sangrado petequial en la musculatura
dorsal. Intestino caudal palido y sin alimento.
Inflamacién moderada en el bazo.

Este Ultimo método permite la discriminacion de
cepas de VSHV, permitiendo relacionarlas con su
respectivo genotipo (existen 4 genotipos
diferentes).
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FICHA TECNICA

ENFERMEDADES EN PECES ORNAMENTALES

VIREMIA PRIMAVERAL DE LA CARPA (VPC)

La deteccidn debe ser reportada a la autoridad sanitaria del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

DESCRIPCION

La viremia primaveral de la carpa (VPC) es una
infeccién por un rabdovirus capaz de inducir una
viremia hemorragica y contagiosa aguda en varias
especies de carpa y en algunos ciprinidos e
icataluridos, causada por virus de la viremia primaveral
de la carpa (VVPC).

Se encuentra en la Lista de la OIE para enfermedades
de peces.

SIGNOS CLiNICOS

Aumento considerable de la mortalidad en la
poblacién. Los peces enfermos suelen estar mas
oscuros. Los signos clinicos tipicos son exoftalmia,
palidez de branquias, hemorragias en la piel, la base de
las aletas y el orificio de la salida intestinal, distension
abdominal o hidropesia y protrusion del orificio de
salida intestinal (ano), a menudo con arrastre de
cilindros fecales mucoides. Todos estos signos clinicos
pueden no estar presentes en peces determinados, y
pueden no observarse todos en la poblacion afectada.

DEFINICION DE CASO:

Caso sospechoso: El VVPC debe considerarse
una causa de enfermedad cuando tienen lugar
mortalidades rapidas y en cantidades
importantes en una poblaciéon de una especie
susceptible de peces, con signos clinicos de la
VPC, O BIEN, con la aparicién de histopatologia
tipica en cortes de tejido, O BIEN, con la
aparicion de ECP tipico en cultivos celulares sin
identificacion del agente causal, O BIEN, como
un Unico resultado positivo en una de las
pruebas de diagndstico de laboratorio.

Caso confirmado: Durante estudios de
seguimiento tras un caso indice confirmado, un
caso se puede confirmar mediante la mera RT-
PCR con secuenciacion.

ESPECIES SUSCEPTIBLES

Infecciones naturales en Cyprinus carpio y otras
especies de ciprinidos como Carassius auratus,
C. carassius., Ctenopharyngodon idella, entre
otros ciprinidos; otras especies: Oncorhynchus
mykiss y Sarotherodon niloticus.

Infecciones experimentales en pez cebra (Danio
rerio), guppy (Poecilia reticulata).

Cyprinus carpio con distension abdominal, hemorragia extensiva y consistente
exoftalmia con una infeccion de viremia primaveral de la carpa (VVPC). (Foto:
Dixon y Stone, 2017).

Carpa koi infectada con VVPC, evidenciando hemorragias epidérmicas,
exoftalmia y distension abdominal. (Foto: Misk, 2016).
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TRANSMISION

El mecanismo de transmisién del VVPC es horizontal, pero no puede descartarse la transmision
asociada a las ovas (denominada transmision “vertical”). La transmisidn horizontal puede ser directa
o vectorizada, en la cual el agua es el principal vector abiético. En la transmision del VVPC también
pueden intervenir vectores vivos y fomites. Una vez el VVPC se establece en la poblaciéon de un
estanque o de una piscifactoria, puede ser muy dificil erradicarlo sin destruir todos los tipos de vida
dentro de esas instalaciones de acuicultura.

LESIONES DIAGNOSTICO

(ANATOMOPATOLOGiA MACROSCOPICA)
El diagndstico de la VPC en peces afectados
clinicamente puede lograrse por el aislamiento del
virus o, mas rdpidamente, por IFAT o ELISA en
tejidos infectados.

No hay lesiones macroscdpicas patognomaonicas.
El diagndstico final debe basarse en la deteccién
directa del antigeno virico o de acido nucleico en
tejidos o en el aislamiento e identificacion del
virus. Puede no haber lesiones en los casos de
mortalidad subita. Existen lesiones
macroscopicas documentadas principalmente
en la carpa comun y pueden incluir un exceso de
liguido ascitico en la cavidad abdominal, que
suele contener sangre, degeneracién de las
laminas de las branquias e inflamacién del
intestino, que contiene moco en lugar de
alimento.

Tedricamente, el diagndstico directo mediante
IFAT o ELISA debe confirmarse mediante el
aislamiento del virus seguido de una neutralizacion
virica (VN) o una RT-PCR y analisis de la secuencia
del producto obtenido.

Es frecuente observar edema y hemorragias de
los drganos viscerales, y pueden observarse
hemorragias focales en el musculo y en el tejido
adiposo, asi como en la vejiga natatoria.
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ANEXO 8

Tabla de detalle de los muestreos realizados.



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

C1 Tienda Biobio 1 C1.1aPR  Poecilia reticulata 0,1 3 28
C1 Tienda Biobio 1 C1.1aPR  Poecilia reticulata 0,1 25 28
C1 Tienda Biobio 1 C1.1aPR  Poecilia reticulata 0,1 25 28
C1 Tienda Biobio 1 C1.1bPR  Poecilia reticulata 0,1 2 28
C1 Tienda Biobio 1 C1.1bPR  Poecilia reticulata 0,1 3 28
C1 Tienda Biobio 1 C1.1bPR  Poecilia reticulata 0,1 3 28
C1 Tienda Biobio 2 C1.2CA  Carassius auratus 1 35 24,1
C1 Tienda Biobio 2 C1.2CA Carassius auratus 15 3,7 24,1
C1 Tienda Biobio 2 C1.2CA  Carassius auratus 1 35 24,1
C1 Tienda Biobio 2 C1.2PR  Poecilia reticulata 0,1 25 24,1
C1 Tienda Biobio 2 C1.2PR Poecilia reticulata 0,1 25 24,1
C1 Tienda Biobio 2 C12PR  Poecilia reticulata 0,1 25 24,1
C1 Tienda Biobio 3 C1.3aCA  Carassius auratus 1 3,4 29,5
C1 Tienda Biobio 3 C1.3aCA  Carassius auratus 0,7 25 29,5
C1 Tienda Biobio 3 C1.3aCA  Carassius auratus 1 3,8 29,5
C1 Tienda Biobio 3 C1.3bCA  Carassius auratus 1 34 29,5
C1 Tienda Biobio 3 C1.3bCA  Carassius auratus 0,7 25 29,5
C1 Tienda Biobio 3 C1.3bCA  Carassius auratus 1 3,8 29,5
C1 Tienda Biobio 4 C1.4KO  Cyprinus carpio 5 7 23,8
C1 Tienda Biobio 4 C14KO  Cyprinus carpio 3 6 23,8
C1 Tienda Biobio 4 C14KO  Cyprinus carpio 4 4,5 23,8
C1 Tienda Biobio 5 C1.5K0O  Cyprinus carpio 2 6 23,8
C1 Tienda Biobio 5 C1.5KO  Cyprinus carpio 2 55 23,8
C1 Tienda Biobio 5 C1.5KO  Cyprinus carpio 2 6 23,8
C1 Tienda Biobio 6 C1.6KO  Cyprinus carpio 1 45 18,3
C1 Tienda Biobio 6 C1.6KO  Cyprinus carpio 2 4 18,3
C1 Tienda Biobio 6 C1.6KO  Cyprinus carpio 1 4 18,3
C1 Tienda Biobio 7 C17PS  Poecilia sphenops 0,7 4 25,3
C1 Tienda Biobio 7 C1.7PS  Poecilia sphenops 1 4 25,3
C1 Tienda Biobio 8 C1.8PS Poecilia sphenops 0,7 4 25,3
C2 Cuarentena Biobio 10 C2.10BS  Betta splendens 0,4 35 24,3
C2 Cuarentena Biobio 10 C2.10BS  Betta splendens 0,1 3.2 24,3
C2 Cuarentena Biobio 10 C2.10BS  Betta splendens 0,1 3 24,3
C2 Cuarentena Biobio 11 C2.11PS  Pterophyllum scalare 1 3,5 22,3
C2 Cuarentena Biobio 11 C2.11PS  Pterophyllum scalare 0,1 3.4 22,3
C2 Cuarentena Biobio 11 C2.11PS  Pterophyllum scalare 0,1 3 22,3
C2 Cuarentena Biobio 12 C2.12PS  Pterophyllum scalare 04 3,7 24



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

C2 Cuarentena Biobio 12 C212PS  Pterophyllum scalare 0,2 3 24
C2 Cuarentena Biobio 12 C2.12PS  Pterophyllum scalare 1 45 24
C2 Cuarentena Biobio 1 C2.1PR Poecilia reticulata 0,5 3 23,9
C2 Cuarentena Biobio 1 C21PR  Poecilia reticulata 0,5 3 23,9
C2 Cuarentena Biobio 1 C24PR  Poecila reticulata 05 3 239
C2 Cuarentena Biobio 2 C2.2PR Poecilia reticulata 0,5 3 24,6
C2 Cuarentena Biobio 2 C22PR  Poecilia reticulata 0,5 3 24,6
C2 Cuarentena Biobio 2 C22PR  Poecilia reticulata 0,5 3 24,6
C2 Cuarentena Biobio 3 C2.3PR Poecilia reticulata 0,5 3,5 23,1
C2 Cuarentena Biobio 3 C23PR  Poecilia reticulata 0,5 35 23,1
C2 Cuarentena Biobio 4 C24PR  Poecilia reticulata 0,5 3 22,1
C2 Cuarentena Biobio 4 C24PR Poecilia reticulata 0,5 3,5 22,1
C2 Cuarentena Biobio 4 C24PR  Poecilia reticulata 0,5 35 22,1
C2 Cuarentena Biobio 5 C25CA  Carassius auratus 4 6 234
C2 Cuarentena Biobio 5 C25CA  Carassius auratus 1 4 234
C2 Cuarentena Biobio 5 C2.5CA  Carassius auratus 2 5 23,4
C2 Cuarentena Biobio 6 C2.6CA  Carassius auratus 0,7 45 214
C2 Cuarentena Biobio 6 C2.6CA Carassius auratus 1 45 214
C2 Cuarentena Biobio 6 C2.6CA  Carassius auratus 1 5 21,4
C2 Cuarentena Biobio 7 C2.7PS  Poecilia sphenops 0,7 5 24,2
C2 Cuarentena Biobio 7 C2.7PS Poecilia sphenops 0,6 45 24,2
C2 Cuarentena Biobio 7 C2.7PS  Poecilia sphenops 0,6 4 24,2
C2 Cuarentena Biobio 8 C2.8PS  Poecilia sphenops 0,4 3,1 21,7
C2 Cuarentena Biobio 8 C2.8PS Poecilia sphenops 0,1 3,3 21,7
C2 Cuarentena Biobio 8 C2.8PS  Poecilia sphenops 1 45 21,7
C2 Cuarentena Biobio 9 C29PS  Poecilia sphenops 1 3,7 22
C2 Cuarentena Biobio 9 C2.9PS Poecilia sphenops 0,4 35 22
C2 Cuarentena Biobio 9 C29PS  Poecilia sphenops 0,5 4 22
C3 Tienda Biobio 10 C3.10BS  Betta splendens 0,6 35 294
C3 Tienda Biobio 11 C3.11PS  Pterophyllum scalare 0,7 4 30,9
C3 Tienda Biobio 11 C3.11PS  Pterophyllum scalare 0,5 3 30,9
C3 Tienda Biobio 11 C3.11PS  Pterophyllum scalare 04 35 30,9
C3 Tienda Biobio 12 C3.12PS  Pterophyllum scalare 0,1 3 30,2
C3 Tienda Biobio 12 C3.12PS  Pterophyllum scalare 0,1 3 30,2
C3 Tienda Biobio 12 C3.12PS  Pterophyllum scalare 0,1 3 30,2
C3 Tienda Biobio 13 C3.13PR  Poecilia reticulata 0,2 3,5 254
C3 Tienda Biobio 13 C3.13PR  Poecilia reticulata 0,2 3,5 254



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
C3 Tienda Biobio 13 C3.13PR  Poecilia reticulata 0,1 3 254 -
C3 Tienda Biobio 1 C3.1PS Poecilia sphenops 0,4 3,5 24,6
C3 Tienda Biobio 1 C3.1PS  Poecilia sphenops 0,2 3 24,6
C3 Tienda Biobio 1 C3.1PS  Poecilia sphenops 0,2 3 24,6
C3 Tienda Biobio 2 C3.2PS Poecilia sphenops 0,3 3,5 32
C3 Tienda Biobio 2 C3.2PS  Poecilia sphenops 0,1 3 32
C3 Tienda Biobio 2 C3.2PS Poecilia sphenops 0,1 3 32
C3 Tienda Biobio 3 C3.3PS  Poecilia sphenops 0,1 3 29,7
C3 Tienda Biobio 3 C3.3PS  Poecilia sphenops 0,3 35 29,7
C3 Tienda Biobio 3 C3.3PS  Poecilia sphenops 0,4 35 29,7
C3 Tienda Biobio 4 C3.4CA Carassius auratus 0,4 4 25,6
C3 Tienda Biobio 4 C34CA  Carassius auratus 0,3 35 25,6
C3 Tienda Biobio 4 C34CA  Carassius auratus 0,3 35 25,6
C3 Tienda Biobio 5 C3.5CA Carassius auratus 0,7 6 29,4
C3 Tienda Biobio 5 C3.5CA  Carassius auratus 0,9 5 29,4
C3 Tienda Biobio 5 C3.5CA  Carassius auratus 0,9 5 29,4
C3 Tienda Biobio 6 C3.6CA  Carassius auratus 2 6 249
C3 Tienda Biobio 6 C3.6CA  Carassius auratus 2 5 24,9
3  Tenda Biobio 6 C36CA  Carassius auralus 09 3 249
C3 Tienda Biobio 7 C3.7BS Betta splendens 0,9 4 27,3
C3 Tienda Biobio 8 C3.8PS Pterophyllum scalare 0,7 25 29,5
c3 Tienda Biobio 8 C38PS  Plerophyllum scalare 04 25 29,5
C3 Tienda Biobio 8 C3.8PS  Pterophyllum scalare 0,4 2,3 29,5
C3 Tienda Biobio 9 C3.9BS Betta splendens 0,6 35 28,6
CA01 Cultivo Arica 1 OAO01 Poecilia reticulata 0,6 23,93 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 1 OA01 Poecilia reticulata 0,5 22,1 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 1 OA01 Poecilia reticulata 0,7 25,85 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 2 OA02 Poecilia reticulata 04 20,44 25,8 6,66
CA01 Cultivo Arica 2 OA02 Poecilia reticulata 0,9 27,66 25,8 6,66
CA01 Cultivo Arica 2 OA02 Poecilia reticulata 04 19,5 25,8 6,66
CA01 Cultivo Arica 1 OAO03 Poecilia reticulata 0,7 26,87 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 1 OAO03 Poecilia reticulata 0,6 25,65 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 1 OAO03 Poecilia reticulata 0,4 17,85 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 1 OAO03 Poecilia reticulata 0,5 19,61 254 6,72
CA01 Cultivo Arica 3 OA04 Poecilia sphenops 0,7 26,94 248 6,6



CcoD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CA01 Cultivo Arica 3 OA04 Poecilia sphenops 1,1 31,08 248 6,6
CA01 Cultivo Arica 4 0OA05 Poecilia sphenops 0,9 29,62 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 OA05 Poecilia sphenops 0,7 29,91 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 OA05 Poecilia sphenops 0,9 30,18 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 OA05 Poecilia sphenops 0,7 27,3 25,6 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 OA06 Poecilia sphenops 1 204 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 0OA06 Poecilia sphenops 1,2 31,69 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 0OA06 Poecilia sphenops 0,9 27,79 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 4 OA06 Poecilia sphenops 0,6 25,16 256 6,74
CA01 Cultivo Arica 5 OA07 Xiphophorus maculatus 0,8 23,58 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA07 Xiphophorus maculatus 0,8 29,67 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA07 Xiphophorus maculatus 1,2 28,88 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA08 Xiphophorus maculatus 0,9 25,84 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA08 Xiphophorus maculatus 0,8 24,92 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA08 Xiphophorus maculatus 0,6 23,57 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 5 OA08 Xiphophorus maculatus 0,5 20,71 246 6,64
CA01 Cultivo Arica 6 OA09 Xiphophorus maculatus 0,4 22,3 248 6,65
CA01 Cultivo Arica 6 OA09 Xiphophorus maculatus 04 19,64 248 6,65
CA01 Cultivo Arica 6 OA09 Xiphophorus maculatus 0,4 20,36 248 6,65
CA01 Cultivo Arica 7 OA10 Pterophyllum scalare 0,5 21,4 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA10 Pterophyllum scalare 0,3 17,15 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA10 Pterophyllum scalare 0,4 16,6 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA11 Pterophyllum scalare 0,4 20,59 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA11 Pterophyllum scalare 0,3 16,64 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA11 Pterophyllum scalare 0,1 14,1 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA12 Pterophyllum scalare 0,3 19,2 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA12 Pterophyllum scalare 0,1 13,89 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA12 Pterophyllum scalare 0,3 17,89 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 7 OA12 Pterophyllum scalare 0,3 15,32 255 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA13 Xiphophorus helleri 0,9 29,95 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA13 Xiphophorus helleri 0,3 22,29 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA13 Xiphophorus helleri 0,6 25,6 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA14 Xiphophorus helleri 0,6 25,59 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA14 Xiphophorus helleri 0,7 27,03 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA14 Xiphophorus helleri 0,5 25,16 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 8 OA14 Xiphophorus helleri 0,5 25,75 254 6,63
CA01 Cultivo Arica 9 OA15 Xiphophorus helleri 0,8 34,28 249 6,65



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CA01 Cultivo Arica 9 OA15 Xiphophorus helleri 0,4 25,66 249 6,65
CA01 Cultivo Arica 9 OA15 Xiphophorus helleri 0,6 26,91 249 6,65
CA02 Cultivo Arica 1 0S16 Poecilia reticulata 0,3 17 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S16 Poecilia reticulata 0,1 19,28 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S16 Poecilia reticulata 04 23,61 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0817 Poecilia reticulata 0,7 30,54 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0817 Poecilia reticulata 0,5 26,82 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0OS17 Poecilia reticulata 0,1 10,06 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S18 Poecilia reticulata 0,1 9,2 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S18 Poecilia reticulata 0,7 29,21 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S18 Poecilia reticulata 04 24 4 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S18 Poecilia reticulata 0,9 34,3 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S19 Xiphophorus helleri 0,1 19,42 26,2 6,67
CA02 Cultivo Arica 1 0S19 Xiphophorus helleri 0,1 20,53 26,2 6,67
CuA01 Cuarentena Arica 1 OA46 Carassius auratus 75 43,51 26,2 6,67
CuAO01  Cuarentena Arica 1 OA46 Carassius auratus 42 33,33 26,2 6,67
CuAO01  Cuarentena Arica 1 OA46 Carassius auratus 7,2 39,08 26,2 6,67
CuA01 Cuarentena Arica 1 OA47 Carassius auratus 7.8 4253 26,2 6,67
CuAO01  Cuarentena Arica 1 OA47 Carassius auratus 8,4 44,87 26,2 6,67
CuA01  Cuarentena Arica 1 OA47 Carassius auratus 59 41,24 26,2 6,67
CuA01 Cuarentena Arica 2 OA48 Carassius auratus 4 33,96 241 6,61
CuA01  Cuarentena Arica 2 OA48 Carassius auratus 3,4 34,88 241 6,61
CuA01  Cuarentena Arica 2 OA48 Carassius auratus 3,2 32,72 241 6,61
CuA01 Cuarentena Arica 2 OA48 Carassius auratus 44 38,21 241 6,61
CuA01  Cuarentena Arica 2 OA48 Carassius auratus 79 40,94 241 6,61
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0OA49 Xiphophorus maculatus 0,4 24 47 245 6,6
CuA01 Cuarentena Arica 3 0A49 Xiphophorus maculatus 0,4 2419 245 6,6
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0OA49 Xiphophorus maculatus 0,7 23,82 245 6,6
CuA01  Cuarentena Arica 7 OA57 Mikrogeophagus ramirezi 1,1 33,63 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 7 OA57 Mikrogeophagus ramirezi 1,1 30,9 249 6,64
CuA01  Cuarentena Arica 7 OA57 Mikrogeophagus ramirezi 1,2 32,54 249 6,64
CuA01  Cuarentena Arica 7 OA57 Mikrogeophagus ramirezi 09 29,99 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 8 OA58 Danio rerio 0,1 23,84 25,1 6,62
CuA01  Cuarentena Arica 8 OA58 Danio rerio 0,1 24,52 25,1 6,62
CuA01  Cuarentena Arica 8 OA58 Danio rerio 0,1 21,96 25,1 6,62
CuA01 Cuarentena Arica 8 OA59 Danio rerio 0,3 25,55 25,1 6,62
CuA01  Cuarentena Arica 8 OA59 Danio rerio 0,1 23,15 25,1 6,62



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CuA01  Cuarentena Arica 8 OA59 Danio rerio 0,1 23,34 25,1 6,62
CuA01 Cuarentena Arica 8 OA60 Danio rerio 0,1 24,83 251 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 8 OA60 Danio rerio 0,1 21,12 25,1 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 8 0OA60 Danio rerio 0,1 249 25,1 6,62
CuA01 Cuarentena Arica 8 OA60 Danio rerio 0,1 23,88 251 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 8 0OA60 Danio rerio 0,1 24,68 25,1 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0S50 Xiphophorus maculatus 0,6 25,02 241 6,61
CuA01 Cuarentena Arica 3 0S50 Xiphophorus maculatus 0,8 25,18 241 6,61
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0S50 Xiphophorus maculatus 0,7 20,54 241 6,61
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0S51 Xiphophorus maculatus 0,6 26,59 241 6,61
CuA01 Cuarentena Arica 3 0851 Xiphophorus maculatus 0,6 26,3 241 6,61
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0S51 Xiphophorus maculatus 0,3 25,24 241 6,61
CuAO01  Cuarentena Arica 3 0S51 Xiphophorus maculatus 0,6 26,65 241 6,61
CuA01 Cuarentena Arica 4 0S52 Paracheirodon innesi 0,1 14,3 243 6,58
CuAO01  Cuarentena Arica 4 0852 Paracheirodon innesi 0,1 14,19 24,3 6,58
CuAO01  Cuarentena Arica 4 0852 Paracheirodon innesi 0,1 15,57 243 6,58
CuA01 Cuarentena Arica 5 0853 Paracheirodon innesi 0,1 13,84 248 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 5 0853 Paracheirodon innesi 0,1 16,43 248 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 5 0S53 Paracheirodon innesi 0,1 13,17 248 6,62
CuA01 Cuarentena Arica 5 0853 Paracheirodon innesi 0,1 12,13 248 6,62
CuAO01  Cuarentena Arica 6 0S54 Paracheirodon innesi 0,1 16,72 248 6,65
CuAO01  Cuarentena Arica 6 0S54 Paracheirodon innesi 0,1 14,91 248 6,65
CuA01 Cuarentena Arica 6 0S54 Paracheirodon innesi 0,1 17,82 248 6,65
CuA01  Cuarentena Arica 7 0855 Mikrogeophagus ramirezi 0,9 36,44 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 7 0S55 Mikrogeophagus ramirezi 0,9 33,79 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 7 0S55 Mikrogeophagus ramirezi 0,7 31,33 249 6,64
CuA01  Cuarentena Arica 7 0S56 Mikrogeophagus ramirezi 1 35,08 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 7 0S56 Mikrogeophagus ramirezi 1,1 35,65 249 6,64
CuA01 Cuarentena Arica 7 0S56 Mikrogeophagus ramirezi 1,1 34,07 249 6,64
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA61 Carassius auratus 10,2 47,12 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA61 Carassius auratus 6,9 41,14 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA61 Carassius auratus 10,1 16,19 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OAB2 Carassius auratus 9,6 49,23 24,6 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OAB2 Carassius auratus 7,3 43,37 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA62 Carassius auratus 10,2 47,46 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OAB3 Carassius auratus 8,2 47,84 24,6 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA63 Carassius auratus 79 42,6 246 6,52



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CuA02  Cuarentena Arica 1 OAB3 Carassius auratus 10,8 48,65 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 1 OA63 Carassius auratus 16,5 57,5 246 6,52
CuA02  Cuarentena Arica 2 OAc4 Poecilia sphenops 0,9 32,98 28,7 6,55
CuA02  Cuarentena Arica 2 OAc4 Poecilia sphenops 0,7 25,73 28,7 6,55
CuA02  Cuarentena Arica 2 OAb4 Poecilia sphenops 0,7 28,57 28,7 6,55
CuA02  Cuarentena Arica 3 OA65 Poecilia sphenops 0,7 26,95 22,9 6,61
CuA02  Cuarentena Arica 3 OA65 Poecilia sphenops 0,9 25,6 22,9 6,61
CuA02  Cuarentena Arica 3 OAB5 Poecilia sphenops 1 26,51 22,9 6,61
CuA02  Cuarentena Arica 4 OAG6 Poecilia sphenops 0,8 30,4 22,2 6,57
CuA02  Cuarentena Arica 4 OAG6 Poecilia sphenops 0,5 29,68 22,2 6,57
CuA02  Cuarentena Arica 4 OA66 Poecilia sphenops 0,5 28,55 22,2 6,57
CuA02  Cuarentena Arica 4 OAG6 Poecilia sphenops 0,8 28,93 22,2 6,57
CuA02  Cuarentena Arica 5 OA67 Xiphophorus maculatus 0,4 20,42 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OA67 Xiphophorus maculatus 0,1 20,84 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OA67 Xiphophorus maculatus 0,3 22,19 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OAG68 Xiphophorus maculatus 0,1 18,28 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OA68 Xiphophorus maculatus 0,4 20,55 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OAG68 Xiphophorus maculatus 0,4 21,96 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 0OA69 Xiphophorus maculatus 0,3 21,04 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 OA69 Xiphophorus maculatus 0,3 22,82 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 5 0OAB9 Xiphophorus maculatus 0,5 274 22,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 6 OAT70 Xiphophorus helleri 0,5 28,12 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 6 OAT70 Xiphophorus helleri 0,3 23,57 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 6 OAT70 Xiphophorus helleri 0,3 25,6 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 7 OAT1 Xiphophorus helleri 0,3 26,99 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 7 OAT1 Xiphophorus helleri 0,4 26,92 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 7 OAT1 Xiphophorus helleri 0,3 24,74 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 8 OAT72 Xiphophorus helleri 0,9 34,5 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 8 OA72 Xiphophorus helleri 1,1 35,1 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 8 OAT72 Xiphophorus helleri 2 4246 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 9 OA73 Corydora paleatus 0,1 18,17 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 9 OAT73 Corydora paleatus 0,1 19,24 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 9 OA73 Corydora paleatus 0,4 21,25 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 9 OA73 Corydora paleatus 0,4 22,75 28 6,53
CuA02  Cuarentena Arica 10 OAT74 Corydora rabauti 0,8 27,56 24,2 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 10 OAT74 Corydora rabauti 1,2 32,58 242 6,48
CuA02  Cuarentena Arica 10 OAT74 Corydora rabauti 0,9 30,46 242 6,48



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CuA02  Cuarentena Arica 11 OAT75 Corydora paleatus 0,3 21,42 241 6,45
CuA02  Cuarentena Arica 11 OAT75 Corydora paleatus 0,3 20,58 241 6,45
CuA02  Cuarentena Arica 11 OAT75 Corydora paleatus 0,3 23,46 241 6,45
CuA03  Cuarentena Arica 1 OAT76 Carassius auratus 8 51,01 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 1 OAT76 Carassius auratus 8,4 49,91 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 1 OAT76 Carassius auratus 11 4573 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 1 OAT76 Carassius auratus 12,9 51,06 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 2 OATT7 Carassius auratus 43 32,13 24,3 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 2 OAT7 Carassius auratus 2 29,8 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 2 OATT7 Carassius auratus 2,3 29,94 24,3 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 2 OAT7 Carassius auratus 2,7 30,97 24,3 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 3 OAT78 Carassius auratus 5,7 44 87 243 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 3 OAT78 Carassius auratus 6,1 44,49 24,3 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 3 OAT78 Carassius auratus 7,7 48,11 24,3 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 4 OA79 Poecilia reticulata 0,6 26,18 241 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 4 OAT9 Poecilia reticulata 0,5 23,05 241 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 4 OAT79 Poecilia reticulata 0,4 21,24 241 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 4 OA79 Poecilia reticulata 0,7 26,3 241 6,29
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA80 Poecilia reticulata 0,3 22,14 235 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA80 Poecilia reticulata 0,4 21,82 235 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA80 Poecilia reticulata 0,4 21,3 23,5 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA81 Poecilia reticulata 0,3 21,45 235 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA81 Poecilia reticulata 0,5 24,07 235 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 5 OA81 Poecilia reticulata 0,3 20,97 235 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 6 OA82 Poecilia velifera 0,6 21,74 23,2 6,33
CuA03  Cuarentena Arica 6 OA82 Poecilia velifera 0,8 249 23,2 6,33
CuA03  Cuarentena Arica 6 OA82 Poecilia velifera 0,5 222 23,2 6,33
CuA03  Cuarentena Arica 6 OA82 Poecilia velifera 0,5 23,96 23,2 6,33
CuA03  Cuarentena Arica 7 OA83 Poecilia velifera 0,6 26,68 245 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 7 OA83 Poecilia velifera 09 30,54 245 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 7 OA83 Poecilia velifera 0,6 28,17 245 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 8 OA84 Poecilia velifera 0,7 21,7 23,1 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 8 OA84 Poecilia velifera 1 26,37 23,1 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 8 OA84 Poecilia velifera 0,7 23,59 23,1 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 9 OA85 Xiphophorus maculatus 0,3 21,45 22,7 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 9 OA85 Xiphophorus maculatus 0,3 22,12 22,7 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 9 OA85 Xiphophorus maculatus 0,4 23,69 22,7 6,32



CcoD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CuA03  Cuarentena Arica 9 OA85 Xiphophorus maculatus 0,5 24,67 22,7 6,32
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA86 Xiphophorus maculatus 0,3 18,75 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA86 Xiphophorus maculatus 0,3 18,93 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA86 Xiphophorus maculatus 0,4 21,05 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA87 Xiphophorus maculatus 0,3 19,06 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA87 Xiphophorus maculatus 0,3 17,51 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 10 OA87 Xiphophorus maculatus 0,3 17,55 23,3 6,34
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA88 Pterophyllum scalare 0,5 24,15 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA88 Pterophyllum scalare 0,3 17,22 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA88 Pterophyllum scalare 0,3 18,96 24,2 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA88 Pterophyllum scalare 0,5 22,78 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA89 Pterophyllum scalare 0,9 27,55 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA89 Pterophyllum scalare 0,5 24,64 24,2 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA89 Pterophyllum scalare 0,1 15,61 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA90 Pterophyllum scalare 0,5 23,42 242 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA90 Pterophyllum scalare 0,3 21,42 24,2 6,35
CuA03  Cuarentena Arica 11 OA90 Pterophyllum scalare 0,4 19,07 242 6,35
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 0S125 Carassius auratus 1 24 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08125 Carassius auratus 1,2 23,63 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08125 Carassius auratus 1 28,56 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08126 Carassius auratus 2,7 33 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 0S126 Carassius auratus 0,6 29,39 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 0S126 Carassius auratus 0,7 26,68 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 0S127 Carassius auratus 2,1 33,59 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08127 Carassius auratus 1,8 23,84 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08127 Carassius auratus 0,5 27,71 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08128 Carassius auratus 1,3 21,7 24
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 1 08128 Carassius auratus 1,9 33,74 24



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
%J . Cuarentena Metropolitana 1 08128 Carassius auratus 0,9 26,89 24

%J . Cuarentena Metropolitana 2 05129 Poecilia sphenops 0,4 2543 25 6,2
(1:; S Cuarentena Metropolitana 2 0S129 Poecilia sphenops 0,7 29,22 25 6,2
(1:; S Cuarentena Metropolitana 2 0S129 Poecilia sphenops 0,7 30,67 25 6,2
(1:; S Cuarentena Metropolitana 2 0S130 Poecilia sphenops 0,9 30,61 25 6,2
%J . Cuarentena Metropolitana 2 0S130 Poecilia sphenops 0,7 29,57 25 6,2
%J . Cuarentena Metropolitana 2 0S130 Poecilia sphenops 0,5 27,2 25 6,2
%J o Cuarentena Metropolitana 2 0S131 Poecilia sphenops 0,5 26,86 25 6,2
(1:; o Cuarentena Metropolitana 2 0S131 Poecilia sphenops 0,5 26,57 25 6,2
(1:; o Cuarentena Metropolitana 2 0S131 Poecilia sphenops 04 25,35 25 6,2
%J . Cuarentena Metropolitana 2 0$132 Poecilia sphenops 0,6 24,8 25 6,2
%J > Cuarentena Metropolitana 2 0$132 Poecilia sphenops 0,8 28,23 25 6,2
%J > Cuarentena Metropolitana 2 0S132 Poecilia sphenops 0,5 27,46 25 6,2
1C; . Cuarentena Metropolitana 3 08133 Xiphophorus maculatus 1 30,19 24 74
1C; S Cuarentena Metropolitana 3 08133 Xiphophorus maculatus 0,6 29,06 24 T4
%J . Cuarentena Metropolitana 3 08133 Xiphophorus maculatus 0,4 26,06 24 74
%J o Cuarentena Metropolitana 3 0S134 Xiphophorus maculatus 0,5 26,44 24 74
%J o Cuarentena Metropolitana 3 0S134 Xiphophorus maculatus 0,8 31,07 24 74
%J o Cuarentena Metropolitana 3 0S134 Xiphophorus maculatus 0,7 30,38 24 74
1C; o Cuarentena Metropolitana 3 08135 Xiphophorus maculatus 0,9 30,38 24 74



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
%J . Cuarentena Metropolitana 3 05135 Xiphophorus maculatus 0,6 28,49 24 74
%J . Cuarentena Metropolitana 3 05135 Xiphophorus maculatus 0,8 28,91 24 74
(1:; S Cuarentena Metropolitana 3 0S136 Xiphophorus maculatus 0,7 29,68 24 T4
(1:; S Cuarentena Metropolitana 3 0S136 Xiphophorus maculatus 0,6 27,18 24 T4
(1:; S Cuarentena Metropolitana 3 0S136 Xiphophorus maculatus 0,5 25,45 24 T4
%J . Cuarentena Metropolitana 4 08137 Poecilia reticulata 0,5 27,28 25 741
%J . Cuarentena Metropolitana 4 08137 Poecilia reticulata 0,3 28,03 25 741
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S137 Poecilia reticulata 0,3 28,3 25 71
(1:; o Cuarentena Metropolitana 4 0S138 Poecilia reticulata 04 28,82 25 71
(1:; o Cuarentena Metropolitana 4 0S138 Poecilia reticulata 0,3 26 25 71
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S138 Poecilia reticulata 0,3 24,72 25 7.1
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S139 Poecilia reticulata 0,3 25,57 25 7.1
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S139 Poecilia reticulata 0,3 23,95 25 7.1
1C; S Cuarentena Metropolitana 4 0S139 Poecilia reticulata 0,3 29,06 25 71
1C; S Cuarentena Metropolitana 4 0S140 Poecilia reticulata 0,3 25,16 25 71
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S140 Poecilia reticulata 04 26,87 25 7.1
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S140 Poecilia reticulata 0,3 24,15 25 7.1
%J o Cuarentena Metropolitana 4 0S141 Poecilia reticulata 0,1 19,72 25 7.1
%J o Cuarentena Metropolitana 5 0S142 Danio rerio 0,3 28,29 24 7
1C; o Cuarentena Metropolitana 5 0S142 Danio rerio 0,1 23,85 24 7



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 05142 Danio rerio 0,1 19,77 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 05143 Danio rerio 0,1 21,27 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 0S143 Danio rerio 0,1 21,96 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 0S143 Danio rerio 0,1 25,38 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 0S144 Danio rerio 0,3 25,45 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 05144 Danio rerio 0,3 28,08 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 05145 Danio rerio 0,1 23,39 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 0S145 Danio rerio 0,1 26,3 24 7
CuS08-

12 Cuarentena Metropolitana 5 0S145 Danio rerio 0,1 19,71 24 7
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 1 0885 Carassius auratus 2,6 - 243 6,46
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 1 0885 Carassius auratus 1,2 243 6,46
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 1 OS85 Carassius auratus 2,3 243 6,46
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 1 OS85 Carassius auratus 1,6 24,3 6,46
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 2 0S86 Carassius auratus 44 242 543
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 2 0S86 Carassius auratus 44 242 543
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 2 0S86 Carassius auratus 4.6 242 543
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 3 0887 Carassius auratus 4 25,7 5,53
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 3 0887 Carassius auratus 1 25,7 5,53
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 3 0S87 Carassius auratus 1,2 25,7 5,53
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 4 0S88 Poecilia reticulata 0,3 26,5 5,55
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 4 (0S88 Poecilia reticulata 0,4 26,5 5,55
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 4 0S88 Poecilia reticulata 0,4 26,5 5,55
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 5 0S89 Poecilia reticulata 0,1 27 6,22
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 5 0S89 Poecilia reticulata 0,1 27 6,22
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 5 0S89 Poecilia reticulata 0,1 27 6,22
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 5 0S89 Poecilia reticulata 0,1 27 6,22
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 4 0890 Poecilia reticulata 0,1 26,5 5,55
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 4 0S90 Poecilia reticulata 0,1 26,5 5,55
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 4 0S90 Poecilia reticulata 0,1 26,5 5,55
0S81-9  Cuarentena Metropolitana 6 0S91 Xiphophorus helleri 3 28 6,44



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 6 0S91 Xiphophorus helleri 2,9 28 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 6 0S91 Xiphophorus helleri 3,6 28 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 7 0892 Xiphophorus helleri 1,7 27,3 6,47
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 7 0892 Xiphophorus helleri 1,6 27,3 6,47
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 7 0S92 Xiphophorus helleri 1,6 27,3 6,47
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 8 0893 Xiphophorus helleri 43 243 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 8 0893 Xiphophorus helleri 2,6 243 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 8 0893 Xiphophorus helleri 2 24,3 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 8 0893 Xiphophorus helleri 3,3 243 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 9 0S%4 Poecilia latipinna 1,6 245 6,3
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 9 0S9% Poecilia latipinna 1,5 245 6,3
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 9 0S%4 Poecilia latipinna 1,1 245 6,3
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 9 0S%4 Poecilia latipinna 1,8 245 6,3
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 10 0S95 Poecilia latipinna 2 27 6,37
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 10 0S95 Poecilia latipinna 0,9 27 6,37
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 10 0S95 Poecilia latipinna 1,2 27 6,37
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 11 0S96 Poecilia latipinna 1,9 246 6,37
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 11 0S96 Poecilia latipinna 1,9 246 6,37
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 11 0S96 Poecilia latipinna 0,9 246 6,37
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 12 0S97 Xiphophorus maculatus 3,8 245 6,36
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 12 0897 Xiphophorus maculatus 29 245 6,36
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 12 0897 Xiphophorus maculatus 2,8 245 6,36
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 12 0897 Xiphophorus maculatus 2,5 245 6,36
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 13 0S98 Xiphophorus maculatus 3,6 26,2 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 13 0898 Xiphophorus maculatus 2,6 26,2 6,44
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 13 0898 Xiphophorus maculatus 2,5 26,2 6,44
0S1-9 Cuarentena Metropolitana 14 0S99 Xiphophorus maculatus 1,6 26,8 6,47
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 14 0S99 Xiphophorus maculatus 1,4 26,8 6,47
0S1-9  Cuarentena Metropolitana 14 0S99 Xiphophorus maculatus 1,3 - 26,8 6,47
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 1 0S115 Carassius auratus 3,5 3,1 23,1 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 1 0S115 Carassius auratus 4.7 34 231 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 1 0S115 Carassius auratus 3,4 3 231 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 1 08115 Carassius auratus 4,9 34 23,1 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 2 08116 Carassius auratus 49 3,7 23,8 6,69
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 2 0S116 Carassius auratus 51 34 23,8 6,69
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 2 0S116 Carassius auratus 3,8 3,2 23,8 6,69
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 3 0S117 Carassius auratus 4.7 3,8 241 6,7



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 3 0S117 Carassius auratus 54 3,9 241 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 3 0S117 Carassius auratus 5,8 3,7 241 6,7
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S118 Helostoma temminckii 2,3 43 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S118 Helostoma temminckii 3,3 4.4 25,8 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S118 Helostoma temminckii 3,8 46 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S119 Helostoma temminckii 3,3 4.4 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S119 Helostoma temminckii 2,5 43 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S119 Helostoma temminckii 24 4.2 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 08120 Helostoma temminckii 3 42 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 08120 Helostoma temminckii 29 4.4 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 4 0S120 Helostoma temminckii 3 45 258 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 0S121 Colisa labiosa 1,4 3 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 0S121 Colisa labiosa 15 3,2 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08121 Colisa labiosa 1,2 2,9 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08122 Colisa labiosa 1,4 3,2 272 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 0$122 Colisa labiosa 1 2,7 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08122 Colisa labiosa 1,1 2,9 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 0$123 Colisa labiosa 15 3,3 272 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08123 Colisa labiosa 1,9 3,4 272 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08123 Colisa labiosa 1,4 3,2 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 5 08123 Colisa labiosa 1,2 2,9 27,2 6,74
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 6 0S124 Betta splendens 1,6 3,4 243 6,64
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 6 0S124 Betta splendens 2,6 3,6 243 6,64
0S2-10  Cuarentena Metropolitana 6 0S124 Betta splendens 2,6 43 243 6,64
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 1 0S100 Paracheirodon axelrodi 0,4 2,2 27,3 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 1 0S100 Paracheirodon axelrodi 0,3 2,1 27,3 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 1 0S100 Paracheirodon axelrodi 0,1 1,8 27,3 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 1 0S100 Paracheirodon axelrodi 0,1 1,9 27,3 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 2 0S101 Paracheirodon axelrodi 0,3 2,2 26,5 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 2 0S101 Paracheirodon axelrodi 0,1 1,9 26,5 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 2 0S101 Paracheirodon axelrodi 0,1 1,9 26,5 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 3 08102 Paracheirodon axelrodi 0,3 2,2 26,1 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 3 08102 Paracheirodon axelrodi 0,1 2,2 26,1 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 3 0§8102 Paracheirodon axelrodi 0,1 2 26,1 6,86
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 4 08103 Paracheirodon innesi 0,1 1,9 26,8 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 4 08103 Paracheirodon innesi 0,1 2.1 26,8 6,91
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 4 08103 Paracheirodon innesi 0,1 1,2 26,8 6,91



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 4 08103 Paracheirodon innesi 0,1 1,4 26,8 6,91

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 5 0S104 Paracheirodon innesi 0,1 1,1 26,4 6,92

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 5 05104 Paracheirodon innesi 0,1 1,3 26,4 6,92

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 5 0S104 Paracheirodon innesi 0,1 14 26,4 6,92

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 6 0S105 Paracheirodon innesi 0,1 1,2 264 6,9

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 6 0S105 Paracheirodon innesi 0,1 1,2 264 69

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 6 0S105 Paracheirodon innesi 0,1 14 264 6,9
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 7 05106 rhodostomus 0,3 2,6 26,1 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 7 0S106 rhodostomus 0,5 2,4 26,1 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 7 0S106 rhodostomus 0,4 2,6 26,1 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 8 0S107 rhodostomus 0,6 2,7 27,6 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 8 0S107 rhodostomus 0,1 2,4 27,6 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 8 0s107 rhodostomus 0,6 2,6 27,6 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 8 0S107 rhodostomus 0,1 2,2 27,6 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 9 0S108 rhodostomus 0,6 3,2 27,3 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 9 0S108 rhodostomus 0,4 2,7 27,3 6,91
Hemigrammus

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 9 0S108 rhodostomus 0,4 2,6 27,3 6,91

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S109 Corydoras habrosus 0,3 1,9 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S109 Corydoras habrosus 0,3 14 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S109 Corydoras habrosus 0,3 15 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S110 Corydoras habrosus 0,3 1,6 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S110 Corydoras habrosus 0,1 14 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 0S110 Corydoras habrosus 0,3 1,5 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 OS111 Corydoras habrosus 0,5 - 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 OS111 Corydoras habrosus 0,5 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 OS111 Corydoras habrosus 0,3 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 10 OS111 Corydoras habrosus 0,3 26,6 6,84

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S112 Corydoras arcuatus 0,4 26,3 6,8

0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S112 Corydoras arcuatus 0,3 26,3 6,8



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 08112 Corydoras arcuatus 0,5 - 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S112 Corydoras arcuatus 0,6 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S113 Corydoras arcuatus 04 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 OS113 Corydoras arcuatus 0,3 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S113 Corydoras arcuatus 0,3 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S114 Corydoras arcuatus 0,5 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S114 Corydoras arcuatus 0,3 26,3 6,8
0S3-11  Cuarentena Metropolitana 11 0S114 Corydoras arcuatus 0,3 - 26,3 6,8
R1 Tienda O'Higgins 1 OR1 Carassius auratus 3,6 32,35 16 -
R1 Tienda O'Higgins 1 OR1 Carassius auratus 3.1 32,59 16
R1 Tienda O'Higgins 1 OR1 Carassius auratus 2,9 36,41 16
R1 Tienda O'Higgins 10 OR10 Pterophyllum scalare 0,6 24,87 24
R1 Tienda O'Higgins 10 OR10 Pterophyllum scalare 0,7 25,92 24
R1 Tienda O'Higgins 10 OR10 Pterophyllum scalare 0,5 21,73 24
R1 Tienda O'Higgins 11 OR1M1 Pterophyllum scalare 1,3 32,9 24
R1 Tienda O'Higgins 11 OR11 Pterophyllum scalare 0,7 27,42 24
R1 Tienda O'Higgins 11 ORM1 Pterophyllum scalare 0,7 26,55 24
R1 Tienda O'Higgins 2 OR2 Carassius auratus 3,3 36,7 16
R1 Tienda O'Higgins 2 OR2 Carassius auratus 3,1 40,18 16
R1 Tienda O'Higgins 2 OR2 Carassius auratus 2,6 34,67 16
R1 Tienda O'Higgins 3 OR3 Carassius auratus 4.7 37,03 16
R1 Tienda O'Higgins 3 OR3 Carassius auratus 3,6 33,98 16
R1 Tienda O'Higgins 3 OR3 Carassius auratus 2,9 32,94 16
R1 Tienda O'Higgins 4 OR4 Poecilia reticulata 0,3 23,79 24
R1 Tienda O'Higgins 4 OR4 Poecilia reticulata 04 26,92 24
R1 Tienda O'Higgins 4 OR4 Poecilia reticulata 04 25,3 24
R1 Tienda O'Higgins 5 OR5 Poecilia reticulata 0,1 19,47 24
R1 Tienda O'Higgins 5 OR5 Poecilia reticulata 0,1 21,09 24
R1 Tienda O'Higgins 5 OR5 Poecilia reticulata 0,1 14,92 24
R1 Tienda O'Higgins 6 ORG6 Xiphophorus maculatus 0,3 20,83 24
R1 Tienda O'Higgins 6 ORG6 Xiphophorus maculatus 0,1 17,77 24
R1 Tienda O'Higgins 6 OR6 Xiphophorus maculatus 0,3 211 24
R1 Tienda O'Higgins 7 OR7 Xiphophorus maculatus 0,1 17,33 24
R1 Tienda O'Higgins 7 OR7 Xiphophorus maculatus 0,1 18,11 24
R1 Tienda O'Higgins 7 OR7 Xiphophorus maculatus 0,1 16,08 24
R1 Tienda O'Higgins 8 ORS8 Danio rerio 04 26,32 24



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
R1 Tienda O'Higgins 8 OR8 Danio rerio 0,3 24,06 24 -
R1 Tienda O'Higgins 8 ORS8 Danio rerio 0,1 20,63 24

R1 Tienda O'Higgins 9 OR9 Danio rerio 04 27,21 24

R1 Tienda O'Higgins 9 OR9 Danio rerio 04 25,28 24

R1 Tienda O'Higgins 9 OR9 Danio rerio 0,1 23,82 24

R2 Tienda O'Higgins 1 OR12 Poecilia sphenops 0,4 24,91

R2 Tienda O'Higgins 1 OR12 Poecilia sphenops 0,5 27,36

R2 Tienda O'Higgins 1 OR12 Poecilia sphenops 0,4 29,19

R2 Tienda O'Higgins 2 OR13 Poecilia sphenops 0,7 31,3

R2 Tienda O'Higgins 2 OR13 Poecilia sphenops 0,7 32,67

R2 Tienda O'Higgins 2 OR13 Poecilia sphenops 0,7 32,47

R2 Tienda O'Higgins 3 OR14 Poecilia reticulata 0,1 23,26

R2 Tienda O'Higgins 3 OR14 Poecilia reticulata 0,1 16,93

R2 Tienda O'Higgins 3 OR14 Poecilia reticulata 0,1 18,36

R2 Tienda O'Higgins 4 OR15 Poecilia reticulata 0,8 29

R2 Tienda O'Higgins 4 OR15 Poecilia reticulata 0,5 28,38

R2 Tienda O'Higgins 4 OR15 Poecilia reticulata 0,1 18,7

R2 Tienda O'Higgins 4 OR16 Danio rerio 0,1 21,12

R2 Tienda O'Higgins 4 OR16 Danio rerio 0,1 21,34

R2 Tienda O'Higgins 4 OR16 Danio rerio 0,1 24,85

R2 Tienda O'Higgins 5 OR17 Poecilia reticulata 04 24,86

R2 Tienda O'Higgins 5 OR17 Poecilia reticulata 0,6 27,96

R2 Tienda O'Higgins 5 OR17 Poecilia reticulata 0,1 18,86

R2 Tienda O'Higgins 6 OR18 Xiphophorus maculatus 0,3 21,71

R2 Tienda O'Higgins 6 OR18 Xiphophorus maculatus 04 22,63

R2 Tienda O'Higgins 6 OR18 Xiphophorus maculatus 0,1 17,04

R2 Tienda O'Higgins 7 ORO19 Carassius auratus 10,3 44 51

R2 Tienda O'Higgins 7 ORO19 Carassius auratus 7,6 41,87

R2 Tienda O'Higgins 7 ORO19 Carassius auratus 2,9 32,9 - -
RioLluta  Natural Arica NA RY01 Poecilia reticulata 0,9 30,15 19,5 6,66
RioLluta  Natural Arica NA RY01 Poecilia reticulata 0,1 20,8 19,5 6,66
RioLluta  Natural Arica NA RY01 Poecilia reticulata 0,1 20,28 19,5 6,66
RioLluta  Natural Arica NA RY02 Poecilia reticulata 0,7 27,99 19,7 6,74
RioLluta  Natural Arica NA RY02 Poecilia reticulata 0,8 29,01 19,7 6,74
RioLluta Natural Arica NA RY02 Poecilia reticulata 0,1 21,14 19,7 6,74
RioLluta  Natural Arica NA RY03 Poecilia reticulata 1 34,8 19,8 6,61
RioLluta  Natural Arica NA RY03 Poecilia reticulata 0,1 19,4 19,8 6,61



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
RioLluta  Natural Arica NA RY03 Poecilia reticulata 0,4 27 19,8 6,61
RioLluta  Natural Arica NA RY04 Poecilia reticulata 0,7 30,4 19,9 6,65
RioLluta  Natural Arica NA RY04 Poecilia reticulata 0,3 22,35 19,9 6,65
RioLluta  Natural Arica NA RY04 Poecilia reticulata 0,4 28,81 19,9 6,65
RioLluta  Natural Arica NA RY05 Poecilia reticulata 0,3 22,86 19,9 6,65
RioLluta  Natural Arica NA RY05 Poecilia reticulata 0,3 21,5 19,9 6,65
RioLluta  Natural Arica NA RY05 Poecilia reticulata 0,3 23,56 19,9 6,65
S1 Tienda Metropolitana 1 OS11 Cyprinus carpio 1,2 32,99 - -
S1 Tienda Metropolitana 1 OS11 Cyprinus carpio 0,5 27,24

S1 Tienda Metropolitana 1 OS11 Cyprinus carpio 0,3 24,25

S1 Tienda Metropolitana 2 0812 Carassius auratus 0,3 18,37

S1 Tienda Metropolitana 2 0512 Carassius auratus 0,4 19,91

S1 Tienda Metropolitana 2 0512 Carassius auratus 0,5 21,67

S1 Tienda Metropolitana 3 0813 Danio rerio 0,1 19,57

S1 Tienda Metropolitana 3 0513 Danio rerio 0,1 17,28

S1 Tienda Metropolitana 3 0S13 Danio rerio 0,1 14,33

S1 Tienda Metropolitana 4 0S14 Danio rerio 0,1 19,18

S1 Tienda Metropolitana 4 0514 Danio rerio 0,1 21,49

S1 Tienda Metropolitana 4 0514 Danio rerio 0,1 18,18

S1 Tienda Metropolitana 5 0815 Xiphophorus maculatus 0,4 20,62

S1 Tienda Metropolitana 5 0S15 Xiphophorus maculatus 0,7 26,42

S1 Tienda Metropolitana 5 0S15 Xiphophorus maculatus 0,3 21,9

S1 Tienda Metropolitana 6 0S16 Poecilia reticulata 0,1 18,87

S1 Tienda Metropolitana 6 0S16 Poecilia reticulata 0,1 23,72

S1 Tienda Metropolitana 6 0S16 Poecilia reticulata 0,1 20,74

S1 Tienda Metropolitana 7 0817 Poecilia reticulata 0,1 19,01

S1 Tienda Metropolitana 7 0S17 Poecilia reticulata 0,1 19,66

S1 Tienda Metropolitana 7 0S17 Poecilia reticulata 0,1 15,68

S1 Tienda Metropolitana 7 0S17 Poecilia reticulata 0,1 19,83

S1 Tienda Metropolitana 7 0S18 Xiphophorus maculatus 0,1 16,79

S1 Tienda Metropolitana 7 0S18 Xiphophorus maculatus 0,1 19,16

S1 Tienda Metropolitana 7 0S18 Xiphophorus maculatus 0,1 16,13 -

S2 Tienda Metropolitana 1 081 Poecilia reticulata 0,1 16,57 25

S2 Tienda Metropolitana 1 0S1 Poecilia reticulata 0,1 18,88 25

S2 Tienda Metropolitana 1 081 Poecilia reticulata 0,1 17,22 25

S2 Tienda Metropolitana 10 0S10 Xiphophorus maculatus 0,6 26,74 25

S2 Tienda Metropolitana 10 0S10 Xiphophorus maculatus 0,7 30,71 25



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
S2 Tienda Metropolitana 10 0S10 Xiphophorus maculatus 0,4 23,72 25 -
S2 Tienda Metropolitana 2 082 Poecilia reticulata 0,1 20,8 25
S2 Tienda Metropolitana 2 082 Poecilia reticulata 0,1 19,86 25
S2 Tienda Metropolitana 2 082 Poecilia reticulata 0,1 21,6 25
S2 Tienda Metropolitana 3 0S3 Poecilia reticulata 0,3 22,73 25
S2 Tienda Metropolitana 3 083 Poecilia reticulata 0,1 24 47 25
S2 Tienda Metropolitana 3 0S3 Poecilia reticulata 0,3 24,48 25
S2 Tienda Metropolitana 4 0%4 Carassius auratus 2,1 30,34 14
S2 Tienda Metropolitana 4 0S4 Carassius auratus 2,3 31,06 14
S2 Tienda Metropolitana 4 0S4 Carassius auratus 1,3 26,38 14
S2 Tienda Metropolitana 5 0S5 Carassius auratus 5,6 42,06 14
S2 Tienda Metropolitana 5 0S5 Carassius auratus 49 40,89 14
S2 Tienda Metropolitana 5 0S5 Carassius auratus 54 4215 14
S2 Tienda Metropolitana 6 0S6 Poecilia sphenops 0,7 28,33 25
S2 Tienda Metropolitana 6 0S6 Poecilia sphenops 0,6 30,11 25
S2 Tienda Metropolitana 6 0S6 Poecilia sphenops 0,4 27,86 25
S2 Tienda Metropolitana 7 0OS7 Poecilia sphenops 0,5 31,66 25
S2 Tienda Metropolitana 7 0OS7 Poecilia sphenops 0,3 26,31 25
S2 Tienda Metropolitana 7 0S7 Poecilia sphenops 0,4 26,15 25
S2 Tienda Metropolitana 8 0S8 Poecilia sphenops 0,7 30,72 25
S2 Tienda Metropolitana 8 0S8 Poecilia sphenops 0,3 24 25
S2 Tienda Metropolitana 8 0S8 Poecilia sphenops 0,3 26,62 25
S2 Tienda Metropolitana 9 089 Danio rerio 0,1 248 25
S2 Tienda Metropolitana 9 059 Danio rerio 0,1 17,33 25
S2 Tienda Metropolitana 9 059 Danio rerio 0,1 18,74 25
S3 Cuarentena Metropolitana 1 0S19 Carassius auratus 41 41,93

S3 Cuarentena Metropolitana 1 0S19 Carassius auratus 4 42,52

S3 Cuarentena Metropolitana 1 0S19 Carassius auratus 35 38,23

S3 Cuarentena Metropolitana 2 0820 Carassius auratus 2,9 36,5

S3 Cuarentena Metropolitana 2 0820 Carassius auratus 3,7 41,14

S3 Cuarentena Metropolitana 2 0S20 Carassius auratus 2,6 38,46

S3 Cuarentena Metropolitana 3 0821 Carassius auratus 3,8 41,69

S3 Cuarentena Metropolitana 3 0821 Carassius auratus 4 43,93

S3 Cuarentena Metropolitana 3 0821 Carassius auratus 39 40,77



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

S3 Cuarentena Metropolitana 4 0822 Cyprinus carpio 3,7 57,47
S3 Cuarentena Metropolitana 4 0822 Cyprinus carpio 31 52,39
S3 Cuarentena Metropolitana 4 0822 Cyprinus carpio 54 63,51
S3 Cuarentena Metropolitana 5 0823 Poecilia reticulata 0,5 27,08
S3 Cuarentena Metropolitana 5 0823 Poecilia reticulata 0,5 26,06
S3 Cuarentena Metropolitana 5 0823 Poecilia reticulata 04 26,05
S3 Cuarentena Metropolitana 6 0S24 Poecilia reticulata 0,4 25,5
S3 Cuarentena Metropolitana 6 0S24 Poecilia reticulata 04 24,65
S3 Cuarentena Metropolitana 6 0S24 Poecilia reticulata 0,3 26,7
S3 Cuarentena Metropolitana 7 0S25 Poecilia reticulata 0,4 27,59
S3 Cuarentena Metropolitana 7 0S25 Poecilia reticulata 0,4 27,96
S3 Cuarentena Metropolitana 7 0S25 Poecilia reticulata 0,4 26,71
S3 Cuarentena Metropolitana 8 0S26 Danio rerio 0,1 27,96
S3 Cuarentena Metropolitana 8 0S26 Danio rerio 0,3 28,97
S3 Cuarentena Metropolitana 8 0S26 Danio rerio 0,3 28,7
S3 Cuarentena Metropolitana 8 08S26 Danio rerio 0,5 31,03
S3 Cuarentena Metropolitana 9 0827 Xiphophorus maculatus 0,4 23,6
S3 Cuarentena Metropolitana 9 0827 Xiphophorus maculatus 0,1 18,84
S3 Cuarentena Metropolitana 9 0827 Xiphophorus maculatus 0,5 28,26
S3 Cuarentena Metropolitana 9 0827 Xiphophorus maculatus 0,3 24,68
S3 Cuarentena Metropolitana 10 0S28 Xiphophorus maculatus 0,3 22,92
S3 Cuarentena Metropolitana 10 0S28 Xiphophorus maculatus 0,3 21,39
S3 Cuarentena Metropolitana 10 0S28 Xiphophorus maculatus 0,3 20,59
S3 Cuarentena Metropolitana 11 0829 Paracheirodon innesi 0,1 12,16
S3 Cuarentena Metropolitana 11 0S29 Paracheirodon innesi 0,1 12,68
S3 Cuarentena Metropolitana 11 0S29 Paracheirodon innesi 0,1 12,04 -
S4 Cuarentena Metropolitana 1 0S31 Carassius auratus 57 36,57 23
S4 Cuarentena Metropolitana 1 0OS31 Carassius auratus 5,7 38,72 23
S4 Cuarentena Metropolitana 1 0S31 Carassius auratus 8,1 37,02 23
S4 Cuarentena Metropolitana 2 0832 Carassius auratus 10 4443 21
S4 Cuarentena Metropolitana 2 0832 Carassius auratus 5,6 39,88 21
S4 Cuarentena Metropolitana 2 0832 Carassius auratus 6,6 41,18 21
S4 Cuarentena Metropolitana 2 0832 Carassius auratus 7.4 36,91 21
S4 Cuarentena Metropolitana 3 0833 Carassius auratus 1,2 26,33 23
S4 Cuarentena Metropolitana 3 0833 Carassius auratus 2,7 354 23
S4 Cuarentena Metropolitana 3 0833 Carassius auratus 1,6 29,22 23



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
S4 Cuarentena Metropolitana 4 0S34 Cyprinus carpio 1 35,97 23 -
S4 Cuarentena Metropolitana 4 0S34 Cyprinus carpio 0,7 31,77 23
S4 Cuarentena Metropolitana 4 0S34 Cyprinus carpio 0,8 29,67 23
S4 Cuarentena Metropolitana 5 0S35 Cyprinus carpio 0,8 34,39 23
S4 Cuarentena Metropolitana 5 0835 Cyprinus carpio 0,7 31,43 23
S4 Cuarentena Metropolitana 5 0835 Cyprinus carpio 0,8 33,2 23
S4 Cuarentena Metropolitana 6 0S36 Poecilia reticulata 1,5 38,01 27
S4 Cuarentena Metropolitana 6 0S36 Poecilia reticulata 1,4 40,3 27
S4 Cuarentena Metropolitana 6 0S36 Poecilia reticulata 0,6 28,7 27
S4 Cuarentena Metropolitana 7 0837 Poecilia reticulata 0,4 28,51 25
S4 Cuarentena Metropolitana 7 0837 Poecilia reticulata 0,5 27,2 25
S4 Cuarentena Metropolitana 7 0837 Poecilia reticulata 0,4 25,83 25
S4 Cuarentena Metropolitana 8 0S38 Poecilia reticulata 0,1 20,03 28
S4 Cuarentena Metropolitana 8 0S38 Poecilia reticulata 0,1 18,37 28
S4 Cuarentena Metropolitana 8 0S38 Poecilia reticulata 0,1 20,73 28
S4 Cuarentena Metropolitana 8 0S38 Poecilia reticulata 0,1 19,33 28
S4 Cuarentena Metropolitana 9 0S39 Xiphophorus maculatus 0,3 20,6 27
S4 Cuarentena Metropolitana 9 0839 Xiphophorus maculatus 0,3 18,7 27
S4 Cuarentena Metropolitana 9 0S39 Xiphophorus maculatus 0,1 19,95 27
S4 Cuarentena Metropolitana 10 0S40 Xiphophorus maculatus 0,5 22,19 25,2
S4 Cuarentena Metropolitana 10 0S40 Xiphophorus maculatus 0,3 204 25,2
S4 Cuarentena Metropolitana 10 0S40 Xiphophorus maculatus 0,1 17,43 25,2
S4 Cuarentena Metropolitana 11 0S41 Xiphophorus maculatus 0,5 24,42 29,6
S4 Cuarentena Metropolitana 11 0S41 Xiphophorus maculatus 0,4 22,26 29,6
S4 Cuarentena Metropolitana 11 0S41 Xiphophorus maculatus 0,4 22,07 29,6
S4 Cuarentena Metropolitana 12 0842 Corydora panda 1,2 30,02 25
S4 Cuarentena Metropolitana 12 0842 Corydora panda 0,8 26,38 25
S4 Cuarentena Metropolitana 12 0842 Corydora panda 0,3 21,07 25
S5 Cuarentena Metropolitana 1 0S59 Danio rerio 0,1 30,63

S5 Cuarentena Metropolitana 1 0S59 Danio rerio 0,1 29,62

S5 Cuarentena Metropolitana 1 0S59 Danio rerio 0,1 25,85

S5 Cuarentena Metropolitana 2 0860 Pterophyllum scalare 0,9 26,64

S5 Cuarentena Metropolitana 2 0S60 Pterophyllum scalare 0,3 18,66

S5 Cuarentena Metropolitana 2 0S60 Pterophyllum scalare 0,3 17,28

S5 Cuarentena Metropolitana 2 0860 Pterophyllum scalare 0,5 23,06

S5 Cuarentena Metropolitana 2 0S60 Pterophyllum scalare 0,4 20,72



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

S5 Cuarentena Metropolitana 3 0S61 Pterophyllum scalare 0,1 19,78
S5 Cuarentena Metropolitana 3 0S61 Pterophyllum scalare 0,1 15,86
S5 Cuarentena Metropolitana 3 0S61 Pterophyllum scalare 0,1 17,71
S5 Cuarentena Metropolitana 4 0S62 Poecilia reticulata 0,1 18,88
S5 Cuarentena Metropolitana 4 0S62 Poecilia reticulata 0,1 18,93
S5 Cuarentena Metropolitana 4 0S62 Poecilia reticulata 0,1 19,83
S5 Cuarentena Metropolitana 5 0S63 Carassius auratus 0,8 23,84
S5 Cuarentena Metropolitana 5 0S63 Carassius auratus 1,7 32,48
S5 Cuarentena Metropolitana 5 0S63 Carassius auratus 1,2 26,03
S5 Cuarentena Metropolitana 6 0S64 Carassius auratus 24 41,96
S5 Cuarentena Metropolitana 6 0S64 Carassius auratus 1,6 36,32
S5 Cuarentena Metropolitana 6 0S64 Carassius auratus 1,3 35,93
S5 Cuarentena Metropolitana 7 0S65 Carassius auratus 1,2 30,61
S5 Cuarentena Metropolitana 7 0S65 Carassius auratus 1,1 26,19
S5 Cuarentena Metropolitana 7 0S65 Carassius auratus 1,2 25,92
S5 Cuarentena Metropolitana 8 0S66 Cyprinus carpio 7,6 68,58
S5 Cuarentena Metropolitana 8 0S66 Cyprinus carpio 48 60,09
S5 Cuarentena Metropolitana 8 0S66 Cyprinus carpio 6,1 62,98
S5 Cuarentena Metropolitana 9 0S67 Cyprinus carpio 7,2 68,36
S5 Cuarentena Metropolitana 9 0S67 Cyprinus carpio 8,6 71,86
S5 Cuarentena Metropolitana 9 0S67 Cyprinus carpio 6 62,37
S5 Cuarentena Metropolitana 2 0882 Pterophyllum scalare 0,3 18,66
S5 Cuarentena Metropolitana 2 0882 Pterophyllum scalare 0,3 17,28
S6 Cuarentena Metropolitana 1 0S68 Mikrogeophagus ramirezi 0,8 30,99
S6 Cuarentena Metropolitana 1 0S68 Mikrogeophagus ramirezi 0,6 29,36
S6 Cuarentena Metropolitana 2 0S69 Corydoras axelrodi 0,6 15,98
S6 Cuarentena Metropolitana 2 0S69 Corydoras axelrodi 0,4 25,03
S6 Cuarentena Metropolitana 2 0S69 Corydoras axelrodi 0,5 25,34
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 3 0870 rhodostomus 04 27,38
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 3 0S70 rhodostomus 0,5 30,29
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 3 0S70 rhodostomus 0,5 29,32
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 4 0ST71 rhodostomus 0,1 26,22
Hemigrammus

S6 Cuarentena Metropolitana 4 0ST71 rhodostomus 0,1 23,99



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 4 OST71 rhodostomus 0,1 18,4
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 4 0OS71 rhodostomus 0,1 20,51
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 5 0872 rhodostomus 0,4 26,97
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 5 0872 rhodostomus 0,1 21,06
Hemigrammus
S6 Cuarentena Metropolitana 5 0872 rhodostomus 0,1 2211
S6 Cuarentena Metropolitana 6 0S73 Paracheirodon axelrodi 0,1 22,92
S6 Cuarentena Metropolitana 6 0S73 Paracheirodon axelrodi 0,1 20,72
S6 Cuarentena Metropolitana 6 0S73 Paracheirodon axelrodi 0,1 20,29
S6 Cuarentena Metropolitana 7 0S74 Paracheirodon axelrodi 0,1 21,26
S6 Cuarentena Metropolitana 7 0OS74 Paracheirodon axelrodi 0,1 20,72
S6 Cuarentena Metropolitana 7 0OS74 Paracheirodon axelrodi 0,1 19,47
S6 Cuarentena Metropolitana 8 0S75 Paracheirodon axelrodi 0,1 21,28
S6 Cuarentena Metropolitana 8 0S75 Paracheirodon axelrodi 0,1 21,28
S6 Cuarentena Metropolitana 8 0S75 Paracheirodon axelrodi 0,1 23,04
S6 Cuarentena Metropolitana 9 0S76 Hyphessobrycon swelsi 0,1 18,19
S6 Cuarentena Metropolitana 9 0S76 Hyphessobrycon swelsi 0,1 14,77
S6 Cuarentena Metropolitana 9 0S76 Hyphessobrycon swelsi 0,1 15,53
S6 Cuarentena Metropolitana 10 OS77 Hyphessobrycon swelsi 0,1 16,61
S6 Cuarentena Metropolitana 10 OS77 Hyphessobrycon swelsi 0,1 15,52
S6 Cuarentena Metropolitana 10 OS77 Hyphessobrycon swelsi 0,1 14,11
S7 Cultivo Metropolitana 1 0855 Carassius auratus 2 41,93
S7 Cultivo Metropolitana 1 0Sh5 Carassius auratus 1,9 43,47
S7 Cultivo Metropolitana 1 0OSh5 Carassius auratus 0,5 30,23
S7 Cultivo Metropolitana 2 0S56 Carassius auratus 2,8 354
S7 Cultivo Metropolitana 2 0S56 Carassius auratus 1,9 32,75
S7 Cultivo Metropolitana 2 0S56 Carassius auratus 1,8 36,37
S7 Cultivo Metropolitana 3 0857 Carassius auratus 1 25,6
S7 Cultivo Metropolitana 3 0857 Carassius auratus 0,9 28,4
S7 Cultivo Metropolitana 3 0S57 Carassius auratus 0,6 30,08
S7 Cultivo Metropolitana 4 0858 Cyprinus carpio 1,6 35,85
S7 Cultivo Metropolitana 3 0881 Carassius auratus 0,9 26,63
S8 Cultivo Metropolitana 1 05843 Poecilia sphenops 0,4 27,38
S8 Cultivo Metropolitana 1 05843 Poecilia sphenops 0,8 28,56



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH
S8 Cultivo Metropolitana 1 0843 Poecilia sphenops 0,5 27,93 -
S8 Cultivo Metropolitana 2 0844 Poecilia sphenops 0,1 15,07
S8 Cultivo Metropolitana 2 0544 Poecilia sphenops 0,4 26,8
S8 Cultivo Metropolitana 2 0844 Poecilia sphenops 0,1 17,25
S8 Cultivo Metropolitana 3 0845 Poecilia sphenops 0,1 12,18
S8 Cultivo Metropolitana 3 0845 Poecilia sphenops 0,1 12,36
S8 Cultivo Metropolitana 3 0845 Poecilia sphenops 0,1 8,64
S8 Cultivo Metropolitana 4 0S46 Poecilia reticulata 0,1 17,49
S8 Cultivo Metropolitana 4 0546 Poecilia reticulata 0,1 15,93
S8 Cultivo Metropolitana 4 0546 Poecilia reticulata 0,1 19,25
S8 Cultivo Metropolitana 5 0847 Poecilia reticulata 0,1 4,22
S8 Cultivo Metropolitana 5 0547 Poecilia reticulata 0,1 7,73
S8 Cultivo Metropolitana 5 0547 Poecilia reticulata 0,1 6,61
S8 Cultivo Metropolitana 6 0S48 Poecilia reticulata 0,1 8,56
S8 Cultivo Metropolitana 6 0548 Poecilia reticulata 0,1 9,05
S8 Cultivo Metropolitana 6 0548 Poecilia reticulata 0,1 8,39
S8 Cultivo Metropolitana 6 0S48 Poecilia reticulata 0,1 8,49
S8 Cultivo Metropolitana 6 0548 Poecilia reticulata 0,1 6,6
S8 Cultivo Metropolitana 7 0549 Xiphophporus maculatus 0,1 7,33
S8 Cultivo Metropolitana 7 0849 Xiphophporus maculatus 0,1 6,45
S8 Cultivo Metropolitana 7 0549 Xiphophporus maculatus 0,1 5,94
S8 Cultivo Metropolitana 7 0549 Xiphophporus maculatus 0,1 6,62
S8 Cultivo Metropolitana 8 0S50 Xiphophporus maculatus 0,1 17,61
S8 Cultivo Metropolitana 8 0S50 Xiphophporus maculatus 0,1 16,59
S8 Cultivo Metropolitana 8 0S50 Xiphophporus maculatus 0,1 17
S8 Cultivo Metropolitana 9 0S51 Xiphophporus maculatus 0,1 7,56
S8 Cultivo Metropolitana 9 0S51 Xiphophporus maculatus 0,1 10,48
S8 Cultivo Metropolitana 9 0S51 Xiphophporus maculatus 0,1 797
S8 Cultivo Metropolitana 9 0S51 Xiphophporus maculatus 0,1 11,22
S8 Cultivo Metropolitana 10 0S52 Pterophyllum scalare 0,4 18,83
S8 Cultivo Metropolitana 10 0S52 Pterophyllum scalare 0,1 15,53
S8 Cultivo Metropolitana 10 0S52 Pterophyllum scalare 0,3 17,54
S8 Cultivo Metropolitana 10 0S52 Pterophyllum scalare 0,3 17,32
S8 Cultivo Metropolitana 11 0S53 Pterophyllum scalare 0,1 12
S8 Cultivo Metropolitana 11 0853 Pterophyllum scalare 0,1 7,05
S8 Cultivo Metropolitana 11 0S53 Pterophyllum scalare 0,1 8,1
S8 Cultivo Metropolitana 12 0S54 Carassius auratus 5,6 5,6



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

S8 Cultivo Metropolitana 12 0S54 Carassius auratus 18,11 60,17
S8 Cultivo Metropolitana 12 0S54 Carassius auratus 14,6 51,23
S8 Cultivo Metropolitana 3 0S78 Poecilia sphenops 0,1 7,89
S8 Cultivo Metropolitana 3 0S78 Poecilia sphenops 0,1 10,34
S8 Cultivo Metropolitana 3 0S78 Poecilia sphenops 0,1 10,1
S8 Cultivo Metropolitana 3 0S78 Poecilia sphenops 0,1 8,45
S8 Cultivo Metropolitana 4 0S79 Poecilia reticulata 0,1 13,8
S8 Cultivo Metropolitana 5 0S80 Poecilia reticulata 0,1 6,77
S8 Cultivo Metropolitana 5 0S80 Poecilia reticulata 0,1 4.6
TAO1 Tienda Arica 1 0A20 Carassius auratus 4 36,7
TAO01 Tienda Arica 1 OA20 Carassius auratus 34 30,66
TAO1 Tienda Arica 1 0A20 Carassius auratus 3,4 32,47
TAO1 Tienda Arica 1 OA21 Carassius auratus 53 41,8
TAO01 Tienda Arica 1 OA21 Carassius auratus 1,8 29,81
TAO1 Tienda Arica 1 OA21 Carassius auratus 3,2 33,54
TAO1 Tienda Arica 1 OA21 Carassius auratus 0,9 23,11
TAO01 Tienda Arica 1 OA22 Carassius auratus 3,2 33,73
TAO1 Tienda Arica 1 0A22 Carassius auratus 1,3 27,41
TAO1 Tienda Arica 1 0A22 Carassius auratus 1,3 26,97
TAO01 Tienda Arica 1 OA23 Cyprinus carpio 2 39,66
TAO1 Tienda Arica 1 0A23 Cyprinus carpio 1,7 40,3
TAO1 Tienda Arica 1 0A23 Cyprinus carpio 3.1 48,42
TAO01 Tienda Arica 1 OA24 Cyprinus carpio 2,7 48,69
TAO1 Tienda Arica 1 0A24 Cyprinus carpio 1,9 42,49
TAO1 Tienda Arica 1 0A24 Cyprinus carpio 3,2 50,32
TAO01 Tienda Arica 1 OA25 Cyprinus carpio 2,3 4461
TAO1 Tienda Arica 1 OA25 Cyprinus carpio 2,1 4419
TAO1 Tienda Arica 1 0A25 Cyprinus carpio 1,9 1,9
TAO01 Tienda Arica 2 OA26 Poecilia sphenops 0,5 27,21
TAO1 Tienda Arica 2 OA26 Poecilia sphenops 0,5 29,63
TAO1 Tienda Arica 2 OA26 Poecilia sphenops 0,6 32,15
TAO01 Tienda Arica 3 OA27 Poecilia reticulata 1,4 44 82
TAO1 Tienda Arica 3 OA27 Poecilia reticulata 1,1 37,79
TAO1 Tienda Arica 3 OA27 Poecilia reticulata 0,9 33,35
TAO1 Tienda Arica 4 OA28 Poecilia reticulata 0,3 22,5
TAO1 Tienda Arica 4 OA28 Poecilia reticulata 0,3 25,45
TAO1 Tienda Arica 4 OA28 Poecilia reticulata 0,1 21,37



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

TAO01 Tienda Arica 4 0OA29 Poecilia reticulata 0,3 21,17
TAO1 Tienda Arica 4 0OA29 Poecilia reticulata 0,3 241
TAO01 Tienda Arica 4 0A29 Poecilia reticulata 0,3 21,28
TAO1 Tienda Arica 5 0A30 Cichlasoma nigrofasciatum 1,2 33,82
TAO1 Tienda Arica 5 0OA30 Cichlasoma nigrofasciatum 1,3 33,32
TAO1 Tienda Arica 5 0OA30 Cichlasoma nigrofasciatum 2 38,98
TAO01 Tienda Arica 5 OA30 Cichlasoma nigrofasciatum 1,7 35,27
TAO1 Tienda Arica 5 0A30 Cichlasoma nigrofasciatum 3 44 61
TAO1 Tienda Arica 5 0OA30 Cichlasoma nigrofasciatum 2,5 40,01
TAO1 Tienda Arica 5 0A30 Cichlasoma nigrofasciatum 1,9 38,79
TAO01 Tienda Arica 5 0OA30 Cichlasoma nigrofasciatum 1,3 35,61
TA02 Tienda Arica 1 0A32 Carassius auratus 57 55,18
TA02 Tienda Arica 1 0A32 Carassius auratus 9,3 57,8
TA02 Tienda Arica 1 OA32 Carassius auratus 5,8 55,32
TA02 Tienda Arica 1 0A32 Carassius auratus 3,2 49,58
TA02 Tienda Arica 2 0OA33 Carassius auratus 4.6 49,72
TA02 Tienda Arica 2 OA33 Carassius auratus 43 52,97
TA02 Tienda Arica 2 0OA33 Carassius auratus 4.6 52,82
TA02 Tienda Arica 2 OA¥4 Carassius auratus 4.4 46,39
TA02 Tienda Arica 2 OA34 Carassius auratus 41 50,11
TA02 Tienda Arica 2 OA¥4 Carassius auratus 3,5 46,57
TA02 Tienda Arica 3 OA35 Poecilia reticulata 0,3 20,97
TAO2 Tienda Arica 3 0OA35 Poecilia reticulata 0,3 22,05
TA02 Tienda Arica 3 OA35 Poecilia reticulata 0,4 21,9
TA02 Tienda Arica 3 OA35 Poecilia reticulata 0,3 23,25
TAO2 Tienda Arica 3 0OA35 Poecilia reticulata 0,1 21,17
TA02 Tienda Arica 4 0OA36 Poecilia reticulata 0,5 29,97
TA02 Tienda Arica 4 0OA36 Poecilia reticulata 0,5 28,31
TA02 Tienda Arica 4 OA36 Poecilia reticulata 0,1 17,17
TA02 Tienda Arica 4 OA37 Poecillia reticulata 0,1 23,17
TA02 Tienda Arica 4 OA37 Poecillia reticulata 0,4 25,29
TA02 Tienda Arica 4 OA37 Poecillia reticulata 0,3 26,14
TA02 Tienda Arica 5 OA38 Xiphophorus maculatus 0,5 26,27
TA02 Tienda Arica 5 OA38 Xiphophorus maculatus 04 22,42
TAO02 Tienda Arica 5 OA38 Xiphophorus maculatus 0,5 19,06
TA02 Tienda Arica 5 0A39 Xiphophorus maculatus 0,6 26,67
TA02 Tienda Arica 5 0A39 Xiphophorus maculatus 0,4 23,79
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TAO02 Tienda Arica 5 OA39 Xiphophorus maculatus 0,4 21,41
TA02 Tienda Arica 5 0OA39 Xiphophorus maculatus 0,3 22,81
TA02 Tienda Arica 6 OA40 Danio rerio 0,1 2317
TA02 Tienda Arica 6 OA40 Danio rerio 0,1 20,21
TA02 Tienda Arica 6 OA40 Danio rerio 0,1 21,95
TA02 Tienda Arica 6 OA41 Danio rerio 0,1 22,05
TA02 Tienda Arica 6 OA41 Danio rerio 0,1 19,05
TA02 Tienda Arica 6 OA41 Danio rerio 0,1 17,85
TA02 Tienda Arica 6 OA41 Danio rerio 0,1 21,49
TA02 Tienda Arica 6 OA42 Danio rerio 0,1 18
TAO2 Tienda Arica 6 OA42 Danio rerio 0,1 18,7
TA02 Tienda Arica 6 OA42 Danio rerio 0,1 18,03
TA02 Tienda Arica 6 OA42 Danio rerio 0,1 21,96
TAO02 Tienda Arica 7 OA43 Poecilia sphenops 1 26,21
TA02 Tienda Arica 7 OA43 Poecilia sphenops 1 26,31
TA02 Tienda Arica 7 OA43 Poecilia sphenops 0,7 26,15
TAO2 Tienda Arica 7 OA43 Poecilia sphenops 0,9 27,92
TA02 Tienda Arica 8 OA44 Poecilia sphenops 0,6 20,01
TA02 Tienda Arica 8 OA44 Poecilia sphenops 0,4 23,68
TAO2 Tienda Arica 8 OA44 Poecilia sphenops 0,5 23,15
TA02 Tienda Arica 8 OA45 Poecilia sphenops 0,5 25,1
TA02 Tienda Arica 8 OA45 Poecilia sphenops 0,4 26,17
TAO2 Tienda Arica 8 OA45 Poecilia sphenops 0,3 15,04
V1 Tienda Valparaiso 2 0OV10 Carassius auratus 55 40,3
V1 Tienda Valparaiso 2 0V10 Carassius auratus 29 32,18
V1 Tienda Valparaiso 2 0V10 Carassius auratus 2,3 31,09
V1 Tienda Valparaiso 3 OV11 Carassius auratus 2,8 35,12
V1 Tienda Valparaiso 3 OV Carassius auratus 3,5 35
V1 Tienda Valparaiso 3 OV11 Carassius auratus 2,9 34,3
V1 Tienda Valparaiso 4 0V12 Carassius auratus 9,7 71,75
V1 Tienda Valparaiso 4 0OV12 Carassius auratus 9 63,27
V1 Tienda Valparaiso 4 0OV12 Carassius auratus 10,5 66,7
V1 Tienda Valparaiso 5 OV13 Poecilia reticulata 0,3 24,35
V1 Tienda Valparaiso 5 OV13 Poecilia reticulata 0,4 26,5
V1 Tienda Valparaiso 5 OV13 Poecilia reticulata 0,3 24,36
V1 Tienda Valparaiso 6 OV14 Poecilia reticulata 0,8 35,43
V1 Tienda Valparaiso 6 OV14 Poecilia reticulata 0,8 33,52



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

V1 Tienda Valparaiso 6 OV14 Poecilia reticulata 1 34,69
V1 Tienda Valparaiso 7 OV15 Xiphophorus maculatus 0,3 22,73
V1 Tienda Valparaiso 7 OV15 Xiphophorus maculatus 0,5 25
V1 Tienda Valparaiso 7 OV15 Xiphophorus maculatus 0,3 21,45
V1 Tienda Valparaiso 8 0V16 Xiphophorus maculatus 0,6 27,82
V1 Tienda Valparaiso 8 0V16 Xiphophorus maculatus 0,4 23,72
V1 Tienda Valparaiso 8 0V16 Xiphophorus maculatus 0,1 21,25
V1 Tienda Valparaiso 9 Ov17 Danio rerio 0,1 19,84
V1 Tienda Valparaiso 9 ov17 Danio rerio 0,1 22,09
V1 Tienda Valparaiso 9 ov17 Danio rerio 0,1 21,48
V1 Tienda Valparaiso 10 OV18 Danio rerio 0,6 33,77
V1 Tienda Valparaiso 10 OV18 Danio rerio 0,5 31,36
V1 Tienda Valparaiso 1 0V9 Cyprinus carpio 71 63,55
V1 Tienda Valparaiso 1 0V9 Cyprinus carpio 5,2 60,5
V1 Tienda Valparaiso 1 0V9 Cyprinus carpio 42 54,59
V2 Tienda Valparaiso 1 OV1 Poecilia sphenops 0,9 24,88
V2 Tienda Valparaiso 1 OV1 Poecilia sphenops 0,7 20,74
V2 Tienda Valparaiso 1 OV1 Poecilia sphenops 0,5 21,44
V2 Tienda Valparaiso 2 0V2 Xiphophorus maculatus 14 40,03
V2 Tienda Valparaiso 2 0V2 Xiphophorus maculatus 0,8 30,44
V2 Tienda Valparaiso 2 0V2 Xiphophorus maculatus 0,3 24,2
V2 Tienda Valparaiso 3 0V3 Poecilia sphenops 0,5 30,02
V2 Tienda Valparaiso 3 0V3 Poecilia sphenops 0,3 23,12
V2 Tienda Valparaiso 3 0V3 Poecilia sphenops 0,3 23,11
V2 Tienda Valparaiso 4 OV4 Poecilia sphenops 0,5 30,82
V2 Tienda Valparaiso 4 OV4 Poecilia sphenops 0,4 25,55
V2 Tienda Valparaiso 4 OV4 Poecilia sphenops 0,5 28,17
V2 Tienda Valparaiso 5 0V5 Poecilia reticulata 0,1 22,63
V2 Tienda Valparaiso 5 0V5 Poecilia reticulata 0,1 22,5
V2 Tienda Valparaiso 5 OV5 Poecilia reticulata 0,1 20,19
V2 Tienda Valparaiso 6 OV6 Carassius auratus 3,5 37,61
V2 Tienda Valparaiso 6 OV6 Carassius auratus 2,7 34,89
V2 Tienda Valparaiso 6 OV6 Carassius auratus 2,4 36,2
V2 Tienda Valparaiso 7 0OV7 Carassius auratus 3 32,3
V2 Tienda Valparaiso 7 0OV7 Carassius auratus 2,8 35,65
V2 Tienda Valparaiso 7 OV7 Carassius auratus 2 29,55
V2 Tienda Valparaiso 8 0V8 Pterophyllum scalare 0,4 22,86



coD Tipo establecimiento Region  Acuario COD. Pool Especie Peso Longitud Temperatura pH

V2 Tienda Valparaiso 8 0v8 Pterophyllum scalare 0,4 22,42

V2 Tienda Valparaiso 8 0V8 Pterophyllum scalare 0,5 22,53

V3 Cuarentena Valparaiso 1 OV19 Poecilia sphenops 0,6 32,68 249
V3 Cuarentena Valparaiso 1 OV19 Poecilia sphenops 0,4 24,22 249
V3 Cuarentena Valparaiso 1 OV19 Poecilia sphenops 0,5 29,24 249
V3 Cuarentena Valparaiso 1 OV19 Poecilia sphenops 04 27,05 249
V3 Cuarentena Valparaiso 2 0V20 Xiphophorus maculatus 1 34,08 23,4
V3 Cuarentena Valparaiso 2 0V20 Xiphophorus maculatus 1,1 32,05 23,4
V3 Cuarentena Valparaiso 2 0V20 Xiphophorus maculatus 0,5 29,24 234
V3 Cuarentena Valparaiso 3 ov21 Xiphophorus maculatus 0,7 26,21 22,9
V3 Cuarentena Valparaiso 3 0ov21 Xiphophorus maculatus 0,5 25,2 22,9
V3 Cuarentena Valparaiso 3 0V21 Xiphophorus maculatus 0,3 2117 22,9
V3 Cuarentena Valparaiso 4 0V22 Paracheirodon innesi 0,1 16,58 22,3
V3 Cuarentena Valparaiso 4 0V22 Paracheirodon innesi 0,1 15,94 22,3
V3 Cuarentena Valparaiso 4 0OV22 Paracheirodon innesi 0,1 12,21 22,3
V3 Cuarentena Valparaiso 4 0V22 Paracheirodon innesi 0,1 13,74 22,3
V3 Cuarentena Valparaiso 5 0V23 Poecilia reticulata 1 33,63 24,3
V3 Cuarentena Valparaiso 5 0V23 Poecilia reticulata 0,9 36,2 243
V3 Cuarentena Valparaiso 5 0V23 Poecilia reticulata 0,6 29,62 24,3
V3 Cuarentena Valparaiso 6 OvV24 Danio rerio 0,6 32,18 24,5
V3 Cuarentena Valparaiso 6 OV24 Danio rerio 0,4 29,29 245
V3 Cuarentena Valparaiso 6 OvV24 Danio rerio 0,5 30,17 24,5
V3 Cuarentena Valparaiso 7 0OV25 Danio rerio 0,5 29,97 24,2
V3 Cuarentena Valparaiso 7 OV25 Danio rerio 0,4 31,09 242
V3 Cuarentena Valparaiso 7 OV25 Danio rerio 0,4 28,21 24,2



ANEXO 9

Registro de actividades de muestreo.



Terrenos Concepcion, Region del Bio Bio

Muestreo en tienda de peces ornamentales Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena

Estacion de cuarentena




Terrenos Rancagua, Region de Bernardo O’Higgins

Acuario de tienda con peces ornamentales

Acuario de tienda con peces ornamentales




Acuario de tienda con Carassius auratus

Acuario de tienda con Pterophyllum scarale




Acuarios de tienda con peces ornamentales

Acuarios de tienda con peces ornamentales




Acuario de tienda con Poecilia reticulata y Danio rerio Acuario de tienda con Xiphophorus maculatus
& ;




Terrenos Region Metropolitana

Acuario de tienda con P. sphenops

Acuario de tienda con X. maculatus




Acuario de tienda con D. rerio

Acuario de tienda con P. reticulata y X. maculatus




Estacion de cuarentena, disposicion de Betta’s

Muestreo en Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena

Estacion de cuarentena — C. auratus




Estacion de cuarentena

Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena C. auratus

Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena

Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena - Koi

Estacion de cuarentena — C. auratus




Centro de cultivo

Centro de cultivo




Centro de cultivo

Centro de cultivo




Terrenos Region de Valparaiso

Acuarios de tienda Acuario de tienda con P. sphenops y Betta splendens




Estacion de cuarentena

Estacion de cuarentena




Estacion de cuarentena — Paracheirodon innesi

Estacion de cuarentena — P. sphenops




ANEXO 10

Programa del taller de difusion de los resultados (20/07/2022).
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