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El presente informe consigna los antecedentes técnicos que fundamentan la
aplicacion de una veda biologica para el recurso besugo (Epigonus crassicaudus)
durante el ano 2012, en todo el Mar Territorial y Zona Economica Exclusiva nacional.

Los principales antecedentes relacionados con los aspectos biolégicos y pesqueros
que se consignan en el presente informe provienen de los proyectos de monitoreo y de
analisis de estatus que el Instituto de Fomento Pesquero efectlia en el marco de los
estudios sectoriales que desarrolla y que son contratados por la Subsecretaria de
Pesca.

La Ley General de Pesca y Acuicultura (LGP A), en su articulo 2° define la veda como el
"acto administrativo establecido por la autoridad competente en que esta prohibido
capturar o extraer un recurso hidrobiologico en un area determinada por un espacio de
tiempo". Adicionalmente define tres tipos de veda, siendo la veda bioldégica aquella
"prohibicion de capturar o extraer con el fin de resguardar los procesos de
reproduccion y reclutamiento de una especie hidrobiologica".

Igualmente, el articulo 3° de la LGPA indica que la veda bioldgica podra aplicarse "en
cada area de pesca, independientemente del régimen de acceso a que se encuentre
sometida, [..], mediante decreto supremo fundado, con informe técnico de la
Subsecretaria y comunicacion previa al Consejo Zonal de Pesca que corresponda y
demas informes y aprobaciones que se requieran de acuerdo a las disposiciones de la
presente ley [...]".

Al referirse a las sanciones (articulo N°110), la LGPA indica que las capturas de
especies hidrobiologicas en periodo de veda seran sancionadas "con multa de tres a
cuatro veces el resultado de la multiplicacion del valor de sancion de la especie
respectiva, vigente a la fecha de la denuncia o querella, por la cantidad de recursos
hidrobiolégicos objeto de la infraccion, reducida a toneladas de peso fisico”. Asimismo,
"el transporte y la comercializacion de recursos hidrobiologicos vedados y los
productos derivados de éstos, seran sancionados con multa de 3 a 300 unidades
tributarias mensuales, y, ademas, con la clausura del establecimiento o local en que se
hubiere cometido la infraccion, hasta por una plazo de 30 dias" (Articulo 119, LGPA).
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3.  ANALISIS

31

3.1.1.

De la Pesqueria

Cuotas y Desembarques

Los primeros registros oficiales de desembarque de besugo se informan en 1992, y
correspondieron a 579 toneladas (t) extraidas por la flota industrial y desembarcadas
en puertos de la VIIl Region (385 t), V Region (182 t) y IV Region (12 t), aunque es muy
probable que el recurso haya sido capturado en forma habitual como fauna
acompanante en la pesqueria de camardn nailon y merluza comdn sin que los
armadores informaran oficialmente sus capturas.

Posteriormente, para el periodo 1992-1996, los desembarques de besugo fueron
bajos, con un promedio de 465 [t/afio]. En el periodo siguiente los desembarques se
comienzan a incrementar llegando en el ano 2000 a un maximo de 5.792 ty, a partir de
ese afio, comienza una declinacion sostenida, llegando a desembarcarse 185 t el 2009
(Fig.1).

6000

5000 A /\

4000

3000

Toneladas

2000

1000 —

0
92 93 94 1995 9% 97 98 99 2000 1 2 3 4 2005 6 7 8 9 2010 11

M Desemb. Artesanal 0 0 0 1 0 17 49 0 1 0 12 111 109 7 1 1 2 4 4 0

[@Desemb. Industrial | 579 862 137 231 513 | 1710 | 5235 | 2999 | 5791 | 4648 | 1583 | 3165 | 1961 | 2208 | 1350 | 805 312 181 125 77

CUOTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3125 | 1510 | 1511 | 1900 | 1500 | 1500 | 1500 0 0

Figura 1. Desembarque anual y cuotas de captura (t) de besugo, entre 1992 y 2011 (Tomado de
Flores y Galvez, 2011).
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La participacion del sector artesanal en los desembarques de este recurso ha sido
historicamente marginal, cuyo maximo ha sido registrado para los anos 2003 y 2004,
con un 3,4% y 5,3% respectivamente (Tabla I).

Tablal

Cuotas y Desembarques (t) de Besugo por tipo de flota y afio

Desembarque (ton) Cuota global anual (ton)
Aio Flota Flota Total Captura Cuota Aprobada
industrial artesanal Propuesta por el CNP
1992 579 0 579 - -
1993 862 0 862 - -
1994 137 0 137 - =
1995 231 1 232 - -
1996 513 0 513 - -
1997 1.710 17 1.727 - -
1998 5.235 49 5.284 - -
1999 2.999 0 2.999 - =
2000 5791 1 5792 - -
2001 4.648 0 4.648 - -
2002 1.583 12 1.595 - -
2003(1) 3.165 111 3.276 3.125 -
2004(2) 1.961 109 2.070 1.510 2.010
2005 2.208 7 2215 1511 2.300
2006 1.350 1 1351 1.900 2.300
2007 805 1 806 1.500 2.094
2008 312 2 314 1.500 1.675
2009 181 4 185 1.500 1.500
2010@3) 125 4 129 Veda =
2011(4) 77 sin inf. 77 Veda =

1) Cuota fijada por D.S. N° 116/2003, a partir del 22 de agosto de 2003 y por el lapso de un afio.

(2) 1.510 ton fue la cuota técnicamente recomendada a capturar durante el afo 2004; tomando en cuenta que el
desembarque del afio 2004 al momento de la recomendacién era de 1.460, en rigor se recomendaba fijar una cuota
entre el 22-08- 2004 y fin de ese mismo afio de 50 ton, aprobando el CNP 550 ton. Ver Actas del CNP del 10-08-2004 y
17-08-2004.

(3) y (4) Desembarques registrados por SERNAPesca y obtenidos mediante bitacoras de pesca. Los respectivos decretos de
veda establecian limites maximos de desembarque como Fauna Acompanante de Besugo de hasta 40 t para la flota
industrial y 10 t para la flota artesanal.

De acuerdo con los registros de desembarque oficiales de este recurso, durante el ano
2009 se alcanz6é un monto de 185 t (Servicio Nacional de Pesca, SERNAPesca),
equivalentes a un 13% de la cuota autorizada para ese ano, lo que en opinion de IFOP
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3.1.2.

refleja las reducidas posibilidades de captura de besugo que experimentd la flota,
considerando que el valor comercial de este recurso es atractivo.

En consideracion al deterioro del estado de conservacion del recurso, la Subsecretaria
decidio establecer una veda biolégica para besugo durante todo el afio 2010 (D. Ex. N°
1.962/2009). En esa norma se autoriz6 la captura de un maximo de 50 t como fauna
acompanante (40 t para las flotas industriales y 10 t para las artesanales).

No obstante lo anterior, durante el afio 2010 fueron registrados desembarques de
besugo provenientes de la operacion de naves industriales que ascendieron a un total
de 125ty 4 t de captura artesanal en ese periodo.

De ese total, se estima que una fraccidon menor podria explicarse por captura como
fauna acompanante del recurso en las operaciones de pesca de especies demersales
(crustaceos y peces), los montos sugieren que esas capturas superan largamente la
probabilidad de captura incidental por azar, situacion que no apunta al logro de los
objetivos que persigue la medida de veda bioldgica.

Posteriormente, en consideracion a que nuevos antecedentes evidenciaron que era
altamente probable que la condicion del recurso pudiera estar mas deteriorada que lo
estimado en un principio, se decidid mantener la aplicacion de la veda (D. Ex. N°© 1.470
de 2010) con las mismas caracteristicas anteriores.

Analogamente a lo acontecido durante el afo anterior, las capturas de besugo
registradas hasta agosto del presente ano ya superan la norma autorizada (50 t
totales), con un registro de 77 toneladas desembarcadas por el sector industrial (no se
dispone de registros de desembarques artesanales a la fecha).

Capturas, Esfuerzo y Rendimientos de Pesca

En general, debe senalarse que la pesqueria del besugo se ha desarrollado como parte
de una operacion multiespecifica de la flota pesquera demersal, que orienta su
esfuerzo principalmente a Merluza comin y también a Merluza de cola, pero también
es objetivo de una flota camaronera que presenta actividad los primeros meses del
afo y desembarca besugo como fauna acompanante (pesqueria de camaron nailon).

Debido a sus origenes como fauna acompafnante, la pesqueria de besugo presenta
ciertas complejidades al analisis que se detallaran mas adelante.

Uno de las principales variables del analisis -el esfuerzo de pesca- resulta dificil de
determinar por las caracteristicas multiespecificas de esta pesqueria, ya que en un
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mismo viaje de pesca, un buque puede orientar o no su captura a besugo, dependiendo
de factores que no necesariamente son registrados en las bitacoras de pesca (e. g,
requerimiento de planta, escasa captura de los recursos objetivos principales, etc.). Lo
anterior lleva a que el analisis de la cpue y la bdsqueda de indicadores de abundancia
relativa sea un proceso muy complejo.

Durante el afio 2009 la participacion de la flota en esta pesqueria estuvo acotada sélo
a pocas naves de la fraccion de mayor potencia de motor, siendo 7 las que reportaron
captura de este recurso, de las cuales 4 totalizaron el 97% de la captura. No obstante,
so0lo una embarcacion totalizd el 50% de la captura. La operacion de las naves que
capturaron besugo estuvo mas concentrada en el primer semestre del ano,
principalmente en febrero y mayo. La profundidad promedio de la operacion vario
entre 243 y 360 m, rangos similares a lo registrado en el afio 2008, que identifica la
particular distribucion batimétrica de este recurso sobre la plataforma continental y
que se diferencia claramente de los caladeros de la merluza coman.

Estos resultados concuerdan con lo obtenido por Leal et al (2009), quienes senalaron
que este recurso se distribuye preferentemente sobre la plataforma y talud
continental a profundidades de entre 300 y 400 m. Segin Galvez et al. (2009) este
recurso se asociaria principalmente a pequenos montes localizados sobre la
plataforma continental, con una clara segregacion de los ejemplares de menor
tamarno.

Desde el punto de vista espacial, en el afio 2009 la flota concentré mayoritariamente
su operacion en los caladeros de la zona 3 (35°30' S - 38°39' S), con el 73% de los
lances con pesca, en una profundidad promedio de 297 m. La cartografia tematica de
la distribucion mensual de los lances con besugo (Fig. 2), evidencid una amplia
cobertura de operacion al interior de la zona 3 en los periodos de mayor actividad
(febrero-mayo y octubre-noviembre).

Se identifico un caladero estable, localizado al norte de la isla Mocha (38° 22'S), pero
con menor actividad en relacidon a la temporada anterior. La operacion de pesca
realizada en la Zona 2 (31°25'S. - 35°30' S) fue inferior, a diferencia del afno 2008,
pero con mayor cobertura geografica en los meses de junio y agosto.

En términos de esfuerzo de pesca (medido en horas de arrastre, h.aJ), durante la
temporada 2009 las zona 2 y 3 sufrieron variaciones negativas con respecto al periodo
2008. La zona 2 registro la mayor reduccion del esfuerzo (66%), sin embargo esta
reduccion se asocid a un incremento del valor del rendimiento de pesca (92%),
situacion que podria ser explicado por exploraciones orientadas especificamente al
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recurso en la zona norte de la unidad de pesqueria en junio y agosto, como también
una mayor intencionalidad hacia éste, en mayo, mes en el que se registro la mayor
profundidad promedio de los lances.
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Figura 2. Distribucion espacial de los rendimientos de pesca anuales (cpue) de besugo, desde 1996 a
2010. Tomado de Tascheri el al. (2011).

Por su parte la zona 3 mostro una estabilidad en el rendimiento en relacion al 2008, a
pesar de la reduccion importante de la presion de pesca sobre los caladeros
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explotados (-45%), lo que podria suponer una menor perturbacion del ambiente con la
consecuente mejora de los resultados operacionales.

Con todo, si bien el rendimiento de pesca observado para el total de la unidad de
pesqueria registro un incremento de 13% en relacion a la temporada 2008, este no es
considerado como un aumento de la abundancia, dada las caracteristicas del recurso
(Fig. 3). Cabe destacar que la captura por unidad de esfuerzo (cpue) en el periodo
indicado en la Fig. 3 es mucho menor a los rendimientos reportados a fines de los afios
90, los que alcanzaron niveles que fluctuaron en torno a las 8 y 10 [t/h.a.].
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Figura 3. Captura por unidad de esfuerzo nominal de la pesqueria de besugo entre los

anos 2001 y 2009. Fuente: SERNAPESCA e IFOP.

Por su parte, el indicador de abundancia relativa (cpue) que se obtuvo a través de un
analisis modelo basado muestra un fuerte incremento desde el ano 1997 al 1999
(Fig.4). Sin embargo, esto no debe atribuirse a incrementos de abundancia, dada la
dinamica e historia de vida de esta especie, dado que en el periodo previo a 1997 la
pesca de besugo era una actividad incidental o incipiente, sino a la fase de
descubrimiento de caladeros de pesca y de aprendizaje en la captura de este recurso
de aguas profundas (Wiff et al., 2008).

Posterior al afo 1999 (Fig.4), este indice disminuye dramaticamente hasta el afno
2001, para luego presentar una reduccion mas gradual hasta el afo 2008.

Al respecto, cabe senalar que este comportamiento del indicador de cpue en besugo
ha sido observado a comienzos del desarrollo de practicamente todas las pesquerias
de aguas profundas (en nuestro pais, se ha observado en bacalao de profundidad,
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Alfonsino y Orange roughy), lo que refleja la importancia de las caracteristicas geo-
morfologicas y topograficas del fondo marino® para la dinamica del recurso, lo que
determina su distribucion espacial.
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Figura4. Indice de abundancia relativa de Besugo estimado empleando un modelo lineal
generalizado mixto Tweedie, que incluyo el efecto fijo afo y el efecto aleatorio anidado
barco:caladero:trimestre:afio y los datos de captura y esfuerzo de la bitacoras de pesca
recopiladas entre los anos 1997 y 2008.

Junto con lo anterior, se suma el proceso de prospeccion y aprendizaje de la flota
pesquera, que una vez adquirido, lleva a que la flota explore nuevas areas y explote
progresivamente cada uno de los focos de concentracion conocidos del recurso (i. e,
caladeros), lo que produce incrementos inusuales en estos indicadores dependientes

de las capturas comerciales (e. g., cpue).

! En “parches” o caladeros geograficamente muy localizados, frecuentemente asociados con formaciones
caracteristicas del fondo marino (montes, mesetas, cafiones o topografias similares), donde estas
especies de agregan, principalmente para fines alimenticios o reproductivos.
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3.2

3.2.1

En la medida que las agregaciones del recurso en estos caladeros van siendo
removidas por la pesca, los rendimientos comienzan también a disminuir rapidamente,
debido a que los focos de concentracion de la abundancia son diezmados (fendmeno
que se denomina “hiper-agotamiento”), hasta que se alcanza un nuevo equilibrio, a un
nivel notablemente menor que el maximo alcanzado.

A partir de ese punto, con el recurso menos densamente agregado, la flota pesquera
desarrolla una nueva tactica de pesca, principalmente conducida por los rendimientos
de pesca, rotando entre caladeros con mejores resultados o alternando con otros de
menores rendimientos pero mas costo-efectivos (e. g., cercania a sus puertos base, o
en la trayectoria hacia o desde las areas de pesca de otros recursos y sus puertos base,
etc), lo que se refleja en una aparente “estabilizacion” del indice, con algunas
fluctuaciones interanuales (tal como se observa en la Figura 4, entre los afios 2004 a
2008), fendomeno que se ha denominado “hiper-estabilidad”.

Finalmente, la pesqueria alcanza un nivel de capturas y rendimientos bajos, lo que
depende de la capacidad de la productividad del recurso (esto es, de su capacidad de
generacion de excedentes productivos por incorporacion de nuevos ejemplares o
“reclutas”), observandose capturas muy fluctuantes y caracteristicamente compuestas
por ejemplares juveniles, o mezclas muy variables espacio-temporalmente. De
persistir la captura del recurso como especie objetivo, se observara posteriormente el
agotamiento de los principales caladeros y el cambio de especie objetivo y/o de areas
de pesca de la flota.

Del Recurso

Aspectos Biologicos generales

Como hipotesis de trabajo se ha asumido que el recurso explotado entre la lll y la X
Regiones constituye una unidad de stock, cerrada a los procesos de migraciones
externas y auto-sustentada reproductivamente. Sin embargo, se desconoce la
estructura de poblaciones al interior de esa zona geografica y la conectividad entre las
distintas areas de concentracion de la abundancia de esta especie.

Adn cuando en la Gltima temporada de pesca, se monitored una presencia importante
de ejemplares menores a 30 cm, asociada a zonas y periodos especificos del afo, se
considera que la persistencia en el tiempo y representatividad de estos patrones no es
aun clara y que en general, el conocimiento de la dinamica espacial de este recurso no
permite por ahora la incorporacion de aspectos espaciales explicitos en el modelo de
evaluacion.
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La edad de besugo ha sido calculada mediante técnicas de lectura de otolitos enteros
(Galvez et al, 2000; Cubillos et al, 2008a) y estos autores han estimado una edad
maxima de 15 anos. Evaluaciones de stock previas consideraron estas estimaciones de
parametros de historia de vida (Galvez et al 2000), entre los que se cuentan la
mortalidad natural, la ojiva de madurez sexual, parametros de crecimiento y edad de
reclutamiento. Ese estudio -financiado por la industria pesquera- posibilité el contar
con antecedentes biolégico-pesqueros iniciales para la pesqueria de besugo en su
etapa de desarrollo.

Estos antecedentes han sido estudiados recientemente por el proyecto FIP 2007-36,
“Edad, crecimiento y mortalidad natural de besugo” (Cubillos et al, 2008), resultados
que han sido empleados en evaluaciones de stock y analisis precedentes que ha sido
requerido a IFOP como asesoria a esta Subsecretaria de Pesca, en particular las
estimaciones de los parametros de crecimiento, mortalidad natural y ojiva de madurez
sexual.

Recientemente, el Instituto ha re-estudiado el crecimiento de besugo mediante la
lectura de secciones transversales de los otolitos sagitta, estimandose que la
longevidad del besugo es de 54 afios (Ojeda et al, 2010).

Lo anterior cambia sustantivamente los parametros de crecimiento, pero también los
estimados bio-analdgicos de la mortalidad natural (M), basada en la longevidad (tmax).
Consecuentemente, Tascheri et al. (2011) re-estima (segln Hewitt y Hoenig, 2005) que
M=0,084 [afio"], lo que constituye también una gran diferencia del estimado anterior
(M=0,3 [afio™"] obtenido del estudio de Cubillos et al. (2009).

Todo lo anterior cambia sustantivamente la concepcion del ciclo vital de esta especie:
de ser una especie de productividad alta a media, como se estimaba en los inicios de su
pesqueria, hasta una especie de productividad baja, longeva y poco resiliente como se
considera actualmente.

Ademas de lo anterior, otros estudios adn estan en desarrollo (i. e, reproduccion y
madurez), lo que contribuira a consolidar un modelo conceptual de la dinamica de este
recurso, lo que permitira re-evaluar su estatus y, sobre esa base, analizar sus
posibilidades futuras de explotacion.

Composicion de Longitudes y Edades

En el contexto historico, considerando el periodo 2004-2009 (etapa bajo regulacion
administrativa), la talla modal de los ejemplares capturados por la flota industrial de
arrastre no mostro patrones interanuales claramente diferenciados, sin embargo se
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puede sefnalar que la moda de la temporada 2009 se reportd un intervalo modal menor
que lo observado en el 2008 (Fig. 5).

De la misma manera se debe destacar una menor presencia de ejemplares de mayor
tamano hacia fines de la serie analizada y una mayor presencia de ejemplares bajo los
30 cm LH.

Figura 5. Composicion de longitud de las capturas anuales industriales de besugo (sexos
combinados) para las temporadas 2000 a 2010. Fuente: IFOP.

Por su parte, las estructuras de edades de las capturas (machos y hembras), que se
entregan en la Fig. 6, muestran ejemplares desde 4 hasta 60 afos de edad. Destaca la
bimodalidad de esa estructura, lo que podria estar revelando una situacion de stress
poblacional del recurso debido a las intensas tasas de explotacion a la cual ha sido
sometido.
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Figura 6. Distribuciones de frecuencias por grupos de edad, en las claves edad-talla, con
muestreos procedentes de las capturas de besugo (machos y hembras) de la Zona
Demersal Centro Sur, afio 2010.

Aspectos reproductivos

Los antecedentes disponibles muestran que el indice gonadosomatico no muestra
ciclicidad intra-anual y las observaciones sefalan que posible encontrar hembras en
proceso de maduracion o hembras con gametos en un activo proceso de desove
durante casi todo el ano en la mayoria de las zonas analizadas. Esto sugiere que besugo
podria ser un desovante parcial que esta activo durante gran parte del ano. Sin
embargo, el IGS muestra una tendencia a la baja en el curso de los afos, en
contraposicion con el porcentaje de hembras en proceso de maduracion que ha tenido
una tendencia al aumento.

De particular interés es el cambio en la probabilidad de madurez sexual con la longitud,
considerando que la ojiva de madurez empleada en las evaluaciones hasta el afio 2008,
equivalia a una poblacion con una longitud media de madurez sexual de T50%-=26 cm.
(Rojas y Sepulveda, 2000), en tanto que la nueva ojiva implica una longitud media de
madurez de Tgp,= 32,1 cm (Cubillos et al, 2009). Sin menoscabo, el Instituto esta
actualmente estudiando una nueva estimacion de la ojiva de madurez de besugo con
los antecedentes recientemente disponibles.
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3.2.4. Indicadores del stock

Un aspecto importante de destacar en besugo es la baja variabilidad de la estructura
de tallas y edades a través de los anos, lo cual es tipicamente caracteristica de la
dinamica poblacional de especies longevas y de baja productividad, lo que lleva a que
estas estructuras sean poco informativas para fines de estimacion de los indicadores
relevantes del stock (biomasa, reclutamientos y mortalidad).

Sobre la base de los antecedentes y estudios precitados, Tascheri et al (2011)
estimaron que la biomasa total del stock de besugo habria experimentado una
reduccion continua desde el afo 1992 al 2010 a una tasa de anual promedio de -12%
entre 1993 y el afio 2005, incrementandose posteriormente a una tasa promedio anual
de -28% entre los afos 2006 y 2008 (Fig. 7).
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£ — Total
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0 -
1 |
1995 2000 2005 2010

Afos
Figura7. Principales indicadores de estado del stock del besugo (biomasas totales, desovante y
vulnerable a la pesca). Tomado de Tascheri et al. 2011).

Por su parte, estos mismos autores estimaron que la biomasa desovante habria
disminuido mas lentamente entre los afnos 1992 y 1997, a una tasa media de
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reduccion anual de -3%, manteniéndose en torno a un valor promedio de 7 mil 400
toneladas, aunque a partir de 1998, el stock reproductor se habria reducido a una
mayor tasa anual promedio (-18%) entre el afo 1998 y el 2005. En este periodo, la
biomasa desovante declind desde 6,4 mil t a solo 1,4 mil t (Fig. 7), incrementandose
aun mas la tasa de reduccidon entre los afos 2006 y 2010, a un promedio anual
estimado en -49%, cayendo literalmente desde 737 t a un nivel de apenas 45 t, con lo
que se considera en la practica, totalmente agotado el stock desovante (BD,,,=0,6%
BD 1502)-

Por su parte, las tasas de explotacion ejercidas sobre este recurso evidencian
claramente la intensidad de las remociones, las que habrian sido insustentables desde
fines de la década de los noventa en adelante. Es importante hacer notar que la linea
roja de la Fig. 8 (correspondiente a la mortalidad natural, “M") deberia haber sido la
tasa de mortalidad por pesca tedrica maxima ideal a la cual debiera haberse explotado
este recurso a lo largo de su historia de desarrollo de su pesqueria.
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Figura 8. Tasas de mortalidad total (), por pesca (F) y natural (M) de besugo. Tomado de Tascheri et
al. 2011).

Otra de las causas de insustentabilidad de esta pesqueria que se estiman relevantes
en el rapido deterioro de este stock -conforme a los recientes estudios de
actualizacion de los parametros de vida de esta especie- es que una fraccion
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importante de la poblacion es capturada antes de alcanzar la madurez sexual (Fig. 9).
Esto implica que gran parte del stock explotado era inmaduro y no habia contribuido a
la renovabilidad del stock via reproduccion (desove y reclutamiento).
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Figura 9. Ojiva de madurez y curva de selectividad de besugo. Tomado de Tascheri et al. (2011).

La longevidad y la tasa de crecimiento se encuentran directamente relacionados con
la mortalidad natural y, por tanto, determinan la productividad de la poblacion (Hewitt
y Hoening 2005; Morato et al. 2004). Un problema frecuente en las especies longevas
es que la edad y la extension de vida son sub-estimadas, disminuyendo de este modo
la efectividad de las medidas de administracion pesquera.

La importancia de lo anterior llevd a Beamish et al. (2006) a proponer la definicion de
un nuevo tipo de sobre-pesca, al que denominaron “sobrepesca por longevidad’, que
se define como la virtual eliminacion de las clases anuales mas viejas de una
poblacion, de una manera tal que su remocion deshabilita el reclutamiento. Si las
clases de edad mas viejas son mas resistentes a perturbaciones del ambiente que los
peces mas jovenes, este tipo de sobre-pesca impedira que la poblacion pueda ser
reconstruida luego de periodos desfavorables a la poblacion.

Segln estos autores, la sobre-pesca por longevidad no fue enfatizada en el pasado
probablemente porque hasta mediados de las anos 80 no se reconocia adn que
muchas especies tenian una edad mayor a la que hasta ese momento se penso podian
alcanzar. De hecho en afios recientes, varias de las estimaciones de edad en peces de
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aguas profundas han sido reevaluadas y en muchos casos, se han estimado edades
maximas drasticamente mayores a las que previamente se habian considerado (Cailliet
y Andrews, 2008).

Estatus del Recurso

De acuerdo a todos los antecedentes actualmente disponibles, el stock nacional de
besugo se encuentra agotado (Fig. 10), con una biomasa desovante actual (estimada
en 45 t) representa un 0,6% de los niveles a inicios de su pesqueria, en 1992 (7.849 t).
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Figura 10. Diagrama de fase presentando el estatus del stock de besugo nacional. Tomado de Tascheri
etal 2011).

Dada esa condicion de agotamiento extremo de su biomasa, sumado a su baja
productividad y la incertidumbre actual de conocimiento de sus procesos vitales, toda
remocion de este recurso constituye un serio riesgo para su recuperacion, cuyos plazos
se desconocen, conforme a los antecedentes cientificos mas confiables disponibles a
esta fecha.
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3.4

Consideraciones de Manejo

Conforme a los antecedentes actualmente disponibles y considerando la
incertidumbre metodoldgica actual en la estimacion del tamano del stock desovante
del recurso besugo, se considera que su actual estado implica el riesgo de ocurrencia
de efectos depensatorios (cominmente llamados “efectos Allee”).

f(x)

: X

m K

Figura 11. Efectos depensatorios o de Allee. Notacion: “K” capacidad maxima del ecosistema para
soportar sustentablemente el maximo tamafio de la biomasa de un stock (Bo); “m” nivel de
biomasa critico para la renovabilidad; f(X) excedentes productivos en biomasa (dB/B).

El efecto depensatorio o de Allee se define como un efecto negativo sobre el
crecimiento de una poblacion, cuando la abundancia de ésta disminuye de un cierto
nivel critico, como el indicado por la “m” en el grafico, bajo el cual sus procesos
reproductivos tienen alta probabilidad de no ser exitosos, y son propensas a entrar en
una espiral de reduccion de abundancia, incluso en ausencia de explotacion, incluso
con riesgos de extincion.

Esto es caracteristico en poblaciones de baja fecundidad, con mecanismos complejos
de fecundacion (e. g, copula) o que requieren formar agregaciones locales con
densidades minimas suficientes como para asegurar la probabilidad de encuentro
entre las hembras y machos (o sus gametos).
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Sobre la base de los antecedentes actualmente disponibles, se concluye que:

ii)

iii)

iv)

V)

vi)

El stock nacional de besugo ha sido explotado insustentablemente a tasas muy por
sobre los niveles recomendables para una especie de baja productividad como ésta
(e.g,F~M),

Lo anterior debido a la conjugacion de diversos factores, entre los que se destacan
los siguientes:

o Ausencia de regulaciones desde los inicios de la pesqueria (acceso, esfuerzo y/o
mortalidad por pesca),

o Serias deficiencias metodologicas de los estudios basicos de E. crassicaudus
(parametros vitales: crecimiento y edad, madurez, mortalidad natural, etc.),

o Subestimacion de la productividad del recurso y de las tasas de mortalidad por
pesca efectivamente ejercidas sobre el recurso derivadas del uso de
antecedentes erroneos,

o Vigilancia, control y monitoreo deficiente de las actividades pesqueras.

La biomasa desovante del recurso esta agotada, estimandose que su nivel actual es
un 0,6% respecto del que se estimaba a inicios de la pesqueria (1992).

Conforme a la incertidumbre de conocimiento actual, no se prevén los horizontes
para su recuperacion, dada la baja productividad bioldgica del recurso,

Dado el estado de deterioro de este recurso, se debe minimizar al maximo las
remociones, e incluso, las perturbaciones en las areas de distribucion y de
ocurrencia de sus procesos vitales.

Por lo anterior, la captura de besugo como fauna acompanante se restringira al
maximo posible, destinandose para esos efectos un total de 12 toneladas.

vii) No se contemplan estudios y otras acciones de investigacion invasivas (e. g,

cruceros), por lo que no se reservara cuota para fines de investigacion durante el
ano 2012. Ello no implica que en los anos siguientes no se requiera reservar para
esos fines.
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Consecuentemente con lo anterior, se estima es necesario adoptar las siguientes
medidas de administracion:

i) Establecer una veda biologica para el recurso besugo en el Mar Territorial y Zona
Economica Exclusiva nacional desde el 1 de enero de 2012 hasta el 31 de
diciembre de 2012.

i) Con el fin de minimizar las interacciones tecnoldgicas de los sistemas de pesca de
otras pesquerias con este recurso, se establece una reserva de captura de besugo
como fauna acompafante no mayor a 12 t en las siguientes actividades pesqueras:

Sector pesquero industrial: 10 ton
- Enla pesca dirigida a crustaceos demersales (langostinos y camarones) con red
de arrastre, hasta un 0,5% medido en peso en relacion con la especie objetivo,

por viaje de pesca.

- Enla pesca dirigida a peces con red de arrastre (merluza coman), hasta un 0,1%
medido en peso en relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.

- En la pesca dirigida a peces con palangre, hasta un 0,1% medido en peso en
relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.

Sector pesquero artesanal: 2 ton
- Enla pesca dirigida a crustaceos demersales con red de arrastre, hasta un 0,5%
medido en peso en relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.
- En la pesca dirigida a peces con espinel, hasta un 0,1% medido en peso en

relacion con la especie objetivo, por viaje de pesca.
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