INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010

GOBIERNO DE

CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

Cuota global anual de captura de merluza
comun (Merluccius gayi gayi), aiio 2011

Valparaiso, Noviembre de 2010



Distribucion:

- Consejo Zonal de Pesca de la lll y IV Regiones

- Consejo Zonal de Pesca de la V a IX Regiones e Islas Oceanicas
- Consejo Zonal de Pesca de la X'y Xl Regiones

- Division Juridica, Subsecretaria de Pesca

- Divisién de Desarrollo Pesquero, Subsecretaria de Pesca

- Divisién de Administracion Pesquera, Subsecretaria de Pesca

Este informe debe ser citado como:

Subsecretaria de Pesca (Subpesca). 2010. Cuota global anual de captura de merluza comun (Merluccius
gayi gayi), afio 2011. Inf. Tec. (R.Pesq.) N® 124/2010, Subsecretaria de Pesca, Valparaiso, 56 p.



GOBIERNO DE

CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

1. RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe se consignan los fundamentos técnicos y de manejo que sustentan la proposicién
de cuota global anual de captura para el afio 2011 de merluza comun (Merluccius gayi gayi) en el area de
su unidad de pesqueria, comprendida entre el limite norte de la IV Region y el paralelo 41°28,6' L.S. (X
Region).

En el seno del Comité Cientifico de la Pesqueria de Merluza Comun (CC-MC) se adopta el establecimiento
de niveles de referencia en biomasas de 250 mil toneladas como una referencia limite asociada a un nivel
de BD20% y de 500 mil toneladas como una referencia asociada al BD40%, considerado un nivel de
biomasa en torno al cual debiera mantenerse al stock de merluza de comun.

En base al marco de referencia bioldgico queda definido un diagrama que contrasta variables de estado
(biomasa desovante) con variables de flujo (mortalidad por pesca) con sus correspondientes referencias.
El diagrama permite definir diversos estados de calificacion de estatus del recurso segun las areas en que
se situen los indicadores actualizados de biomasa y mortalidad.

Acorde al marco de referencia bioldgico, se concluye que los actuales niveles de biomasa desovante se
encuentran por debajo de un nivel referencia limite de BD20%, por lo que se considera que el stock de
merluza comun se encuentra sobre-explotado. Los indicadores directos de evaluacion concuerdan con los
indicadores indirectos y se considera que los niveles actuales de biomasa desovante no se han
recuperado respecto de la situacion del afio 2006-2007.

Considerando los antecedentes y analisis revisados, el estatus del recurso se caracteriza en base a los
siguientes indicadores:

1. Estimados de biomasa (total, desovante, explotable, acustica) que no indican algun cambio
significativo con respecto a la deteriorada situacion del stock en los ultimos cuatro afos.

2. Estructura de tamafo y etdrea de la fraccion explotable de la poblacion constituida por una
fraccion juvenil mayoritaria y una baja presencia de ejemplares adultos.

3. Persisten los niveles de impacto de la jibia sobre el stock.

En base a la actual calificacion de estatus del recurso y también por la relevancia social y econdmica de
esta pesqueria, es del todo conveniente iniciar la aplicacion de los procedimientos técnicos y
administrativos para el disefio e implementacion de un Plan de Restauracién de la pesqueria de merluza
comun, de caracter participativo.

Considerando los analisis precedentes que llevan a concluir que el recurso se presenta con un mayor nivel
de deterioro 0 al menos no se evidencian signos de recuperacion, se hace recomendable entonces
disminuir los niveles actuales de mortalidad por pesca para el afio 2011, a través de un ajuste en los
niveles de captura autorizados. Los analisis de los efectos de explotacién muestran en un marco optimista
que los niveles de remocidn deben situarse bajo de las 50 mil toneladas y en un marco muy adverso al
riesgo los niveles de captura deberian situarse bajo las 40 mil toneladas.
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Con el objeto de minimizar los efectos adversos sobre la actividad extractiva industrial y artesanal, es
recomendable ajustar las capturas anuales autorizadas progresivamente. En este sentido, se recomienda
que el nivel de captura efectiva para el ano 2011 no sobrepase las 48 mil toneladas, y por lo tanto se
recomienda fijar la cuota global anual de captura para el aflo 2011 en igual magnitud, en el area de la
unidad de pesqueria del recurso.

Complementariamente se recomienda:

* Que la Autoridad pesquera respecto de la cuota artesanal pueda reasignar hasta el 50% de los
saldos no capturados que se generen en las regiones durante el primer semestre a otras zonas o
regiones a partir del segundo semestre.

» Establecer una veda reproductiva total por cinco afios en toda la unidad de pesqueria en el
periodo del afio que sea de mayor actividad reproductiva respecto de las zonas con mayor
abundancia del recurso.

» Controlar el esfuerzo de pesca a través de la regulacién de las caracteristicas de los artes de
pesca de pared (enmalle y enredo) en relacién a los tamafios de malla y al nimero de pafios
calados.

» Aplicacion de sistemas de control y fiscalizacion efectivos sobre la cuota de captura y la operacion
de las unidades extractivas.

» Desarrollo participativo de un Plan de Restauracion del recurso y su pesqueria.

» Fomentar el desarrollo de actividades extractivas dirigidas a jibia.
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2. OBJETIVO

En el presente informe se consignan los fundamentos técnicos y de ordenamiento que sustentan la
proposicion al Consejo Nacional de Pesca de la cuota global anual de captura para el afio 2011 de
merluza comun (Merluccius gayi gayi) en el area de su unidad de pesqueria, comprendida entre el limite
norte de la IV Region y el paralelo 41°28,6’ L.S. (X Region).

3. ANTECEDENTES

Los principales antecedentes relacionados con los aspectos legales vigentes, la distribucion y biologia del
recurso, las cuotas de captura y desembarques en la pesqueria, usuarios, sistemas de pesca y naves, y
aspectos relacionados con procesamiento de materia prima, mercado de los productos y empleo se
resumen en la ficha técnica correspondiente (Anexo).

3.1. Legales

La pesqueria de merluza comun es una pesqueria sujeta al régimen de plena explotacion, bajo la medida
de administracion denominada Limite Maximo de Captura por Armador (LMCA). En este contexto, la Ley
General de Pesca y Acuicultura (LGPA), en su articulo 26° establece que en las pesquerias sujetas al
régimen de plena explotacion, se podran fijar cuotas globales anuales de captura para cada unidad de
pesqueria, las que regiran a partir del afio calendario siguiente. Del mismo modo se indica que las cuotas
globales anuales de captura podran ser distribuidas en dos o mas épocas del afo. Las cuotas se
establecen mediante decreto supremo, previo informe técnico de la Subsecretaria, con consulta al Consejo
Zonal de Pesca que corresponda y con la aprobacion del Consejo Nacional de Pesca tomado por mayoria
absoluta de sus miembros en ejercicio. Las cuotas globales anuales de captura pueden modificarse una
vez al afo mediante igual procedimiento y mayorias sefaladas precedentemente.

Complementariamente la Ley 19.713 que somete a la unidad de pesqueria de merluza comun a la medida
de administracion de LMCA, establece en su articulo 3° que deberd fijarse una cuota global anual de
captura para cada una de las unidades de pesqueria de conformidad con lo dispuesto en la Ley General
de Pesca y Acuicultura. En el evento de que el Consejo Nacional de Pesca no apruebe la cuota global
anual de captura propuesta por la Subsecretaria de Pesca, para el afio siguiente regira automaticamente
el 80% de la cuota global anual de captura establecida para el aho inmediatamente anterior de esa unidad
de pesqueria. La cuota global anual de captura establecida para las unidades de pesqueria podra
modificarse mas de una vez en el afo, de acuerdo con el procedimiento respectivo. Cuando se modifique
la cuota de captura, deberd modificarse el decreto que establece los limites maximos de captura por
armador y la resolucion a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, cuando corresponda. La cuota global
anual de captura establecida para las unidades de pesqueria debera fraccionarse en mas de un periodo
dentro del afio calendario.

La Ley 19.713 y sus modificaciones establece para la pesqueria de merluza comun en su articulo 24°, que
el fraccionamiento sectorial, artesanal e industrial, de la cuota global anual de captura sea de un 35% para
el sector artesanal y de un 65% para el sector industrial. La Ley General de Pesca y Acuicultura establece
que se podra establecer una reserva de la cuota global para fines de investigacion que no podra exceder
el 3%. No obstante, en pesquerias declaradas en plena explotacion podra establecerse una reserva del
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5%, de acuerdo al procedimiento y mayorias indicadas en el mismo texto normativo.

3.2 Caracteristicas del recurso

La distribucion geografica del recurso Merluccius gayi gayi abarca principalmente las zonas maritimas
entre la IV y la X Region. Habita preferentemente aguas sobre la plataforma continental, hasta el limite del
talud continental. En términos batimétricos, el recurso se encuentra entre las isdbatas de 50 m y 500 m de
profundidad, concentrandose alrededor del 80% de la abundancia en los primeros siete metros desde el
fondo (Galvez et al., 1999). Los antecedentes disponibles indican que el stock estd compuesto por una
sola unidad de poblacién en nuestras costas (FIP 94-18).

La longevidad de merluza comun se estima en veinte afios (Aguayo y Ojeda, 1987), pero los grupos de
edad mas frecuentes en las capturas abarcaban un rango entre los 3y los 9 afios, aunque con presencia
de ejemplares de hasta 14 afos.

El principal item alimenticio de M. gayi gayi son crustaceos (eufausidos y langostinos), seguido de peces
pelagicos (anchoveta, sardina comun y ‘bacaladillo o mote”, entre los principales), incluyendo la
canibalizacién de juveniles de su propia especie (Arancibia, 1997).

El periodo reproductivo principal del recurso se encuentra entre los meses de agosto y septiembre en la
zona central (IV y V regiones) y hasta octubre en la zona centro—sur (VII'y VIII regiones). También se ha
registrado un desove secundario entre fines de febrero y abril. La longitud de primera madurez sexual en
las hembras se encuentra entre 37 y 41 ¢cm (Paya et al., 1988). Su desove es fraccionado, y la evacuacion
ocurre a medida que maduran los ovocitos, en camadas.

El consecuente proceso de reclutamiento es extenso en el espacio y el tiempo, se registra alta variabilidad,
la que es explicada por diversos factores, principalmente oceanograficos y ambientales. La ventana
ambiental dptima reproductiva se asocia con la turbulencia de las masas de agua frente a las costas de la
VIII Region en el periodo comprendido entre agosto y septiembre. Se postula que el mayor éxito
reproductivo ocurriria en condiciones de turbulencia moderada a débil durante el desove (vientos entre 5 a
6 [m/s]), en contraste con los eventos de mayor energia, que afectarian negativamente la sobrevivencia de
los huevos y larvas, que son de habitos pelagicos.

Las migraciones mas importantes de merluza comun ocurren en forma latitudinal, asociadas a la fraccion
adulta del stock (ejemplares mayores a 40 cm de longitud). Los desplazamientos tienen direccion norte
durante el periodo que abarca desde fines de invierno y primavera, cambiando hacia el sur durante la
época de verano y otofio.

En términos horizontales, se describen desplazamientos de dos tipos: i) Diurno-nocturnales: cardimenes
diurnos asociados al fondo marino y dispersion nocturna. ii) Estacionales: cerca de la costa en verano, en
aguas someras y en otofio ocupa la plataforma, desde donde migra hacia el talud a fines de invierno —a
profundidades cercanas a los 300 metros— para regresar en primavera hacia la plataforma continental y la
costa.
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3.3 Caracteristicas, desembarques y evolucion reciente de la pesqueria

Histéricamente, esta pesqueria se remonta a los afos 30 en la zona centro sur de Chile. Durante esta
etapa operaban principalmente botes de pesca, y algunas pequefias embarcaciones mayores,
principalmente concentradas en los puertos de Valparaiso, San Antonio y Talcahuano. El destino de las
capturas era principalmente para consumo interno.

El contexto econdmico de esta época mostraba una fuerte intervencion estatal en el desarrollo. La
creacion de CORFO en el afio 1939 convirti6 al Estado en el motor del dinamismo industrial y de
crecimiento.
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Figura 1. Desembarques (toneladas) de merluza comun por sector. La linea roja indica las cuotas globales
anuales de capturas establecidas y aprobadas por el Consejo Nacional de Pesca desde 1992.

Fase crecimiento y primer colapso (1946-1973)

A partir del 1946, comienzan a incrementarse sostenidamente los desembarques de este recurso, con el
ingreso de los primeros barcos de la flota industrial, con un primer maximo en 1955, que superd las 90 mil
toneladas. El destino de los desembarques se diversificd, con una fraccion creciente que se orientd al
abastecimiento de las primeras plantas de reduccion, localizadas en la VIII Region.

La década del 60 se caracteriza por ser un periodo de grandes desembarques promedio de este recurso
(en torno a las 88 mil [t/afo]), aunque con importantes fluctuaciones: desde 73 mil t en 1964 a 130 mil t en
1968, cifra que constituye el maximo histérico de desembarques registrado en esta pesqueria a la fecha.
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Ello se logro en parte por el positivo entorno politico econdmico de la época que fomento la actividad
pesquera en base a una serie de incentivos tributarios y de exenciones arancelarias para bienes de
capital, lo cual estaba sujeto a la reinversion en el sector. También se incentivo la construccion de fabricas
de harina de pescado y barcos pesqueros.

Durante los principios de la década de los 70 se presentaron oscilaciones en la politica y en lo econdmico,
que llevaron a cambios drasticos, desde una perspectiva de control estatal a una reprivatizacién de la
industria pesquera a mediados de esta década.

Lo anterior llevd a que el afio 1970 la administracion prohibiera el destino de las capturas de este recurso a
reduccion (elaboracién de harina y aceite de pescado), debido a la importante incidencia asociada a los
elevados desembarques realizados por esa flota peldgica en esa época.

Fase de baja productividad y recuperacion (1974-1989)

Desde mediados de los afios 70 se produjo un drastico cambio en la politica econdmica del pais, que se
tradujo en importantes incentivos estatales a las inversiones extranjeras y a las exportaciones (Capitulo
XIX; D.L. 600), tales como la dictacién durante 1974 del Estatuto de la Inversién Extranjera, la apertura
econdmica unilateral y rebaja de aranceles a partir de ese mismo afio y el D.S. N° 175 de 1980. Ademas,
se restituyd el control de empresas a los privados y se aplicaron politicas de libre acceso a los recursos.

El marco normativo anterior propicid la ocurrencia de un proceso de sobreinversién en el sector pesquero,
estimulado por una fuerte expansion productiva, con el consiguiente aumento excesivo del esfuerzo y la
explotacion intensiva de los recursos pesqueros, fendmenos que se ven reflejados en los resultados de
esa politica, que se describen en la siguiente etapa de esta pesqueria. En este periodo, los desembarques
promedio del recurso fluctuaron levemente en torno a un promedio de 33 mil [t/afio], y con rangos entre 25
mil y 50 mil [t/afio].

En ese escenario, la administracién introduce el afio 1982 una regulacion pesquera que constituye un hito
historico en la administracion de las pesquerias nacionales, al aplicar por primera vez una cuota global de
captura anual en esta pesqueria de 45 mil t (que se aplicd desde 1983 y hasta el afio 1989 con ese mismo
nivel), medida que se complementd con regulaciones de artes de pesca.

El consumo de las cuotas de captura en ese periodo fluctud entre 56% y 104% del total de la cuota anual
autorizada en este periodo (sobrepasandose en 1,8 mil t en 1989), y se registrd un incremento en la
participacion del sector artesanal en los desembarques, desde un 8,6% en el periodo anterior, a un 21%
entre 1974 y 1989.

Los desembarques relativamente bajos que ocurrieron dentro del marco regulatorio antes sefalado, se
estima que brindaron condiciones adecuadas para posibilitar la recuperacion del recurso dentro del plazo
de 15 afios, en el que se generd una recomposicion de las clases de edad y la consecuente acumulacion
de los excedentes productivos de esos grupos de edad, lo que finalmente constituyd la principal fortaleza
del stock para sustentar los niveles de explotacion en la primera parte del periodo siguiente.
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Fase de crecimiento y sequndo colapso (1990 al presente)

Durante la década de los 90 Chile profundizé el grado de apertura comercial e integracion econémica,
mantuvo un control efectivo de la tasa de inflacién, mantuvo un tipo de cambio real flexible y competitivo,
adoptd una regla de superavit estructural del 1% y ejercié una eficiente regulacién del sistema financiero.

Entre los afios 2002 y 2004, Chile vivié una etapa histdrica relevante, en lo que respecta a los acuerdos de
libre comercio que fueron establecidos con la Unién Europea, Corea del Sur, Estados Unidos y el EFTA.

Por otra parte, entre 1990 y 2005 se aprecia un periodo de grandes avances en lo que se refiere al disefio
institucional y al desarrollo de instrumentos regulatorios se aprueban y perfeccionan posteriormente, la Ley
General de Pesca y de Acuicultura (LGPA) y la Ley de Limites Maximos de Captura, lo que define un
nuevo régimen de administracion para el sector industrial de la pesqueria.

En el inicio de este periodo se registran notables repuntes en los niveles de extraccion del recurso —
sustentados en la recuperacion de la biomasa del stock y el favorable entorno comercial— lo que generd
incentivos y presiones desde el sector extractivo hacia la Autoridad Pesquera para incrementar las cuotas
de captura. Producto de lo anterior, los desembarques comenzaron a incrementarse a tasas promedio del
orden de 3,5 mil [t/afio], hasta alcanzar el maximo desembarque del periodo, con 123 mil t en el afio 2003

(Fig.1)

Sin embargo, a partir del afio 2004 se observa en el stock de merluza comun una notoria disminucion en
su abundancia total, y una reduccion en la estructura de edades, particularmente de la fraccion adulta.
Esto debido probablemente a un importante efecto de mortalidad catastréfica provocado por abundancias
importantes de jibia. La unica fortaleza del stock evidenciada en los estudios de esa época informaban de
la existencia de importantes contingentes de juveniles ampliamente distribuidas en el &rea de la pesqueria,
aunque éstos estaban por bajo la edad en que este recurso alcanza sus mejores niveles de éxito
reproductivo.

Por lo anterior, se considera que los indicadores actuales de estado del recurso, tal como se demostrara
més adelante, configuran una situacion de conservacion muy desmedrada, que se estima de significativa
probabilidad de riesgo en su renovabilidad, lo que se refleja en general, en los magros resultados logrados
en la actividad pesquera (particularmente del sector artesanal) pero también en los niveles de produccion
industrial y empleo generado por las plantas elaboradoras de productos. Lo anterior sin perjuicio de la
mejora relativa experimentada por la actividad y el recurso en el periodo 2007-2008. A partir del afio 2009
se observa un deterioro relativo del recurso.

3.4 Administracion de la pesqueria

Requlaciones de Acceso y Regimenes de Ordenamiento

La pesqueria se inicid con libre acceso y las actividades extractivas eran realizadas principalmente por
pescadores con embarcaciones de pequefia escala. A fines de la década del cuarenta, se inicia la
incorporaciéon de naves industriales —con mayor capacidad extractiva— en actividades de pesca de
recursos pelagicos en la zona central y sur del pais (actualmente la VIII Region).
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Solo en 1991 y en virtud de la promulgacién de la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus
posteriores modificaciones (contenidas en el D.S. MINECON N° 430 de 1991) la Administracién Pesquera
contd con facultades e instrumentos para la regulacion del acceso, y para establecer regimenes de
administracion de las pesquerias nacionales.

En este contexto, en 1991 se establecid la Unidad de Pesqueria (industrial) de merluza comun entre la IV
Region y el paralelo 41° 28,6’ L.S. y hasta el limite Oeste correspondiente a una linea imaginaria trazada a
una distancia de 60 millas marinas, medidas desde las lineas de base normales, declarandose en Estado
de Plena Explotacion. Mediante el D.S. MINECON N° 354 de 1993, esta unidad de pesqueria fue
sometida al Régimen de Plena Explotacion, a partir del 06 de Agosto de 1993.

A partir del afio 1992, bajo el nuevo marco juridico, se suspendieron tanto el otorgamiento de nuevas
autorizaciones de pesca para naves industriales, como la autorizacion de nuevas inscripciones en el
Registro Artesanal en el litoral comprendido entre la IV Region y el paralelo 41°28,6’ L.S. (las que han sido
prorrogadas anualmente los afios siguientes).

Durante el afio 1997, la Ley 19.516 permitié que los armadores de lanchas artesanales orientadas a la
merluza comun pudieran solicitar una autorizacion de pesca en esta pesqueria. Un total de 21 lanchas
artesanales que hicieron uso de dicho beneficio.

En agosto de 2006 se establecié una veda bioldgica para proteger el proceso reproductivo entre el 15 de
agosto y el 20 de septiembre de cada afio, la que ha estado vigente hasta el presente afio. Ello implico la
prohibicién de capturar, comercializar, transportar, procesar, elaborar y almacenar el recurso y de los
productos derivados de él.

Medidas de Requlacion

1) Regulaciones de los artes y aparejos de pesca

Mediante el D. S. (MINECON) N° 238 de 1982, se establecié un tamafio de malla minimo de 100 mm en
el copo para las redes de arrastre utilizadas en las actividades extractivas de merluza comun en la zona
situada entre los paralelos 19°LS y 43° LS y se prohibio el uso de cubrecopos en los artes de pesca
precitado.

Posteriormente, mediante la Resolucion N° 1557 de 1995 se establecid que los pescadores artesanales
inscritos en el Registro Artesanal de merluza comun entre la IV y IX Regiones sélo podran efectuar
actividades extractivas sobre merluza comun mediante el uso de artes o0 aparejos de pesca cuyas
caracteristicas de disefio y construccion califiquen como red de espinel o de enmalle.

Asimismo, esa misma norma establecid que los armadores pesqueros industriales habilitados para
desarrollar actividades pesqueras extractivas de Merluza comun sdlo podrian efectuar actividades
extractivas con redes de arrastre de fondo o espineles.
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Mediante el D.S. N° 563 de 1997 autorizd el desembarque de Merluza comun como fauna acompafante
en la pesca del recurso Raya entre el limite norte de la VIII Region y el paralelo 41°28,6' L.S., en un
porcentaje maximo de un 1,0% de la captura total, medida en peso, por viaje de pesca.

Posteriormente, mediante la Resolucion N° 2808 de 2005 se consolidan las regulaciones de las
caracteristicas de las redes de arrastre utilizadas en la pesca industrial dirigida al recurso Merluza comun
entre el limite norte de la Republica y el paralelo 43°00 L.S. Esta disposicion establecié dos tipos de
mallas para las redes de arrastre de fondo:

i) con tamafio minimo de malla de 100 milimetros, equipadas en el panel superior del copo con
mallas cuadradas sin nudos; con luz de malla de al menos 90 milimetros, y

i) para la pesca industrial dirigida otros peces distintos a la Merluza comun, en el area maritima
comprendida entre el limite norte de la Republica y el paralelo 43°00' L.S., se permite el uso de
redes con tamafio minimo de malla de 120 milimetros.

Se prohibid el uso de cubrecopos, "chascones", “tiras" o entramados de goma en esas redes y autoriza el
uso de dispositivos de proteccion inferior de las redes y ademas, derogd el D.S. N® 238 de 1982.

2) Regulacion de las capturas y asignacion

Esta pesqueria se ha administrado con cuotas globales de captura desde 1982 a la fecha. Sin embargo, a
partir del afio 1992, dicha cuota global anual se ha asignado sectorialmente (artesanal e industrial), como
se muestra en la Tabla I. Desde 1994, se introduce un fraccionamiento temporal de la cuota asignada al
subsector industrial, estableciéndose dos periodos en el afo: enero-septiembre y octubre-diciembre.

En 1999 se vuelve a modificar el anterior esquema de fraccionamiento de la cuota anual industrial debido
al rapido agotamiento de la cuota, debiendo establecerse tres periodos en el afio (enero a septiembre, 1 al
31 de octubre y 1 al 30 de noviembre) y se incrementa la cuota total (D. Ex. N° 268 de 1999) por mayor
disponibilidad de excedentes del recurso.

Desde el afio 2001, en la asignacion de la cuota global anual se comenz6 a considerar reservas con fines
de investigacion y como fauna acompafante de otras pesquerias, ese mismo afo y en virtud de la
promulgacion de la Ley N° 19.713 de 2001, se someti6 a la unidad de pesqueria industrial al régimen de
administracion denominada Limite Maximo de Captura por Armador (LMCA). Esta medida es virtualmente
un régimen de administracion en si mismo, basado en un sistema de cuotas individuales intransferibles.

El mecanismo de asignacion establece el fraccionamiento de la cuota global anual de captura industrial
entre aquellos armadores que poseen autorizaciones de pesca vigentes, en funcion de un coeficiente que
refleja la proporcion su capturas histdricas (1999 y 2000) respecto de la captura total registrada por la flota
autorizada durante ese mismo periodo. Se establece adicionalmente un mecanismo compensador para €l
caso de las lanchas de origen artesanal que pasaron al sector industrial por efectos de la aplicacién de la
Ley N°19.516.
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Por su parte, el sector artesanal a partir del afio 2003 ha estado sometido a un esquema de asignacion de
cuota de captura por zonas al interior de las Regiones IV, V, VI, VII'y VIII en el marco de la implementacion
del Régimen Artesanal de Extraccion (RAE) por area de caracter indefinido. Del mismo modo, se ha
implementado el RAE por organizacion en zonas de las Regiones V, VIl 'y VIII. Durante ese mismo afo, la
Ley 19.849 definié que el fraccionamiento de la cuota global entre el sector pesquero industrial y artesanal
fuera del 65% y 35%, respectivamente. Actualmente sélo la V region centro se encuentra bajo RAE por
organizacion.

En la Tabla | se muestran las cuotas anuales de captura establecidas en la pesqueria de merluza comun a
partir del establecimiento de la Ley General de Pesca y Acuicultura. Asi mismo, se muestran las reservas
anuales de investigacion establecidas a partir de la publicacion de la Ley 19.713.

Tabla I. Cuotas de captura, investigacién y desembarques por sector (toneladas).

Afo Total [t] Industrial [t] Artesanal [t] Investigacion
Cuota Desembarque Cuota Desembarque Cuota Desembarque [t]
1992 59.000 62.560 49.400 54.324 9.600 8.236
1993 65.000 61.823 55.000 51.654 10.000 10.169
1994 65.000 67.021 54.000 54.620 11.000 12.401
1995 70.000 75.403 56.400 58.832 13.600 16.571
1996 84.000 84.897 64.000 64.721 20.000 20.176
1997 83.000 80.197 68.000 69.035 15.000 11.162
1998 82.500 76.731 67.500 68.532 15.000 8.199
1999 96.000 93.593 78.000 76.042 18.000 17.551
2000 102.123 105.235 82.000 82.397 20.123 22.838
2001 124.300 122.192 87.744 89.698 34.800 32.494 1.756
2002 128.000 116.040 89.744 89.222 34.800 26.818 3.456
2003 139.500 115.343 90.278 89.592 48.611 25.751 611
2004 139.500 73.598 90.278 57.345 48.611 16.253 611
2005 73.000 47.436 46.475 42.856 25.025 4.580 1.500
2006 69.000 44,133 42.607 39.512 22.942 4.621 3.451
2007 62.100 42.740 40.040 37.204 21.560 5.536 500
2008 55.000 45.850 35.620 33.547 19.180 12.303 200
2009 55.000 44.780 34.678 33.271 18.673 11.509 1.650
2010* 55.000 42.537 34.678 30605 18.673 11.932 1.650

* Desembarques hasta el 15 de noviembre.

3.5 Temporada de pesca 2009

El D.Ex. N° 1.925 de 2009 establece la cuota global anual de captura de merluza comun en su unidad de
pesqueria para el aino 2010 en 55.000 toneladas, de las cuales se reservan 1.650 toneladas para fines de
investigacion, estableciéndose por tanto 34.677,5 toneladas para el sector industrial y 18.672,5 toneladas
para el sector artesanal, de acuerdo a la normativa vigente.
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En la presente temporada el sector industrial ha presentado un comportamiento de consumo de cuota
considerado normal, estimandose que completara casi en su totalidad su cuota de captura como especie
objetivo (34.427 toneladas), desembarcando hasta la segunda semana de noviembre casi 30.600
toneladas. En cambio, se estima que el sector artesanal no completara su cuota de captura anual
asignada, llegando a reportar niveles de desembarque en torno a las 13 mil toneladas. De hecho, a la
segunda semana de noviembre, el sector artesanal presenta un consumo total de casi 12 mil toneladas.

En términos generales, en el presente afo la actividad extractiva se ha concentrado principalmente en las
zonas maritimas de la VI sur y VIl Regiones, producto de una importante concentracion del recurso en
dichas zonas. De hecho, la flota artesanal de las Regiones VI sur y VIl ha obtenido altas capturas y
rendimientos gradualmente superiores desde el afio 2007 a la fecha. La flota industrial por su parte
también ha concentrado su operacion en dicha zona y a profundidades relativamente bajas, con resultados
operacionales satisfactorios.

4. PROCESO DE ASESORIA CIENTIFICA

El proceso de asesoria cientifica al Estado respecto del conocimiento actualizado de la salud de los
recursos y del estado de sus pesquerias, se basa en estudios base de monitoreo a la actividad extractiva
(seguimientos) y del stock (evaluaciones directas), asi como también en analisis y estimaciones de
variables de estado (biomasa) y de flujo (mortalidades) conocidos comunmente como evaluaciones
indirectas o de stock. Estos proyectos de investigacion se complementan con otros estudios que permiten
conocer el ciclo de vida y parametros poblacionales relevantes, tales como aspectos reproductivos,
crecimiento, mortalidad natural, entre otros. La Subsecretaria de Pesca contrata anualmente al Instituto de
Fomento Pesquero los estudios de seguimiento de pesquerias y los andlisis indirectos de stock. Los
cruceros de evaluacion directa de merluza comun, aunque efectuados por dicho Instituto, son financiados
y licitados anualmente por el Fondo de Investigacion Pesquera.

Con el objeto de que el Estado pueda contar con una asesoria cientifica independiente, transparente y
participativa, la Subsecretaria ha potenciado en los ultimos afios el funcionamiento permanente de los
Comités Cientificos. En este contexto, el Comité Cientifico de la Pesqueria de Merluza Comun (CC-MC)
convoca anualmente a un panel de expertos nacionales de reconocido prestigio en investigacion sobre el
recurso y su pesqueria, provenientes de Institutos de Investigacion, Universidades y Centros de Estudios.
En lo particular, durante el presente afio en el CC-MC participaron investigadores y cientificos del Instituto
de Fomento Pesquero, Universidad de Concepcion e Instituto de Investigacion Pesquera de la VIII Regién.

Considerando que el CC-MC es una instancia independiente, en el que la Subsecretaria de Pesca
participa como secretaria ejecutiva, el trabajo del mismo se estructura en base a un requerimiento anual
desde esta ultima. Es asi que anualmente le son presentados al CC-MC los Términos Técnicos de
Referencia (TTR) del trabajo anual, el que en lo medular ha consistido en la determinacion del estatus del
recurso, la situacién de la pesqueria, analisis de efectos futuros de explotacion, y particularmente en el
proceso de asesoria 2010, se ha solicitado el desarrollo de un marco de referencia bioldgico para el
recurso y de un diagrama de calificacion de estatus.
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4.1 Marco de referencia bioldgico

Una de las debilidades importantes de la administracion de los recursos demersales, y de merluza comun
en particular, es la falta de instancias participativas en la definicion de criterios o puntos de referencia que
ayuden a determinar, sobre bases objetivas y validadas, el status de los recursos y reglas de control de las
capturas consistentes con los objetivos de la gestion de los recursos.

Esta situacion ofrece un amplio margen para que surjan visiones discordantes sobre el status del recurso
que dificultan el proceso de asesoria cientifica y las decisiones de cuotas de captura basadas en CTP. Por
otra parte, esta debilidad de la gestion pesquera impide hacer explicito el establecimiento del Enfoque
Precautorio en el Manejo Pesquero suscrito por el pais y en consecuencia se convierte en un obstaculo
para lograr estandares internacionales en esta materia. Estos estandares son muy importantes para el
desarrollo a largo plazo de la actividad productiva y actualmente el cumplimiento de los mismos son cada
dia mas un factor del éxito competitivo de la industria pesquera en los mercados internacionales.

Los puntos de referencia son conceptos Utiles para interpretar una amplia variedad de objetivos de gestion
pesquera. Su aplicacion u operacionalizacion requiere especificar criterios de sobrepesca e indicadores
técnicos basados en caracteristicas observables y cuantificables de la pesqueria, sean estas de naturaleza
bioldgica, econémica o social.

Los objetivos de la gestion pesquera suelen ser muy diversos (incrementar el comercio exterior, alcanzar
pleno empleo, maximizar beneficios econdmicos, sustentabilidad, etc.) y en consecuencia los puntos de
referencia también. Sin embargo, el CC-MC estuvo de acuerdo en restringir el alcance del trabajo a puntos
de referencia Utiles para la conservacion, denominados Puntos Bioldgicos de Referencia (PBR). Estos
deberian atender dos fines principales de mantener el recurso pesquero en un area de seguridad
bioldgica, y lograr niveles de productividad dptimos, consistentes con el objetivo anterior.

En este contexto, la Subsecretaria de Pesca a través de la secretaria ejecutiva del CC-MC solicité a dicho
comité el desarrollo del marco de referencia bioldgico para el stock de merluza comun. Con la finalidad de
dar la respuesta requerida, el CC-MC conformo un subgrupo de trabajo (SGT-PBR/EST), que abordd los
siguientes tdpicos:

1. Revisidn de los PBR aplicados a Merluza Comun y su fundamento.
Tomando en cuenta errores de estimacion y proceso, se estimaron puntos de referencia limites
para la biomasa y mortalidad por pesca del stock.

3. Tomando en cuenta la incertidumbre anterior, se proporcionaron estimaciones de puntos de
referencia precautorios para la biomasa y mortalidad por pesca del stock.

4. Basado en datos del seguimiento, se proponen indicadores de status y los puntos de referencia
respectivos.

El primer topico de investigacion pretendié recapitular cual ha sido la evolucion de los PBR utilizados en
merluza comun hasta la fecha, identificando el o los tipos de PBR utilizados (PBR umbrales: limite y
precautorios 0 PBR objetivos), explicitando la racionalidad que respaldd su uso, qué modelo y datos se
emplearon para estimarlo, durante que periodo de tiempo estuvieron vigentes y cuando procede, por qué
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se abandond un PBR y qué se propuso en reemplazo. El propdsito fue establecer una linea base para los
PBR candidatos y los que se postulen a futuro.

El segundo tdpico, buscd estimar PBR limites de biomasa y mortalidad por pesca que respondan a la
biologia y niveles de incertidumbre de las estimaciones (biomasa desovante y mortalidad por pesca) y de
procesos tales como el reclutamiento. El propésito fue elegir, a partir de ciertos PBR candidatos, aquellos
que pudieran ser estimados con modelos y datos disponibles, identificando los niveles de incertidumbre y
estimarlos incorporando la incertidumbre identificada.

Con el tercer topico, se intentd algo similar al anterior, con la diferencia que el foco esta vez estuvo en los
PBR precautorios que se utilizaran para evitar alcanzar los PBR limite.

Finalmente, el cuarto topico buscd sacar provecho de la base de datos histdrica generada por el
seguimiento de la pesqueria, para los fines de reconocer el status del recurso basandose en indicadores
empiricos directos que pueden estar correlacionados con la biomasa y la tasa de mortalidad por pesca y
otros que incluyen la respuesta del tamafio y parametros de historia de vida al stress de la pesca y el
ambiente.

Las principales conclusiones y recomendaciones del trabajo del SGT-PBR/EST adoptadas en el seno del
CC-MC, a partir de la revision del literatura especializada y de los diferentes andlisis realizados (niveles de
mortalidades por pesca y sus correspondientes Biomasas desovantes), fueron:

» Los PBR se pueden estimar bajo condiciones de equilibrio o dindmicas, y que se ha avanzado en
los protocolos de estimaciones de PBR en equilibrio, quedando aun pendiente los protocolos de
calculo dinamico para ambientes variables.

* Se adopta la forma de estimacion de la mortalidad por pesca (o biomasa) de extincion y de la
mortalidad por pesca (o biomasa) que genera el rendimiento maximo sostenido. El F (mortalidad
por pesca) de extincion del recurso se alcanza cuando la biomasa desovante por recluta es
reducida al 20% de su valor en ausencia de pesca (F20%BDPR). El F del rendimiento méaximo
sostenido se obtiene en torno al F40%BDPR-F45%BPR. A estos niveles de F les corresponden
sus niveles de biomasas absolutas, que son estimadas usando la relacion stock recluta.

* Los PBR también pueden ser estimados en forma absoluta. PBRs como F40%BD serian
adecuados para alcanzar el rendimiento maximo sostenido y F20%BD podria ser adecuado para
ser utilizado para el establecimiento de un PBR limite.

» Existe consenso que el PBR del rendimiento sostenido maximo y del PBR de extincién deben ser
incorporados en la determinacion del status.

» Se sugiere que el PBR que genera el rendimiento maximo sostenido se considera como un PBR
limite o bien precautorio.

» Existe consenso que el PBR que conlleva a la extincién o agotamiento es una referencia
importante, y que deberia ser considerado como referencia limite.

» Se adopta el establecimiento de niveles de referencia en biomasas de 250 mil toneladas como una
referencia limite asociada a un nivel de BD20% y de 500 mil toneladas como una referencia
asociada al BD40%, considerado un nivel de biomasa en torno al cual debiera mantenerse al stock
de merluza de comun.
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» Debe considerarse la transitoriedad del diagrama de fase preliminarmente formulado para el
proceso de toma de decisiones, dada las condiciones en que ha sido elaborado. Esto quiere decir
que no se han considerado en toda su extension los factores que pudieran producir cambios en
los indicadores (e. g, cambios en M por depredacion, factores independientes de la densidad y
otros efectos de la explotacion no analizados aun).

En base al marco de referencia bioldgico queda definido un diagrama que contrasta variables de estado
(biomasa desovante) con variables de flujo (mortalidad por pesca) con sus correspondientes referencias
(Fig.2). El diagrama permite definir diversos estados de calificacion de estatus del recurso segun las areas

en que se situen los indicadores actualizados de biomasa y mortalidad.

EN RIESGO DE SOBREPESCA

SOBREPESCA

BIOMASA

EN RIESGO DE SOBREEXPLOTACION

0 F40%BD

EN RIESGO DE SOBREEXPLOTACION
EN RIESGO DE SOBREPESCA

MORTALIDAD POR PESCA

SOBREPESCA
EN RIESGO DE SOBREEXPLOTACION

F20%BD

Figura 2. Diagrama de fase o de estatus para el stock de merluza comun.
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En este contexto, es posible definir los estados de calificacion de la siguiente forma:

Sobrepesca: Estado del recurso asociado a niveles de mortalidad por pesca superiores al nivel
de referencia limite F20%. En este estado se entiende que la pesca (seteris
paribus) esta provocando remociones por sobre los excedentes productivos y por
tanto se enfrenta a disminuciones de los niveles de abundancia. En este contexto
las medidas de regulacion deben apuntar a una reduccion importante de la
mortalidad por pesca. Eventos sucesivos de sobrepesca llevan a las poblaciones a
un estado de sobreexplotacion.

Sobreexplotacion: Estado del recurso asociado a niveles de biomasa desovante inferiores al nivel de
referencia limite (BD20%). En este estado se entiende que el recurso se
encuentra bajo un significativo nivel de agotamiento y estrés, y por tanto las
medidas de regulacion deben propender a recuperar biomasa. La pesqueria en
este estado no se considera sustentable en el largo plazo.

En este contexto, los objetivos de conservacion del recurso y sustentabilidad de la pesqueria deben
propender a situar el estatus del recurso en torno a la zona segura, por sobre los niveles de referencia

objetivo (F40%BD y BD40%) nunca por debajo. Los estados intermedios, es decir por sobre los niveles de
referencia limite y bajo los objetivo, se consideran de riesgo.

4.2 Indicadores bioldgico-pesqueros derivados de la actividad extractiva

Actividad extractiva industrial

En la temporada 2009 se registro la participacion de 45 naves, 23 de las cuales corresponden a barcos
orientados a la explotacion de peces demersales y el resto a embarcaciones orientadas a la captura de
crustaceos demersales.

Debido a las caracteristicas de los barcos que componen la flota que pesca este recurso, los viajes de las
naves de menor potencia de motor son méas cortos con relacion a los de los barcos mas grandes. En
otofo-invierno de 2009 la flota de barcos mas pequefios operd proximo a los puertos base y como
consecuencia de esto los viajes de pesca fueron también de menor duracién. En la temporada 2010, la
flota industrial presento registros de lances de pesca mas cortos a inicio de temporada y una tendencia a
incrementar su duracién conforme se avanza en la temporada.

En términos batimétricos, los lances de pesca de la flota de menor potencia de motor evidencian el
caracter mas costero de su operacion, mientras que en los barcos de mayor potencia, la tendencia del afio
2010 ha sido desarrollar los lances de pesca en caladeros proximos a la costa, a pesar haberse registrado
operaciones a mayor profundidad a inicio de la temporada, (Fig. 3).

Antecedentes informales de la temporada 2010 apuntan a la implementacion de ajustes operacionales con
la finalidad de mejorar los rendimientos de pesca y el calibre de la captura, entre los que se cuentan: el
uso de redes de mayor abertura vertical en algunas de las naves de mayor potencia o la operacion con
redes cuyo disefio les permite levantarlas del fondo.
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Figura 3. Profundidad promedio mensual (m) de los lances de pesca de merluza comun por categoria de
potencia de motor. Afios 2006-2010 (agosto).
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Figura 4. Distribucion geografica mensual de los lances de pesca en la pesqueria industrial de merluza
comun entre enero y octubre de 2010.

A partir de la cartografia del esfuerzo de pesca de la flota, es evidente que las naves de menor potencia de
motor caracteristicamente operan en caladeros proximos a sus puertos base (Valdivia, San Antonio; Fig.
4). Se destaca sin embargo una importante acumulacion de horas de arrastre en caladeros de la VI
Region durante el periodo mayo - julio de 2010, donde operaron principalmente barcos con puerto base
en San Vicente. Los barcos de mayor potencia mostraron una mayor cobertura espacial, exhibiendo
durante las temporadas 2009 y 2010 una mayor acumulacion del esfuerzo de pesca en los caladeros
distribuidos entre Constitucion e isla Mocha, los que en su conjunto representan el area de mayor
frecuencia de operacion de la flota de arrastre sobre merluza comun.
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Entre enero y junio del afio 2010 en ambas categorias de embarcacion se registrd un rendimiento de
pesca mensual menor con relacion a similar periodo de la temporada 2009 (Fig. 5). EI mayor rendimiento
monitoreado en julio-agosto de 2010, responde a un incremento regular en esta pesqueria en los meses
préximos al periodo reproductivo, lo que también se observd en ambas categorias de potencia de motor.

12

=>1000 hp —4—<1000 hp

10 A

Rendimiento (t/h.a.)

Figura 5. CPUE nominal mensual (t/h.a.) entre los afios 2005 y octubre de 2009. Lineas horizontales son
los valores promedio monitoreados en el periodo 2001-2003, para cada categoria de barco. Fuente IFOP.
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Figura 6. CPUE nominal anual (t/h.a.) entre los afios 1997 y octubre de 2010. Las barras corresponden a
los rendimientos y la linea corresponde a las horas de arrastre. Fuente [FOP.

En la Figura 6 puede apreciarse claramente el aumento en los rendimientos nominales anuales y una
disminucion de las horas totales de arrastre, lo que se explica por una concentracién del esfuerzo en focos
de mayor disponibilidad del recurso.

INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010
Cuota global anual de captura 2011 merluza comdn. 17



GOBIERNO DE

CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

Hasta agosto de 2010, la estructura de longitud total de la pesqueria mostrd gran similitud con lo registrado
en las ultimas 5 temporadas, con una alta representacion de ejemplares bajo los 37 cm (barras negras;
Fig. 7) y una notable ausencia de individuos de mayor longitud, que no se registran en numeros
significativos en esta pesqueria con posterioridad al afio 2004,

En consecuencia con lo descrito, la composicién de tallas en las capturas en el periodo analizado muestra
un patron sin variaciones con estructuras unimodales en todos los afos reportados y una longitud total
media anual sin variaciones relevantes desde el aio 2005, la que se ubica por debajo de los 37 cm LT
(Fig. 8).
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Figura 7. Estructura de tallas anual de merluza comun (ambos sexos combinados), obtenidas en las
capturas industriales de arrastre en la zona centro sur. Serie 2002-2010 preliminar a agosto. Las barras
negras indican la proporcion de ejemplares bajo la talla de referencia utilizada (37 cm. LT).
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Figura 8. Talla media anual en las capturas industriales de merluza comun para la zona centro sur, ambos
sexos, serie 2001 — 2010 (agosto). Linea horizontal indica los 37 cm LT.

Cabe destacar que la proporcion de ejemplares en la captura bajo la talla de referencia (37 cm LT),
durante la temporada 2010 se mantiene alto alcanzando valores cercanos al 80% en julio y agosto (Fig. 9).
Esto advierte que la poblacidn presente de merluza comun no se encontraria resguardada de una eventual
falla en el reclutamiento o en condiciones de enfrentar exitosamente una combinacién desfavorable de
pardmetros ambientales.
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Figura 9. Proporcion de ejemplares de merluza comun bajo talla de referencia (37 cm. LT), en las capturas
industriales, por mes y afio, periodo 1997-2010 (agosto).

INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010
Cuota global anual de captura 2011 merluza comdn. 20



Actividad extractiva artesanal

El desempefio de la pesqueria artesanal desde 1992 a la fecha se representa en la Figura 10. Cabe
destacar que a partir del afio 2002 el sector artesanal no ha podido completar la cuota anual de captura.
Esto se debe a que en el periodo 2002-2004 las cuotas establecidas superan la capacidad extractiva de la
flota. En el periodo 2004-2010 la baja disponibilidad de recurso no permite completar las cuotas de
captura, lo que se ha visto favorecido por el disefio de asignacion espacial implementado. En los ultimos
anos las regiones IV, V, VIIl y IX no han completado las cuotas anuales de captura. En cambio, las
regiones VI 'y VIl han presentado acortamientos en las temporadas de pesca producto de altos niveles de
disponibilidad del recurso, a pesar de los bajos niveles de abundancia que ha presentado el mismo.

En este contexto, la participacion regional de los desembarques muestra un aumento importante de
participacion de la VIl regién en contraste con una disminucion sostenida de la V region desde el afio 2005
a la fecha. La VI regién ha presentado en los ultimos dos afios un aumento en la participacion de los
desembarques (Figura 10).

Los acortamientos en las temporadas de pesca observados desde el afio 2008 a la fecha han hecho
necesario que en el marco del Régimen Artesanal de Extraccion (RAE) por drea vigente en esta pesqueria
se efectiien complejos adelantamientos y traspasos de cuotas entre zonas y regiones a partir del afio 2008
en la VIl region y a partir del ano 2009 en la VI region. Complementariamente, a partir del afio 2008 se ha
hecho necesario aumentar la reserva de investigacion al 3% maximo permitido, de modo de que una vez
que los traspasos de cuota han sido agotados se asignen estas reservas en base a estudios de monitoreo
bioldgicos y pesqueros.

En el aflo 2009 los puertos de la VII y VIII region registraron el principal aumento en el numero de
embarcaciones operando, destacando las variaciones positivas experimentadas por San Vicente (205,6%)
y Coronel 62,5%). Este aumento es consistente con las actuales condiciones de la pesqueria en la que el
recurso presenta una mayor disponibilidad las regiones VIl y VIII. No obstante, las flotas mas numerosas
continuan siendo las de Valparaiso y San Antonio, puertos tradicionales en esta pesqueria artesanal en
donde en los ultimos afos se observa una tendencia decreciente (Fig. 11).

INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010
Cuota global anual de captura 2011 merluza comdn. 21



GOBIERNO DE

CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

50.000 1
45.000 A
40.000 A
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 A
10.000 -
5.000 -

Toneladas

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

] oo N O X O o N
C’)q%@%@% OSSO

SV 52
NERNEEN DA AR AT AT S

N
N LSS
N N AT AT D

\?)q

Desembarques ====Cuotas
70% -
60% -
50% -
40% -

6 /\/\/‘

0, -
20% / Vi

10% -

-

-
L - - o
--X-\------" T P

0% T T T T T T T T T T T 1
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 10. Cuotas de captura y desembarques anuales artesanales de merluza comun en el area de su
unidad de pesqueria (IV a X regiones) (Figura superior). Proporcion de desembarques artesanales de
merluza comun por region en el periodo 1999-2010 (Figura inferior).

Durante la temporada 2009, disminuy6 el nimero de anzuelos utilizados en Valparaiso y San Antonio
configurandose una tendencia decreciente iniciada el afio 2005. La reduccion progresiva del numero de
anzuelos operados por viaje en las flotas de ambos puertos, se debe a una disminucion en la proporcion
de viajes realizados con espinel horizontal causada por la escasa recuperacion del rendimiento de pesca
en la V Region y por el mayor costo operacional que implica el uso de este aparejo. Por estas razones, el
uso de espinel en esta pesqueria artesanal actualmente tiende a un minimo.

En contraste, la red de enmalle se ha convertido en el principal arte de pesca artesanal. En la utilizacién de
este método de pesca el tamafio de malla promedio ha fluctuado de manera diferencial por puerto pero
mostrando en general una tendencia a disminuir de manera progresiva.
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Figura 11. NUmero anual de embarcaciones artesanales por puerto, que operaron en la pesqueria de
merluza comun en el periodo 1992-2010 (agosto).

Durante el afio 2009 en la pesqueria con espinel el rendimiento se mantuvo dentro de los niveles mas
bajos de los ultimos afios, particularmente en Valparaiso (73,9 kg/vcp) donde disminuyé un 18% respecto
del 2008. En el caso de San Antonio el rendimiento aumentd un 10% (123,3 kg/vcp), sin embargo este
valor también es bajo si se considera que solo superd los bajos rendimientos obtenidos en esta zona
durante los afios 2005 y 2006 (Fig. 12).

La tendencia de los rendimientos de pesca del afio 2010 en general ha sido al alza dado que en la mayoria
de las zonas monitoreadas (IV, V y VII Region) hubo variaciones positivas (Fig. 12). En el caso particular
de la V Region, los incrementos son menores si se toman en cuenta los registros historicos de este
indicador, pero es relevante notar que los resultados preliminares del periodo enero-agosto son los
mejores desde el 2005, afio en que este indicador alcanzo su valor mas bajo en esta zona. En el caso de
la VII Region, los rendimientos continuaron su tendencia ascendente (Fig. 12). Las dos regiones (V y VII)
en las cuales se registrd aumentos en los rendimientos de pesca exhibieron nuevas disminuciones en el
tamafo de malla de las redes de enmalle, lo que ha influido en la recuperacion de este indicador. En el
afio 2010 los rendimientos de la VIII Regidn interrumpieron la tendencia ascendente que venian
exhibiendo desde el 2007, particularmente en San Vicente donde se redujeron en un 18%. En Tomé
(Coliumo-Dichato-Cocholgiie) se observd un incremento de 38% pero en esta zona sélo se registrd
operacion a partir de mayo.

INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010
Cuota global anual de captura 2011 merluza comdn. 23



GOBIERNO DE

CHILE

SUBSECRETARIA DE PESCA

800 - ESPINEL —o6— Coquimbo

- -e- = Valparaiso

——e—— San Antonio
——O=—— Duao

600 +

400 +

200 +

Rendimineto de pesca (kg/ivcp)

3

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

'_-"'

R S

RED ENMALLE —o— Coquimbo

- -e- - Valparaiso
—e— San Antonio
——O——Duao
—a— Constitucion
——Tomé
—=a— San Vicente

1200 +

1000 +

800 1

600 ~

400 -

Rendimineto de pesca (kg/vcp)

200 +

T-e
- .-

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 12. Rendimiento de pesca (k/vcp) artesanal de merluza comun, por puerto y sistema de pesca.
Periodo enero-agosto 2001-2010 (todos los afios consideran el mismo periodo).

En la temporada 2009, la composicidn de tallas asociada al espinel y red de enmalle, se desplaz6 hacia
tallas menores (Fig. 13). En el primer caso el intervalo modal bajé desde 34-35 cm en el 2008 a 30-31 cm
en el 2009, mientras que en la estructura obtenida con red de enmalle el intervalo modal bajé desde 38-39
cm en el 2008 a 34-35 cm en el 2009. Como consecuencia de este comportamiento en el afio 2009 en
ambas fracciones de la pesqueria artesanal de merluza comun, se midié la mayor proporcion de juveniles
y la menor talla media del periodo 2004-2009 (Fig. 13).

En el periodo enero-agosto del 2010, las estructuras de tallas correspondientes a la zona centro sur fueron
muy similares a las registradas en el primer semestre del aiio 2009 (enero-junio), tanto en las capturas con
espinel como con red de enmalle (Fig. 13, total regiones).

En lo particular, en las capturas con red de enmalle la tendencia general de las tallas medias es de una
leve declinacién durante el 2010, sin embargo como se indicé anteriormente, el monitoreo del las redes de
enmalle indica que las utilizadas en Valparaiso, San Antonio, Duao y Maguillines registraron descensos en
el tamafio de malla promedio (entre 2 y 6 milimetros), siendo una causa probable de la progresiva
disminucién de la talla media en ésta y en las temporadas mas recientes. No se ha considerado para el
afo 2010 el periodo reproductivo del recurso, durante el cual las tallas medias se incrementan (Fig. 14).
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Figura 13. Distribucion de frecuencia de tallas (%) de merluza comun por sistema artesanal de pesca
(espinel y red de enmalle), periodo 2004 — 2010 (agosto). Ambos sexos.
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Figura 14. Talla media (cm) anual de merluza comun (ambos sexos), por sistema de pesca, para el
conjunto de los puertos monitoreados en la pesqueria artesanal, durante el periodo 2004-2010 (agosto).
La linea horizontal representa la talla de referencia (37 cm LT).

La proporcion de ejemplares bajo la talla de referencia (PBTR) presenta en general una tendencia
ascendente durante el 2010 tanto en la pesqueria de enmalle como en la de espinel (en esta ultima la
comparacion solo se refiere al puerto de San Antonio). En el caso de la pesqueria de enmalle, el descenso
en el tamafo de malla en Valparaiso, San Antonio, Duao y Maguillines es la causa mas probable de los
incrementos en este indicador (Fig. 15).
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Figura 15. Proporcion (%) de ejemplares bajo 37 cm. (ambos sexos), por sistema de pesca, en las
capturas artesanales de merluza comun de la zona centro sur (IV-VIII Region). Periodo 2004-2009 (anual)
y 2010 (enero-agosto).
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Captura por unidad de esfuerzo

Los datos de captura y esfuerzo de pesca, disponibles en las bitdcoras de pesca industrial recopiladas por
el proyecto de seguimiento de la pesqueria demersal centro sur entre los afios 1983 y 2009, fueron
aprovechados para desarrollar una sefial de abundancia relativa la que luego fue utilizada en las
evaluaciones indirectas.

La serie de abundancia relativa estimada, se incrementd lentamente a partir del afio 1983 y luego
rapidamente con posterioridad al afio 1993, alcanzando valores maximos entre los afios 1999 y 2002. Esta
fluctuacion en el indice, es consistente con el ingreso de las clases anuales exitosas producidas con
posterioridad al afio 1990, las que sustentaron el incremento en las cuotas globales anuales de pesca y
desembarques registrados en los afios siguientes (Fig. 16).

En el afo 2004 la abundancia relativa cayé de manera abrupta, exhibiendo una lenta tendencia
ascendente entre los afios 2005 y 2009. De manera caracteristica en esta pesqueria, el indice mostrd gran
consistencia con la sefial de biomasa estimada por la evaluacion directa de la abundancia del stock.

n

CPUE (th.a)

1985 1990 1995
Afos

Figura 16. indice de abundancia relativa estandarizado de merluza comun (toneladas/horas de arrastre) y
banda de confianza de 95%. Datos: bitdcoras de pesca industrial recopiladas entre los afios 1983 y 2009.
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Indice de abundancia relativa de jibia

La jibia (Dosidicus gigas) es un calamar ommastrephido endémico de la region Este del Océano Pacifico,
distribuido verticalmente entre la superficie y los 1.200 m y que se encuentra en concentraciones
comerciales en las areas subtropicales de ambos hemisferios. Su rango geogréfico estd comprendido
entre los 40° N (California, Estados Unidos) y los 47° S (Sur de Chile).

La distribucion espacial de la jibia se caracteriza por expansiones migratorias hacia ecosistemas al norte y
sur de los limites de su rango geografico. De magnitud y periodicidad variable, estas migraciones a
menudo tienen lugar simultdneamente en ambos hemisferios, sugiriendo un mecanismo causal comun y
de origen abidtico. La ultima expansion de este tipo, se registrd en ambos hemisferios a partir del afio 2000
y desde entonces ha mantenido su presencia en aguas localizadas hacia el norte y sur de sus limites
geogréficos de distribucion.

Esta reciente expansion del rango de distribucion de Dosidicus gigas en el Pacifico Este parece haber
incrementado la presion de predacién sobre los stocks de merluza distribuidos frente a Norte y Sur
America, lo que puede tener un efecto sobre sus pesquerias.

La jibia es un depredador de crecimiento rapido y de una gran demanda energética, que tiene un nivel
trofico alto y se ha sugerido que en la década del 2000 las merluzas Merluccius gayi y Merluccius
productus se han contado entre sus presas mas importantes, pudiendo ésta haber removido una fraccién
importante de las biomasas de estos stocks y alterado su comportamiento cuando estas especies
coinciden espacialmente.

Entre las posibles explicaciones para el comportamiento altamente variable de las poblaciones de
calamares se cuentan:

(1) Efectos directos de la variabilidad ambiental; (2) cambios en la disponibilidad de presas, especialmente
para los estados tempranos de vida; (3) cambios en los patrones de depredacion, enfermedades y
parasitismo; (4) la explotacion de sus depredadores, pudiendo esto reducir la presion de predacion y de
este modo crear nichos vacantes para que estas especies de vida corta y ecoldgicamente oportunistas
puedan expandirse.

Algunos estudios sugieren que la presente invasion de Dosidicus gigas hacia areas previamente
deshabitadas, fue el resultado de la combinacién de condiciones ambientales favorables e impactos de la
pesca: el cambio de régimen de aguas calidas a frias que siguieron a un fuerte evento El Nifio/La Nifia,
combinado con las pesquerias que se desarrollan sobre sus competidores y depredadores habrian abierto
un nicho no disponible previamente que permitid la presente expansion de la jibia.

Durante el ultimo periodo de expansién geogréfica de la jibia se observd que éstas maduraban a
longitudes significativamente mayores a los afios previos. La madurez a determinada longitud depende de
la temperatura y la disponibilidad de alimento, lo que significa que en condiciones frias la jibia va a
madurar a longitudes mayores y migrar mayores distancias. Durante la dltima expansion geografica,
grupos de jibias grandes y maduras sexualmente fueron observadas frente a Chile, México, Oregon y la
Columbia Britanica, lo que sugiere un forzante ambiental de gran escala.
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A partir del aflo 2006, la jibia ha visto disminuida su importancia relativa en el area de la pesqueria
demersal centro sur y la merluza comun ha recuperado su lugar como la especie dominante en el
ecosistema demersal centro sur de Chile. Sin embargo, la poblacion local de jibia no ha reducido su
abundancia relativa a los niveles previos al afiio 2000 (Fig. 17).

La drastica disminucién de la abundancia y el cambio en la estructura de edades del stock de merluza
comun observado entre los afios 2002 y 2005, coincide temporalmente con un importante incremento de la
abundancia de jibia en el area de la pesqueria centro sur. El Instituto de Investigacion Pesquera de la VIII
Region (INPESCA) estima a partir de datos de la pesca industrial recopilados con posterioridad a 1999 una
senal anual de abundancia relativa de jibia, que da cuenta de la presencia significativa de este animal en
nuestras costas. (Fig. 17).

Anos

Figura 17. Captura por unidad de esfuerzo de jibia Dosidicus gigas (k/h.a) estimada por INPESCA a partir
de datos de la flota industrial mayor a 1000 hp de potencia de motor.
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Apreciacion diagnostica

Considerando los resultados obtenidos en los indicadores bioldgicos y pesqueros medidos en los sectores
artesanal e industrial durante la temporada 2009, aun se puede observar una condicion débil del recurso y
con esto de la pesqueria, dado que los cambios observados no exhiben sefiales de progreso. Como se vio
en la temporada 2008, los incrementos medidos en los indicadores de desempefio tales como el
rendimiento de pesca pueden ser explicados por los diferentes ajustes operacionales (lances de pesca
industriales en caladeros proximos a la costa, la operacién de las redes levantadas del fondo o en el caso
artesanal, la reduccion en los tamafios de malla) y en cualquier caso los valores obtenidos se encuentran
aun por debajo de los promedios histéricos.

Posiblemente el factor mas determinante de los incrementos observados en el rendimiento, sea la mayor
disponibilidad del recurso en determinadas zonas, a consecuencia de la distribucion espacial de la
biomasa disponible (ej. Frente a las Regiones VII'y VIII), mas que a los aumentos graduales en la biomasa
del stock.

Ademas, cualquier nocidn de progreso relativo deducida a partir de los indicadores de desempefio
(estabilizacién del rendimiento de pesca en el sector industrial 0 incremento en algunas zonas del sector
artesanal durante los afios 2009 y 2010), es debilitada por su falta de consistencia con los indicadores
biolégicos medidos, tales como la estructura de longitudes y edades, los que muestran que el stock se
mantiene compuesto principalmente por ejemplares jovenes, lo que significa que este se constituye
mayoritariamente de peces bajo la longitud de primera madurez y por una fraccion desovante
representada por peces de escaso potencial reproductivo. Los valores preliminares (datos hasta agosto)
de los indicadores medidos en el afio 2010, exhiben una situacion similar del recurso a la observada en el
afio 2009, esto es: sin cambios sustantivos en la estructura de tamafios/edades respecto de la estructura
juvenilizada observada en el aio 2005.

Es importante notar ademéas que en las zonas extremas de la unidad de pesqueria, tampoco se han
registrado evidencias de progreso; por el contrario, en las operaciones artesanales monitoreadas entre
Coquimbo y Valparaiso se han medido valores bajos de rendimiento e indicadores de composicion de
tamano y por parte de la flota industrial se ha observado una escasa motivacion para la explotacion de
caladeros al sur de Valdivia.

Los indicadores de estatus derivados de la estructura de tamanos de las capturas industriales, describen
una situaciéon con capturas de bajo valor extraidas desde un stock caracterizado por un potencial
reproductivo dramaticamente reducido y sin ningun resguardo natural contra una eventual falla en el
reclutamiento o combinacién desfavorable de parametros ambientales.
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4.3 Cruceros de evaluacion acustica

Las evaluaciones directas de la biomasa y abundancia de merluza comun, a través de cruceros de
evaluacion acustica, han mostrado el crecimiento de la poblacion en la década de los afios 90 y la fuerte
declinacion en la biomasa de este recurso entre la [V Region y el paralelo 41°28,6° LS a partir del afio 2004
(Fig. 18). Efectivamente, aun cuando no se considere la evaluacion del afio 2002, es posible indicar que la
biomasa de merluza comun ha descendido de un promedio de 903 mil ton entre 1999 y 2001 a un
promedio de 260 mil ton entre 2004 y 2007; es decir, un 71% de disminucion.

En el crucero del afio 2008 se presentan niveles mayores de biomasa, ascendentes a 315 mil toneladas,
explicado por un aumento en la abundancia de los grupos etarios juveniles. En el crucero del aflo 2009 se
estimo una biomasa de 322.729 toneladas. En el presente afo se realizaron dos cruceros, uno en abril con
biomasas de 269.125 toneladas y otro en agosto-septiembre con 284.575 toneladas.

Asociado a la fuerte disminucion de la biomasa a partir del afio 2004, es posible apreciar que el stock de
merluza comun ha cambiado su composicion de tamafios y edades (Fig. 19). Asi por ejemplo, durante el
afio 2001 era posible apreciar una estructura de edades compuesta por todos los grupos de edad (hasta
mas de 14 afos), con una fuerte participacion de las edades 3 a 9; mientras que para el periodo 2004 a
2010, se aprecia la disminucion de la participacion de las edades 6 y superiores, estructurandose la
biomasa basicamente en los grupos de edad de 2 a 4 afios.
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Figura 18. Biomasa (miles de ton) de merluza comun estimada en los cruceros de evaluacion acustica
entre 1993 y 2010. El numero asociado al ano indica el mes del crucero.

En general, cabe destacar que el recurso se encuentra en toda el area de estudio (IV Region a 42° L.S.)
pero concentrado en torno a la VIl y VI regiones. El stock sigue presentando una estructura
eminentemente juvenil basada en edades 2, 3 y 4 (Fig. 19). Finalmente, los resultados de biomasa,
abundancia y estructura demografica muestran que el stock se mantiene en un estado de fragilidad y de
alta vulnerabilidad, aunque se observan sefales positivas, como el hecho que se mantenga como la
principal especie en la comunidad demersal de la zona centro-sur. En la medida que se mantenga el
deterioro de la estructura demografica y que la pesqueria se sustente en ejemplares juveniles, la
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capacidad de recuperacion del stock seguira siendo baja y su estado de cuidado.
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Figura 19. Estructura de edades de la biomasa de merluza comun (juveniles y adultos), estimada

mediante los cruceros de evaluacion acustica.

INFORME TECNICO (R.PESQ.) N° 124/2010
Cuota global anual de captura 2011 merluza comdn.

32



4.4 Evaluaciones indirectas

Esta Subsecretaria durante el proceso de asesoria cientifica ha dispuesto de tres evaluaciones indirectas
independientes en el seno del CC-MC. Estas evaluaciones han sido efectuadas por el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) en el marco del programa asesoria técnica al Estado, por el Instituto de Investigacion
Pesquera VIII Region (INPESCA) y por la Universidad de Concepcion (UDEC) en el marco del proyecto
FIP 2009-22.

En lo formal las evaluaciones indirectas se basan en andlisis integrados de toda la informacién histérica
que se tiene sobre la pesqueria y el conocimiento mas reciente del recurso. Estos analisis se traducen en
analisis de evaluacion indirecta de stock, los que permiten la estimacion de indicadores poblacionales
como biomasas y mortalidades, y sus tendencias. Estos estudios abordan también los andlisis de efectos
de explotacion bajo incertidumbre y probabilidad de riesgo de no dar cumplimiento a objetivos de
conservacion.

Las evaluaciones indirectas de stock efectuadas por IFOP e INPESCA se basan en modelos estadisticos
edad-estructurados resueltos bajo la plataforma de cédmputo conocida como ADmodel, de amplio uso a
nivel mundial. El andlisis efectuado por la UDEC también es del tipo edad-estructurado, pero bajo un
modelo conocido como XSA (Extenden Survival Analysis), de amplio uso en el ICES:

Analisis IFOP

En el andlisis se asumi6 una proporcionalidad directa entre la abundancia relativa de jibia presente en el
area de la pesqueria entre los afios 2001 y 2010 y un factor adicional de mortalidad natural de merluza
comun. De acuerdo con el indice de captura por unidad de esfuerzo estimado a partir de la operacién de la
flota industrial, la abundancia local de jibia se incrementd rapidamente entre los afios 2001 y 2003 y
posteriormente declind con similar velocidad.

De acuerdo a los resultados, el factor de mortalidad adicional atribuido a la jibia pudo remover hasta un
maximo de 44% de la poblacion de merluza comun en el afio 2003. Dependiendo del escenario evaluado,
esta fraccion pudo alcanzar una biomasa de 532 mil t a 612 mil toneladas. Entre los afios 2001 a 2010 se
estima que las remociones por este factor de mortalidad natural adicional pudieron totalizar 1.717 mil
toneladas.
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Figura 20. (Panel superior) Tasa instantanea de mortalidad natural variable proporcional a la abundancia
relativa de jibia en el area de la pesqueria entre los afios 2001 y 2010; (Panel inferior) Tasa instantanea
de mortalidad por pesca experimentada por los individuos completamente reclutados a la pesqueria.

El patrén de explotacion estimado para los afios mas recientes se ubica a la izquierda de la ojiva de
madurez sexual historica, sugiriendo que en los ultimos afos la biomasa explotable de la poblacién es
mayor a la biomasa desovante, condicion que no es adecuada desde la perspectiva de la conservacion del
recurso. Esta fraccion podria ser menor si se consideran los antecedentes recientes que sugieren que la
ojiva de madurez a la edad pudo haberse desplazado hacia edades mas jovenes con posterioridad al afio
2005.

Las mortalidades por pesca estimadas para la década del 70 y 80 evidencian el redimensionamiento del
mercado al consumo local, situacion que se mantuvo durante la mayor parte de los afios 80 y
consecuentemente la mortalidad por pesca se redujo. A fines de los afios 80 se iniciaron las exportaciones
de productos congelados de merluza con un incremento en la mortalidad por pesca por esta causa, la que
disminuyo al iniciarse un periodo de crecimiento poblacional.

El continuo incremento en las cuotas de pesca y los desembarques elevo nuevamente la mortalidad a
mediados de la década del 2000, hasta alcanzar un valor maximo de 0,47 afo-1 en el afio 2003 luego de
lo cual, le sucedié un periodo de répida disminucién de la abundancia y las mortalidades por pesca se
redujeron como resultado de la menor disponibilidad del recurso y por el ajuste de las cuotas de pesca,
resultando en mortalidades del orden de 0,22 afio-1 para los ultimos dos afios (Fig. 20).

De manera caracteristica, los reclutamientos de merluza comun estimados con este analisis cambian de
magnitud a partir del aiio 1990 conformando dos periodos, uno de niveles bajos (1968 a 1989) y otro de
reclutamientos altos (1990 a 2010) (Fig. 21).
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Figura 21. Reclutamientos (edad 2) estimados para la merluza comun entre los afios 1968 y 2010

La biomasa total es el peso de la poblacion de 3 aios 0 mas, presente a inicios de cada afo. Entre los
aflos 1970 y 1990 la biomasa total crecié en 300 mil toneladas, con un incremento porcentual anual medio
de 4% (Fig. 22). Entre los afios 1992 y 1996 el stock continud creciendo, esta vez a una tasa media de
25% anual y con un incremento neto de 861 mil toneladas. A partir del aflo 2001, la poblacion comenzo a
reducirse a una tasa anual promedio de 26% de la biomasa total y en el afio 2005, la pérdida acumulada
en biomasa era de 1 millén 397 mil toneladas (Fig. 21). El valor medio de biomasa total estimado bajo este
escenario para los afios 2008 a 2010 fue de 342 mil toneladas.

La biomasa desovante corresponde al peso estimado de la poblacién presente a inicios de agosto y que
ha alcanzado la madurez sexual. Las fluctuaciones de la biomasa desovante son coherentes con los
cambios experimentados por la poblacion total. Consecuentemente entre los afios 1970 y 1990 el peso de
la poblacion sexualmente madura crecid 297 mil toneladas con un incremento en biomasa de
aproximadamente 5% anual. Entre 1992 y 1996 en cambio, el incremento anual medio fue de 27% vy al
final de este corto periodo de afios la biomasa se habria incrementado en 682 mil toneladas. De acuerdo a
este analisis, en el afio 2001 la biomasa desovante pudo alcanzar 1 millén 284 mil toneladas. Entre los
afios 2002 y 2005 la poblacion desovante se redujo un 89% llegando a un valor minimo de 134 mil
toneladas (Fig. 22).
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Entre los afios 2008 y 2010, la poblacion desovante presenta un nivel medio de biomasa de 190 mil
toneladas experimentando un incremento anual medio de 7%.

En todas las fracciones de la poblacién descritas se observa un rapido incremento de la biomasa que se
inicia a mediados de los afos 90s. Este importante crecimiento de la poblacién se debi6 a las clases

anuales exitosas que ingresaron a la pesqueria en la primera mitad de los 90s y sostuvieron un incremento
de los desembarques que se extendio hasta los primeros afos de la década del 2000.

/ \ Biomasas

/ \ Desovante
— Total

/ | Vulnerable

Biomasa total (t)

Afios

Figura 22. Evolucion de la biomasa total (3+), desovante y vulnerable de merluza comun entre los afios
1968 y 2010. Se incluye la banda de confianza de 95%.

En resumen, los reclutamientos de merluza comun son de mayor magnitud a partir del afio 1990,

sugiriendo el transito del stock desde un régimen de produccion bajo extendido entre los afios 1968 y 1989
a otro mas productivo, reconocible entre los afios 1990 y 2010.

Durante la primera mitad del periodo de mayor productividad, el stock crecid de manera continua
alcanzando altos valores de abundancia entre los afos 1991 y 2002. De acuerdo con esto, las clases
anuales exitosas producidas al inicio de la década de los 90s sustentaron el incremento en las cuotas
globales anuales de pesca y desembarques registrados en los afos siguientes.

La hipdtesis de proporcionalidad entre la abundancia relativa de jibia y un factor adicional de mortalidad
natural variable que operd en los afios 2001 a 2010, sugiere que una mortalidad maxima por esta causa

fue alcanzada en el afio 2003, donde el 44% de la poblacién habria sido removido con un equivalente en
peso de 532 mil t a 612 mil toneladas.
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Andlisis INPESCA

Las diferentes fuentes de mortalidad muestran variaciones importantes para el periodo analizado con un
maximo de 0.29 afio-1y un valor minimo de 0.095 afio-1 en hembras, en el caso de los machos el maximo
corresponde a 0.28 afio-1 y minimo de 0.085. La mortalidad por jibia ha fluctuado entre 0.018-0.32 afio-1.
El periodo con mayores niveles de mortalidad por pesca y jibia se produce entre los afios 2002 al 2006
(Fig. 23).
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Figura 23. Mortalidad por pesca para machos (azul), hembras (negro) y jibia.

Los niveles de reclutamiento muestran variaciones significativas para el periodo analizado, destacandose
fuertes reclutamientos entre 1995 y el 2000, Entre los afios 2001 a 2006 los reclutamientos son de menor
magnitud y muestran altos niveles hasta el afio 2009. La estimacion del afio 2010 es baja considerando la
serie historica y debe verificarse en los proximos afios (Fig. 24).
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Figura 24. Reclutamiento (edad 3) entre 1992-2010.

La biomasas muestran cambios significativos con un periodo de incremento desde el afio 1992 al 2001 a
niveles superiores al millén de toneladas, para luego disminuir progresivamente hasta el afio 2004-2005
donde la biomasa total fluctio alrededor de 400 mil toneladas. Por su parte, la biomasa acustica se
encuentra en bajos niveles desde el ano 2005 al 2010, con una tendencia decreciente de las biomasas
que se encuentra en valores del orden de 300 mil t (Fig. 25).
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Figura 25. Biomasa total (3+), desovante y acustica entre 1992 y 2010.
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Anadlisis UDEC

La estimacion de la trayectoria de la biomasa desovante de merluza comun es estadisticamente precisa y
muestra que el stock desovante decayd desde 800 mil ton a fines de los afios 90 a s6lo 200 mil tons desde
el afio 2005 (Fig. 26). En cambio, el reclutamiento presentd un desplome desde el afio 2001 para
recuperarse al 2005, y volver a caer en el ailo 2006. Los dos ultimos afos son el promedio geométrico de
los afios anteriores, asi que no aportan nueva informacién.
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Figura 26. Biomasa desovante (panel superior), reclutamiento (panel medio) y mortalidad por pesca (panel
inferior) en el periodo histérico. (FIP 2009-22).
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4.5 Estatus del recurso

Considerando el marco de referencia bioldgico adoptado y los diagramas de estatus derivados de las
evaluaciones efectuadas por IFOP (Fig. 27), INPESCA (Fig. 28) y UDEC (Fig. 29), el stock de merluza
comun se encontrd a fines de los afios 90 e inicios de esta década en rangos de seguridad bioldgica. Sin
embargo, desde inicios de la presente década el stock ingresa gradualmente a estados de riesgo de
sobrepesca sucesivos debido a las altas tasas de mortalidad por pesca producto de altos niveles de
desembarque. Posteriormente, a partir del ailo 2004 el stock experimenta una caida importante en sus
efectivos de biomasa desovante debido, tal como se discutié anteriormente, a un evento de mortalidad
catastrofica provocado probablemente por predacion por jibia combinado con altas capturas. Esto es, a
partir del afio 2002, el stock pudo estar sometido a una fuente de mortalidad natural adicional la que en
combinacién con las mortalidades por pesca redujeron notablemente el tamafio del stock al remover la
mayoria de la biomasa de la fraccion 5+. Esta importante reduccion de biomasa lleva al stock de merluza
comun a un estado de sobreexplotacion que se ha mantenido a la fecha.

La reduccion de los desembarques observada los ultimos afios ha permitido disminuir los niveles de
mortalidad por pesca, lo que ha llevando al stock desde un estado de sobrepesca a otro en torno al nivel
de referencia objetivo de mortalidad. En conclusion, el stock de merluza comun califica hoy dia en estado
de sobreexplotacion proximo a un estado de riesgo de sobrepesca.

La proximidad del stock a un estado de riesgo de sobrepesca se explica porque la poblacion de merluza
comun no ha mostrado claros signos de recuperacion. Los niveles actuales de mortalidad y desembarque
consumen los excedentes necesarios para gatillar un franco crecimiento poblacional y el paso dindmico de
las clases anuales que permita recuperar la estructura de la deteriorada fraccién adulta.

Reiterando lo anterior, el CC-MC ha manifestado que la situacidn del recurso se mantiene en niveles
equivalentes al afio 2008, sin que se observe una mejora significativa en los indicadores de status. En este
contexto, se considera al periodo 2004-2005 como el de menor abundancia y mayor deterioro de la
estructura demografica.

Acorde al marco de referencia bioldgico, se concluye que los actuales niveles de biomasa desovante se
encuentran por debajo de un nivel referencia limite de BD20%, por lo que se considera que el stock de
merluza comun se encuentra sobre-explotado. Los indicadores directos de evaluacion concuerdan con los
indicadores indirectos y se considera que los niveles actuales de biomasa desovante no se han
recuperado respecto de la situacion del afio 2006-2007.

Considerando los antecedentes y analisis revisados, el estatus del recurso se caracteriza en base a los
siguientes indicadores:

4. Estimados de biomasa (total, desovante, explotable, acustica) que no indican algun cambio
significativo con respecto a la deteriorada situacion del stock en los ultimos cuatro afos.

5. Estructura de tamafo y etarea de la fraccion explotable de la poblacion constituida por una
fraccion juvenil mayoritaria y una baja presencia de ejemplares adultos.

6. Persisten los niveles de impacto de la jibia sobre el stock.
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En resumen, durante los afos 2002-2005 la reduccion de biomasa del stock se asocia a un efecto
combinado de incrementos en la mortalidad por pesca y natural producidos por canibalismo y la presién de
jibia. En los afos posteriores, y no obstante la importante reduccién de la cuota de captura y la aplicacién
de otras acciones, no se ha verificado una recuperacion del stock debido a que continian actuando las
mismas fuentes de mortalidad que no permiten que se recupere. En definitiva, las condiciones actuales de
la pesqueria y del ambiente no han permitido una recuperacion del recurso.

De acuerdo con lo anterior, el stock de merluza comun se encuentra sobre-explotado y consecuentemente,
el CC-MC recomienda una reduccion de los actuales niveles de mortalidad por pesca. Ademas, se
considera necesario mejorar la cuantificacion de los impactos producidos por las otras fuentes de
mortalidad, sobre la base de estudios adicionales. Finalmente, debido a los bajos niveles de la fraccion
desovante del stock, se recomienda revisar las acciones que permitan proteger a esta fraccion y el
proceso reproductivo.

Bajo este escenario, considerado critico, se concluye que la recuperacion o restauracion del stock en
biomasa y estructura sélo podra ser evidenciada en el mediano-largo plazo, y por tanto las medidas de
conservacion deben tender a fortalecer dicho proceso. En este contexto, las medidas de corto plazo que
se identifican son disminucion en las cuotas anuales de captura, aplicacion de vedas bioldgicas efectivas y
regulacion de las redes de enmalle.
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Figura 27. Diagrama de estatus y marco de referencia bioldgico para los resultados de la evaluacion de
IFOP, periodo 1990-2010.
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Figura 28. Diagrama de estatus y marco de referencia bioldgico para los resultados de la evaluacion de
INPESCA, periodo 1992-2010.
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Figura 29. Diagrama de estatus y marco de referencia biol6gico para los resultados de la evaluacion de la
UDEC, periodo 1998-2008.
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5. MARCO DE GESTION PARA LA RESTAURACION DE LA PESQUERIA

En consideracion a todo lo anterior y también por la relevancia social y econémica de esta pesqueria, €s
del todo conveniente iniciar la aplicacion de los procedimientos técnicos y administrativos para el disefio e
implementacion de un Plan de Restauracion de la pesqueria de merluza comun, de caracter participativo.

Este Plan contempla la instalacion de un marco de accion participativo, con dos instancias inclusivas: i)
una de caracter consultiva y asesora, conformada por los representantes de las principales organizaciones
de usuarios de la pesqueria (tanto del sector artesanal como industrial) y de las instituciones publicas
sectoriales; y la otra ii) de asesoria cientifica, integrada por cientificos, académicos, investigadores y
especialistas en el ambito de la biologia, ecologia, pesqueria y bio-economia de este recurso y su
pesqueria. Esta ultima instancia ya se encuentra en funcionamiento y en un proceso de gradua
reorganizacion.

Ambas instancias estaran mandatadas especificamente para el disefio, puesta en marcha, monitoreo,
control y evaluacion del conjunto de reglas de decision y medidas de regulacion y de ordenamiento
pesquero que sean identificados en el contexto de este Plan de Restauracién, asi como también, para
proponer los cambios que se requieran en el tiempo, conforme al desarrollo de la pesqueria y la
recuperacion del recurso.

Aspectos basicos del Plan de Restauracion

En forma preliminar se proponen las caracteristicas basicas del Plan, sobre las cuales las instancias
anteriormente definidas (comité cientifico y comision consultiva) deberan desarrollar en su totalidad el
Plan, tanto en el plano estratégico como tactico.

Objetivo general

|dentificar, disefiar, acordar e implementar medidas de administracién que propendan a la restauracion de
la pesqueria de merluza comun en el menor plazo y con los menores costos sociales y econdmicos
posibles.

Objetivos especificos

i) Recuperar la abundancia y estructura del stock (fracciéon adulta) con los menores impactos
sociales y econdmicos de las medidas de recuperacion del recurso que se adopten.

i) Mitigar los riesgos generados por las acciones de manejo sobre los grupos mas impactados por
las medidas.

i) Redisefar los mecanismos de monitoreo, control y fiscalizacién que permitan su viabilidad en el
largo plazo.

iv) Identificar el programa de investigacion que sea funcional a estos propositos.

v) Perfeccionar el régimen de ordenamiento de la pesqueria, de forma que propenda a asegurar la
conservacion del recurso y posibilite la generacion beneficios econdmicos y sociales mediante la
instauracion de incentivos eficaces.

vi) Desarrollar un plan de contingencia que permita disminuirlos efectos de la jibia.
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Metas del plan

)

Recomponer la estructura completa de edades del stock desovante (fraccion adulta) a niveles de
abundancia que permitan asegurar la renovabilidad del recurso por sobre su nivel de reemplazo, a
través de todo su rango geografico distribucional.

Recuperar la actividad econdmica asociada a la pesqueria del recurso, por sobre su nivel de
equilibrio bioecondmico a definir.

Establecer un régimen de ordenamiento que contemple mecanismos de gestion que asegure la
conservacion del recurso, la viabilidad social y econdmica de las actividades pesqueras, con
cumplimiento de los principios de equidad y gobernabilidad.

Instaurar sistemas de monitoreo, vigilancia y control de la pesqueria que permitan asegurar el
cumplimiento de las regulaciones pesqueras que deriven de las acciones identificadas en el Plan.

Estrategia del plan

Proteger los principales procesos del ciclo vital del recurso (reproduccion, crecimiento y
reclutamiento).

Minimizar las externalidades negativas de otras pesquerias sobre la poblacion, y en particular, su
fraccion juvenil.

Redisefio e instauracion de un mejor sistema de monitoreo, vigilancia y control de las actividades
pesqueras in situ, con mecanismos costo-efectivos.

Identificacion y cuantificacion de los efectos socioecondémicos derivados de la implementacion de
las acciones de recuperacion del recurso.

Disefio e implementacion de medidas que tiendan a minimizar dichos efectos en todos los niveles
de actividad asociados a pesqueria.

Tal como se ha planteado previamente, entre las acciones de manejo que se visualizan en el corto plazo
se encuentran ajustes a los niveles de mortalidad por pesca aplicados al recurso (cuotas de captura) y a la
proteccion de los mas importantes procesos biologicos claves para la recuperacion, tales como la
reproduccion y la sobrevivencia de juveniles (vedas bioldgicas: proteccidon de zonas a la pesca, y
regulaciones a los artes y aparejos de pesca). Algunas de estas medidas ya se encuentran implementadas
0 en Su proceso.

Considerando el estatus del recurso, el marco tactico de corto plazo debe considerar las siguientes
acciones de manejo, que el Plan de Restauracion también debe abordar:

Disminucién drastica y progresiva de las cuotas globales anuales de captura.

Proteccion de los procesos reproductivos a través del establecimiento de vedas bioldgicas
efectivas.

Implementacién de regulaciones a las caracteristicas de las redes de pared utilizadas.

Realizar las gestiones técnicas y administrativas tendientes al desarrollo del Plan de Restauracion.
Generacion de incentivos para el desarrollo de actividades extractivas sobre jibia.
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6. ANALISIS DE EFECTOS FUTUROS DE EXPLOTACION

Se estima que la capacidad de renovabilidad del recurso se encuentra por bajo el umbral que le permite al
stock generar suficientes excedentes productivos que aseguren que su explotacion pueda estar exenta de
riesgos significativos en términos de su conservacion, y en consecuencia, esto introduce una importante
incertidumbre en la planificacion de estrategias para el desarrollo sustentable de su pesqueria, en el corto
y mediano plazo.

Considerando las caracteristicas biologicas del recurso, se estima que el proceso de restauracion del stock
—tanto en biomasa como en estructura— es de mediano a largo plazo, dentro de un marco ambiental y
regulatorio favorable para la materializacion de los procesos bioldgicos productivos, y con restricciones
apropiadas en la intensidad de uso del recurso (e. g., reducidas capturas y reclutamientos exitosos).

Los andlisis de efectos futuros de explotacion se efectian a través de un modelo de manejo basado en
proyecciones de biomasa bajo incertidumbre, condicionado a la evaluacion de una serie de niveles de
remocion.

ElI CC-MC al contemplar aspectos ecosistémicos reconoce el impacto que ha tenido la jibia como predador
sobre el stock de merluza comun. Del mismo modo, se considera que el canibalismo ha tenido una
contribucién importante en la remocién de juveniles y pre-reclutas de la merluza comun, reconociendo la
existencia de un adecuado nivel de publicaciones cientificas en este sentido. Ambos procesos de
interaccion bioldgica han contribuido junto a la accion de la pesca, en la reduccion del stock de merluza
comun. En este contexto, estos factores constituyen un efecto relevante de considerar en relacion con los
impactos futuros que puedan generarse en adicion a la explotacion y niveles de mortalidad por pesca. Por
este motivo, se considera pertinente intensificar el monitoreo de estos procesos de interaccion bioldgica
que directamente influyen sobre la posible trayectoria que tengan tanto el reclutamiento como la
composicion de la biomasa desovante futura. Del mismo modo, se considera relevante el efecto del
ambiente sobre los niveles de productividad del recurso y variabilidad en los reclutamientos.

Los resultados de los efectos futuros de explotacion discutidos en el seno del CC-MC se muestran a
continuacion:

Analisis IFOP

Se simulan los efectos futuros de la explotacién del stock de merluza comun considerando como hipdtesis
que la jibia seguira ejerciendo una mortalidad natural en torno a un valor de M=0,6 (promedio de los
ultimos 5 afos). Los reclutamientos se simulan considerando que en el futuro (10 afos) se mantendran en
el valor promedio de los ultimos 6 afos. La estrategia de explotacion considerd el uso de mortalidad por
pesca constante generada por un vector de multiplicadores de la mortalidad por pesca del ultimo afo.
Estos multiplicadores consideraron el rango 0,25 - 1,25.

En el escenario mas pesimista, se estima que aun cuando la mortalidad por pesca se reduzca a la mitad,
la biomasa no creceria mas alla de las 250 mil toneladas y que bajo el supuesto en que la jibia deja de ser
efecto, la biomasa desovante deberia crecer en 3 veces al cabo de 10 afios (Fig. 30, Tabla Il, Tabla lll).
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Biomasa desovante (miles de toneladas)

Biomasa desovante (miles de toneladas)

Afos

Figura 30. Desempefio de la biomasa desovante futura en el escenario pesimista. Panel superior con

mortalidad debido a la jibia; Panel inferior; sin mortalidad por jibia.

Tabla Il

Resumen del analisis de proyeccion y riesgo frente a diferentes niveles de mortalidad por pesca constante.
Modelo con cambios en selectividad y con jibia

Multiplicador de F

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
Captura 2011 (t en miles) 10.6 20.8 30.6 40.0 49.1
BD proy / BD 1 1.4 1.2 1.1 1.0 0.9
BD proy / BD' 0.222 0.201 0.184 0.169 0.156
es 0.016 0.014 0.013 0.012 0.012
p(BD proy / BD' (<0.2) 0.08 0.46 0.90 1.00 1.00
p(BD proy / BD' (<0.4) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BD proy / BD? 0.308 0.279 0.255 0.234 0.216
e.s 0.018 0.016 0.015 0.015 0.014
p(BD proy / BD? (<0.2) 0.00 0.00 0.00 0.01 0.14
p(BD proy / BD* (<0.4) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

BD', corresponde a la biomasa dindmica sin explotacion

BD?, corresponde al promedio de BD,'
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Tabla lll
Resumen del analisis de proyeccion y riesgo frente a diferentes niveles de mortalidad por pesca constante.
Modelo con cambios en selectividad y sin jibia

Multiplicador de F

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
Captura 2011 (t en miles) 12.2 24.0 35.2 46.0 56.3
BD proy / BD 510 4.9 4.2 3.6 3.1 2.8
BD proy /BD' 0.803 0.683 0.589 0.514 0.453
es 0.019 0.029 0.034 0.036 0.037
p(BD proy / BD' (<0.2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p(BD proy / BD' (<0.4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
BD proy / BD? 1.114 0.947 0.816 0.712 0.628
es 0.031 0.043 0.049 0.052 0.052
p(BD proy / BD? (<0.2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p(BD proy / BD? (<0.4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

BD', corresponde a la biomasa dinamica sin explotaciéon

BD?, corresponde al promedio de BD,'

Andlisis INPESCA

Se efectua un andlisis de proyeccion de 5 afios con capturas constantes, utilizandose el valor de
reclutamiento promedio de los Ultimos 5 afos en la serie del modelo de evaluacion de stock (2006-2010).
Los resultados de los analisis muestran que el rango de capturas viables de aplicar varia entre 44-50 mil .
Los mayores niveles de explotaciéon son aplicables en una condicién de baja influencia de la jibia y
reclutamientos importantes los proximos afos, valores entre 44-46 mil t son mas cercanos con la condicion
actual de mortalidad moderada por jibia y reclutamientos promedios y con variabilidad de los ultimos 5
afos. Los escenarios de mayores niveles de explotacion son viables con bajos niveles de mortalidad por
jibia.

Analisis UDEC

El trabajo de la UDEC en el marco del proyecto FIP, basado en reclutamientos medios dela serie entre
1997 y 2008, evalua en un horizonte de largo plazo (hasta el afio 2028) escenarios de comportamiento de
la biomasa desovante y del comportamiento de las capturas. Niveles de capturas en torno a las 50 mil
toneladas, son mas inciertas y y no garantizan que el recurso se recupere, salvo que se produzcan
reclutamientos exitosos y el eventual tiempo de recuperacion del recurso seria de 20 afios (2 generaciones
de merluza comun). Niveles de capturas en torno a las 40 mil toneladas, son las que este estudio
recomienda, ya que el recurso muestra signos de recuperacion y alcanza un nivel adecuado de biomasa
desovante en 10 afos (1 generacion de merluza comun).
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7. CUOTA GLOBAL ANUAL DE CAPTURA PARA EL ANO 2011 Y SU DISENO

Considerando los analisis precedentes que llevan a concluir que el recurso se presenta con un mayor nivel
de deterioro 0 al menos no se evidencian signos de recuperacion, se hace recomendable entonces
disminuir los niveles actuales de mortalidad por pesca para el afio 2011, a través de un ajuste en los
niveles de captura autorizados. Los analisis de los efectos de explotacién muestran en un marco optimista
que los niveles de remocion deben situarse bajo de las 50 mil toneladas y en un marco muy adverso al
riesgo los niveles de captura deberian situarse bajo las 40 mil toneladas.

Con el objeto de minimizar los efectos adversos sobre la actividad extractiva industrial y artesanal, es
recomendable ajustar las capturas anuales autorizadas progresivamente. En este sentido, se recomienda
que el nivel de captura efectiva para el afio 2011 no sobrepase las 48 mil toneladas, y por lo tanto se
recomienda fijar la cuota global anual de captura para el afio 2011 en igual magnitud, en el area de la
unidad de pesqueria del recurso.

De la cuota recomendada, se hace una reserva de 1.440 toneladas para ser asignadas con fines de
investigacion, equivalente al 3%. Por lo tanto, la cuota a asignar al sector industrial y artesanal asciende a
46.560 toneladas. Al aplicar los porcentajes de asignacion entre sectores que establece la Ley N°19.713 y
sus modificaciones, se tiene que la cuota global anual por sector es la siguiente:

Sector industrial: 30.264 toneladas,
Sector artesanal: 16.296 toneladas.
Las cuotas que se deben reservar para ser capturadas como fauna acompariante de otras pesquerias son:

En pesqueria industrial de camardn nailon (arrastre) 100 ton
En pesqueria industrial de langostino colorado (arrastre) : 60 ton
En pesqueria industrial de langostino amarillo (arrastre) : 60 ton
En otras pesquerias industriales : 30 ton
Subtotal industrial : 250 ton
En pesqueria artesanal de raya : 8 ton
En otras pesquerias artesanales : 47 ton
Subtotal artesanal : 55 ton

Por lo tanto, la cuota objetivo industrial asciende a 30.014 toneladas, y se recomienda un fraccionamiento
en periodos similares a los establecidos para el presente afno, esto es:

Enero-Julio (75%): 22.510,5 toneladas
Agosto-Diciembre (25%): 7.503,5 toneladas

Atendiendo los descuentos de fauna acompanante, la cuota objetivo artesanal recomendada asciende a
16.241 toneladas.
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La fraccion artesanal de la cuota de captura de merluza comun se ha asignado entre la IV y X Regiones en
porcentajes definidos que se han mantenido desde el comienzo de la presente década. Estos porcentajes
de asignacion regional se derivan de desembarques historicos y de acuerdos posteriores entre regiones.
Cabe hacer notar que esta asignacion historica se definio en condiciones de abundancia y de distribucion
espacial del recurso normales (anteriores al afio 2004), y muy distintas a las actuales en que el recurso se
encuentra concentrado en focos de mayor disponibilidad, con bajos niveles de abundancia y una fraccion
adulta deteriorada.

Considerando que las condiciones actuales de la pesqueria artesanal de merluza comun y la asignacion
histdrica no han permitido un aprovechamiento integral de la cuota artesanal del recurso, lo que se refleja
en que en los ultimos 4 afos el sector no logra completar su cuota, es que se hace necesario que el
sistema de ordenamiento deba efectuar las correcciones apropiadas para permitir el aprovechamiento
integral de la cuota artesanal. En este contexto, la asignacion regional de la cuota artesanal para el
presente afo debid ser corregida.

Con el objeto de asegurar un mayor nivel de aprovechamiento de la cuota de captura artesanal se propone
se apliquen los criterios de asignacion y acciones de ordenamiento que a continuacion se indican:

» Mantener la asignaciéon semestral, pero en proporciones de asignacion de 75% y 25% para el
primer y segundo semestre respectivamente.

» Reasignacion en otras regiones o zonas de hasta el 50% de los saldos no capturados del primer
semestre de las regiones que lo presenten a partir del segundo semestre.

* Iniciar las gestiones administrativas y técnicas para el establecimiento de RAE por organizacién en
las zonas y regiones que lo soliciten y/o acepten, segun sea el caso.

» Fortalecer los mecanismos de control y fiscalizacion.

Con esto, la cuota objetivo artesanal por Region para el afio 2011 y su asignacién semestral, se establece
en los siguientes términos:

Regidn Enero-Junio || Julio-Diciembre Total
v 522,676 174,225 696,902
Y 4.002,173 1.334,058| 5.336,230
VI 467,144 155,715 622,859
VI 3.401,503 1.133,834 4,535,338
VI 3.749,723 1.249,908 4,999,630
IX 19,496 6,499 25,995
XV-X 18,035 6,012 24,046
Total 12.180,750 4.060,250[ 16.241,000
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8. RECOMENDACIONES

Considerando los antecedentes y analisis precedentes, se recomienda establecer para el afio 2011 una
cuota de captura global anual de merluza comun de 48.000 toneladas, de acuerdo al siguiente esquema
de asignacion y con los detalles de reservas de fauna acompafiante precedentemente indicados.

MERLUZA COMUN 1V-4128,6' L.S. Toneladas
CUOTA GLOBAL 48.000
Resena Investigacion 1.440
Cuota Remanente 46.560
FRACCION INDUSTRIAL 30.264,0

Fauna Acompaifante 250,0
Cuota Objetivo 30.014
Enero-Julio 22.510,500
Agosto-Diciembre 7.503,500
FRACCION ARTESANAL 16.296,0
Fauna Acompafiante 55,0
Cuota Objetivo 16.241

Regién Enero-Junio || Julio-Diciembre Total
v 522,676 174,225 696,902
\Y 4.002,173 1.334,058] 5.336,230
VI 467,144 155,715 622,859
Vil 3.401,503 1.133,834f 4.535,338
VI 3.749,723 1.249,908] 4.999,630
IX 19,496 6,499 25,995
XV-X 18,035 6,012 24,046
Total 12.180,750 4.060,250[ 16.241,000

Complementariamente se recomienda:

* Que la Autoridad pesquera respecto de la cuota artesanal pueda reasignar hasta el 50% de los
saldos no capturados que se generen en las regiones durante el primer semestre a otras zonas o
regiones a partir del segundo semestre.

» Establecer una veda reproductiva total por cinco afios en toda la unidad de pesqueria en el
periodo del afio que sea de mayor actividad reproductiva respecto de las zonas con mayor
abundancia del recurso.

» Controlar el esfuerzo de pesca a través de la regulacién de las caracteristicas de los artes de
pesca de pared (enmalle y enredo) en relacion a los tamafios de malla y al numero de pafios
calados.
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» Aplicacién de sistemas de control y fiscalizacion efectivos sobre la cuota de captura y la operacion
de las unidades extractivas.

» Desarrollo participativo de un Plan de Restauracién del recurso y su pesqueria.

» Fomentar el desarrollo de actividades extractivas dirigidas a jibia.
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Ficha Técnica

Reporte Comité Cientifico
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Ficha Pesq
Noviembre - 2040

MERLUZA COMUN
Merluccius gayi gayi (Guichenot, 1848)

I. ANTECEDENTES DEL RECURSO

Antecedentes bioldgicos

Familia Merlucciidae

Orden | Gadiformes

Clase Actinopterygii

Habitat ' Batidemersal

Alimentacion Zooplancton (eufausidos), Necton (peces juveniles), Zoobentos (crustaceos
decapodos). Canibalismo

Tamafio méximo (cm) 80 cmLT

Talla modal 2008 (cm) 35 cm LT (industrial); 35 cm LT (espinel); 37 cm LT (enmalle)

Longevidad (afios) 115 afios

Edad de reclutamiento 2 afios

Ciclo de vida

El ciclo de vida de esta especie esté fuertemente asociado a la columna de agua sobre el area de la plataforma y
talud continental de Chile centro-sur (zona neritica), aunque bajo circunstancias ambientales extraordinarias es
posible que ciertos procesos se verifiquen en la zona oceanica aledafia.

El ciclo de vida comienza con el desove, el cual se realiza durante todo el afio (desovante parcial) aunque el
periodo de mayor intensidad se verifica en invierno-primavera, y un periodo de desove secundario en febrero-
marzo de cada afo. Las principales areas de desove estan cercanas a la costa entre Papudo (32°30’ LS) y Bahia
San Pedro (40°50’ LS), los huevos desovados son fecundados en el area demersal de la zona neritica, pasanda
las larvas a formar parte del necton por un periodo hasta el momento no determinado, y estando sujetas a los
tipicos procesos de transporte y adveccion que ocurren a lo largo de la zona centro sur de Chile.

Después de un afio a un afio y medio, los juveniles de merluza comudn se reclutan al stock, habitando en area
cercanas a la costa. A partir de los 3 afios (34 cm LT), los ejemplares se reclutan a la pesqueria y a partir de los
3,5 afios (35-37 cm LT) alcanzan la edad de madurez sexual al 50%, constituyéndose en parte del stock adulto
el cual esta asociado a la contracorriente subsuperficial de Chile y Perd (Corriente de Gunther). Durante su cicl
de vida adulto, la merluza comun presenta una migracion nictimeral compuesta por desplazamientos verticales

interpretable como migracion trofica.
Se han descrito migraciones en sentido longitudinal, indicandose que durante el verano parte del stock adultc
acerca a la costa, aparentemente con fines reproductivos. Una vez que las merluzas han alcanzado su edad

mayor edad (sobre 10 afios), aparentemente manifiestan menos migraciones y estan asociados a
profundidades.



Distribucién geogréfica

Distribucién a nivel mundial: La subespecie M.
gayi gayi ha sido identificada solo para las costas
de Chile, y se diferencia de M. gayi peruanus que
ha sido identificada para las costas de Peru.

Distribucién _a nivel nacional: a lo largo de la
costa chilena entre los 2339" LS (Il Regién) y
47900' LS (XI Region).

Distribucién batimétrica: la merluza comun se
distribuye en la plataforma continental entre 50
500 m de profundidad

Distancia_media de la costa: desde la zona
costera hasta aproximadamente 40 mn al Oeste.

II. ANTECEDENTES LEGALES
Aspectos legales y medidas de regulacién vigentes

Unidad de pesqueria: Comprendida entre el limite norte de la IV Region y el paralelo 41°28,6' S (X
Region) hasta las 60 mn, fue establecida mediante Decreto Supremo N°354 de 1993.

Régimen de acceso:

La unidad de pesqueria de Merluza comin se encuentra declarada en estado y régimen de Plena
Explotacién, y se encuentra suspendido el otorgamiento de nuevas autorizaciones de pesca hasta el 01
Ago-2011 (D. Ex. N° 840 de 2010). Asimismo, se encuentra suspendida la inscripcién de pescadores
armadores artesanales en el Registro Artesanal, seccion pesqueria Merluza comun IV a X Regiones, hasta
el 01-Ago-2011 (Res. Ex. N° 2.282 de 2010). Fuera del area de la unidad de pesqueria, el régimen de la
pesqueria de merluza comun es el General de Acceso.

Medidas de administracion vigentes

1. Cuotas de captura:

La cuota global anual de captura de merluza comun para el afio 2010, al interior de su unidad
pesqueria, es de 55.000 ton divididas en 1.650 ton para fines de investigacién, 34.667,5 ton para le
industrial (fraccionada temporalmente) y 18.672,5 ton para la flota artesanal (fraccio
regionalmente). (D. Ex. N° 1.925 de 2009).

La cuota global anual de captura de merluza comin para 2010, fuera del area de su uni
pesqueria, es de 120 ton divididas en 3 ton para fines de investigacion, 60 ton co
acompafante y 57 ton como especie objetivo (D. Ex. N° 285 de 2010).



2. Asignaciones:

En la pesqueria de merluza comun se verifican varios tipos y esquemas de asignaciones de la cuota
global anual de captura; a saber (i) LMCA para el caso de la flota industrial, (ii) fraccionamiento regional
de la cuota artesanal y (iii) Régimen Artesanal de Extraccion por area y organizacion para el caso de la

flota artesanal.

Los Limites Maximos de Captura por armador para esta pesqueria fueron establecidos por el Decreto
exento N° 1.926 de 2009, acorde al siguiente cuadro:

LMC
Armador LMC (ton) | Armador (ton)
ALIMENTOS MARINOS S.A. 290,747 | INOSTROZA CONCHA PELANTARO 60,131
ALVAREZ ARMIJO JAIME 60,131 | INVERSIONES Y ALIMENTOS INTERMARK LTDA. 1,225
ANTARTIC SEAFOOD S.A. 1,332 [ ISLADAMAS S.A. PESQ. 9,56
AQUAFISH S.A. 222,919 | ITATA S.A. PESQ. 180,391
BIO BIO S.A. PESQ. 8680,248 | LANDES S.A. SOC. PESQ. 301,343
CONCEPCION LTDA. PESQ. 228,272 [ LEUCOTON LTDA. SOC. PESQ. 581,655
DA VENEZIA RETAMALES ANTONIO 289,635 [ NORDIO LTDA. SOC. 182,249
EL GOLFO S.A. PESQ. 9223,289 | PESCA CHILE S.A. 196,827
ENFEMAR LTDA. SOC. PESQ. 361,924 | PESSUR LTDA. SOC. PESQ. 477,94
FRIOSUR IX S.A. 195,232 | QUEZADA BERNAL TOMAS 78,737
FRIOSUR X S.A. 5858,48 | SAN JOSE S.A. PESQ. 218,78
GENMAR LTDA. SOC. PESQ. 592,113 | SUR AUSTRAL S.A. PESQ. 371,577
GONZALEZ RIVERA MARCELINO 2283,969 | VIENTO SUR S.A. SOC. PESQ. 2464,671
GONZALEZ SILVA MARCELINO 1013,624

La distribucién de la fraccion de la cuota asighada a la flota artesanal de la pesqueria de merluza
comun obedece al siguiente esquema:

Cuota (ton) RAE por Area Cuota (ton)
Region D.Ex N°1925/09 D.Ex N°154/03 Res. N°62/10 RAE por organizacion
D.Ex N°366/03
Norte 30,942 --
[\ 798,856 Centro 264,740 -
Sur 103,174 --
Norte 869,68 =
\% 6.116,90 Centro 2.384,47 D.ExN°1160/10 - Res. Ex. N°3450/10
Sur 2.362,75 --
Norte 37,344 -
Vi 713,982
Sur 676,638 --
Norte 1 458,812 -
Norte 2 2.854,62 --
v 5198842 Centro 110,536 ==
Sur 2.674,88 -
Norte 3.352,082 --
Vi 5.731,06 Centro 1.823,54 -
Sur 555,436 --
IX 29,798 = 29,798 --
XV-X 27,562 = 27,562 -

!



3. Cierre de acceso

En la actualidad, se mantiene cerrado el acceso por un afio (hasta el 01 de agosto de 2010) a las
unidad de pesqueria del recurso merluza comun en toda su area, IV Region al paralelo 41°28,6’' S (X
Regién), mediante el D.ex. (MINECON) N°840 de 2010 . Como consecuencia de lo anterior, mediante la
Res. (SUBPESCA) N°2282 de 2010, se encuentran susp endidas transitoriamente por un afio, a contar
del 01 de agosto de 2010, las inscripciones en los registros artesanales categoria pescador artesanal,
en la seccion de la pesqueria de merluza comun, en las regiones IV a X.

4. Vedas:

Hasta el afio 2010 estuvo vigente una veda biologica entre la IV Region y el paralelo 41°28,6’ LS, entre
el 15 de agosto y 20 de septiembre de cada afio, ambas fechas inclusive. Durante el periodo de veda
se autorizo la captura como fauna acompafiante de otras pesquerias acorde a lo establecido en D. Ex.
N° 959 de 2006.

5. Artes de pesca:

En el area maritima comprendida entre el limite norte de la Republica y el paralelo 43° S, se debera
utilizar tamafio de luz de malla romboidal minimo de 100 mm en el copo de las redes de arrastre e
instalacion de paneles de malla cuadrada de 90 mm de luz de malla (Res. N°2.808/05). La flota
industrial s6lo puede operar con arrastre de fondo o espinel, mientras que la flota artesanal sélo puede
operar con espinel o red de enmalle (Res. N°1.557/95, N°119/96 y N°120/96).

6. Talla minima legal
No se ha normado respecto del tamafio minimo de captura y/o desembarque para este recurso.

7. Porcentaje de fauna acompaiante:

Respecto de la fauna acompafiante, los porcentajes y limites maximos, se encuentran establecidos e
el D. Ex. N°297 de 2010.

8. Areas de perforacion:

No se han emitido autorizaciones (areas de perforacion) transitorias para la flota industrial que opera e
merluza comun, en el area de reserva artesanal.



III. CUOTAS DE CAPTURA Y DESEMBARQUES:

La pesqueria de merluza comun se inicia a fines de la década de los afios 30. La evolucion histérica de
los desembarques indica un periodo de desarrollo entre 1938 y 1945, alcanzando niveles cercanos a
las 10.000 t; un crecimiento sostenido entre 1945 y 1955, afios durante el cual se lograron 90.000 t; un
periodo de estabilidad entre 1956 y 1961, con un promedio de 76.000 t anuales; grandes fluctuaciones
entre 1961 y 1968; una notable disminucion a partir de 1969 (afio en que se desembarcaron
oficialmente 130.000 t) hasta 1976 (con 30.000 t); y una relativa estabilizacién entre 1976 y 1986. A
partir de 1988 se observa un aumento sostenido de los desembarques, los cuales han llegado a cerca
de 122.000 ton en 2001. A partir de 2001, se vuelve a observar una declinacion en los niveles de
desembarque, tanto artesanal como industrial, lo que es coincidente con la presencia de grande
cantidades de Jibia en las costas de Chile.

La pesqueria comenzé a ser regulada a través de cuotas globales de captura a partir de 1983, afio en el
cual se fij6 una cuota de 45.000 ton entre el paralelo 19° L.S. (I Region) y el 43° LS (X Region). Esta
cuota anual se mantuvo, para la misma zona, hasta 1991. Posteriormente, entre 1992 y 1993, para el
area comprendida entre IV Region y 41°28,6’ L.S. se fij6é una cuota global anual de 54.000 ton. A partir
de 1994, la cuota global anual (65.000 ton) se comenzé a fraccionar, asignandose una porcion a la flota
artesanal y otra a la industrial; al mismo tiempo, para la flota industrial la cuota comenzé a ser
parcializada temporalmente. A partir del 2001, en la asignacion de la cuota global anual se comenzo a
considerar reservas con fines de investigacion y para ser extraida como fauna acompafiante de otras
pesquerias. Finalmente, a partir de febrero de 2001 la actividad industrial ha estado sometida al
esquema de Limite Maximo de Captura por Armador, con lo que la tasa de captura mensual ha
disminuido levemente y se ha eliminado la carrera por pescar; mientras que a partir de 2002, la flota
artesanal ha estado sometida a un esquema de asignacion por zonas al interior de cada Regidn, lo que
a permitido la eliminacion de la “carrera olimpica” entre regiones y zonas.

Flota 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 W
Industrial 88.591 89.140 89.592) 57.345) 42.856 39.512 37.204 33.547, 29.530
Desembarque|Artesanal 32.494 26.804 28.860| 16.253 4.580 4.622 5.536) 12.303 9.966
(toneladas) |TOTAL 121.085 115.944 118.452 73.598 47.436 44.134 42.740 45.850 39.496
Industrial 87.744 89.744 90.278| 90.278 46.475 42.607 40.040 35.620] 34.677,5
Cuota Artesanal 22.800 34.800 48.611 48.611 25.025 22.942 21.560 19.180 18.672,5
(toneladas) |TOTAL(*) 108.800 128.000 139.500) 139.500 73.000 69.000 62.100 55.000 55.000
Cuota Global Propuesta (t) 106.000 126.000 134.000] 139.500 73.000 63.000 50.000 50.000 50.000

(*) La informacién incluye la cuota global anual para el recurso, considerando cuota industrial, artesanal, fauna

acompafante e investigacion. (1) Informacion preliminar de desembarque hasta el 15 de noviembre de 2010, sujeta

a revision.
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IV. ARTES Y APAREJOS DE PESCA

Red de arrastre: utilizada por la flota industrial. Las redes de
arrastre demersales que se utilizan son de 2 paneles (modelo
Engel) y de 4 paneles. Las primeras tienen una altura de boca que
no supera los 6 metros y se utilizan cuando el pez esta mas
| |asociado al fondo. Las segundas, son de una altura de boca
cercana a los 15 metros, y si bien disponen de borlén o tren de
arrastre, usualmente se operan en la columna de agua, cuando el
pez se encuentra levantado del fondo. Los materiales utilizados
son PE/PES y algunas secciones disponen de materiales de ultima
generacion.

Espinel horizontal: frecuentemente utilizado por pescadores
artesanales de la IV a VI Regién y de Lebu a Valdivia. La
construccion difiere entre zonas; a continuacion se describe el
espinel utilizado en Caleta Portales (V Region). Los materiales
empleados son: Linea madre: PA mono de 3 hilazas, diametro de
1,5 mm, longitud de 960 m (3 unidades por bote); Reinal: PA
mono, didmetro 0,6 mm, longitud 0,35 m, 1200 reinales por pafio;
Yo-yo: botella de vidrio de 250 cc, 1 cada 50 anzuelos, 24
unidades por pafio; Peso: Trozos de fierro (pernos), 1 cada 50
anzuelos; Boya: intermedia: cubo de poliestilieno expandido
|| (plumavit) de 0,4x0,2x0,1 m; Carnada: sardina, anchoveta;
Anzuelos: Mustad Kirby N°8, 3600 anzuelos por bote.

R ~ene - | RED de enmalle: frecuentemente utilizada por pescadores de la VI
1 y VIII Regiones, aunque a partir de 2004 ha sido introducido en
l

\

\

i

algunas caletas de la V Region. Esta descripcion corresponde al
arte de pesca de enmalle utilizado en la caleta de Cocholgiie. Los
materiales empleados son: Pafio de red: PA mono de diametro 0,7
mm, de 100 m de longitud y tamafio de malla de 3,5"; Hilo
encabalgue: PV multiflamento de diametro 1,0 mm; Relinga
superior: PE de diametro 9,5 mm, de 60 m de longitud mas 1,0 m
para unién de pafios; Relinga inferior: PE de diametro 9,5 mm, de
60,0 m de longitud mas 1,0 m para union de pafos; Flotador: 64
unidades dispuestos uno cada 0,96 m, de 150 grs de flotabilidad
c/u con tamafio de 13 x 3,5 cm; Peso: 63 unidades dispuestos uno
cada 0,96 m, con un peso individual de 400 grs y peso total de 25
kgs; Lanzada: una cada 0,16 m, 3 mallas por lazada; y, Embande:
U 40%.

2 2 Linea de mano: Esta descripcion corresponde a la linea de manc
utilizada en la zona central. El disefio del arte de pesca se muestrz
3 en la figura inferior de la izquierda, donde 1) Linea principal
, mono, diametro 0,8-1,0 mm y longitud variable; 2) Giratc
’W’ Linea de pesca de PA mono, didmetro 0,6-0,8 mm; 4) L

3 5

: anzuelo (reinal) de PA mono, didmetro 0,4-0,6 mm, longitud
A m; 5) anzuelo Mustad Kirby N°7 al 12; y, 6) Plomada de plc

‘*‘5 50 a 100 grs. La carnada utilizada es usualmente sardina
8 merluza.




V. USUARIOS DURANTE EL ANO 2010

Flota Industrial Afios 2005 al 2010

Industrial
Afo 2005 2006 2007 2008 2009 2010°
N° Armadores 28 28 28 29 25 25
N° Naves
Autorizadas 52 52 52 52 50 50
Operando 42 41 37 33 29 23
Potencia (Hp)2 52.758 53.148 54.492 55.711 | 55.096 | 55.096

" Cifra a Septiembre de 2010.
* Se refiere a la flota autorizada
Fuente: elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

Evolucion Numero de Embarcaciones Inscritas de la Flota Artesanal

Total de 2005 2006 2007 2008 2009 2010"

embarcaciones /afio

Bote a Remo 312 298 286 272 250 229

Bote a Motor 2397 | 2257 | 2204 | 2.138 2.025 1.989

Lancha 873 807 771 726 685 664

Total 3.582 | 3.362 | 3.261 | 3.136 2.940 2.882
'Cifra a Agosto de 2010.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

Numero de Embarcaciones Inscritas de la Flota Artesanal 2010

Tipo - el vl v v vl VI X X XIV | Total

embarcacion/Region

Bote a Remo 421 21 0 0 112 43 5 6 229

Bote a Motor 403 | 527 45 251 426 14 273 50 1.989

Lancha 24 | 71 0 18 264 22 243 22 664

Total 469 | 619 45 269 802 79 521 78 2.882
'Cifra a Agosto de 2010.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

VI. PROYECTOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS A LA ADMINISTRACION

o Proyecto FIP de Evaluaciones hidroacusticas de merluza comun.

o Proyecto sectorial: Investigacion Situacion Pesqueria Demersal Centro-Sur y Aguas profundas.

0 Proyecto sectorial: “Investigacion del estatus y evaluacion de estrategias de explotacion sustentables en
merluza comun, 2010”

o Proyectos FIP de unidades de stock y de andlisis estrategias de explotacion.




VII. PROCESAMIENTO Y MERCADO

1. Produccion:

Numero de Plantas Procesadoras de Merluza Comun. Elaboracion propia en base a informacion de
SERNAPESCA

Numero de Establecimientos por tipo de proceso que registra operacion en Merluza Comun.

Tipo - del 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000
proceso/Afio

Congelado 40 28 28 32 35
Fresco Enfriado 13 11 10 13 11
Otros' 4 1 3 0 0

1Incluye lineas como Surimi, Harina, Ahumado
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

Evolucion de la Produccion de Merluza Comun (toneladas)

- Rendimiento
Producto/Afio 2005 2006 2007 2008 2009 Promedio 2009
Congelado 12.917 19.730 | 11.893 | 12.138 11.542 44,5%
Fresco Enfriado 1.307 4548 | 3.273| 1.924 314 59,1%
Otros ' 640 80 5 0 0

1Incluye lineas como Surimi, Harina, Ahumado
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA

2. Comercializacion:

Evolucion de las Exportaciones de Merluza Comun por tipo de proceso

ANO 2005 2006 2007 2008 2009
Congelado Valor (miles US$) 21.226 24.047 28.090 30.075 35.528
Volumen( toneladas) 11.728 |  11.942| 11.735 10.083| 11.122
. Valor (miles US$) 574 331 224 947
Fresco Enfriado Volumen( toneladas) 254 136 57 101
Valor (miles USS$) 0 2 4 127
Conserva 0
Volumen( toneladas) 0 0 8
Totales? Valor (miles USS) 21.804 24.380 28.318 31.149 35.668
Volumen( toneladas) 11.982| 12.078| 11.792 10.193| 11.164
' Cifra a Julio de 2010

? Puede incluir otras lineas de menor importancia
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA




3. Precios:

Evolucién de Precios de Principales tipos de proceso

10,0

8,0

6,0

4,0

Precios FOB (US$/kg)

2,0

0,0

e=gg==Congelados
e=gmFresco Ref.

2005 2006 2007 2008 2009 2010*

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA

* Cifra a Julio de 2010

4. Principales mercados de destino:

Principales Destinos de Exportacion (en Volumen) Afio 2009

M ESTADOS UNIDOS HMITALIA W ALEMANIA BEOTROS

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA




Participacion en Volumen y Variacion de los Principales Destinos de Exportacion

merluza Comun Afio 2009 v/s 2008

Volumen
Pais Exportado Variacién '
(ton)
Estados Unidos 4514 42.,4%
Italia 1.631 303,5%
Alemania 1.358 -37,8%
Otros 3.633 -17,7%
Total 11.164 9,2%

5. Empleo:

"'En relacion al volumen del afio anterior

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ADUANA

Evolucion Empleo en el Sector Industrial asociado a la Pesqueria de Merluza Comtn

Sector / afio 2005 | 2006 | 2007 | 2008' | 2009

Flota Industrial 516 239 392 218 232
Plantas de Proceso 3.692 | 3.540 | 2.114 | 3.223 2.011
Total 4208 | 3.779 | 2.506 | 3.441 2.243

"Informacion de caracter preliminar

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA-IFOP-INE

Empleo en el sector Plantas de Proceso, por Region 2009

Region | Contrato | Subcontrato | Hombres Mujeres Total
v 68 0 21 47 68
\4 23 9 11 21 32
VIII 1684 55 792 947 1.739
X 62 0 30 32 62
XII 36 0 16 19 35
RM 75 0 35 40 75
Subtotal 1.948 64 905 1.106 2.011
Total 2.011
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion preliminar IFOP-INE
Evolucién Empleo en el Sector Artesanal '
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hombres 10.839 | 11.202 | 10.719
Mujeres 193 220 218
Total 11.174 | 11.156 | 11.140 | 11.032 | 11.422 | 10.937

'Entendido como Ntimero de Pescadores Inscritos en el Registro Pesquero Artesanal

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA




Empleo en el Sector Artesanal ' por Region

., . Pescadoras Pescadores
Region / Categoria Artesanales Artesanales Total
v 7 1.257 1.264
\% 17 2.371 2.388
VI 0 55 55
Vil 7 616 623
VIII 87 3.540 3.627
IX 13 304 317
X 77 2.162 2.239
X1V 10 414 424
Total 218 10.719 10.937

! Entendido como Niimero de Pescadores Inscritos en el Registro Pesquero Artesanal (Agosto 2010)

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de SERNAPESCA
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COMITE CIENTIFICO MERLUZA COMUN (CC-MC)

Contexto General

Durante Mayo del afio 2010 la Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA) convoca al Comité Cientifico de
la pesqueria de merluza comun (CC-MC) con el objeto de que esta instancia provea la asesoria
cientifica y técnica en el proceso de andlisis del estatus del recurso que permita sustentar las
recomendaciones de ordenamiento de la pesqueria.

Esta tercera reunion estuvo orientada principalmente a terminar el proceso de asesoria cientifica
del presente afo, con el fin de determinar el estatus del recurso y sobre esa base, analizar las
posibilidades de explotacién que atiendan los objetivos de conservacién y ordenamiento de la
pesqueria. Durante el presente afio se conforman grupos de trabajo para abordar el desarrollo del
marco de referencia bioldgico para el recurso y para la revision de indicadores de estatus y
pardmetros poblacionales.

En el presente afo la logistica de esta reunion estuvo a cargo de la Universidad del Mar, por lo que
las reuniones se efectuaron en el Campus Refiaca de dicha Universidad.

La reunidn se efectud los dias 11 y 12 de noviembre de 2010.

Materias Administrativas

El Sr. Jorge Farias, en representacion de la Subsecretaria de Pesca, da la bienvenida a los miembros
del Comité de Merluza comun y establece los lineamientos y requerimientos que especialmente
tiene la administracion para el adecuado manejo de esta pesqueria. Del mismo modo, agradece la
colaboracién que ha existido de parte de los miembros del Comité al participar en subgrupos de
trabajo y desarrollar el trabajo intersesional para responder a la demanda de tareas que fue
requerida al Comité. Luego, traspasa la responsabilidad de la conduccién del Comité al Sr. Aquiles
Sepulveda, presidente de éste.

Adopcion de la Agenda y Modalidad de Trabajo

La agenda de trabajo fue adoptada por el Comité y se agrega en el Anexo 1. Se solicitd a los
expositores de trabajos y presentaciones que éstas fueran enviadas anticipadamente via correo
electrénico a la Secretaria Ejecutiva, para que asi la informacion disponible pudiera ser revisada
previamente por los miembros del Comité durante las sesiones de analisis y esta modalidad de
trabajo fue aceptada y valorada positivamente como facilitadora del trabajo por todos los
miembros del Comité.



COMITE CIENTIFICO MERLUZA COMUN (CC-MC)

Miembros del Comité Cientifico de Merluza comun

En esta sesién participaron los siguientes miembros del Comité:

Jorge Farias (JF) SUBPESCA
Rubén Alarcon (RA) INPESCA
Renzo Tascheri (RT) IFOP
Claudio Gatica (CG) INPESCA
Patricio Galvez (PG) IFOP
Ignacio Paya (IP) IFOP

Sergio Lillo (SL) IFOP

Jorge Sateler (JS) IFOP

Hugo Arancibia (HA) UDEC
Aquiles Sepulveda (AS) INPESCA
Claudio Bernal (CB) IFOP

Revision del Rol y Atribuciones del Presidente del Comité

Acorde a la segunda reunién del Comité, efectuada el 13 de Agosto de 2010 (CC-MC2010/2), en
donde se discutid la necesidad de revisar el rol y atribuciones del Presidente del Comité, durante
el desarrollo de la presente sesidn se discutié una propuesta y fue sometida a modificaciones, la
que se aceptd de forma unanime por los miembros en el siguiente tenor:

El rol y atribuciones del Presidente del Comité seran:

e Presidir y moderar las sesiones de trabajo del Comité.

e Organizar la agenda de trabajo junto a la Secretaria Ejecutiva.

e Actuar como voz oficial del Comité ante otras instancias (se recomienda que las
eventuales comunicaciones que emita el Presidente sean antes revisadas en coordinacion
con el resto de los miembros de Comité).

e Ser responsable de la elaboracidon de los Reportes del Comité Cientifico de Merluza
comun.

e Su dambito de accidon se debe restringir exclusivamente a comunicar o aclarar las materias
propias del Comité, en especial si las recomendaciones del Comité son invocadas
erroneamente o se requiere de aclaraciones en este sentido.

e Elaborar una propuesta de la agenda anual de trabajo conjuntamente con la Secretaria
Ejecutiva, identificando las materias prioritarias de investigacién y asesoria requerida. La
propuesta debiera contener la identificacion de modalidad y forma como eventuales
grupos de trabajo desarrollaran el trabajo anual.

Nota: Estas atribuciones pueden ser revisadas y/o modificadas en cualquiera de las
sesiones del Comité.
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Se recuerda que en la primera sesion del afio 2011, se debera proceder a la eleccion o eventual
reeleccion del Presidente del Comité Cientifico de Merluza comun.

Eleccion de Reporteros

De forma voluntaria se ofrecieron para servir de reporteros del Comité, el Sr. Hugo Arancibia y el
Sr. Jorge Farias, Secretario Ejecutivo del Comité.

Objetivos y demanda de trabajo para el Comité afio 2010

Se recuerda que la demanda de trabajo establecida para este afio fue formulada en la primera
sesidn del Comité en Mayo de 2010 (CC-MC2010/1) donde se identificaron las siguientes materias
a abordar:

Evaluar el estatus y las tendencias de la poblacion que sustenta la explotacion del recurso objetivo
de la pesqueria de merluza comun, y sus principales especies asociadas.

Evaluar los efectos de las medidas de conservacién y ordenamiento aplicadas, o que sean
consideradas en etapa de formulaciéon o disefio por la Subsecretaria de Pesca o instancias
validadas (CZP, CNP).

Establecer los criterios, estandares y métodos a emplear para la revisidn, analisis y evaluacion de
las materias que defina como prioritarias la Subsecretaria de Pesca, o las respectivas instancias
que ésta reconozca como legitimamente validas.

Informar a la Subsecretaria de Pesca y a las otras instancias que ésta establezca, sobre los
resultados de las revisiones, andlisis y evaluaciones que le sera solicitado a través de la Secretaria
Ejecutiva del Comité.

Formular propuestas técnicamente protocolizadas respecto de acciones de investigacion y
monitoreo que se estimen pertinentes y necesarias para el mejor cumplimiento de sus funciones o
los objetivos de manejo de la pesqueria, a solicitud de la Subsecretaria de Pesca, o por iniciativa
propia.

En el desarrollo de las tareas antes sefialadas, el CC propendera a aplicar un enfoque ecosistémico
e integrador, y precautorio cuando existan riesgos fundados y razonables de no alcanzar los
objetivos de conservacidn y manejo. En sus recomendaciones, debera impulsar la aplicacion de
politicas de pesca responsable y amigables con el ambiente.

Analizar y proponer los lineamientos para la aplicacidn practica de los enfoques precautorio y
ecosistémico.

Proponer el Plan de Investigacidn sobre el recurso y su pesqueria.
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Para esto, se identificaron dos requerimientos al CC-MC derivados de las necesidades de asesoria
que ha identificado la administracién para su gestion:

- Definicidn de estatus y puntos bioldgicos de referencia (PBR) (a solicitud de SUBPESCA).
- Revisidn de parametros poblacionales (a solicitud del CC-MC).

El Comité en la gestién del afio 2010, manifiesta haber dado cabal cumplimiento a estos dos
requerimientos en la forma de reportes de subgrupos de trabajo.

Indicadores de las Pesquerias Artesanal e Industrial

Pesqueria Artesanal

El Sr Jorge Sateler realizéd una presentacién de los indicadores bioldgico-pesqueros de actividad
pesquera artesanal actualizada hasta el afio 2010 y las series existentes desde el afio 1990. Los
niveles de desembarques entre los afios 2009 y 2010, son similares y en torno a las 12 mil a 13 mil
toneladas, donde se destaca un incremento sustancial en las capturas de las Regiones VI y VII,
mientras que en la VIII Regidon, se observa una disminucién que es atribuible a los efectos del
terremoto y tsunami de Febrero 27.

Se registra una disminuida participacion de embarcaciones de la V Regién y se identifica las
reducciones sucesivas que han ocurrido en el tamafio de malla que se utiliza en el enmalle de
diferentes puertos, esto producto de las tallas que se han ido reduciendo en la mayor parte de los
puertos de desembarque. Ademas, contintda disminuyendo la actividad extractiva en la IV y V
region (flota y viajes), acelerandose en los afios 2009 y 2010. No obstante los “malos”
rendimientos de pesca, la V region se mantiene como una zona merlucera por excelencia, con el
mayor tamafio de flota y viajes realizados en la pesqueria. En la presente temporada se observa
ademads, una declinacion en la VIII Regidn y un estancamiento en la VIl Region. Se plantea que los
buenos rendimientos de Duao y Tomé, son en parte debido a la reduccidn del tamafio de malla;
mientras que en Coronel, donde no se ha modificado el tamaiio del arte de enmalle y la talla
media se ha mantenido.

Se recuerda la existencia de un proyecto del Fondo de Investigacion Pesquera (FIP2009-23),
actualmente en ejecucion acerca de la caracterizacién de artes de enmalle y selectividad en este
tipo de artes en la pesqueria de merluza comun.

El indice de rendimiento de pesca de San Antonio, en opinidon del especialista representa una sefial
adecuada y consistente con los cambios de abundancia relativa del recurso.

Se aclara que en el sector artesanal, nunca ha existido un nivel de descarte importante en la
pesqueria, pero si se reconoce la existencia de niveles de subreporte.

La talla media mensual muestra un crecimiento desde 38 cm en 1998 hasta 50 cm en 1999, para
luego disminuir hasta 42 cm en 2001. La gran disminucién se observa entre el 2004 y 2005. En
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Valparaiso se observa una caida desde los 48 cm LT a 45 cm en el afio 2004, para continuar
disminuyendo drasticamente hasta los 30 cm en el 2006 dejando de disminuir en los afos
siguientes. Se insiste en que este rasgo puede estar muy influenciado por el cambio en la abertura
de malla de la red de enmalle.

Desde el punto de vista bioldgico los indices son desalentadores ya que la estructura de las
capturas estd compuesta por una proporcion mayoritaria de individuos pequefios (PBTR),
fundamentalmente del grupo 28-37 cm. Esta condicion es generalizada en toda la zona centro sur,
incluso en el drea donde se han registrado los mejores resultados pesqueros (VII-VIII Regidn).

Se concluye que se mantienen las caracteristicas esenciales observadas hasta el 2009, esto es,
buenos rendimientos de pesca en la zona sur (VIl y VIII), pero sin mejoras en la estructura de tallas
respectivas. La pesca artesanal estd capturando mucho ejemplar pequefio, lo cual produce un
efecto negativo al recurso. En este punto, el Comité discute la posibilidad de evaluar al stock por
flota.

Pesqueria Industrial

El Sr. Patricio Galvez del Instituto de Fomento Pesquero IFOP, realizd una presentacién, relativa a
los principales indicadores de la pesqueria industrial. Se destaca que la flota ha mostrado un
patrén espacial similar a lo observado desde la temporada 2009, con una concentracidon de
esfuerzo en las zonas tradicionales de esta flota, es decir, entre San Antonio e isla Mocha.

La tendencia mensual 2009-2010 es similar. De 22 naves totales que capturaron peces demersales
en lo que va de la presente temporada, sélo 9 representan el 90% del desembarque total de
merluza comun (solo un PAM < 1000 Hp). Si bien en algunas naves, se han observado mejoras en
sus rendimientos, las composiciones de tallas en las capturas no han variado en relacién a la
condicidn histdrica reciente (Ultimas 5 temporadas), con una alta proporcion de ejemplares bajo la
talla de referencia y ausencia de ejemplares de mayor tamaifio. Mejoras individuales o parciales de
los rendimientos podrian responder eventualmente, a tacticas de pesca diferentes.

En 2010, los primeros 6 meses la flota opera frente a Isla San Maria e Isla Mocha, luego opera por
2 meses frente a la VII Region, agregandose entre San Antonio y Constitucién en ago-oct por
proceso reproductivo. Entre 2008 y 2010 la profundidad promedio de pesca ha disminuido en 50
m. El menor rendimiento fue en 2004, incrementandose levemente hasta 2006, y luego
fuertemente hasta 2009 junto con la disminucion del esfuerzo de pesca.

La distribucién de frecuencia de tallas desde 2005 es practicamente la misma, con escasa
representacién de ejemplares grandes.

No existen oficialmente registros de descarte de la pesca de merluza comun debido a que a los
observadores cientificos no reportan éste acorde al Reglamento respectivo. Se dialoga la
posibilidad de transparentar la informacién para corregir las capturas oficiales (existe algunos
datos referenciales, no por observadores, sino personal propia. Se propone incorporar un criterio
de correccidn de las capturas (por descarte y sub-reportes) como una propuesta del CC-MC. Esto
es fundamental ya que si no se considera, después se estara sub-evaluando la productividad del
recurso.
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Desde 2004 la proporciéon de ejemplares bajo talla de referencia (37 cm) se incrementa,
promediando en los afios posteriores sobre el 70% de la captura.

La actividad reproductiva del recurso se registré bajo los patrones caracteristicos descritos para el
recurso. Sin embargo, basado en el analisis del IGS, se destaca que por varios afos de la época
reciente, no aparece el pico secundario de desove de marzo-abril, habitualmente dominado por
los ejemplares de mayor tamafio, lo que es consistente con la ausencia de este tipo de ejemplares
en el stock de merluza comun. Se sefala la necesidad de evaluar el impacto de modificaciones en
la ojiva de madurez y su inclusién en la evaluacion del stock y su impacto en la situacién actual del
recurso.

A continuacién, el Sr. Rubén Alarcén responsable del seguimiento de esta pesqueria en el Instituto
de Investigacién Pesquera INPESCA, presentd los principales indicadores actualizados hasta
octubre del afio 2010. El maximo de LT promedio ocurre en 2001, disminuyendo desde 2002, con
un salto fuerte a la baja de 2003 a 2004. Se aprecia una leve recuperacion en 2009 y 2010, lo que
se deberia al comportamiento de la flota industrial para evitar ejemplares muy pequefios. Las
tendencias de caida y de recuperacidén son mas pronunciadas si se utiliza el peso promedio. La
razén de sexos, indica que los machos predominaban desde 1997 a 2000; cerca de 50% cada sexo
de 2001 a 2004; sin embargo, se observa una dominancia de las hembras de 2005 en adelante.
Esta “feminizacion” se deberia a efectos compensatorios para favorecer el potencial reproductivo,
sin descartarse efectos de la selectividad del arte de pesca.

La fraccidn de ejemplares grandes (> 45 cm LT) ocurre a partir de 2003, siendo minima desde 2005
en adelante (ambos sexos: entre 85 y 90%). La ojiva de madurez anual de hembras muestra un
drastico cambio del afio 2002 al 2003 (trasladandose a la izquierda en 2003). Se utiliza el concepto
de megadesovantes, entendiéndose por la fraccidon alrededor de 10% de la talla critica (rango de
45 a 57 cm LT. Luego, los megadesovantes estaran por sobre 57 cm LT (hembras mas fecundas y
mas robustas) en el caso de la merluza comun. El maximo valor de este indice ocurre en el afio
2000 (85%), disminuyendo hasta 2002 en 20%, desplomdandose en 2003, 2004 y 2005 vy
actualmente la fraccion de megadesovantes se estima en cerca de 10%. La CPUE de jibia fue
maxima en 2003, cayendo hasta 2006 (minimo; 1 ton/h.a.)), manteniéndose muy similar de 2007 a
2010 (cerca 3 ton/h.a.)

Se recomienda generar una revision de los métodos de estandarizacion de los rendimientos de las
diferentes pesquerias basado también en las metodologias de estimacion de una CPUE, en
especial por flotas. Se discute por parte de miembros del Comité, el rol de los actores en materias
de su compromiso con un programa de pesca responsable y dentro de las recomendaciones, se
plantea la revision de conductas que no estan autorizadas en la normativa actual.

Se destaca la necesidad de validar y contrastar los rendimientos de jibia proveniente de la
pesqueria. Se debiera hacer un esfuerzo por revisar y aplicar una metodologia de estandarizacion
de un indice. Ademas, un indicador de relevancia y recomendado en sesiones anteriores del
Comité y en sus SG, es el de proporcion de los denominados “megadesovantes”. Indicaciones de la
literatura sugieren que este indicador puede ser incorporado dentro de los indicadores relevantes
para el diagnéstico. Se indica que niveles de la proporcion de ejemplares en un rango cercano a la
talla critica, permite calificar condiciones de estado del potencial reproductivo. Se observa que
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actualmente la proporcidon de megadesovantes se encuentra por debajo de un 10% desde el afio
2004 sin mostrar signos de recuperacidn. Se recomienda que esta proporcidén sea por sobre el 20%
para efectos de preservar el potencial reproductivo del stock desovante.

Con todo, la informacién entregada en el presente comité, tanto de la obtenida de las actividades
pesqueras industriales como artesanales, no refleja cambios sustantivos en la condiciéon
deteriorada de la pesqueria, en donde, si bien se han estabilizado o incrementado los
rendimientos de pesca de las flotas participantes, principalmente en el drea entre San Antonio e
isla Mocha, la estructura del stock se mantiene estable desde el aflo 2005. En el sector artesanal se
observan algunas sefales de debilitamiento de la talla media, probablemente asociada al cambio
de artes y modificaciones de estos (reduccion de la luz de malla). Se debe agregar que en los
extremos de la unidad de pesqueria, tampoco se han evidenciado sefiales de recuperaciéon, con
bajos rendimientos y tallas en las operaciones artesanales entre Coquimbo y Valparaiso y una
escasa intencion de explotacion de la flota industrial al sur de Valdivia.

Crucero de evaluacion acustica

Se efectud una presentacion del Sr. Sergio Lillo, IFOP. Se describen los principales resultados de los
dos cruceros efectuados en el afio 2010. El primero, en otofio (arrastre de proyecto FIP 2009-13) y
el otro proyecto, el de otofo-invierno de 2010 (FIP 2010-10) el cual se realizé desde el 15 de
agosto de 2010, lo que es un desfase de 20-25 dias con la fecha tradicional de ejecucidn de este
crucero en anos previos.

Se destaca la ausencia de recurso en la plataforma de la VII a VIII, con efectos probables del
terremoto y tsunami del 27 de febrero. Se plantea un efecto temporal post-terremoto, también se
indicd la existencia de olor sulfuroso asociado a las maniobras de pesca de identificacién de la red
de arrastre utilizada en el B/C Abate Molina, lo cual no habia sido detectado en anteriores
cruceros.

En el crucero de otofio, la abundancia fue de 1.003 millones de peces y la biomasa acustica total
de 270 mil ton (para un area de cobertura de 6.201 mn® y una densidad media de 22,1 t/mn?)
comparativamente superior a las 220 mil ton del crucero de invierno de 2009. De Valparaiso (33°
S) al norte predominan los ejemplares bajo 30 cm; al norte San Antonio predominan ejemplares
>30 a 50 cm LT; 12% de las capturas corresponden a jibia. En resumen, la biomasa de merluza
comun esta estable (baja) y con estructura de edad juvenilizada.

En el crucero de invierno de 2010, en comparacion con el crucero de invierno de 2009, se redujo el
area de evaluacion eliminandose el sector entre Coquimbo y Pichidangui. Se observa la existencia
de un mayor desplazamiento del rango de distribucion latitudinal con incrementos en los niveles
de densidad de merluza asociada a las Regiones V, VI y VII, lo cual podria explicar el incremento en
disponibilidad este afio de recurso para la flota artesanal de estas regiones.

En este crucero (efectuado entre el 17 de julio al 20 sept), la abundancia fue de 1.200 millones de
peces y la biomasa acustica total fue de 285 mil ton (area: 6.201 mn?; densidad: 39,3 t/mn?). La
distribucidon del stock es muy costera y muy centrada de San Antonio hasta Talcahuano; poca
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biomasa de merluza al norte de Valparaiso, y practicamente ausencia al sur de Puerto Saavedra.
En las zonas 2, 3 y 4 la disminucidn de la biomasa de merluza comun fue de 10% entre los cruceros
de invierno de 2010 vs 2009. Se confirma que la presencia de ejemplares 30-50 cm LT ocurre de
San Antonio a Talcahuano; al norte de Valparaiso predominan los peces juveniles, principalmente
sobre 200 m de profundidad.

La jibia es la principal especie de la pesca incidental (10,15% de las capturas). Desde el afio 2008,
ha ingresado chancharro (Sebastes sp.) al sur de Corral.

Se plantea una estabilidad del stock y estructura demografica, pero estd en una condicién de
extremo cuidado. Se consultd sobre el hecho de que la subzona 1 no haya sido considerada en el
crucero de invierno, se sefialéd que en esa zona la biomasa habitualmente representa cerca de 15
mil ton (entre 7 a 8% de |la biomasa total).

Evaluaciones indirectas

Se contd con 3 diferentes evaluaciones del stock de merluza comun.

A través de una presentacidn efectuada por el Sr. Renzo Tascheri, se resume la evaluacién de stock
efectuada por el IFOP. Dentro de los indicadores relevantes se sefiala que al 2009, existe la mayor
parte del stock fuera de la longitud 6ptima, con baja participacién de megadesovantes y el
potencial reproductivo se encuentra dramdaticamente reducido.

Se presenta diversa informacidon de resultados auxiliares (CPUE estandarizada, jibia, ojiva de
madurez, megadesovantes). A la mortalidad natural de merluza comin se le agrega una
mortalidad por predacién por jibia proporcional a la abundancia relativa de jibia de cruceros y de
la CPUE de jibia informada por INPESCA.

La evaluacidon de stock se hace con un analisis de stock incluyendo toda la informacién disponible.
Los escenarios de andlisis se ajustan al modelo de evaluacidn, lo que tiene repercusiones
sustantivas sobre los resultados. EI 20% del CV del modelo de evaluacién corresponde a “dudas”;
10% a capturas y 10% de cruceros acusticos.

La mortalidad natural de merluza comun por jibia en 2003, remueve 43% del stock (este patron
corresponde practicamente al patron de las hembras); dependiendo del escenario la biomasa
removida seria de 532 a 612 mil ton. Los reclutamientos estimados tienen implicancias después en
la produccidn del stock, encontrandose dos niveles de produccién (alta y baja). La aplicacién de un
modelo con cambios en la selectividad del crucero a partir de 2004 genera resultados distintos.
(Méaximo: 1,7 millones de toneladas; 2009: 290 mil ton).

La inquietud persiste en relacidon con la existencia de altos niveles de reclutamientos por un
tamafo del stock desovante tan bajo. Se destaca la consistencia de los dos esquemas de
modelamiento, sexos combinados y sexos separados.

Se realiza una presentacidn efectuada por el Sr. Claudio Gatica, relativa a la evaluacién de stock de
INPESCA, la cual es efectuada desde el afio 1992 al 2010. Se destaca que desde 2003 y 2004
comienza a desaparecer la fraccidn adulta del stock, no se la da mds o menos peso a las piezas de
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informacidn, sino dejar que el modelo opere independientemente. Las tendencias de F en machos
y hembras presentan la misma tendencia, con el maximo en 2003 y dependiendo del patrén de
explotacién usado, la Biomasa Desovante (BD) puede pasar puntualmente la biomasa acustica. La
Biomasa Total maxima 2+ fue de 1,4 millones de toneladas y la BD maxima fue superior a 600 mil
ton en 2000 y 2001; en 2010 es cerca de 300 mil ton. La caida de BD de 2002 a 2004 es dramatica,
pasando de 900 mil a cerca de 300 mil.

Se concluye que el stock muestra una condicién desmejorada en términos de estructura y
biomasa. En los ultimos afos el stock se ha movido de sobrepesca a sobreexplotacion y las
principales fuentes de mortalidad serian F y M2 (jibia, aunque se debe avanzar estadisticamente
en esto). La BD en el ultimo periodo (2009-2010) seria de 279 mil ton.

Se presentd por parte del Sr. Hugo Arancibia, resultados del proyecto FIP 2009-22 de evaluacion
de estrategias de recuperacién de merluza comun con datos de 1996 a 2008 mediante XSA de
Shepherd (1999). Los principales resultados sefialan que los desembarques corregidos por
subreportes y descartes habrian sido en la pesqueria industrial entre 7% (afos 2006-2008) y 30%
(afios 2001-2002). El valor de compromiso adaptado para los subreportes en la pesqueria
artesanal fue de 25% (que corresponde probablemente al menor valor de subreporte en esta
pesqueria, donde no existe descarte). Debido a las consideraciones existentes en relacion con los
niveles de subreporte y descarte, se estima que los desembarques maximos habrian alcanzado
hasta cerca de 160 mil toneladas.

Como indices auxiliares se usé la CPUE artesanal de IFOP y la CPUE industrial de INPESCA. Ademas,
se usé el indice de abundancia relativa acustica por edad derivados del ajuste. Los principales
resultados sefialan que la biomasa del stock desovante (SSB) fue maxima en 1998 (poco mas de
800 mil ton), comenzando a declinar en 1999 (800 mil ton), alcanzando ya en 2001 casi 600 mil
ton, acentuandose la caida de SSB hasta el afio 2005 (cuando se alcanzé solo 200 mil ton). En 2008
SSB habria sido levemente superior a 200 mil ton. La maxima mortalidad por pesca (F) habria sido
en los afios en 2003 y 2004 (F= 0,5 y 0,6; respectivamente).

Consideraciones ecosistémicas

El impacto que ha tenido la jibia como predador sobre el stock de merluza comun es reconocido
por este Comité. Del mismo modo, se considera que el canibalismo ha tenido una contribucion
importante en la remocion de juveniles y pre-reclutas de la merluza comun, reconociendo la
existencia de un adecuado nivel de publicaciones cientificas en este sentido. Ambos procesos de
interaccion bioldgica han contribuido junto a la accién de la pesca, en la reduccién del stock de
merluza comun.

Para el grupo cientifico, estos factores constituyen un efecto relevante de considerar en relacion
con los impactos futuros que puedan generarse en adicidn a la explotacidn y niveles de mortalidad
por pesca. Por este motivo, se considera pertinente intensificar el monitoreo de estos procesos de
interaccion bioldgica que directamente influyen sobre la posible trayectoria que tengan tanto el
reclutamiento como la composicion de la biomasa desovante futura.
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Del mismo modo, se considera relevante el efecto del ambiente sobre los niveles de productividad
del recurso y variabilidad en los reclutamientos. Esto sugiere precautoriedad y mayor impacto de
la mortalidad por pesca en periodos de baja productividad poblacional.

Reporte de Subgrupos de trabajo

Reporte del Subgrupo de Indicadores y Parametros de Historia de Vida

El Sr. Rubén Alarcén reportd y se revisé el documento elaborado por este subgrupo, donde se
revisa la literatura disponible respecto de los pardmetros de historia de vida de merluza comun
(Merluccius gayi) con relacion al crecimiento, mortalidad natural, edad critica, talla y peso medio
en las capturas anuales, proporcién de ejemplares bajo talla de referencia e indicadores
reproductivos (talla media de madurez sexual, fecundidad, proporcion de maduros e indice
gonadosomatico. Se graficaron las series temporales de longitud promedio en las capturas
anuales, peso promedio, proporcién de ejemplares bajo talla de referencia de 37 cm de longitud
total y talla media de madurez sexual estimados a partir de los datos colectados en los programas
de seguimiento de IFOP e INPESCA. El SG analizd estos diferentes indicadores en relacién a si los
sistemas de muestreo garantizan similitud en las series de datos que recolectan los monitoreos de
las instituciones, no encontrandose grandes diferencias entre estos sistemas.

Se recomienda revisar el conocimiento en torno a los estudios de crecimiento y edad. Del mismo
modo se considerd necesario determinar el potencial reproductivo de la merluza comun de forma
diferente o estimaciones alternativas a la razén potencial de huevos (RPH).

Reporte del Subgrupo de Puntos bioldgicos de referencia (PBR) y status

El subgrupo de PBR y status acorde al mandato y requerimiento de determinar puntos bioldgicos
de referencia adecuados para evaluar el status del recurso merluza comun, reporta haber
sostenido cinco reuniones de trabajo donde se procedid primero a identificar las bases de
formulacion y metodologias internacionales y estandares de estimacion de los puntos bioldgicos
de referencias requeridos para este recurso. Luego se analizaron las caracteristicas bioldgicas del
recurso y el nivel de impacto de otras interacciones bioldgicas como causas de mortalidad
adicional. Del mismo modo, se concordd en un diagrama de fase que servird como marco de
referencia bioldgico para el manejo y que recoge los diferentes niveles que permiten calificar el
status del recurso acorde a los niveles de explotacion (tasas de explotacion F) y condicién de la
biomasa desovante.

El Comité cientifico luego de recibir la propuesta formulada por el SG de PBR y status, acepta esta
propuesta de marco de referencia y considera necesario que los niveles explotacidn con los cuales
se califica el status, sean adecuadamente descritos a fin de que éstos sean claramente
comprensibles por los usuarios de la pesqueria y manejadores.

El Comité considera adecuado este marco de referencia para fines de ser utilizado como referencia
para los usuarios y que no varie considerablemente en el tiempo, no obstante el Comité acepta la
recomendacién del SG que este marco de referencia y los PBR definidos puedan ser revisables
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cada 3 afios y acorde al mayor conocimiento que se adquiera acerca de la dinamica poblacional de
este recurso.

Marco de referencia biolégico

El Comité cientifico luego de recibir la propuesta formulada por el SG de PBR y status, acepta esta
propuesta de marco de referencia y dadas las reducidas diferencias entre los valores estimados de
biomasas desovantes (BD) recomendadas como puntos de referencia bioldgicos, considera
adecuado el establecimiento de niveles de referencia en biomasas de 250 mil toneladas como una
referencia limite asociada a un nivel de BD20% y de 500 mil toneladas como una referencia
asociada al BD40%, considerado un nivel de biomasa en torno al cual debiera mantenerse al stock
de merluza de comun.

Status

La situacién del recurso se mantiene en niveles equivalentes al afio 2008, sin que se observe una
mejora significativa en los indicadores de status. En este contexto, se considera al periodo 2004-
2005 como el de menor abundancia y mayor deterioro de la estructura demografica.

Acorde al marco de referencia bioldgico, se concluye que los actuales niveles de biomasa
desovante se encuentran por debajo de un nivel de referencia limite de BD20%, por lo que se
considera que el stock de merluza comun se encuentra sobre-explotado.

Diagnostico

Los indicadores directos de evaluacion concuerdan con los indicadores indirectos y se considera
que los niveles actuales de biomasa desovante no se han recuperado respecto de la situacion del
afio 2006-2007.

Considerando los antecedentes y andlisis revisados, el diagndstico del recurso se caracteriza en
base a los siguientes indicadores:

a. Estimados de biomasa (total, desovante, explotable, acustica) que no indican algun cambio
significativo con respecto a la deteriorada situacidn del stock en los Ultimos cuatro afos.

b. Estructura de tamafio y etdrea de la fraccidn explotable de la poblacién continda constituida por
una fraccién juvenil mayoritaria y una baja presencia de ejemplares adultos.

c. Persisten los niveles de impacto de la jibia sobre el stock.
La diagnosis con respecto a la condicion de la merluza comun se puede resumir:
Durante los afios 2002-2005 la reduccion de biomasa del stock se asocia a un efecto combinado de

incrementos en la mortalidad por pesca y natural producidos por canibalismo y la presion de jibia.
En los afios posteriores, y no obstante la importante reduccion de la cuota de captura y la
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aplicacion de otras acciones, no se ha verificado una recuperacién del stock debido a que
contindan actuando las mismas fuentes de mortalidad que no permiten que se recupere.

Recomendacion

De acuerdo con lo anterior, el stock de merluza comin se encuentra sobre-explotado y
consecuentemente, el Comité recomienda una reduccidn de los actuales niveles de mortalidad por
pesca.

Se considera necesario mejorar la cuantificacién de los impactos producidos por las otras fuentes
de mortalidad, sobre la base de estudios adicionales.

Debido a los bajos niveles de la fraccién desovante del stock, se recomienda revisar las acciones
que permitan proteger a esta fraccidn y el proceso reproductivo.

Escenarios futuros de explotacion (y alternativas de recuperacion)

El resultado de los escenarios futuros de explotacion, desarrollado a partir de los esquemas de
modelamiento del stock efectuados por IFOP, La proyeccién es a 10 afios (con y sin cambio de
selectividad; sin y con presencia de jibia dupliciandose M con presencia de jibia). F. (actual en
2010) ponderado por multiplicadores. En el modelo optimista, la proyeccién indica que SSB no
aumenta en 10 afos con capturas de 44 mil ton y tiene 50% probabilidad de colapso. En el modelo
pesimista, la proyeccidn indica que SSB no aumenta en 10 afios con capturas de 40 mil ton, siendo
la jibia determinante. La probabilidad de colapso es alta (bajar en 20% la SSB con presencia de
jibia). En resumen, en situacién con jibia se debe disminuir las capturas a 75% de la actual o
menores. En resumen, precautoriamente las capturas deberian ser de inferiores a 40 mil ton para
mantenerse el stock desovante (mas precisamente, 34 mil ton).

En la presentacion de Inpesca, se modela el efecto que tendrian a 5 afios, distintos niveles de
capturas (desde 35 a 55 mil ton) y eventualmente la condicién sin capturas (F=0) sobre la biomasa
desovante futura (SSB). Se incorpora el efecto de la jibia (M2 bajo, moderado como 2007 en
adelante) y niveles de reclutamientos intermedios como en los ultimos 5 afios. Se observa que
niveles de captura por sobre 55 mil ton (status quo), la SSB no se recupera. Dentro de los
escenarios futuros se recomienda finalmente considerar niveles entre 44 mil ton y 50 mil ton
como viables de aplicar para lograr reconstruir niveles de biomasa del recurso.

El trabajo de la UDEC en el marco del proyecto FIP, basado en reclutamientos medios de la serie
entre 1997 y 2008, evalia en un horizonte de largo plazo (hasta el afio 2028) escenarios de
comportamiento de la biomasa desovante y del comportamiento de las capturas. Niveles de
capturas en torno a las 50 mil toneladas, son mds inciertas y no garantizan que el recurso se
recupere, salvo que se produzcan reclutamientos exitosos y el eventual tiempo de recuperacion
del recurso seria de 20 afios (2 generaciones de merluza comun). Niveles de capturas en torno a
las 40 mil toneladas, son las que este estudio recomienda, ya que el recurso muestra signos de
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recuperacion y alcanza un nivel adecuado de biomasa desovante en 10 afios (1 generacion de
merluza comun).

Se considera relevante el efecto de la depredacion por jibia, ya que en las proyecciones efectuadas
si la jibia no afectara por mortalidad al recurso, se observaria un rapido incremento de los niveles
de biomasa del stock

Requerimientos de investigacion
Se recomienda un monitoreo completo de la jibia.
Adopcion del Reporte

Alas 17.00 h se adopta el reporte y se concluye la sesion.
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Anexo. Indicadores relevantes

Pesqueria Artesanal
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Figura 1. Niveles de cuota y desembarque artesanal por regiones (2001-2010; IFOP).
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Figura 2. Variaciones en artes de pesca, espinel (Nro. Anzuelos) y enmalle (tamafio de malla) por
localidades de operacién (IFOP).

15



COMITE CIENTIFICO MERLUZA COMUN (CC-MC)

400 4 p r 140
Valparaiso
350 | L 120
300 |
. —0o—k/iep 100 _
g —e—glanz 5
3 2501 s
< L 80 E)
o
2 200 2
] k]
E reo E
S 150 | 2
[} &
[:4 + 40
100
50 + 20
0 R 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
800 - . r 160
San Antonio
700 b 140
600 - o—kivep k120
=2 =
$ 500 - ganz Lo &
3 E)
2 2
400 r 8o &
E E
2 300 t 60 2
Q [
o o
200 + 40
100 + 20
0 0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Marco de Referencia Bioldgico
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Figura 1. Marco de referencia bioldgico para los resultados de la evaluacidn de IFOP (Evaluacion
del stock periodo 1990-2010).
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Figura 2. Marco de referencia biolégico para los resultados de la evaluacidn de INPESCA
(Evaluacién del stock periodo 1992-2010).
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Figura 3. Marco de referencia bioldgico para los resultados de la evaluacién de UDEC (Evaluacion
del stock periodo 1998-2008).
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Agenda Comité Cientifico de Merluza comun (11 y 12 de Noviembre de 2010)

Lugar de trabajo:
11 de Noviembre - Sala 10.2 Campus Refaca, Universidad del Mar
12 de Noviembre - Saléon Presidente, Hotel Refiaca Inn
Horario de sesiones:
Jornada de la mafana 9.30 h—13.00 h
Jornada de latarde 14.00h—-17.30h
Pausas de café de 15 minutos a las 10.30 hy a las 15.00 h
Agenda

Maiana del 11 de Noviembre de 2010

1. Bienvenida, Aspectos logisticos y administrativos.
Adopcion de la Agenda

Eleccion de reporteros
Rol del Presidente del Comité
Propuesta de Reporte Cientifico Afio 2010

2. Revision de indicadores biolégico-pesqueros y seguimientos.
Indicadores Pesqueria Artesanal (IFOP, Jorge Sateler)

Indicadores Pesqueria Industrial (IFOP, Patricio Galvez)
Indicadores Pesqueria Industrial (INPESCA, Rubén Alarcén)
Seleccion de indicadores relevantes

3. Crucero acustico afio 2010.
Sergio Lillo

Tarde del 11 de Noviembre de 2010

4. Revision de Evaluaciones indirectas y status
Evaluacion indirecta 1 (IFOP, Renzo Tascheri)

Evaluacién indirecta 2 (INPESCA, Claudio Gatica)
Evaluacién indirecta 3 (UDEC, Hugo Arancibia)
Seleccidn de indicadores relevantes

Maiana del 12 de Noviembre de 2010

Reporte del Subgrupo de Indicadores y Parametros de Historia de Vida
Reporte del Subgrupo de PBR y status
Resumen del status del recurso afio 2010
Revisién de proyecciones y escenarios futuros
Proyecciones 1 (IFOP, Renzo Tascheri)

Proyecciones 2 (INPESCA, Claudio Gatica)
Proyecciones 3 (UDEC, Hugo Arancibia)

pPwNPE

5. Resumen Proyecciones y escenarios futuros
6. Recomendaciones de la asesoria cientifica para el manejo
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7. Requerimientos de investigacion y trabajo 2011
8. Otras Materias

Tarde del 12 de Noviembre de 2010

Lectura y adopcion del reporte CCMC-2010

Listado de Presentaciones y Documentos Disponibles para el Comité Cientifico de Merluza

comun

Presentaciones

10.

Indicadores bioldgico-pesqueros: Pesqueria de merluza comun, Seguimiento pesqueria
demersal y aguas profundas, Instituto de Fomento Pesquero IFOP. Presentado por el Sr.
Jorge Sateler.

Monitoreo de la pesqueria industrial de merluza comun: Resultados preliminares 2010,
Asesoria integral para la toma de decisiones en pesca y acuicultura, Instituto de Fomento
Pesquero IFOP.

Presentado por el Sr. Patricio Galvez.

Indicadores biolégico-pesqueros
Presentado por el Sr. Rubén Alarcon.

Resultados de las evaluaciones acusticas 2010. Instituto de Fomento Pesquero IFOP.
Presentado por el Sr. Sergio Lillo.

Evaluacion de stock de merluza por modelos edad estructurados. Instituto de Fomento
Pesquero IFOP.

Presentado por el Sr. Renzo Tascheri.

Evaluacion de stock de merluza por modelos edad estructurados. Instituto de
Investigacion Pesquera, INPESCA.

Presentado por el Sr. Claudio Gatica.

Evaluaciéon de stock mendiante XSA. Universidad de Concepciéon, UDEC.

Presentado por el Sr. Hugo Arancibia.

Perspectivas de explotacion de la merluza a 10 aios. Instituto de Fomento Pesquero IFOP.
Presentado por el Sr. Renzo Tascheri.

Perspectivas de explotacion de la merluza a 5 afios. Instituto de Investigacién Pesquera
INPESCA.

Presentado por el Sr. Claudio Gatica.

Perspectivas de explotacidn de la merluza a 20 afos. Universidad de Concepcién, UDEC.
Presentado por el Sr. Hugo Arancibia.

21



COMITE CIENTIFICO MERLUZA COMUN (CC-MC)

Documentos

1. Informe de Avance Proyecto FIP2009-23: Caracterizacion en las redes de enmalle
en la pesqueria artesanal de merluza comun. Jefe de proyecto: Dante Queirolo,
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Facultad de Recursos Naturales,
Escuela de Ciencias del Mar.

2. Reporte del subgrupo de indicadores y parametros de historia de vida.

3. Reporte del subgrupo de PBR y status.

22



