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Didymosphenia geminata
(Lyngbye) Schmidt

Diatomea bentodnica.
Habita principalmente sustratos rocosos.

Pedunculo de polisacaridos.

Forma masas de mucilago que cubren grandes
extensiones de sustrato: Didymo o “moco de roca”

Alto potencial reproductivo, rapida expansion,
no se puede erradicar.

Plaga en USA, Canada, NZ, Argentina y Chile.

Principal agente dispersor: el hombre.
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Distribucion mundial

(Whitton et al., 2009)
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Distribucion potencial

Modelos de nicho ecoldgico:
Didymo puede estar presente en todos los continentes excepto en la Antartida.

) - Rivers in the southern hemisphere are particularly at
risk to new introduction and invasion. Appropriate agency personnel in Australia, Argentina.
Chile and Peru should be notified and made aware of the potential ecological damage and
urgency of implementing decontamination procedures. :

genCy P E ¢ I (Spaulding & Elwell, 2007)
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A 2 Abundante — més de 1000 individies por ml de mussira,

F — Fracusnte — entre 400 v 1000 individuos por ml de mussira,
QO — Demgional - entre 80 v 400 individusa por ml de musestra,
R — Raro — menes de B0 individuss por ml de muestra.

X = Muy raro,

Estos simbclos se usaron en la Tobla 2 gue muestra la dis-
tribucién del fitoploncton en los drecs en estudio,

LAGOS,

Los lages muestrecdes corrssponden a fres dreas muy dis-
tunies enire si. (Fig. 1):

1} 5l¢lat. S. ¥ 73 long. W. Son los Lages Scrmiento v Pehed
¥ dos lagunas, sin nombre, gue hemos dencminado 2 y 3; todos pré-
¥imos a la Cordillera Poine, Ademds, la regién floristicn parecs
corresponder al “Distrito Magelldnica”, en la "Provincia Subantdrtica™,
delineada por Cabrera (1953) pora la regidn argentina adyacente.

2] 400 30 lat. 5. v 712 30 long. W. Lago Maochénico, al norte
del Parque Naclonal de Nahuel Huapi, en Argentina. La vegsiacién
es un mosdico de estepa v bosque,

3} 38 33 lat. 8. y 71v 29 long. W. Lago Quillsihue, en los
Andes chilenos, préximo al paso de Mamui Malal, en la “Regisn

JAustral”, Provincia Antdrtica, Distrite "Pehuén”’, segin Cabrerd,

RIOS.

o) Rio Cignes, Chile, (44 30' lat, 8. v 71¢ 30° leng. W.).
Muestra tcmada o 800 m de altitud v o 10 KEm de la estoncia Rio o
Cisnes. : : :

b} Rio Lepa, Argentina, (427 30" lot S. y 717 30° long. W.).
Lo muestra fue tomada a pocos kilémetros de Esquel -

DISCUSIOWN,

Lo informacién obfenida en &l muestrec del mes de Febrero
de 1962 pareceria insuficiente para sacar conclusiones de  tras-
cendencia. Sin embargo, es evidente que de los datos recogidos
surgen clgunas considerccicnes de intsrés, que bien puaden ser
valicsats para los investigadores que tengan la oportunidad de estudiar
las. fluctuaciones estacionales de-las espscies [itoplancténicos.

Thomassen (1959) destaca la ausencia de Asterionells en
los. lagos - chilencs,~en el flance cccidental de los Andes y en los
casos enque se o' descrito- especies de este’género, podria supo-
nerse. gue -lavidentificacidn fe ha sido”cofrécta. - Segtin Thomasson
(19583 y: - Frenguelli+ {1942) - podria trattrse’ " de Diatoma, elongatum.
Como selmidestra -entler Tabla™2; el présénte frabojo comprushea la
existencia- de- Asterionells ‘gracilling v Al formesga' "5 -~ =

—150—




Sarmiento
feb 2007

Sarmiento
mar 2013

pH CE (uS/cm) T (°C) 02 (mg/l) Ca (mg/l)

8.86 1291 6.2 10.93 256

8.89 1301 13.3 18.8




Estado actual del conocimiento de Didymo en Chile

220000 260000 280000 3000DP 320000
1 1 1 1
r GAVK-CACQBCO1

5090000
5090000

5080000
5080000

A I\
2 71°30'0"W, 44°30'C"S
=

e

5040000 5050000 5060000 5070000
5040000 5050000 5060000 5070000

5030000
5030000

5020000
5020000

1 I 1 1
220000 240000 260000 280000 300000 320000




Irradianza: aumenta proliferacién a alta
luminosidad . Mayor biomasa verano

"%j Caudal: alto caudal no es favorable.

Inestabilidad sustrato.

iy Condiciones  reguladas:
- aumento de roraC|ones

930S de" IayIioz?

‘ Vel de flujo:

variable, aumento baJo 0,5 m/s.

T P
__,,.

-
M

Nutrientes: prolifera aguas oligotroéficas. Alta proporcion N/Pi;
P-PO4 org./P-PO4 inorg.

resulta cIave la proporaon

Calcio: amplio rango de concentraciones
1.8-45.2 mg/I

~
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QUE OCURRE EN CHILE?

SERNAPESCA

Miristerio de
Ecanomia, Fomento
 Tursimao

CH

AMBIENTAL

Gobierno de Chile Gobierno de Chile

AMARATS

WEcoHYD

PLATAFORMA DE INVESTIGACION EN
EcoHIDRoOLOGIA Y ECOHIDRAULICA

SUBPESCA GT . PROYECTO I: Regiones X y XI -

: CIENS AUSTRAL SERNAPESCA
« PROYECTO I: Regiones XIV, X, XI y XII

, * PROYECTO II: Regiones de IX y XIV -
« PROYECTO II: Regiones X y XI SUBPESCA

« PROYECTO III: Regiones de IX y XIV
« PROYECTO 1V: Yelcho, Palena y Baker
« PROYECTO V: Evaluacion Econémica
+ Manual y Documental

« CORFO INNOVA: Plataforma digital

« PROYECTO III: Extension Alto Bio-Bio -
SERNAPESCA

« PROYECTO 1V: Desinfeccion Pasos
Fronterizos - SERNAPESCA

+ FIC-R Magallanes: Colaboradores

Gentro de Ciencizs Ambisntales
EULA-CHILE
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NUESTRO TRABAIJO...

SERNAPESCA

Ministerio de

“Monitoreo de la presencia de la especie L o
diatomea Didymosphenia geminata en rios
de las regiones de Los Lagos y de Ayseén”.

Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

“Prospeccion de Didymosphenia geminata
en cuerpos de agua de la Zona Centro-Sur”

Gobierno de Chile

SERNAPESCA

Ministerio de

“Prospeccion del Alto Bio-Bio y rios afluentes”

Gobierno de Chile
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Manual para el Momtoreo e gy
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METODOLOGIA

Actividades de muestreo para la vigilanciay prospeccion de D. geminata:
2 modalidades de muestreo.

Biol doico < { MUESTRE O I|— Fizico
|II

T Caracterzaddn fida
Inspeccion visual { Fisi ) del dtode muestrea,
- . Achade muestren
ﬂ-..._______...-'" =

Distomeas Bentanicas P arametros sy

N } AUA para “ariakles
MBI ERE : c guimico hicromarfoldc
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INNOVACIONES METODOLOGICAS

Flujémetro:
velocidad de fondo y media

Reportes de terreno con resultados de analisis
preliminares de presencia/ausencia de Didymo
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INNOVACIONES METODOLOGICAS

instrumentos medicion in sifu

Poch-Uchile 2011*

Modelo pHep 4 (HI98127); Rango de pH:

0,0-140
Conductividad Equipo multiparametro de Hanna
eléctrica Instrum ents Modelo Dist 5 (HI 98311);
fem Rango de CE: 0 —3.999 uS/em

Temperatura
C

Modelo pHep 4 (HI 98127); Rango de
Temperatura 0.0 —60,0 °C

Ozxigeno . N
Origmonevopors

Velocidad dela

ok i (i) Método de objeto flotante

Poch-Uchile 2011*

L
|| mees |
SM 3120 B en Standard
Methods 21th 2005
Meétodo colorimétrico, en
Standard Methods, 21th
2005
Meétodo colorimétrico, en
Standard Methods, 21th
2005
SM 3120 B en Standard
Methods, 21th 2005
SM 3120 B en Standard

inorganico Methods, 21th 2005
Methods 21th 2005

limite de
deteccion

Equipo multipardmetro Hanna Instruments,

Equipo multiparametro Hamna Instruments,

Amakaik-Ecohyd 2012

Sonda multiparametrica WI'W:; Rango de pH:
0.0-140

Sonda multiparametrica WI'W; Rango de CE:
0—-500 mS/cm

Sonda multiparametrica WIW:; Rango de
Temperatura 0.0 — 80,0 °C

Sonda multiparametrica WI'W: Rango de
Oxigeno: 0.0 —1999 mg/1
Molinete digital modelo FP 101; Rango de
velocidad: 0.1 -4 5 m/s

Métodos de analisis quimico en laboratorio

AmakaikE cohyd 2012

limite de
deteccion
1.78

meétodo

SM3120B en Standard
Methods 21th2005

SM4110B en Standard
Methods 21th2005

SM4110B (2005) en
Standard Methods 21th
2005

0.6 -

SM 4500-Si02 C Standard
Methods 21th2003 e
SM4500-PE Standard —
Methods 21th 2005 -
SM 4500-PE Standard

Methods 21th2005 00

inorganico (Pi
e =l
Hierro total SM3120B
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BIOSEGURIDAD

Medidas de
limpiezay
desinfeccion

v

Soluciones :

cloro 2%

Sal 5%

Lavaloza biodegradable 5%
5 Agua caliente

Implementos preventivos
(guantes, m ateral
esdescartables)

v

Desinfectar todo lo que egtuvo en
contacto con el agua ( electrodos,
red, rascos, vestimenta,
neuméticos, embarcacdiones, etc,




“Prospeccion del Alto Bio-Bio y rios afluentes”

Gobierno de Chile
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Objetivo General

Prospectar la presencia de la diatomea Didymosphenia geminata en rios
aledanos al area de emergencia de plaga de la IX Regién de La Araucania,
en el marco de la Declaracion de Emergencia de Plaga de Didymo (R.EX
N 2634-2012, Sernapesca).

En el nacimiento del rio, aguas abajo de la laguna Icalma

Punto 2 Biobio En el mismo sector de Balsa Caracoles donde fue
encontrada esta diatomea

Longuimay Aguas abajo del pueblo de Longuimay
m Aguas arriba de |a confluencia al rio Biobio

Punto 5 Biobio Aguas abajo del poblado de Troyo, casi en el limite
regional

Aguas arriba de la confluencia al rio Biobio




Tipo de
muestreo

Cuenca

Subcuenca

SUBPESCA/SERNAPESCA

Coordenadas UTM
Este Norte

Altitud

Didymo

Bentos

Plancton

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Bio-Bio

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Rio Bio-Bio Alto
Hasta despues junta
Rio Lamin)

Alto Bio-Bio

Rio Bio-Bio Hasta
Bajo Junta Rio
Ruca_uco

Rio Bio-Bio Entre Rio
Ruca_uco y Rio
Pehuenco

Rio Bio-Bio Hasta
Bajo Junta Rio
Ruca_uco

Rio Bio-Bio Entre Rio
Ruca_uco y Rio
Pehuenco

Rio Bio-Bio Entre Rio
Ruca_uco y Rio
Pehuenco

Rio Bio-Bio Entre
Arriba Junta Rio
Pehuenco y Bajo Rio
Pichipehuenco

Rio Bio-Bio Entre
IArriba Junta Rio
Pehuenco y Bajo Rio
Pichipehuenco

Rio Bio-Bio Entre
Arriba Junta Rio
Pehuenco y Bajo Rio
Pichipehuenco

Rio Bio-Bio Entre Rio
Pichipehuenco y Rio
Lonquimay

Rio Bio-Bio Entre Rio
Pichipehuenco y Rio
Lonquimay

Rio Lonquimay

Rio Bio-Bio entre Rio
Lonquimay y Rio
Ranquil

Rio Bio-Bio entre Rio
Lonquimay y Rio
Ranquil

Rio Bio-Bio Entre
Arriba Junta Rio
Ranquil y Rio Lamin

IAMK-BIOBIO1

PUNTO1-BIOBIO-

ISERNAPESCA

IAMK-BIOBIO2

IAMK-LIUCURA1

IAMK-LIUCURA2

PUNTO6-BIOBIO-
ISERNAPESCA

PUNTO EXTRA SOLO
BENTOS2

PUNTO EXTRA SOLO
BENTOS1

PUNTO EXTRA-
TALLON/BIOBIO

PUNTO EXTRA-
LOLEN/BIOBIO

PUNTO3-LONQUIMAY-
ISERNAPESCA

PUNTO2B-BALSARAHUE-
ISERNAPESCA

PUNTO2-CARACOLES-
SENAPESCA

PUNTO4-RANQUIL-
ISERNAPESCA
PUNTO5-BIOBIO-
ISERNAPESCA

SUBPESCA

SERNAPESCA

SUBPESCA

SUBPESCA

SUBPESCA

SERNAPESCA

SERNAPESCA

SERNAPESCA

SERNAPESCA

SERNAPESCA

307338 5713364

312358 5710699

318362 5718433

322831 5718400

318830 5720176

312939 5725249

313721 5726809

312775 5727825

307871 5736015

304804 5739115

302663 5742705

303930 5746375

299622 5753714

304712 5764176

298630 5768744
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Punto 2 SERNAPESCA —
Rio BioBio Balsa Caracoles
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Punto 5 SERNAPESCA — Rio BioBio Troyo
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Punto extra Lolén
SERNAPESCA - Rio BioBio

Punto X SERNAPESCA - Rio BioBio Tallén
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“Prospeccion de Didymosphenia geminata

en cuerpos de agua de la Zona Centro-Sur”

IX Region de La Araucania y
XIV Region de Los Rios
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OBJETIVO GENERAL

Ampliar la informacion respecto a la presencia/ausencia de D. geminata en
aquellos rios de la importancia para la acuicultura y pesca recreativa de las
regiones de la Araucania y de los Rios.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

A fin de dar cumplimiento al objetivo general del estudio, se han definido los
siguientes objetivos especificos:

Prospectar la presencia/ausencia de D. geminata en rios ya prospectados en estudios
anteriores.

Prospectar la presencia/ausencia de D. geminata en rios seleccionados no
considerados en estudios anteriores.

Determinar los parametros fisicoquimicos en cada uno de los rios prospectados y
efectuar su analisis para determinar asociacion con D. geminata.

OBJETIVO EXTRA PROPUESTO: Divulgacion de los resultados en las regiones de
interés con el fin de informar el estado de los rios respecto a D. geminata y realizar
una capacitacion sobre buenas practicas para evitar o controlar la colonizacion.




Region Cuenca Rio propuesto Reemplazo Punto basal Punto completo
Araucania Biobio Bio-Bio Bio-Biol Bio-Bio2
Liucura norte Liucura nortel Liucura norte2
Imperial ICautin Cautinl Cautin2
Toltén Toltén Tolténl Toltén2
Quepe* (1) Pangui (T) Panquil Panqui2
imperial (1) Pucén (T) Pucénil Pucén2
Chol-Chol (1) Caburgua (T) Cautinl*extra (C) Caburgua2
Allipén Allipénl Allipén2
Carhuello (T) Pedregoso (T) Pedregosol Pedregoso2
Maichin Maichinl Maichin2
Llaima (T) Curaco (T) Curacol Curaco2
[Trancura Trancural Trancura2
Melilahuen (V) Liucura Sur (T) Liucura surl Liucura sur2
Los Rios \Valdivia Cruces Crucesl Cruces?2
Llancahue Llancahuel Llancahue2
Hueinahue (B) Lipinza (V) Hueinahue1 (B) Hueinahue2 (B)
Zahuit Zahuill Zahuil2
Huenehue/Guanehue Fuyl* Huenehue2
Neltume Neltumel Neltume2
Mafiio Mafiiol Mafiio2
ICua-Cua Huichalafquén1* ICua-Cua
Liquifie Liquifiel Liquifie2
Reyehueico Linoicol* Reyehueico2
San Pedro San Pedrol San Pedro2
Llanquihue Llanquihuel Llanquihue2
[Quinchilca [Quinchilcal [Quinchilca 2
Fuy Fuyl Fuy2
Enco Encol Enco2
Futa Remehue (V) Remehuel Remehue2
Hua-Hum Hua-Hum1 Hua-Hum2
Blanco en Enco Blancol Blanco2
Bueno Chihuio/Ipela lgnaol IChihuio2
Currifie/Curringue Coiquel Currifie2
Cumilahue Curanilahue (B) Cumilahuel Cumilahue2
Calcurrupe Calcurrupel Calcurrupe2
Florin Florin 1 Florin2
Nilahue Nilahuel Nilahue2
Punto preseleccionado muestreado Bueno Buenol Bueno2
_ Reyinahue (V) Pillanleufu (B) Blancol Sichahue2
X Rifiinahue Rifiinahuel Rifinahue2
Punto nuevo, considerado "en reemplazo de" Caunahue e aunahuel e aunahue2
Rupumeica/Hueinahue Futal (V) Rupumeica2

Blanco en Maihue

Blanco en Maihuel

Blanco en Maihue2

Total Rios
Total puntos

43
86

43

43
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OBJETIVO GENERAL

Prospectar la presencia de la diatomea Didymosphenia geminata en rios aledafios al area de
plaga de la X Region de Los Lagos y de la XI Region de Aysén, en el marco del Programa
de vigilancia, deteccion y control de Didymo (R.EX N 1866-2010, Sernapesca).
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar la presencia/ausencia de la diatomea D. geminata y de taxa relacionados en
las subcuencas de los rios: Figueroa, Cisnes, Nirehuao, De La Paloma, Baker y Bravo;
todos pertenecientes a la Region de Aysén, para efectos de vigilancia de la propagacion
de Didymo.

Determinar los parametros fisicos y quimicos en cada uno de los rios prospectados y
efectuar su analisis para determinar asociacién con D. geminata.

Producir cartografia a escala adecuada de la ubicacion de los puntos de muestreo,
considerando presencia/ausencia de D. geminata.

Identificar la presencia/ausencia de la diatomea D. geminata y de taxa relacionados en
las subcuencas de los rios: Barrancas, Cochama, Petrohué, Aguas Turbias, Peullay
Palena; todos pertenecientes a la Region de Los Lagos, para efectos de vigilancia de la
propagacion de Didymo.

OBJETIVO EXTRA: Analizar comparativamente resultados del estudio actual con
prospecciones previas en ambas regiones.
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Cuenca Rio Palena/Los LLagos

Rio PALENA ALTO* PALENA ALTO
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Décima Region Décima Region
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Salto y Rio Tranquilo|Salto y Rio Tranquilo

AMK-PALENA** AMK-PALENAZ2
| w8 [ @18 |
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Norte 5162732 5161018
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Palena Alto 2 Palena Alto extra
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Cuenca Rio Palena/Aysén
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Rio Palenay Rio Palenay Rio Palenay Rio Palenay Rio Palenay Rio Palenay Rio Palenay
Costeras limite Costeras limite Costeras limite Costeras limite Costeras limite Costeras limite Costeras limite
Décima Region Décima Region Décima Region Décima Region Décima Region Décima Region Décima Region

- R. Palena Bajo R. Palena Bajo Rio Rosselot Rio Rosselot Rio Rosselot Rio Rosselot Rio Rosselot
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Risopatron Rosselot Rosselot Figueroa Figueroa Figueroa
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Figueroa 2 Figueroa 1
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Rio CISNES BAJO CISNES BAJO

Tipodemuestreo | [ 2 | @1 |
Fecha | | soijzonz | sojujo12 |

Costeras e islas | Costeras e islas
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| |AMK-CISNBAJO2| AMK-CISNBAJO1

Coordenada UTM |Este 697268 718115
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Altitud _
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Cisnes Bajo 2 Cisnes Bajo 1
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Rio NIREHUAO NIREHUAO NORTE
Tipo de muestreo
Fecha
Cuenca
Subcuenca
Rio Nirehuao Rio Nirehuao entre | Rio Goichel o
Subsubcuenca entre Rio Norte y Rio Norte y Rio Nirehuao hasta
Rio Picaflor Picaflor Rio Norte
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Rio BAKER ALTO BAKER ALTO

Tipodemuestreo|
Fecha | | omporz | oeszjo1z |
Cuenca | |  mioBaker |  RioBaker

R. Baker entre Desague L. | R. Baker entre Desagle L.
J. M. CarrerayR.de La J. M. CarrerayR. de La
Colonia Colonia

Subcuenca

Rio Baker entre Rio Rio Baker entre Rio
Subsubcuenca

ChacabucoyRiode la ChacabucoyRiode la
Colonia Colonia

[ AMK-BAKER2* AMK-BAKER2

Coordenada UTM |Este 679632 672187
Norte 4770026 4762232

Codigo

Altitud | [ %m0 @ 7am
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Plancton Si Si




Estado actual del conocimiento de Didymo en Chile

Baker 2

Baker 2 extra



4680000

170000 200000 230000 260000
|

!k
)
O

4

T
s

4650000

x"«_

WA
58 Rio Del Arcd
N
\ ' -
:‘:.

“10
|

.

) 7
Vﬁ? A
nEQY £ TR “'.’Wtﬂﬂ?@ N

> 1 YA 4
170000 200000 23000I0 260000
Xl regién, cuenca Bravo Prospeccion actual [ ] Limite regional
Prospeccion D. geminata @ Ausencia Didymo | | Cuerpos de agua
@ Presencia Didymo [~ { Campo de Hielo Sur
Datum WGS84 UTM r— - CurSOS de aqua
Elaborado por AMAKAIK / ECOHYD Lo Cuenca BraVO g

para SERNAPESCA
Enero 2013 r—n- m  Centros poblados
WEcoHvb w1 Cuenca Pascua .

ELAAoRYA S NS eAcion £ Red vial

4680000

4650000



Estado actual del conocimiento de Didymo en Chile

Resumiendo...

SERNAPESCA Los Lagos Petrohuée
Cochamo
Puelo
Palena
Palena
Cisnes

Aysén

Baker

Bravo
SUBPESCA Araucania Bio-Bio
Imperial

Toltéen
Los Rios Valdivia

Bueno
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Proyecto FIC-R "Control Magallanes sin
Didymo: monitoreo de rios y lagos".
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" GRACIAS A TODOS QUIENES APOYAN
NUESTROS MUESTREOS!

Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

V Soudl '
¢ CARABINEROS DE

SERNAPESCA
Ministerio e
[Ecaorkmia, Foments
y Tursime
Gobierno de Chile
Gobierno de Chils
— AN . UNIVERSIDAD
CORPORACION : ~ CATOLICA DE
DE ADELANTO N,.’ TEMUCO
AMIGOS ’
DE PANGUIPULLI /
\\ 4
\ Universidad Austral de Chile
‘3' Instituto de Ciencias Marinas y Limnoldgicas

Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

Particulares, Empresarios, Guias de Pesca/Rafting/Kayak, Q

Inspectores de Pesca, etc, etc, etc...mil gracias por su ayuda.



