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1. PROPOSITO

El presente informe del Comité Cientifico Técnico de los Recursos Demersales de Aguas

Profundas expone los antecedentes y consideraciones que sustentaron la recomendacion del
rango de Captura Bioldgicamente Aceptable para el recurso Bacalao de profundidad, a regir
durante el afio 2016.

2. ANTECEDENTES

2.1 Legalesy normativos

i) Segun lo establecido en el articulo 32 de la Ley General de Pesca y Acuicultura y sus
modificaciones “En cada drea de pesca, independientemente del régimen de acceso a
que se encuentre sometida, el Ministerio, mediante decreto supremo fundado, con
informe técnico de la Subsecretaria y comunicacion previa al Comité Cientifico Técnico,
correspondiente y demds informes que se requieran de acuerdo a las disposiciones de
la presente ley, para cada uno de los casos sefialados en este inciso, podrd establecer
una o mds de las siguientes prohibiciones o medidas de administracion de recursos
hidrobioldgicos:".

ii) En la letra c) de este articulo, la Ley faculta al Ministro para la “Fijacion de cuotas
anuales de captura por especie en un drea determinada o cuotas globales de captura.”.

iii) Por su parte, en el articulo 153°, letra c), referido a la creacién y funciones de los
Comités Cientificos Técnicos Pesqueros, la Ley establece que:

“Los Comités deberdn determinar, entre otras, las siguientes materias:

a) El estado de situacion de la pesqueria.
b) Determinacion de los puntos bioldgicos de referencia.
c) Determinacion del rango dentro del cual se puede fijar la cuota global de

captura, el que deberd mantener o llevar la pesqueria al rendimiento madximo
sostenible. La amplitud del rango serd tal que el valor minimo sea iqual al valor
madximo menos un 20%.”

iv) Con respecto a la fijacion de la cuota global de captura en una pesqueria que califique
conforme a lo sefialado en el articulo 3° de la Ley, se establece que se debera:

“1.  Mantener o llevar la pesqueria hacia el rendimiento mdximo sostenible
considerando las caracteristicas bioldgicas de los recursos explotados.

2. Fijar su monto dentro del rango determinado por el Comité Cientifico Técnico en
su informe técnico, que serd publicado a través de la pdgina de dominio
electrdnico del propio Comité o de la Subsecretaria.
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3. Cualquier modificacion de la cuota global de captura que implique un aumento o
disminucion de la misma, deberd sustentarse en nuevos antecedentes cientificos,
debiendo someterse al mismo procedimiento establecido para su determinacion.”

v) Respecto de los plazos maximos de asesoria de los Comité Cientificos Técnicos
pesqueros, el articulo 155 de la Ley senala que:

“El Comité tendrd un plazo de 15 dias corridos a contar de la fecha del requerimiento,
prorrogables por otros 15 dias corridos, para pronunciarse sobre las materias en las que
ha sido requerido. Cumplido dicho plazo sin que exista pronunciamiento del respectivo
Comité, la Subsecretaria o el Ministerio adoptard la decision fundado en informe
técnico.”

2.2 Cientifico-Técnicos y Administrativos

a) Durante los os dias 28 y 29 de Octubre de 2015 se realizd la tercera sesién de trabajo
del CCT-RDAP, convocada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura mediante Carta
Circular N° 109 del 15 de octubre de 2015. En esa convocatoria, la Autoridad Pesquera
requirio al Comité respecto a las siguientes materias:

1°.-  Pronunciamiento del Comité respecto al estatus del Bacalao de profundidad
basado en el Informe del proyecto de IFOP “Estatus y Posibilidades de
Explotacion Biolégicamente Sustentables de las Principales Pesquerias
Nacionales, afio 2016 - Bacalao de profundidad”.

2°.- Sobre la base de lo anterior, se reitera el requerimiento de asesoria contenido
en el 3° numeral de la Circular N° 78 de 2015, correspondiente a la segunda
sesion de este Comité, en el sentido de que recomiende un enfoque y
procedimiento para actualizar el estatus y/o determinar los niveles de
explotacién bioldgicamente aceptables para las pesquerias del recurso Bacalao
de profundidad en el corto plazo y mediano plazo.

3°.-  Pronunciamiento del Comité respecto a los rangos de CBA 2016 para sus dos
areas de pesqueria.

b) A esa sesién fue invitado el Dr. Terrance Quinn, quien presentd una ponencia titulada
“Dealing with Uncertainty in the Alaska Groundfish Fisheries”. El Dr. Quinn es un
reconocido experto internacional, dinamicista cuantitativo y tiene una larga
trayectoria en la asesoria cientifica al manejo de recursos pesqueros en norteamérica,
ha sido el primer presidente de los Comités Cientificos y Estadisticos de EEUU (North
Pacific Fishery Management Council) por mas de 30 afios.

c) Con esos fines, el Comité conté con antecedentes referentes a los principales
indicadores de las pesquerias del recurso Bacalao de profundidad, asi como también,
un informe de actualizacion del estatus de este recurso, ambos aportados por IFOP.

IT CCT-RDAP N° 03/2015
Pdg. 2



e COMITE CIENTIFICO TECNICO DE RECURSOS DEMERSALES DE AGUAS PROFUNDAS

de Pescay
Acuicultura

RANGOS DE CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLES PARA LAS PESQUERIAS DE BACALAO
DE PROFUNDIDAD, ANO 2015

Gobierno de Chile

3. REVISION DE LOS ANTECEDENTES

3.1 Indicadores bioldgico-pesqueros del recurso

En el contexto del Programa de Seguimiento de las Pesquerias Demersales y Aguas Profundas
gue realiza anualmente IFOP (Céspedes et al.,, 2015) se lleva a cabo la obtencién de datos
bioldgicos y pesqueros del recurso Bacalao de profundidad en sus dos dreas de pesqueria, los
cuales sustentan los indicadores, analisis y evaluacién de stock de este recurso, a nivel nacional.

Entre los indicadores mas relevantes de las capturas del recurso revisados por el Comité
Cientifico, se observé que las composiciones de tallas y edades en las capturas no presentaron
mayores diferencias con respecto a afios anteriores (Fig. 1).
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Figura 1: Composicién de tallas de las capturas afios 2012-2015. /zquierda: Flota artesanal (al norte del 47°
LS). Derecha: Flota industrial (al sur del 47° LS). La linea roja denota la talla de madurez (seguin
Céspedes et al., 2015).

Sin embargo, las composiciones en tallas del desembarque presentan claras diferencias en sus
modas que son caracteristicas entre las distintas areas de pesca y profundidades de captura:
tallas modales mayores en las zonas de pesca al sur del paralelo 53° LS (Unidad de Pesqueria
licitada) y menores al norte de esa latitud durante los ultimos cuatro afios (Fig. 1).

Con respecto a los rendimientos de pesca nominales de la flota artesanal (al norte del 47° LS) se
observa un comportamiento relativamente estable en el lapso entre 1997-2014, con variaciones
interanuales que fluctian en torno a 2 mil toneladas por viaje de pesca (Fig. 2, cuadro de la
izquierda).

Por su parte, los rendimientos de pesca nominales de la flota industrial que opera en el drea de la
Unidad de Pesqueria licitada, al sur del paralelo 47° LS muestran una tendencia decreciente hasta
el afio 2013, afo en que se produce un punto de inflexion con un notorio cambio de tendencia,
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presentando posteriormente un incremento sostenido durante los ultimos afios (Fig. 2, cuadro de

la derecha).
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Figura 2: Rendimientos de pesca nominales. Izquierda: Flota artesanal (al norte del 47° LS). Derecha: Flota
industrial (al sur del 47° LS). (Tomado de Céspedes et al., 2015).

El indicador de actividad reproductiva (IGS) presenté valores relativamente bajos y poco
correlacionados con la época de mayor actividad reproductiva (invierno), lo que motivo la
recomendacién del Comité de validarlo por métodos histolégicos (Fig. 3).
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Figura 3: indice gonadosomatico (IGS) del Bacalao de profundidad obtenido en el 4rea de la UP licitada (al
sur del paralelo 47° LS). (Tomado de Céspedes et al., 2015).

Con respecto a los aspectos pesqueros, se evidencié un ostensible acortamiento del periodo
extractivo, especialmente en el drea de la pesqueria artesanal (al norte del paralelo 47° LS),
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donde se ha reducido de 9 a 3,5 meses entre el 2013 y el afio 2015" y los crecientes registros de
interaccién de mamiferos marinos (orcas y cachalotes) durante las maniobras de pesca.

3.2 Estudio sobre el estatus del recurso

En consideracién a las observaciones y recomendaciones realizadas por el experto internacional
(Polacheck, 2015%) que realizé la revision por pares del estudio anterior de IFOP (Tascheri y
Canales, 2014), IFOP implementd su ultima evaluacidn de stock (Tascheri y Canales, 2015)sobre el
cédigo del modelo AMAK (Assessment Model of AlasKa), empleando estructuras de edades,
basado en las composiciones de tallas de las capturas de las distintas flotas analizadas,
empleando los indices de abundancia relativa correspondientes (incluyendo el efecto del cambio
de palangre espafiol a cachalotera). Ademas,

Con relacidn a las Las principales mejoras son: i) uso del ii) uso de composiciones de tallas de las
capturas previas al 2007 (desechando el uso de lecturas de edad basadas en escamas), iii) analisis
de incertidumbre bajo diferentes escenarios de sensibilidad, iv) mejora de la consistencia entre
los parametros de la historia de vida (armonizando crecimiento, madurez y pesos medios a la
edad), v) separacion de las “cachaloteras” y el palangre en el analisis de la abundancia relativa, y
vi) uso del modelo S/R de Beverton y Holt para la estimacién del reclutamiento medio.

Sobre esa base, IFOP determind el estatus del recurso bajo dos hipétesis alternativas: Caso 1)

analisis de gran escala con datos compartidos (reclutamiento dependiente del stock desovante
combinado), Caso 2) datos solo de las pesquerias nacionales (stock cerrado).

Esto se explicé por el fendmeno descrito como “carrera olimpica” (competencia de la flota
pesquera por capturar la mayor parte de la cuota global) y por las disminuidas cuotas de captura
autorizadas en los ultimos afios.

Los principales problemas detectados por el Dr. Polacheck fueron: i) carencia de sobreposicion
espacial entre las principales pesquerias, ii) falta de homogeneidad en la distribucidon de adultos y
juveniles, iii) discontinuidades temporales en la operacidn de la pesqueria y en la recoleccion de
informacién, iv) falta de informacidn critica para una apropiada estandarizacién del esfuerzo
(particularmente en la flota artesanal y pesquerias industriales no chilenas), v) cambios importantes
de aparejos en los ultimos 6 afios que afectan los indices de abundancia y no han sido considerados,
vi) existencia de interacciones bioldgicas importantes con mamiferos marinos no cuantificadas y
gue probablemente han ido en aumento en el tiempo, vii) alta incertidumbre respecto a los niveles
histéricos de captura, y viii) ausencia de estimaciones de abundancia y de las tasas de explotacién
gue sean independientes a las actividades pesqueras comerciales. Respecto a la evaluacién de
stock, sefiald: i) que no hay consideraciones sobre la incertidumbre del modelo, ii) que existe una
seleccidn arbitraria de datos de entrada y pardmetros sin exploracidn, iii) que hay una insuficiente
comprensién y falta de consideracidn de alternativas, iv) que la eleccion del caso base no se aborda
apropiadamente, v) que no se presenta una analisis de sensibilidad a hipdtesis estructurales
alternativas, vi) que existe falta de exploracion del comportamiento del modelo de evaluacién, vii)
gue existe comprension insuficiente de los datos de entrada y de su respectiva incertidumbre.
Ademas, en la ejecucion del modelo del afio 2014, observa que: viii) hay falta de reproducibilidad
de los resultados, ix) errores en los datos de entrada y en la matriz de error de determinacion de
edad, x) errores de codificacion del modelo en el lenguaje de ejecucion, y xi) problemas de
convergencia en el ajuste del modelo.
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Figura 4: Estatus del bacalao de profundidad (Tomado de Tascheri y Canales, 2015).

Sobre la base de lo anterior, IFOP concluye que el stock estd reducido por bajo el nivel de la
biomasa desovante limite (establecida en 50% BDrms), lo cual implica que el stock de Bacalao
de profundidad se encuentra sobreexplotado (Fig. 4).

4. ANALISIS

Sobre la base de los antecedentes tenidos a la vista en esta sesién, el Comité se aboco a la
tarea de atender los requerimientos de la Autoridad Pesquera establecidos en la Carta Circular
N°109 de 2015.

4.1 Estatus del recurso

Con respecto a esta consulta no hubo consenso en el Comité para la adopcidn del estudio sobre
el estatus del recurso que fue presentado por IFOP.

Las objeciones se relacionaron fundamentalmente con aspectos de procedimientos y preparacion
de la informacidon empleada por el estudio, asi como también, sobre aspectos metodoldgicos
observados por el experto internacional que realizé la revision por pares de este estudio y que
aun no han completado de ser abordados por IFOP, ademds de las escalas espaciales
contempladas en algunos escenarios de analisis que no fueron compartidos por todos los
miembros del Comité. No obstante, la mayoria de sus miembros votaron por adoptar este
estudio en los términos que fue presentado.

En consecuencia, el Comité adoptd la conclusién de IFOP, la cual sefiala que el stock esta
sobreexplotado y en estado de agotamiento.
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4.2 Rango de CBA 2016

El Comité revisd un andlisis propuesto por IFOP, el cual contempla 5 estrategias de
explotacion de tasa de mortalidad constante, basadas en multiplicadores de la mortalidad
por pesca que se ejercié durante el afio anterior (Fy14), usando ademas: la relacién S/R, el
patron de explotacidon del mismo afio, los parametros vitales y abundancias por edades
estimadas por el modelo para el dltimo afio (Tabla 1).

Tabla 1

Anadlisis de estrategias de explotacidn de tasa de mortalidad por pesca constante para 5
escenarios de captura de corto y largo plazo para el Bacalao de profundidad

F 0,75*F 1,25*F 0,5%F 0,0*F
Capturas 2016 5.660 4.475 6.714 3.147 0
BD_2064/BD_2014 1,2 2,1 0,7 3,7 11,5
BD_2064/BD_rms 0,3 0,5 0,2 0,9 2,8
P(BD_2064<BD_2014) 0 0 1 0 0
P{BD_2064<BD_rms) 1 1 1 1 0
P(BD_2064<0.5*BD_rms) 1 0 1 0 0
Tiempoa 0,75 Brms 50+ 50+ 50+ 25 7

Tomado de Tascheri (2015).

Las alternativas de explotacidn (en columnas) representan cinco estrategias de aplicacion de
una tasa de mortalidad constante durante un horizonte de 50 o mas afios, en que “F”
representa la misma tasa de mortalidad por pesca aplicada el afio 2014 (Fy4) al stock a
comienzos del afio 2016, en tanto que las restantes corresponden a una proporcion de Fags’.

El Comité concordd en adoptar a “0,5 F” como el nivel de mortalidad por pesca que
corresponderia aplicar al stock de este recurso durante el préximo afio 2016.

Consecuentemente, el rango de CBA que recomendd el Comité Cientifico se informa en la
siguiente tabla:

Tabla 2

Rango de CBA para el recurso Bacalao de profundidad, afio 2016

CAPTURA BIOLOGICAMENTE ACEPTABLE (CBA) 2016
Rango minimo [t] Rango Maximo [t]
2.518 3.147

El multiplicador de “F” identificado como “0,5*F” de la Tabla 1 corresponde a aquella tasa
instantanea de mortalidad por pesca que es un sustituto (o “proxi”) de aquella que corresponderia
al nivel de equilibrio que llevaria al stock a mantenerse en su nivel de Rendimiento Maximo
Sostenido (Frms), bajo condiciones ideales de estabilidad ambiental y también del resto de los
factores que determinan la abundancia del stock (ceteris paribus).
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los antecedentes disponibles a la fecha de realizacién de la tercera sesidon del Comité
Cientifico Técnico Pesquero de los Recursos Demersales de Aguas Profundas (28 Y 29 de
octubre de 2015), el Comité alcanzd las siguientes conclusiones y consecuentes
recomendaciones:

i) Que el stock estd sobreexplotado y en estado de agotamiento.

ii) Que segun el estudio de IFOP (Tascheri y Canales, 2015) y empleando un nivel de
mortalidad correspondiente al sustituto de Fgys, la CBA para este recurso durante el afio
2016 el valor maximo del rango asciende a 3.147 toneladas, en tanto que el minimo es de
2.518 toneladas (Tabla 2).
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