VALPARAISO, 6 de octubre de 2015.

Senor

Rall Sunico Galdames
Subsecretario de Pesca y Acuicultura
Bellavista 168, piso 18
VALPARAISO

REF.: Adjunta Informe Técnico de la quinta
sesion del ano 2015 del Comité Cientifico
Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos.

-Adjunto-
De mi consideracion:

En calidad de Presidente del Comité Cientifico Técnico de la REF.,
organismo asesor y de consulta de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en materias
centificas relevantes para la administracion y manejo de las pesquerias que tengan su
acceso cerrado, asi como en aspectos ambientales y de conservacion, y en otras que la
Subsecretaria considere necesario, tengo el agrado de enviar a Ud. en el adjunto, el
Informe Técnico de la quinta sesion del afio 2015 de este Comité, de fecha 15-16 de
septiembre, con relacion a la revisién/actualizacién de los rangos de captura biolégicamente
aceptable (CBA), para los stocks de anchoveta y sardina comun de la V a X Regiones para
el afio 2015, conforme al procedimiento establecido por LGPA para estos fines.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

RUBEN ALARCON MUNOZ.
Presidente Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de
Pequenos Pelagicos.
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1. Propdésito

El Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Faogpi®elagicos (CCT-PP) emite el presente
informe con el objetivo de dar respuesta a la demsfectuada por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura efectuada mediante Carta Circular Nf285%5 y Oficio N° 1571/2015, en orden de
establecer el estado actual de situacion y revaarbase a nueva informacion, el rango de
captura biolégicamente aceptable (CBA), para loskstde anchoveta y sardina comun de laV a
X Regiones, segun lo dispuesto en la LGPA. Al re&pe cabe sefialar que esta
revision/actualizacion corresponde a la segundaii®l2015 y se realiz6 el 15 de septiembre del
afio en curso.

2. Antecedentes
2.1. Antecedentes legales

El Articulo 153° de la LGPA sefiala: “Créanse ochmmiiés Cientificos Técnicos pesqueros,
como organismos asesores y, o de consulta de lae&w@baria en las materias cientificas
relevantes para la administracion y manejo de éssgjyerias que tengan su acceso cerrado, asi
como, en aspectos ambientales y de conservacidm gtras que la Subsecretaria considere
necesario, pudiendo un mismo Comité abocarse a umés pesquerias afines o materias”.

Los Comités seran consultados y requeridos a trdeda Subsecretaria. Los Comités deberan
determinar, entre otras, las siguientes materias:
a) El estado de situacion de la pesqueria.
b)  Determinacion de los puntos bioldgicos de refeise
c) Determinaciéon del rango dentro del cual se pdigalela cuota global de captura, el
gue debera mantener o llevar la pesqueria al re@dlion maximo sostenible. La
amplitud del rango seré tal que el valor minimoigeal al valor maximo menos un
20%.

La LGPA también sefala que: “Para la elaboraciésugeinformes el Comité debera considerar
la informacion que provea el Instituto de Fomenésdriero, asi como la proveniente de otras
fuentes”.
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2.2. Antecedentes técnicos

Para la definicién del marco bioldgico de referaraplicable a las cuotas del afio 2015 de los
recursos sardinas comun y anchoveta de la V a XoReg, el Comité tomd en consideracion el

Informe Técnico CCT-PP N°01/2015 que establecé’la®tos Bioldgicos de Referencia para los

pequefios pelagicos. En tanto, para el establedinde estatus y rango de CBA, se revisaron
los resultados de actualizacion/revision de lasuecsones directas e indirectas y los indicadores
bioldgicos pesqueros de ambos recursos a juni@t®. Zn particular se incorporo los resultados
de la evaluacion acustica de mayo de 2015 (denadwmiRELACES). Asimismo, se dispuso de

los informes y calificaciones técnicas de los pobye

° Estatus y posibilidades de explotacién biologicatmesustentables de los principales
recursos pequeros nacionales al afio 2015, Anchdve¥aRegiones (22 Revision 2015).

° Estatus y posibilidades de explotacion biologicatmesustentables de los principales
recursos pequeros nacionales al afio 2015, Sardinrali€V - X Regiones (22 Revision
2015).

° “Evaluacion hidroacustica de los stocks de anctaoyesardina comun V y X Regiones,
afio 2014. Informe de avance N°2” (Crucero de mayaQl5).

° “Programa de Seguimiento de las Pesquerias deo&atdny Sardina comun V-X Regiones
afio 2015".

El detalle de los documentos y/o antecedentes@eeptra en el Anexo I.

3. Andlisis
3.1. Marco bioldgico de referencia

El marco bioldgico de referencia utilizado paraesfablecimiento del estatus y rango CBA afo
2015, corresponde a aquel determinado en ener®ldegdr el Comité, criterios consignados en
el Informe Técnico CCT-PP N°01/2015, cuyos estinsadieron actualizados segun se indica en
la Tabla 1.



CCT-PP - Informe Técnico N° 2015-05

Tablal. Puntos bioldgicos de referencia (PBRdpemesquerias pelagicas de sardina comun
y anchoveta de la V a la X Regiones.

RECURSO proxy Frus proxy Brus (1) Biim (1)
_ Fs0% BDR 60% BDPR (6 55 %§ | 27,5% B
Anchoveta V a X Regiones.
0,40 560.000 280.000
. ] . Fs0% BDR 60% BDPR (6 55 %§ | 27,5% B
Sardina Comun V a X Regiones,
0,27 831.000 416.000

3.2. Asesoria para el establecimiento de las cuot@es captura afio 2015
3.2.1. Sardina comun V-X Regiones

La poblacion de sardina comun entre la V - X Regidnstituye una unidad de stock en la cual
las variaciones de abundancia/biomasa se expliaan cppturas (mortalidad por pesca),
mortalidad natural y reclutamientos. La evaluadérstock se basa en el analisis estadistico de la
dindmica de estructuras de edad anual y pesos smadioedad estimados del muestreo de tallas
de los desembarques (periodo 1990 — mayo 2015) jogleruceros acusticos de verano
(RECLAS, desde 2001 - 2015) y otofio (PELACES, deify - 2015). Ademas, se incluye los
indices de biomasa de los cruceros MDPH (biomasavdate, periodo 2002 - 2013) y acusticos
(biomasa de reclutas en verano, desde 2000 - 2@idmasa vulnerable en otofio, desde 2003 al
2014) y los desembarques totales (periodo 1990 yo r2815), estos ultimos convertidos a
temporada de pesca considerando la estacional@lda pesqueria. Las fuentes de informacion
utilizados en la revisién/actualizacion de la eaalan se resumen en la Tabla 2.

La informacion requerida para la evaluacion deksts agregada en afo bioldégico de manera
que:

» Desembarque total anual : Representa la captura total del periodo anual-juhi@®
(afio biolégico)

» Biomasa acustica de veran®epresenta la biomasa que ocurre a mitad de a
biolégico (enero).

» Biomasa acustica de otofioRepresenta la biomasa que ocurre un poco ante
término del periodo anual (mayo).

» Biomasa desovante MPDHRepresenta la biomasa desovante que ocurre asrdei
afo biolégico (agosto).

» Peso medio a mitad da:IRepresenta al Peso a mitad del afio biolégico (gnero

temporada de pesca Empleado para generar estimaciones de biomasaca

de verano y desembarques.

» Peso medio a inicios de : Representa al Peso a inicios del afio biologicaofjul
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temporada de pesca

» Composicion de edad flota Representa la distribucion de los ejemplares ptesen
la captura total (junio a julio de cada afio) paspgr de

edad.
» Composicion de edadRepresenta la distribucién de los ejemplares ptesen
crucero verano la captura del crucero de verano (enero) por grug

edad.
» Composicion de  ed: Representa la distribucion de los ejemplares ptesen
crucero otofio la captura del crucero de otofio (mayo) por grupediel.

Tabla2. Resumen de los datos e informacién dadatal modelo de evaluacién de stock de

sardina comudn.

mpleado para generar estimaciones de biomasa @

de otofio y biomasa desovante

Datos de entrada

Fuente de informacién

Periodo

Desembarques totales anual

gsstadisticas oficiales de desembaro
sistematizadas por el Servicio Naciona
Pesca.

Desde julio 1990 -junio
1991 hasta el afio bioldgi
julio 2014-junio2015*,

Composicion de talla/edad
1) Flota

2) Cruceros de verano

3) Cruceros de otofio

Monitoreo de la pesqueria, de sar
comun de la V)X Regiones realizado por
Proyecto Investigacidn Situacion Pesqug
de Peces Pelagicos.

Desde julio 1990 -junio
1991 hasta el afio biol6gi
julio 2014-junio2015*.

Evaluacion hidroacusiesenero entréa
V'y X Regiones. RECLAS

Enero 2001 hastaener
2015

Evaluacién hidroacustieandyo entrda
V y X Regiones. PELACES

desde mayo 2007hast:
mayo 2015

Regiones (Proyectos FIP).

Biomasa acustica RECLAS Desde enero del 200@st
1) Cruceros de verano enero del 2015
2) Cruceros de otofio PELACES 2003, 2005-2000092
2015
Biomasa desovante Evaluaciones del stock desovante |2002, 2004-2005, 2007-
- Cruceros de huevos anchoveta y sardina comun entre la V [2014

Pesos medios a la edad

oMtoreo de la pesqueria, de sar

comun de la V-X RegionesProyect(
Investigacion Situacion Pesquerias de H
Pelagicos

Desde julio 1990 -junio
1991 hasta el afio biol6gi
julio 2014 - junio 2015*.

Madurez sexual a la edad

Aragisal., 2006

Constante

Mortalidad natural

Cubillost al., 1998

Constante

(*) Proyeccion a junio 2015.
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3.2.1.1. Indicadores bioldgico-pesqueros

En el periodo 2002-2005 el desembarque total d#nsacomun, mostro una estabilizacion en
torno a las 315 mil toneladas, para luego increarsata partir del afio 2006 y hasta el 2012,
observandose un cambio de escala y estabilizaci@m@®rno a las 800.000 toneladas. En el afio
2013, producto de una falla en el reclutamientoed& especie, las capturas disminuyeron
drasticamente a 230 mil toneladas. Sin embargodésembarques vuelven a repuntar el 2014
llegando a 543 mil toneladas.

Los desembarques de sardina comun se caractenzgmgsentar un comportamiento estacional,
donde cerca del 70% de la captura total anual §engbal primer semestre de cada afo, con
maximos entre marzo y abril (Fig. 1). Esta estaalidad esta altamente influenciada por el
reclutamiento que ocurre entre noviembre y diciend® cada afo, lo que incide en un aumento
de la abundancia y disponibilidad de agregacioeealtd densidad en zonas costeras. Esto se ve
reflejado en una correlacién positiva entre la l@eaacustica de enero (crucero de verano) que
mide el pulso del reclutamiento anual y los deseques registrados al primer semestre.
Producto de esta alta dependencia, la pesqueriestaglo sustentada en mas del 80% por
ejemplares juveniles y reclutas.

SARDINA COMUN ANCHOVETA

200 70

180 -

==Prom 2000-2013 60 4 ==Prom 2000-2013

2014 -—2014

=-2016

--2015

30 1

20

DESEMBARQUES (mlles det)
DESEMBARQUES (mlles det)

10

Fig. 1. Capturas mensuales de sardina comun (izt@)i¢y anchoveta (derecha), promedio de
los afios 2003-2013, y afios 2014 y 2015. Fuente.IFOP

En términos generales, la estructura de talla d&ineacomun, estd dominada por ejemplares
menores a la talla media de madurez sexual, ubis&nen torno a los 8,5y 9 cm. La estructura
de tallas presente el afio 2012 estuvo conformadsm é®% por juveniles (< 11,5 cm LT) y un

60% de pre-reclutas (< 8,5 cm LT). Sin embargoinaio de la temporada de pesca 2013
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coincidié con la ausencia de juveniles en la zardro-sur, representada fundamentalmente por
un 62% de individuos adultos (>11,5 cm LT). Estaiion se revierte durante el 2014,
observandose una mayor proporcién de juveniles ut@s en las capturas pero no al nivel
observado durante el afio 2012.

3.2.1.2. Evaluaciones directas

Para evaluar la magnitud del reclutamiento aneafealiza desde el afio 2000, en enero de cada
afo, la evaluacion hidroacustica de verano, époaado se maximiza la presencia de juveniles.
A partir del 2005 la biomasa registrada por loseras acusticos exhibe un importante aumento
con un maximo histérico de 4,8 millones de tonedadhafio 2008. Entre 2008 y 2015, las
biomasas estimadas muestran una tendencia dedeg@en valores altos en los afios 2011-2012
y 2014, y valores bajos en 2009 y 2013. En el 2(1833.477 t), por ejemplo, la biomasa
presento una reduccion superior al 239% en comigaratverano del 2012; 185% en relacion al
2011 y 131% respecto al 2010. En el afio 2014 ,dmasa total estimada fue 3.079.434 t, 271%
mayor que la del 2013. La estimacion mas recieatBiomasa del crucero de verano 2015 es de
1,97 millones de toneladas e implica una disminudié 36% respecto del afio 2014 (Fig. 2).

6000

——Btot ——Breclt

5000 -

4000 -

3000 -

Biomasa (miles tons)

2000 -

1000 -

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Afos

Fig. 2. Biomasa acustica total (miles de tonelatiasa negra) y biomasa de reclutas (linea
roja) de sardina comun entre 2000 y 2015.
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En el crucero de verano de 2015, se observd uredgscen la proporcion de individuos
juveniles, condicibn que se favorecida por el apasignificativo de ejemplares adultos,
particularmente en el sector localizado al sumpdedlelo 38°S (Fig. 3). En este crucero, el 85,6%
de la abundancia y el 16,1% en peso de sardinarcaoniespondieron a juveniles (<11,5 cm),
valor que representa una disminucién del 32,8%espl verano anterior.

*mouenom (%
2

il

Sardea orun
Zora 1

0N

Longud o

28 WY % T um

#mouenom (%

Longtud jomy

Fow oum vt ()
2 2 2 3

Sardns zomur
Zoral

Latitud Sur

7

wn

28 WY % T um

73° 72°
Longitud Oeste

75° 74° 1"

Lorgmud oy

Fig. 3. Composicion de tamafos de sardina comigi emicero hidroacustico de enero de 2015
por zona.

En el caso de los cruceros hidroacusticos de otéfims son empleados en el proceso de
evaluacion de stock de manera que reflejen la Banexplotable a la edad segun el patron de
explotacion especifico, representado por individimsnayor tamafio. Sin embargo, en el crucero
de otofio de 2015 se aprecia todavia un fuerteeagerjuveniles en casi todas las zonas (Fig. 4).

-10-
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Fig. 4. Composicion de tamafios de sardina comuel esrucero hidroacustico de otofio de
2015.
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El crucero de otofio de 2015 se realizé entre ele28bril y 15 de junio, con dos embarcaciones,
el B/l Abate Molina, que opero entre 29 de abrdl 28 de mayo entre 39°50’'S y 38°30'S, y la

L/M Punta Brava que realiz6 el sesgo de orilla desd10 al 14 de junio, entre 38°30'S y

39°50'S.

Al respecto, resalta el distanciamiento tempor#deeambas prospecciones, la que se debid a la
situacion sindical que vivio el IFOP (paro de fumarios del Sindicato de Investigadores) que

dificulto e imposibilité la normal ejecucion delucero en los periodos que histéricamente se han
realizado. A lo anterior, también se sumo la candiambiental que obligd a mantener cerrado

el puerto durante gran parte del mes de mayo. ltaac®nes anteriores conducen a serios

cuestionamientos acerca de cuan comparable saedakados de este crucero respecto de los
realizados en afos anteriores y los impactos s essultados tienen en la actualizacion de la
evaluacion de stock.

Debido al desfase temporal en la evaluacion reddizentre la IX y XIV Regiones, y con el
objeto de evaluar este impacto se realizé6 el ejerc{considerando solamente el efecto
crecimiento y mortalidad natural de sardina comda) retrotraer mediante la ecuacion de
crecimiento de Von Bertalanffy la composicién di&tadel stock estimada en junio a mayo, a fin
de re-estimar de esta forma la biomasa potenciasanfecha, periodo en que normalmente se
ejecuta esta prospeccion. Los resultados obtemmdfican una abundancia de 283.850 millones
de ejemplares y biomasa de 1.501.651 toneladas.

Las principales conclusiones sobre la estimaciobidmasa y abundancia de sardina comun y
anchoveta en otofio de 2015 son:

»  Las estimaciones del tamafio del stock estimadaslp&/-VIIlI y IX-XIV Regiones no son
aditivas debido al desfase temporal en el procesprdspeccion hidroacustica en ambas
regiones.

» La abundancia total de sardina comun, estimadalporétodo geoestadistico, entre la V-
VIII Regiones, alcanz6 a 132.496 millones de ejemgd, de los cuales el 71,1% (94.167
millones de ejemplares) correspondieron a reclutasire la IX-XIV Regiones la
abundancia alcanzé a 261.896 millones de individcars el 87,4% correspondiente a
reclutas.

» La biomasa total de sardina comun calculada coméébdo geoestadistico, resulté entre la
V-VIII regiones en 938.797 t, de éste, el 33,8%respondid a reclutas (317.607 t). Entre
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las Regiones IX-XIV se detectaron 1.694.514 t, ake duales el 56,3% correspondié a
reclutas (954.739 t).

» Al retrocalcular el tamafio del stock de la IX avXRegion de junio a mayo, la biomasa
disminuye a 1.501.651 t y la abundancia aumenta8283nillones de individuos.

» La abundancia de anchoveta estimada con el m&edestadistico, alcanzo, entre la V-
VIII Regiones a 25.428 millones de ejemplares, ebii7,5% correspondiente a reclutas.
Entre la IX-XIV Regiones se detectaron 722 millorses ejemplares, con el 26,3%
correspondiente a reclutas.

» La biomasa total de anchoveta entre la V-VIII Regs, estimada con el método
geoestadistico, resultdé en 229.207 t, con el 48;6ftespondiente a reclutas (112.064 t).
Entre la IX-XIV Regiones se estimaron 12.981 t,la® cuales el 3,9% correspondié a
reclutas (511 t).

3.2.1.3. Estado del recurso

La evaluacion de este de sardina comudn utilizé wdetlo anual a la edad (MAE), con
informacion en afio bioldgico. La informacion acizadla del recurso sardina comun (a junio de
2015), muestra una serie de reclutamientos enf2@04 y el 2015, con valores sobre el promedio
obtenido desde la serie histérica (1991 a 2015pauBhento del nivel de reclutamiento del afio
2014 respecto del afio 2013 que no se sostenia rewisddn de marzo de 2015, ahora con la
nueva informacion se fortalece, mostrando un inerémefectivo del reclutamiento en torno al
17% respecto del 2014 (Fig. 5).

De acuerdo a la evaluacion de stock de marzo2@IHpimasa total estimada (0+) respecto al afio
anterior caia un 20%, mientras que para la nuetml@acion (evaluaciéon de julio de 2015), la
biomasa total incrementa un 10% respecto al af@rianty un 22% respecto a la estimacion de
marzo (Fig. 6). La biomasa desovante 2015 se estimtmrno a 0,9 millones de toneladas en
ambas evaluaciones, mostrando una caida del 15%dr8@15) y un incremento del 3% (julio
2015) respecto al afio biolégico 2013-2014.
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Fig. 5. Reclutamientos estimados por el modelovd¢uacion de stock de sardina comun de la
V a la X Region, en la evaluacion 2014 (linea sagada) y la actualizacion a marzo
(linea roja) y julio (linea azul) de 2015.

La evaluacion de stock proporcionada por IFOP segjae el nivel de biomasa desovante actual
(ano 2015), se encuentra en torno al objetivo daema con un valor central superior a la
biomasa desovante establecida como proxy del RMS3eiinos de la mortalidad por pesca, el
valor central se sitia en el valor de referenciRBIS (Frums). Conforme a la informacion
actualizada y el marco de referencia establecideecarso sardina comun, se encuentra en una
situacion deplena explotacion con valores de biomasa desovante 10% sobre @l @slimado

al RMS y una mortalidad por pesca (F = 0,26) edeita al valor de fys, Sin entrar en
condicion de sobrepesca, aunque en el limite dsieseion (Fig. 7).

3.2.1.4. Recomendacion de rango de Captura Biologimente Aceptable (CBA)

Para el calculo de la CBA actualizada para el diitb2e proyectd la biomasa total un afio
bioldgico hacia el futuro (julio2015-junio2016) base a dos escenarios de reclutamiento: (1) el
promedio de los reclutamientos mas recientes ordées (2008-2015) equivalente a 327
millones de individuos, y (2) un escenario de rechiento promedio historico (1991-2014) igual
a 139 millones de individuos. En ambos casos s@tadona estrategia de explotacion de
mortalidad por pesca constante igual @hdcon cinco niveles de riesgo de exceder el objetero
conservacion (Tabla 3).
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Fig. 6. Biomasa total (arriba) y biomasa desovdab®ajo) de sardina comun de la V a la X
region en la evaluacion 2014 (linea segmentada)agtualizacion a marzo (linea roja) y
julio (linea azul) de 2015.
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Sardina comun V-X Regiones

o 0.5 1.0

20

Fig. 7. Diagrama de fase de sardina comun V-X Reggo

25 3

Tabla 3. Captura Biologicamente Aceptable (tonedpda sardina comun de la V a X Region
para el afio calendario 2015 para una estrategapmetacion constante gfzs = 0,26
afio’) segln escenario de reclutamiento proyectado 20f6us respectivos niveles

de riesgo.

10% 319.162 345.382
20% 362.905 390.910
30% 394.447 423.739
40% 421.399 451.791
50% 446.590 478.010
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Sobre la base de la evaluacion de stock propordeomer IFOP y el marco de referencia
previamente definido, el Comité discutié acercalateescenarios de reclutamiento afio 2015-
2016 y de los niveles de riesgo de no alcanzarbmtisgo de manejo (exceder ekps), Sin
alcanzar consenso, por lo que fueron sometidostacivm (CCT_PP - Acta2015.05). De esta
manera se adopto un escenario de reclutamientasegio de la serie mas reciente (2008-2015)
y un 50% de riesgo de exceder ghE

Para la recomendacion de la CBA, el Comité discatiérca de los escenarios de proyeccion
siendo el promedio de los reclutamientos mas reese®008-2015 el que generd consenso. Sin
embargo, no se logré consenso respecto de loserivd riesgo de no alcanzar el objetivo de
manejo (exceder elglps). Conforme a los procedimientos del Comité, seetma votacion el
escenario de 50% de riesgo, considerando que @siaiaacion es la ultima que se efectla para
el afio 2015 y en consecuencia es la mas completapie afno.

Por otro lado, los votos de disenso argumentan agueayor incerteza se deberia ser mas
precautorio, ya que el modelo se encuentra incdmpleo considera la biomasa acustica
retrocalculada sino que la estimacion preliminag glcanz6 a 1.694.514 (12,8% mayor que la
retrocalculada), y tampoco considera los nivelesuteeporte del recurso, por lo que se debiera
usar un 30% de riesgo.

En consecuencia, de acuerdo a los elementos prewianexpuestos el Comité recomienda una
captura biolégicamente aceptable que tiende al MigBiyvalente a un valor maximo de 478.000
toneladas. Por lo tanto, el nuevo rango de cajiotiagicamente aceptable para el afio 2015 esta
entre 382.800 y 478.000 toneladas de conformidadialulo 153 letra c) de la LGPA.

3.2.2. Anchoveta V-X Regiones

El modelamiento de la dindmica de la anchovetaadé & X Regiones, a diferencia de sardina
comun, es en escala afo calendario. La poblaci@ndeoveta entre la V - X Region constituye
una unidad de stock en la cual las variaciones xg@dican por captura, reclutamientos y
mortalidad. El reclutamiento ocurre a inicios derende cada afio, mientras que la biomasa
desovante ocurre en agosto, y se considera queralidad natural es constante entre afios y
edades. Las fuentes de informacion utilizadas ezvéduacion de anchoveta se resumen en la
Tabla 4.
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Tabla 4.

anchoveta de la V a X Regiones.

Datos de entrada

Fuente de informacion

Periodo

Desembarques totales anual

iEsstadisticas oficiales de desembard
sistematizadas por el Servicio Naciona
Pesca.

Desde 1991 hasta 2014

Composicion de talla/edad
1) Flota

2) Cruceros de verano

3) Cruceros de otofio

Monitoreo de la pesqueria, de sar
comun de la V-X Regiones realizagor e
Proyecto Investigacidn Situacion Pesqug
de Peces Pelagicos.

Desde 1991 hasta el ¢
2014

Evaluacion hidroacusiesenero entréa
V y X Regiones. RECLAS

Desde enero 2000 hal
enero 2015 (preliminar)

Evaluacién hidroacustieandyo entrda
V y X Regiones. PELACES

Desde mayo 2007hasts
mayo 2015

- Cruceros de huevos

Regiones (Proyectos FIP).

Pesos medios a la edad

Monitoreo de la pesqueria, de sar
comun de la V-X RegionesProyect(
Investigacidon Situacion Pesquerias de F
Pelagicos

Desde 1991 hasta el ¢
2014

Resumen de los datos e informacion dedmtal modelo de evaluacion de stock de

Sta

Biomasa acustica RECLAS Desde enero del 200@st
1) Cruceros de verano enero del 2015
2) Cruceros de otofio PELACES 2003, 2005-20070092
2015
Biomasa desovante Evaluaciones del stock desovante |2002, 2004-2005, 2007-
anchoveta y sardina comun entre la V |2013, 2014

Madurez sexual a la edad

Aragisl., 2006

Constante

Mortalidad natural

Cubillost al., 1998

Constante

La informacion requerida para la evaluacion dekstx agregada en afio calendario de manera

que:

YV VYV

afno

continua al interior del afo.

supuestos a fines de enero,

Biomasa acustica de otofioRepresenta la biomasa que ocurre en mayo.
Biomasa desovante MPDHRepresenta la biomasa desovante que ocurre eroagost
Peso medio anual

Desembarque total anual : Representa la captura total del periodo anualo8sider:

Biomasa acustica de veran®epresenta la biomasa que ocurre a inicios aie,

:Representa al Peso a mitad del afio biolédemero)
Empleado para generar estimaciones de biomasaca

de verano y desembarques.

Peso medio a inicios deRepresenta al Peso a inicios del afio (enErmpleadc

para generar estimaciones de biomasa acusticaaleove

Composicion de edad flota Representa la distribucion de los ejemplares ptesen
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la captura total por grupo de edad.
» Composicion de edadRepresenta la distribucién de los ejemplares ptesen

crucero verano la captura del crucero de verano (enero) por grdgo
edad.
» Composicion de ed: Representa la distribucion de los ejemplares ptesen
crucero otofio la captura del crucero de otofio (mayo) por grupediel.

3.2.2.1. Indicadores biol6gico-pesqueros

El desembarque de anchoveta registra en el pe28@i a 2006 un sostenido incremento
llegando a desembarques en torno a 600 mil torelalapartir del afio 2007 las capturas
mostraron una disminucion sustantiva alcanzand20#8B el nivel mas bajo de la serie (37 mil
toneladas), mientras que en el 2014 alcanz6 a 63ddikladas.

La pesqueria de anchoveta esta muy asociada adardiea comun con la cual presenta una
importante interaccion tecnologica y biologica. dsstaracteristicas originan operaciones de
pesca mixta, con alternancia de dominio intra erirdnual. Considerando que anchoveta
conforma una pesqueria mixta junto con sardina coemilas Regiones V-X Regiones y con el
objeto de dar viabilidad a la pesqueria en su cdojlel afio 2014 se establecié que la cuota de
anchoveta debia ser 7 a 13% de la captura de aatdimun, lo que fue coincidente con lo
establecido en la LGPA actual, en el sentido dedjciga cuota tiende al rendimiento maximo
sostenido. Al igual que sardina comun, los desequiesr presentan una fuerte estacionalidad
observandose los mayores niveles de captura enngtrpsemestre del afo, preferentemente en
abril (Fig. 8).

En relacion a las composiciones de tallas de lprics, durante el periodo analizado se observa
que las capturas han estado dominadas por no ntssdgupos modales y que los individuos no
superan los 19 cm de longitud y con bajos porcesta¢ reclutas. La alta variabilidad interanual
de los pesos a la edad supone refleja la varialil@el crecimiento y condicion de una cohorte
muestreada en la captura en dos temporadas dedieseates.

3.2.2.2. Evaluaciones directas

En la historia de estas evaluaciones directas sebkarvado una gran variabilidad interanual
asociada a la fortaleza del pulso de reclutamiamithoveta. La biomasa acustica de verano
(centrado en el maximo del reclutamiento) indicactetimiento en el periodo 2001-2002, hasta
alcanzar el maximo cercano a 1,5 millones de tdiaslal 2002; una brusca caida el 2003; un
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segundo valor histérico el 2004 (1,3 millones deetadas) y a partir de alli una tendencia
decreciente hasta el 2006 y aparente estabilizaanfre el 2007 y 2008. Después de 2009, y
hasta la fecha, la biomasa de anchoveta se preapiiveles inferiores a 80 mil toneladas en
promedio (Fig. 9).
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Fig. 8. Capturas mensuales de anchoveta entrey2P0¥3.
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Fig. 9. Biomasa acustica total (miles de tonelatiasa negra) y biomasa de reclutas (linea
roja) de anchoveta entre 2000 y 2015.
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Por otro lado, la estimacion de biomasa y abundae&ictuadas en los cruceros de otofio
(PELACES), registran también una disminucion aeeetrafio 2010 y 2014, periodo en que se
alcanz6 en promedio, 200 mil toneladas de bionatsa La estructura de tallas de la anchoveta
ha mostrado, en general, una estructura bimod&dran a los 9 y 14 cm. para los ultimos afos,
mientras que el 2014 la distribucion fue unimodsitcada en 11 cm.

La estructura global de tallas obtenida a partioddances de identificacion del crucero de otofio
del 2015 presenta estructura bimodal. ElI grupo mpdacipal esta centrado en 10,5 cm y
secundario en 15,5 cm. La amplitud del rango dastakrié entre 3,5 cm y 18,5 cm (Fig. 10).

20
Anchoveta
Zona total
15 1 n=2.861

Frecuencia (%)
H
o
|

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Longitud (cm)

Fig. 10. Composicion de tamafos de anchoveta (lalzartir de los lances de identificacion en
el crucero PELACES 2015.

3.2.2.3. Estado del recurso

Las fluctuaciones en el reclutamiento de ancholata sido importantes, presentando desvios
positivos desde fines de los noventa hasta medidelda presente década, lo que se traduce en
que durante dicho periodo la poblacién habria tegie una tendencia al incremento con
cohortes relevantes los afios 1994, 2004 y 2005 1&g Sin embargo, la problematica actual del
stock de anchoveta de la V a X Regiones es queckitamiento detectado desde el afio 2006 ha
sido extremadamente débil, siendo el afio 2012 & b&o de la serie histérica con un
incremento en los reclutamientos de los afios 202915, los cuales a su vez presentan un
mayor nivel de incertidumbre (Fig. 11).
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Fig. 11. Reclutamientos estimados por el modelewdduacion de stock de anchoveta de la V a
la X Region. La linea segmentada representa lauaeidn 2014, la linea roja es la
actualizacion a marzo y la linea azul es la actaeidon de julio de 2015.

No obstante el incremento de los reclutamiento®&maiios mas recientes, la actualizacion de la
evaluacion muestra que los reclutamientos actuhlizason menos auspiciosos que los
proyectados en noviembre de 2014 (Fig. 11).

La biomasa total, en la actualidad, exhibe una idisodn sostenida luego de un periodo de alta
abundancia que habria terminado el afio 2005-208&idmasa total (0+) estimada el afio mas
reciente es del orden de las 257 mil toneladag,186 mayor al promedio de los ultimos 5 afios
(afos 2010 — 2015) estimado en 203 mil toneladasotPo lado, la biomasa del stock desovante
también se ha reducido enormemente, dado que marseéncorporado suficientes individuos
nuevos a la poblacion que posibiliten su recupéradia biomasa desovante estimada en marzo
para el afio 2015 (130 mil t) representd un incrémetel 23% respecto al afio 2014, sin
embargo, al igual que el reclutamiento, la actaalin de junio indica que dicho incremento solo
alcanza a 19%, mientras continta en niveles baggsercto al promedio historico (Fig. 12).

En base al marco biolégico recomendado por el CETele acuerdo a la evaluacion de stock de
IFOP, la condicion de anchoveta de la V-X Regisgsnantendria en loona de agotamiento
y/o colapsg un escenario de alto riesgo para la sustentalilite la pesqueria en el corto plazo,
con valores de biomasa desovante equivalentes a d&d%alor estimado al RMS y una
mortalidad por pesca (F= 0,44) mayor al criterie@gplotacion kvs = 0,40 afid (Fig. 13).
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Fig. 12. Biomasa total (arriba) y biomasa desovéibajo) de anchoveta de la V a X Region. La
linea segmentada representa la evaluacion 20lidekaroja es la actualizacion a marzo
y la linea azul es la actualizacién de julio de201

3.2.2.4. Recomendacion de rango de Captura Biologimente Aceptable

El célculo de la CBA inicial 2015 se basoé en layparion de la biomasa total del 2014 un afio
hacia el futuro (afio 2015) en base a dos escendgoseclutamientos, el primero es el
reclutamiento promedio del periodo 1990-2008 (atersi el periodo que representa estabilidad o
equilibrio en promedio) y el segundo el valor prdime2008-2014, el cual se supone representa
mejor los niveles de baja productividad de la ameblos afios mas recientes y una estrategia de
explotacion de mortalidad por pesca constante igiuglus.
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Fig. 13. Diagrama de fase de anchoveta V-X Regiones

La primera y segunda revisibn de CBA 2015, se nbtide la actualizacion asociada a los
resultados provenientes de la evaluacion directangeo 2015 (crucero de verano, RECLAS) y
mayo 2015 (crucero de otofio, PELACES), considerandoégimen de mortalidad por pesca
constante (k) como estrategia de explotacion.

El valor esperado de las capturas para el afio @btEnido en la evaluacion de marzo dado el
criterio F60% se encontraria en torno a las 29/5,min 20% menor al valor estimado bajo un
escenario de reclutamiento poco optimista (Rprof822014). La segunda revisiéon de la CBA
2015 actualizada con informacion del crucero dé@®015 arroja un valor esperado de capturas
2015 en torno a las 27 mil toneladas, un 8% mehwalar estimado en la evaluacion anterior
(marzo 2015), a pesar del incremento en el niveledutamiento al actualizar la informacion
con el crucero de otoio 2015.
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El valor esperado de las capturas para el afio @@db el criterio by, S€ encontraria en torno a
las 25 mil toneladas, cercano al nivel de riesgo308c de no alcanzar el objetivo de
conservacion, inferior al usado en la evaluaciomdezo de 2015. Por otro lado, si se considera
un nivel de riesgo de 50% como se adoptd parasal da sardina comun, el valor maximo de
CBA se encontraria en torno a las 27.136 tonel@iitsa 5).

Tabla5. Captura Biologicamente Aceptable (tonedada anchoveta de la V a X Regidn para
el afio calendario 2015 con estrategia de explotavihistante (ks = 0,44 afid)
segun escenario de reclutamiento estimado commaitibn del RECLAS 2015.

Escenario de CBA Niveles de riesgo de excedelkfs
reclutamiento Medi E.E 10% 20% 30% 40% 50%
proyectado edla 1= 0 0 0 0 0
31,3 millones de
o 27.136 4.970 20.766 22.953 24.529 25.8[77 27.136
individuos.

Considerando la informacion analizada para estarsec y en virtud de que conforma una
pesqueria mixta con sardina comun, el Comité remoda mantener la situacion status quo
respecto de la CBA, esto es, 34.400 toneladasegiecto, no obstante la CBA recomendada es
mayor a la condicién estimada en la revision/azaeion 2015, dado que ambos recursos se
encuentran insertos en el Programa (de evaluad@ébescarte, resulta inaplicable una reduccion
de la captura recomendada. Al respecto, el Comitiifiasta su preocupacion por las
consecuencias que tiene el sobrepasar la capti@icamente aceptable de anchoveta, como
consecuencia de la aplicacion de dicho programa.

4. Conclusiones y recomendaciones

Conforme al analisis efectuado en la Tabla 6, semen las recomendaciones de los rangos de
CBA propuestos para la pesqueria pelagica de sacdimin y anchoveta de la V a X Regiones
de acuerdo a la consulta de la Subsecretaria dm Reécuicultura, incluyendo el estado de
conservacion, asi como el nivel de acuerdo conelsg adoptd dicha recomendacion.
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Tabla 6. Resumen del rango de CBA de recursos ipekagecomendado por el CCT-PP y
estado del recurso.

RECURSO CBAmin | - CBAmax ESTADO Bim
(tons) (tons)
Agotad C
Anchoveta V-X 27.520 34.409 9900 OnSenso
colapsado (status quo)
. , Plena .,
Sardina Comun V-X 382.80¢ 478.000 . Votacion
Explotacion
5. Referencias Bibliograficas.

Aranis A., L. Caballero, G. Bohm, F. Cerna, C. VéraBocic, A. GOmez, G. Rosson. 2006.
Informe Final “Investigacién Situacién PesqueridaBiea Zona Centro-Sur 2005".
Seguimiento del Estado de Situacion de las Pritesp@esquerias Nacionales.
Subsecretaria de Pesca, Inst. Fom. Pesq., Valpa€tige, Chile. 163 p+Anexos.

Cubillos, L., R. Alarcén, D. Bucarey, M. Canales,3barzo & L. Vilugrén. 1998. Evaluacion

indirecta del stock de anchoveta y sardina comuraemona centro-sur. Informes
Técnicos FIP, FIP-IT/ 96-10, 223 pp

- 26-



CCT-PP - Informe Técnico N° 2015-05

6.

ANEXO 1. LISTADO DE DOCUMENTOS

INFORMES Y BASES DE DATOS

CCT-PP_ANTO1_ 0915 “ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EKOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROTECIONALES AL ANO 2015 EN
ANCHOVETA V-X REGIONES”. 2° REVISION.

CCT-PP_ANTO03 0915 "ESTATUS Y POSIBILIDADES DE EKOTACION BIOLOGICAMENTE
SUSTENTABLES DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUERWMSCIONALES AL ANO 2015”.
SARDINA COMUN V-X REGIONES 2015. 2° REVISION.

CCT-PP_ANTO5_0915_ INFORME DE AVANCE 2. “EVALUACIN HIDROACUSTICA DE LOS
STOCKS DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LA V Y XREGIONES, ANO 2014".

CALIFICACIONES

CCT-PP_ANTO06_0915 CALIFICACION TECNICA INFORME ‘€TATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRIBIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES AL ANO 2015 EN ANCHOVETA V-XEGIONES". 2° REVISION.

CCT-PP_ANTO7_0915_CALIFICACION TECNICA INFORME <STATUS Y POSIBILIDADES DE
EXPLOTACION BIOLOGICAMENTE SUSTENTABLES DE LOS PRICIPALES RECURSOS
PESQUEROS NACIONALES AL ANO 2015 EN SARDINA COMUN-X¥ REGIONES”. 2° REVISION.

CCT-PP_ANTO08_0915 CALIFICACION TECNICA PROYECTOEVALUACION HIDROACUSTICA
DE LOS STOCKS DE ANCHOVETA Y SARDINA COMUN ENTRE LA Y X REGIONES, ANO 2014".

-27-



	20151006225526349
	CCT_PP - Informe_Tecnico_2015-05 - Revision CBA Engrrin Straben V-X 2da

