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CONTEXTO




Monitoreo Alexandrium
catenella en la zona no
declaraday colindante al
norte de la actual area
FAN de A. catenella.
Regidon de Los Lagos
(2010-2011)
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OBJETIVOS

Objetivo general

Ampliar la informacion sobre fitoplancton nocivo y quistes de resistencia de
dinoflagelados, especialmente de Alexandrium catenella en el area colindante del
limite norte del area plaga FAN (42° 22’ S).

Objetivos especificos

Incrementar la informacion de distribucion y abundancia de la especie plaga FAN
Alexandrium catenella en el sector sur este de la Isla de Chiloé (forma vegetativa
y quistes de resistencia).

Conocer la abundancia y distribucion espacio temporal de la fase movil de
Alexandrium ostenfeldii, Dinophysis acuta, D. acuminata, Protoceratium
reticulatum, ademas de las diatomeas Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf.
pseudodelicatissima, incluyendo los quistes de resistencia de dinoflagelados
NOCIVOoS.

Vigilar las variaciones espacio temporales del VPM, VDM y VAM en transvectores
selectos del area de estudio.

Recolectar informacion hidrografica y meteoroldgica en los sitios de muestreo del
area de estudio.
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AREA DE ESTUDIO

Cadigos, toponimos, sector, mariscos transvector y coordenadas geograficas de los sitios de muestreo.

Codigo Estacion Sector Transvector Latitud (S) Longitud (W) Datum Programa
L19 Pta. Chiguao  Chiloé Sur Almeja -43°08'46,9" -73°29'12,2"  WGS 84 Salud
L19N1  Yelcho Chiloé Sur Almeja -43°12'24,0" -73°33'59,2"  WGS 84 SET
L19N2 Canal Coldita  Chiloé Sur Chorito -43°14'45,5" -73°41'25,0" WGS 84 Salud

L19N5 Canal Coldita2 Chiloé Sur No disponible  -43°10’19,1” -73°43°25,5" WGS 84 Este estudio

L20 Isla Laitec Chiloé Sur Almeja -43°15'27,2" -73°36'20,8" WGS 84 Subpesca
L20N1  Bco. Velahue  Chiloé Sur Almeja -43°11'06,1" -73°30'16,6" WGS 84 Salud
L23 l. San Pedro Chiloé Sur Almeja -43°20'45" -73°40'51,9" WGS 84 Subpesca

L18 Estero Yaldad Chiloé Sur No disponible -43°08'54,2" -713°42'57,2" WGS 84  Est. Plaga ASIPA

L18N2  San Antonio Chiloé Sur  No disponible -43°07'13,6" -713°34'45,9" WGS 84  Est. Plaga ASIPA
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AREA DE ESTUDIO
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Este Estudio
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Materiales y Méetodos

+ Muestreo cada 10 dfas (en invierno cada 15) ~=.§
— Fitoplancton nocivo (8 especies)
* Muestreo red 23 micrones

— Fitoplancton cuantitativo (8 especies)
 Estratos superficie -10 my 10 - 20 m



http://www.mbari.org/news/images/australis2_scholin95.jpg
http://192.171.163.165/pil/dinophysis_acuta2.jpg
http://www.nies.go.jp/biology/mcc/images/PCD5008/0335L.jpg

Materiales y Méetodos

Escalas de abundancia relativa para Dinophysis acuta, Alexandrium catenella, Pseudo-
nitzschia cf. australis y P. cf. pseudodelicatissima. Numero de células promedio bajo un cubre
objeto de 18x18 mm en 3 alicuotas de 0,1 ml cada una.

ESCALA D. acuta (1) A. catenella (2) Pseudo-nitzschia spp. (3)
AUSENTE 0] 0 0] 0]
RARO 1 1-5 1-2 1-10
ESCASO 2 6-15 3-10 11-50
REGULAR 3 16-35 11-42 51-210
ABUNDANTE 4 36-75 43 -170 211 - 850
MUY ABUNDANTE 5 76 - 155 171 - 682 851 - 3410
EXTE:L';A’\'IA‘[?:I\'I\{';:ENTE 6 156 - 315 683 - 2730 3411 - 13650
HIPER ABUNDANTE 7 316 - 635 2731 - 10922 13651 - 54610
ULTRAABUNDANTE 8 636 - 1275 10923 - 43690 54611 - 218450
MEGA ABUNDANTE 9 1276 - 2555 43691 - 174762 ---

1. Esta escala se aplica también para A. ostenfeldii y D. acuminata.
2. Esta escala se aplica también para Protoceratium reticulatum
3. Solo aplicable en situaciones excepcionales, pues habitualmente no supera el nivel de Hiper abundante (nivel 7)
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Materiales y Metodos

e Cada 10 dias (en invierno cada 15)

— Datos oceanograficos
* Temperatura
 Salinidad
» Densidad
 Clorofila
« Oxigeno
* Transparencia
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http://marine.rutgers.edu/mrs/nopp/photogal/708seabird.jpg
http://www.conama.cl/gestion_ambiental/planes_decontaminacion/plan_d_santiago/zona_saturada/Image178.gif
http://marchileno.mardechile.cl/interfaz/imagenes/f05b0204.jpg
http://www.educiencia.org/projecte/projecte/project_clip_image006.jpg

Materiales y Méetodos

« Cada 10 dias (en invierno cada 15)

— Datos meteorologicos puntuales
 Temperatura ambiente
* Presion barométrica
 Direccion-velocidad viento
* Nubosidad
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http://www.tei.es/imagenes/foto-estacion meteo.jpg

Materiales y Méetodos

Quistes de resistencia en sedimentos y en trampas

Muestreo de sedimentos (cada 3 meses)
Muestreo en trampas (cada 30 dias) (cada 10 dias en
caso de floracion de A. catenella)

Ambos muestreos en:

« Estero Yaldad (L18),

« San Antonio (L18N2) y
« Canal Coldita 2 (L19N5)

(sedimentos: tres replicas por sitios de muestreo,
primeros tres cm de sedimentos)
(trampas: tres trampas duplex por sitios de muestreo)
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Materiales y Metodos

L « Sedimentos cada 3 meses
« Trampas cada 30 dias

.-

Disco
soporte
tubos PVC

Peso
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http://www.google.cl/imgres?imgurl=http://www.alamaula.com/img/timthumb.php?src=/uploads/1/277/Classified/1737106/frasco-pet-30-cc-con-tapa-169_big2.jpg&h=412&imgrefurl=http://www.alamaula.com/buenos-aires/otras-ventas/frasco-pet-30-cc-con-tapa/1737106&usg=__xQQ0zbcUht23Zvd_IP4M6PGECKo=&h=412&w=309&sz=8&hl=es&start=1&zoom=1&tbnid=babhf_MaIB5e3M:&tbnh=125&tbnw=94&ei=g_47UPeIHOO26wGVvYFI&prev=/search?q=frasco+con+tapa+30+cc&um=1&hl=es&gbv=2&tbm=isch&um=1&itbs=1
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 Fitoplancton

— Cualitativo
(contraste de fase y epifluorescencia) T
» Identificacion taxa nocivas |
« Abundancia relativa especies toxicas
— Cuantitativo
« Méetodo Utermohl (1958)
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Analisis Laboratorio

Efectuados por SEREMI Salud Puerto Montt* e Instituto de Salud Publica**

e Toxinas:

— VPM*
* Bioensayo de raton
« HPLC (IFOP Punta Arenas)

— VDM*
« Méetodo Yasumoto modificado (1984)

— VAM**
 HPLC segun Quilliam et al. (1995)
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http://www.upstate.edu/cdb/blyston/hplc.jpg
http://www.maskota.com.mx/imagenes/maskotas en maskota/ratonbco.jpg
http://www.pesqueraposeidon.com.ar/galeria cholga1x1.jpg

« Kruskal Wallis y Dunn

e Analisis de concordancia

» Analisis de conglomerados

« Analisis de componentes principales

« Analisis de correlacidon candénica
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RESULTADOS



Abundancia relativa



—4—P.cf qustralis

Abundancia Relativa

APORTE RELATIVO TAXONES NOCIVOS . of. pseudodelicatissima

m A. catenella m A. ostenfeldii m A. cf. tamarense

B D. acuminata B D. gcuta M P. reticulatum

Pta.Chiguao
Canal Coldita
Isla Laitec

m P. cf. australis P. cf. pseudodelicatissima

Canal Coldita 2
I. SanPedro
Estero valdad
San Antonio

Estaciones de muestreo

Abundancia Relativa

—k— A catenella
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—— D. acuminata
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Isla Laitec
I. SanPedre

P, reticulatum

Pta.Chiguac
Canal Coldita
Estero Yaldad

San Antonio

Canal Coldita 2

L1INL L19M2 LLINS

Estaciones de muestreo




ET-OB-5T
ETOE-5T
ET-AE-t0
ET-leU-5Z
ET-1eU-FT
ET-IBW-£0

ET-qe-52
ET-0E-5T
ET-qe-t0
ET-Jew-g
ET-Jew-T
ET-IBW-£0
ETqay1
ET-O3FTT
ET924TO
ET-aua-gg
ET-aua-0T
ET-aUa-Za
ZT2Ip-ZZ
ZT2Ip-+T
ZT2IP-E0
ZThOU-£F

L3412
ET924TT
ET924T0
ET-aua-7z

mL19 Pta.Chiguao

ML19N1 Yelcho

mL19N2 Canal Coldita

ML19N5 Canal Coldita 2

WL20 Isla Laitec

mL20N1 Beo. Velahue

mL23 1. San Pedro

w18 Estero Yaldad
L18N2 San Antonio
L19 Pta.Chiguao

= L19N1 Yelcho

m L19N2 Canal Coldita

m L19N5 Canal Coldita 2

mL20 Isla Laitec

m L20N1 Bco. Velahue

mL23 1. San Pedro

m L18 Estero Yaldad

W L18N2 San Antonio

ET-aua-0T
ET-aua-70
ZToIpZE
ZT2IP-#T
ZT2Ip-E0
ZTAOU-EZ
ZTAOUST

Alexandrium ostenfeldii

ZT-hou-5T
ZT-hou-50
ET-Po-t&

ZLAOU-50
ZT-PO-tZ
ZT-Po-5T
ZT-Po-50
zrdes-4z
zrdes-iz
zr-das-go
Zr-oe-zg
ZT-0-0

ZT-Po-5T
Z1-Po-50
Zr-das-sz
zr-das-Tz
Z1-das-g0
ZT-03-7Z
Z1-03e-f0
ZT-nl-+Z
Zr-nl-zt

Periodo de muestreo

Periodo de muestreo

Alexandrium cf. tamarense

ZT-unlg0
ZT-ARLI-OE
4

10{11{12 |15 |14 |15 16|17 |18 |19 | 20|21 |22 |25 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41

ZT-ARLU-OE
ZT-ARWZE
ZT-ARW-TT
TT-ARW-ED
ZT-192-02
2119201

£T-1gE-52
£T-4gE-GT
£T-40E-0
£T-JBUFST
£1-JeUrpT
£1-JeUr£0
ET-9RF 12
ET-GRFTT
ET-G2F 10
£1-8U-Z2
£1-8U3-0T
£1-8U3-Z0
ZI-2Ip-gg
ZI-2Ip-11
ZI-9IP-€0
ZI-AOU-EZ
ZT-AOL-ST
ZT-AOL-S0
Z1-Po-vZ
Z1-Po-51
Z1-1P0-50
ZT-des-/z
z1-des-1z
Z1-das-gp
z1-08e-22
Z1-08e-0
Z1-Inkez
z1-nfezt
Z1-Inkso
Zr-unfet
zr-unfgp
ZT-Aewrog
Zl-Aewrzz
ZT-ARLFTT
ZT-Aewrgp
ZT-ge-0g
ZT-4qe-01
ZT-Jeuw-0g
ZT-Jew-1z
Z1-Jeuwro1
ZT-92482

ZT-IEW-0E
ZT-1euw-1Z
ZT-Iew-gT
Zr-q848z

2(3|4|5(6|7 |8 |9|10|11|12 |13 (14 |15|16|17 (18 19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 (26 |27 |28 (29|30 31|32 |33 |34 |35 |36 (37 (38 |39 |40 |41
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ET-OBR-52
ETOB-5T
ET-0E-p0
ET-IBW-G7
ET-1BLW-FT
ET-12W-EQ
193112
ET925TT
E£T924T0
ET-aUa-7Z
ET-aua-QT
ET-aUa-Z0
ZToIp-ZE
ZTDP-FT
ZTDIP-ED
ZTAOU-EZ
ZThou-ST

m 19 Pta.Chiguao

HL19N1 Yelcho

m L19N2 Canal Coldita

HL19N5 Canal Coldita 2

W L20 Isla Laitec

m L20N1 Bco. Velahue

W L231. San Pedro

W L18 Estero Yaldad
L18N2 San Antonio

ZTAoU-50
ZT-Po-tT
ZT-Po-gT
ZT-Po-50
zr-das-4z
crdes-1z
zT-das-g0
z1-08e-7z
zT-08e-t0
ZTn-vE

Periodo de muestreo

catenella

Alexandrium catenella

—@—A. ostenfeldii
—i—A. cf. tamarense

—r—A

Zrunkzn
ZT-AeL-OE
TT-ARL-ZZ
ZT-ARL-TT
[ ]
ZT-9e-0Z

| ZT-1qe-0T

ZT-1BW-0E

ZT-1EW-1E

ZT-1BW-oT

21493182

1(2|3|4|5|/6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23 |24 |25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35(36|37|38|39 40|41

1|2|3|4(|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14 |15 |16 |17 |18 [19 (20|21 |22 (23 |24 |25 |26 |27 (28|29 |30 (31 (32 |33 |34 |35 (36 |37 |38 |30 |40 |41
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ET-10E-52
£T-I¢E-GT
ET-4GE-10
£T-JBUFGT
£1-JeUrpT
£1-JeUrg0
ET-9RF 12
ET-GRFTT
ET-GRF 10
£1-8U-ZZ
£1-8Ua-0T
£1-8U-Z0
ZI-2Ip-2g
ZI-2IP-1T
ZI-9IP-€0
ZI-AOU-EZ
ZT-AOL-ST
ZT-A0L-50
Z1-Po-vZ
Z1-Po-51
Z1-1P0-50
z1-dos-/z
z1-des-1z

E£T-19B-52
ET-19e-GT
E£1-198-t0
ET-1EW-57
ET-IEW-HT
ET-IEW-EN
ETqaFTZ
ETQa)1T
£193)10
ET-aUa-7ZZ
E£T-aua-0T
ET-8uUa-Z0

L19 Pta.Chiguao
W L13N1 Yelcho
W L19N5 Canal Coldita 2
M 120 Isla Laitec
W L20N1 Beo. Velahue
M L18N2 San Antonio

W L19N2 Canal Coldita

W 1231 San Pedro
W 118 Estero Yaldad

435 |36 |37 |38 |39 4

CTAOU-EZ
ZTOU-ST
ZThou-50
ZT-Po-tZ
4 C1-PO-5T
ZT-Po-50
zT-das-iz
grdas-1z
zT-das-g0
ZT-0Be-Zz

20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33 |34|35|36|37 |38 |39 |40/41

Dinophysis acuta
Periodo de muestreo
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Periodo de muestreo
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13|14 |15|16(1

Z1-08e-0
ZT-nkyz
Z1-Inkz1 ZT-hew-zz

-kEWI-ED
- T

ZT19e-0T
ZT-12W-0E
TT-IBW-TZ
ZT-12W-0T

z1-unigo
Zr-hew-gE

e [), gcuminata
e P, reticulatum

Zl-hewrzz o

1|2|3(4|5|6|7 (8|9 10|11 (12|13|14|15 16 (17 18|19 |20 (21 |22 |23 |24 25 26|27 |28 |29 (30|31 |32

ZT-FBUFTT oo Ziaaysz
T T T T T

T T T
= o~ o o0 K=} = o~ (=
— — —

ZI-heuren ~
ZT-9e-02  w
ZT-498-0T i eARE|9Y Elpuepunqy
ZT-JBWF0E =
CT-1BW-TZ o
ZT-JBUFOT
ZT-92482 =~

16

£1-402-62
£ 110851
£ 119810
E£T-1eUlG7
E£T-1UkpT
£1-1urgQ
BAlE|9Y eDUBpUnqgY MHHM
EL03410
£T-40E-10 £-aua-zz

-

W L19 Pta.Chiguao

M L19N1 Yelcho

W L19N2 Canal Coldita

M L19N5 Canal Coldita 2

W L20 Isla Laitec

W 20N1 Beo. Velahue

123 1. San Pedro

W L18 Estero Yaldad
L18N2 San Antonio

mL19 Pta)
120 Isla

E£T-aua-0T
ET-8Ua-Z0
ZLoIp-zE

ZT2IP-+T

ZToIp-£0
ET-auaZE | zrhouer o
£T-aus-0T
£1-U3-20
zioip-zz
Zrop-rT
zrowp-0
ZTAOU-EZ
ZTou-gT
ZT-Aou-g0

ET-q8)TZ

ZT-AOU-ST
ZT-hOU-50
ZT-Po-tE
TT-POsT
Z1-Po-s0
zrdas-1z
zrdas-1z
zT-das-g0
zT-0%Zz
ZT-0%-t
zrnkrz
zrnkzT

ta

SIS acuming

Dinophy.

Periodo de muestreo

Zrdas-/z
Zrdas-1z
Zr-das-go
Zr-ofe-zz

Periodo de muestreo

z1-unfgn
ZT-ARW-0E
ZT-AEW-ZE

|| zT-unle0 ZT-Aew-TT
ZT-AEW-OE T —
ZL-ARW-ZZ

Protoceratium reticulatum
6|7 8|9 |10|11 (12|13 |14 |15 (16 17 |18 |19 (20 |21 |22 |23 (24 |25 |26 |27 (28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 (36 (37 |38 |39 [40 (41

ZT-1qe-02
ZT-10e-0T
! z1-ge-0z IO -

TT-1BU-TT

ZT-1eu-ar

Zrqaez

2|3 4|3

1

ZT-Jew-01
2148482
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g Dseudo-nitzschia cf. australis

=== Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima

ET-JELWFED

ET-G2F 1T

El-2ua-gZ

E1-au=a-20

ZT-2IP-¢T

Z1-ROWEZ

Z1-hOW50

ZT-Po-5T
Z1-Po-50

ET-49e-5Z
ET-49e-9T
ET-498-£0
ET-JBLWFSE
ET-JELFFT

ET-goF1Z

ET-42+ 10

Z1-21p-22
Z1-21P-€0
Z1-AOW-ST

ZT-Po-vZ

Z1-des-/z
z1-des-1z
Z1-das-gp
z1-08e-22
Z1-08e-0
Z1-Inkez
zZ1-Inkezt
Z1-Inkso
Zr-unket
zr-unfgp
ZT-Aewrog
Zl-Aewrzz
ZT-ARLFTT
ZT-Aewrgp
ZT-1ge-07
ZT-4qe-01
ZT-Jeuwr-0g
ZT-Jew-1z
Z1-Jeuwro1
ZT-924 82

E1-aU=-0T

e muestreo

1/2(3|4|5(6|7|&8|9 101112131415161?181‘3202]J22232425262?282‘3303132333435363?383‘34041

Periodo

BA[}B[3Y ElDUBpUN]Y

L19 Pta.Chiguao

m L19 Pta.Chiguao

Pseudo-nitzschia cf. australis

issima

Pseudo-nizschia cf. pseudodelicat

L19N1 Yelcho

L19N2 Canal Coldita

m L19N5 canal Coldita 2

=120 Isla Laitec

= L20N1 Beo. velahue

®mL23 1. San Pedro
W18 Estero Yaldad
W L18N2 San Antonio

ETAGe-10
E£T-1BU-57
ET-1BUHT
E£T-1BU-E0
ETqap1T
ETO3FTT
£1Q210
ET-8UB-ZT
ET-M2-0T
ET-U3Z0
rapzE

ZTP-FT

ZTAOU-EZ
2TAOU-ST
CTAOU-50

[4 18
IT-po-so
Zrdas-iz
Zidas1z
[ARE=]

zr-unkgn
z1-Aeu-ge
i -feu-zz
1wy
2r-feurgg
Tge0z

IT-1BUW-0E
IT-IBUTE
21-1eW-0T
crqaper

m L19N1 Yelcho

M L19N2 Canal Coldita

M L19NS5 Canal Coldita 2

= L20 Isla Laitec

= L20N1 Beo. Velahue

(=]
M ~ —
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L23 1. San Pedro
L18 Estero Yaldad
L18N2 San Antonio

E1034T0

£T-UR-Z0

ZT-hou-50

Tposn

[

LTAqE0T

ET-4qE-5T
ET-1GE-5T
ET-10E-H0
£T-1eurSz.
£T-deu-pT
£T-leu-E0
E1-99412
E1-9341T

£T-aUR-Z2
£T-aU2-0T

aap-zz
[
ZTP-E0
ZTAOU-EZ
ZT-AOU-5T

T-PO-iT
Z1-Po-5T

14z
141z
14
ok
-0t
Tk
ket
zrinkso
zrunk6r
zr-unleg
z1-feug
ez

Z1-Aeu-€0
LTG0

IT-1eU-0g
IT-1eU-1z
IT-1eU-T
[ARE:

o =]
oM

BAE[2Y BJIUBPUNGY

iodo de muestreo

Peri

Periodo de muestreo
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Quistes de resistencia
en sedimentos
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Toxinas (VDM, VAM, VPM)



TECNICAS OFICIALES
« Veneno Paralizante de los Mariscos, resultados negativos
* Veneno Diarreico de los Mariscos, resultados negativos
con la excepcion de dos muestras de almeja que
fueron positivas a VDM:
a) muestra de Banco Velahue (L20N1), 12 de julio, con
tiempo de muerte >18 horas; y

b) muestra de Yelcho (L19N1), 14 de diciembre.

* Veneno Amneésico de los Mariscos, resultados negativos
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CARBAMATOS: no se detectaron STX y neo STX, pero si se
detectaron GTXs: GTX2 y GTX3 (trazas), y nitidamente GTX4,
entre mayo y septiembre (cruceros 8, 11, 14, 16, 17 y 19), con
concentraciones entre 0,14 y 6,25 ng plt, aunque fue detectada
nuevamente el 15/4/2013 (crucero 40).

N-SULFOCARBAMOIL: no se identificaron C1 y C2, tampoco
DECARBAMOILADAS: dcSTX, dcNeoSTX, dcGTX2 y dcGTXS.
Las GTXs fueron detectadas en almeja, si bien en choritos fueron
detectables en dos oportunidades con 0,30 y 0,32 ng plt de
GTX4.

Las detecciones ocurrieron en meses de otofno e invierno.

Solo en una oportunidad, el 4/8/2012 (crucero 16) las seis
localidades consideradas para estos analisis presentaron niveles
detectables de GTXA4.

Solo en seis ocasiones se detectaron simultaneamente GTX2,
GTX3y GTXA4.
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Velahue (almeja)

crucero 8 ND ND ND 0,98 ND ND ND ND ND ND ND ND
Chiguao (almeja)

crucero 8 ND ND ND 2,87 ND ND ND ND ND ND ND ND
Coldita (chorito)

crucero 8 (11 mayo) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Pedro (almeja) Traza Traza

crucero 8 ND (<LD0,004) (<LD0,002) ND ND ND ND ND ND ND ND
Yelcho (almeja)

crucero 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Laitec (almeja)

crucero 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chiguao (almeja)

crucero 11 (8 junio) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Velahue (almeja)

crucero 11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Pedro (almeja) Traza

crucero 11 ND (<LD 0,004) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Yelcho (almeja)

crucero 11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Coldita (chorito)

crucero 11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Laitec (almeja)

crucero 11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Velahue (almeja) Traza

crucero 14 (12 julio) ND (< LD 0,004) ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Crucero 14 ND (< LD 0,004) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
crucero 14 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

San Pedro (almeja) Traza

crucero 14 ND (< LD 0,004) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Yelcho (almeja)

crucero 14 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Laitec (almeja) Traza

crucero 14 ND (< LD 0,004) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
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Clorofila, transparencia
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CLOROFILA . CLOROFILA

Canal Coldita2| IslaLlaitec | Bco. Velahue | 1. San Pedro |Estero Yaldad | San Antonio

Periodo de muestreo Estaciones de muestreo

La estimacion promedio es de 1.1 + 0.07 mg*m3. Las
estimacion mas alta fue 5.69 +1.312 mg m-3 (23/nov) y la mas
baja 0.40 + 0.042 mg*m=3 (19/jun); las estimaciones desde
mediados de novl2 hasta fines de abrl3 fueron mas altas que
aquellas registradas desde el inicio del estudio hasta comienzos
de nov12.

La concentracion promedio mas alta se registrO en Yelcho
(L19N1) (1,60 + 0,330 mg*m=3) y la mas baja en Isla San Pedro
(L23) (0,75 = 0,103 mg*m-3).
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TRANSPARENCIA

TRANSPARENCIA

Canal Coldita 2| Isla Laitec | Beo. Velahue | 1. San Pedro | EsteroYaldad | San Antonio
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Periodo de muestreo Estaciones de muestreo

La transparencia media fue 7,4 £ 0,10 m. Las estimaciones mas
baja y mas alta fueron 3.0 y 13.0 m, registradas en Yaldad (L18)
el 15 abrl3 y en Isla Laitec (L20) el 10 abrl2, respectivamente.
Desde inicios de abrl2 hasta fines de abrl3 se aprecia una
declinacion en la transparencia, que en general es una
disminucion de unos 3 m, de 9 a 6 m de transparencia. Yaldad
(L18) presento la transparencia promedio mas baja con 6.2 + 0.25
y la mas alta se registré en |. San Pedro (L23) con 8.5 £ 0.33 m.
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Datos oceanograficos
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La temperatura media del agua fue 10.90 £ 0.058. El rango
abarco entre 8.63 °C registrada en superficie en |. San Pedro
(L23) el 11/02/13 a 19.76 registrada en superficie en C. Coldita 2
(L19N5) el 5/07/12. El promedio méas bajo fue 9.02 registrado en
C. Coldita (L19N2) y el mas alto 14.66 observado en Yaldad
(L18). La temperatura media del aire fue de 11.8 = 0.13 y el
rango vario entre 5.1 y 21.6 °C registrados el 5/07/12 y 10/01/13
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SALINIDAD

SALINIDAD
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3 Estaciones de muestreo
Periodo de muestre

El rango abarco entre 16.89 PSU registrado en superficie en |I.
San Pedro (L23) el 3 de septiembre de 2013 a 34.89 registrado a
30 m de profundidad en I. Laitec (L20) el 24 de octubre de 2012.
La estimacion promedio fue de 33.18 + 0.088. El promedio mas
bajo fue 22.50 registrado en Yaldad (L18) y el mas alto 34.82
observado en |. Laitec. En promedio, considerando todos los
registros, la salinidad mas baja fue registrada en Yaldad con
32.33 = 0.376 y la mas alta en I.Laitec (L20) con 33.57 + 0.188
PSU.
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Periodo de muestreo Estaciones de muestreo

El promedio global fue 7.05+0.052 mg*L-t. Considerando todos
los registros, la concentracion media mas baja fue registrada en |I.
San Pedro (L23) con 6.76+0.183 mg*L! y la mas alta en Yaldad
(L18) y Yelcho (L19N1) con 7.31+0.207 y 7.31+ 0.198 mg*L,
respectivamente. El registro puntual mas bajo fue 3.73 mg*L!
registrado a 20 m en Pta Chiguao (L19) el 28/02/12 y el mas alto,
12.41 mg*L?! registrado el 22/01/13 a 5 m en Bco Velahue
(L20N1). La concentracion promedio mas baja 3.75 mg*L-! ocurrié
en S. Antonio (L18N2) y Ia mas alta 10.76 en Yelcho (L19N1)
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Periodo de muestreo Estaciones de muestreo

La nubosidad media fue 4.8 £ 0.15. Solo hubo cuatro periodos
de muestreo en que todas las localidades estuvieron despejadas:
30/03/12, 2/01/13, 3/03/13 y 14/03/13, en tanto que los periodos
en gue todos los sitios de muestreo estuvieron con cobertura
total, fueron muestreos del mes de mayo, octubre e inicios de
noviembre y diciembre de 2012, ademas de aquellos realizados
a fines de marzo y abril de 2013.
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PRESION BAROMETRICA PRESION BAROMETRICA
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Periodo de muestreo Estaciones de muestreo

La presion baromeétrica media fue de 1017.0 £ 0.35 mba. El rango
estuvo definido entre 997 mba observada el 11/02/13 en |. San
Pedro (L23) y 1045 mba registrado el 5/07/2012 en la localidad de
S. Antonio (L18N2). El sitio de muestreo con la presion mas baja
fue 1. San Pedro (L23) con 1016.6 + 1.14 mba y la mas alta se
presentd en San Antonio (L18N2) con 1017.5 £ 1.09 mba.
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Escala de Velocidades Promedio m/s
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0.10 m*s?t y el registro

ol e puntual mas alto fue de
00w 1w 1w e 114 M*S registrado en

. San Pedro (L23). La
velocidad media mas
baja fue de 2.13 £ 0,274
m*s? en San Antonio
(L18N2) y la mas alta
3.06 £+ 0.312 m*s?! en

Yelcho (L19N1).
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AUTOVALOR

GRAFICO DE SEDIMENTACION

El total de la varianza explicada resume en
6 componentes el 76.29% de los datos. El
primer componente explica el 28.31% vy el
segundo, el 18.67%.

1 23 456 7 8 9101112131415161718
COMPRN VALORES EIGEN PARA LA MATRIZ DE CORRELACION
Componente Valor Eigen  Autovalor % Varianza Valor Eigen %
namero total acumulativo  acumulativo

1 2.933 5.096 28.311 8.029 28.311
2.003 2.933 16.295 10.032 44.606
1.514 2.003 11.125 11.546 55.731
1.126 1.514 8.411 12.672 64.142
1.062 1.126 6.257 13.734 70.399
0.941 1.062 5.900 14.675 76.299
0.725 0.941 5.226 15.399 81.525
0.656 0.725 4.026 16.055 85.551
0.561 0.656 3.643 16.616 89.194
0.412 0.561 3.117 17.028 92.311
0.379 0.412 2.290 17.407 94.601
0.167 0.379 2.105 17.574 96.705
0.135 0.167 0.930 17.710 97.635
0.124 0.135 0.752 17.834 98.388
0.088 0.124 0.691 17.922 99.079
0.049 0.088 0.487 17.970 99.565
0.049 0.049 0.270 17.970 99.835
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Grafico de Pesos del Componente
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Grafico de Variables Candnicas #1
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Serie 1

R, HE — MR pAS] (s pa O U gl = D E



R candénico = 0.96071; chi cuad. = 189.2366; p = 0.0000

Raiz R R
removida canonica canodnica cuad chi-cuad. g.l. p Lambda
0] 0.960707 0.922958 189.2336 81 0.000000 0.002021
1 0.853191 0.727934 111.0496 64 0.000248 0.026227
2 0.787261 0.619780 ol o474 49 0.020330 0.096399
3 0.599057 0.358869 41.8538 36 0.231845 0.253535
4 0.572896 0.328209 28.2959 25 0.294519 0.395449
5 0.482383 0.232693 16.1627 16 0.441702 0.588649
6 0.462032 0.213474 8.0842 0.525695 0.767163
7 0.141318 0.019971 0.7603 4 0.943690 0.975381
8 0.068872 0.004743 0.1450 0.703348 0.995257
o B~ W R (e i O s gl & D E E DM E N D P | S = Q u



Raiz variable
TR
SL
TG
OX
TA
NB
PB
DV
\AY

N S T |

Resumen
N=41
N° variables

Varianza extraida
Redundancia total

Variables

Analisis
canonico

CORRELACIONES 1a SERIE CON 2a SERIE

Ac Ao
0.082158 -0.384389
0.158261 -0.187760
-0.412074 0.364360
-0.089538 0.046013
-0.222228 0.322160
0.356469 -0.063558
0.177640 -0.344969
0.089865 0.041984
0.162368 0.269422
s O S g D E

laserie 2a serie
9 9

100.000% 100.000%
45.7938% 49.0203%

1 TR Ac

2 SL Ao

3 TG At

4 OoX Da

) TA Dc

6 NB Pr

7 PB Pa

8 DV Pp

9 A% CL

At Da Dc Pr Pa Pp CL

0.175348 -0.256876 -0.378308 -0.337961 -0.048106 -0.318795 -0.372825
0.171201 -0.562201 -0.688217 -0.773494 -0.151441 -0.160965 -0.221618
-0.516760 0.483085 0.358677 0.374131 0.478367 0.596408 0.419741
0.400082 -0.168446 -0.086528 0.085935 -0.092509 0.019959 -0.060745
-0.375296 0.337313 0.197209 0.250969 0.435904 0.593915 0.254439
-0.318068 -0.076216 -0.112073 -0.217589 0.045331 -0.172306 -0.055158
0.458519 -0.207936 -0.132264 -0.040840 -0.257771 -0.312600 -0.042035
0.281172 -0.058179 0.066799 0.044797 -0.033414 -0.050508 0.274877
-0.009492 -0.161406 -0.022957 -0.042714 0.309209 0.156815 0.370068
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OBSERVACIONES FINALES

1. Se identificaron 3 especies de Alexandrium, todas fueron
poco importantes segun estimadores de abundancia
relativa, la mas importante fue A. ostenfeldii por frecuencia
y abundancia.

2. A. catenella y A. ostenfeldii estuvieron presentes a lo largo
de todo el estudio, presentando abundancias relativas mas
bajas durante invierno.

3. Alexandrium cf. tamarense, aparecid en invierno y se
discrimino por la presencia de poro en la placa 1'. Confirma
observacion de invierno (agosto) de 2011 también en el mar
Interior de Chiloé. Canal Beagle (Argentina) ya ha sido
citada.

4. Dinophysis acuminata fue mas importante que D. acuta y
entre los dinoflagelados, la especie mas importante.

5. Las especies de Pseudo-nitzschia fueron las mas
. IMRortantes pqr sy,apundangia relgtiya y dengidad,, . .



OBSERVACIONES FINALES

6. Se identificaron quistes de resistencia de Alexandrium
catenella, A. ostenfeldii, Protoceratium reticulatum vy
Lingulodinium polyedrum, en sedimentos y en trampas. Las
estimaciones mas altas fueron para L. polyedrum, pero en
todos los taxones la cantidad de quistes fue muy baja.

7. Los resultados confirmarian que la cantidad de quistes de
dinoflagelados nocivos esta en funcion de la abundancia de
Sus respectivas formas vegetativas.

8. La forma vegetativa de L. polyedrum no ha sido detectada.

9. Se detectaron mediante HPLC, GTX 2-3 a niveles trazas y
claramente GTX4, pero no se puede identificar la fuente
primaria de las toxinas. EXxisten sospechas respecto de A.
ostenfeldi.

10.No se detecto VAM, y solo dos muestras positivas a VDM,
pero se presume que se trata de falsos positivos (YTX?,
PTX?).
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OBSERVACIONES FINALES

e

12.

L85

Al aplicar analisis de conglomerados, so6lo se distinguen
conglomerados significativos, cuando la informacion es
ordenada por estaciones del ano; en este caso las diferencias
se originan por la abundancia.

Al aplicar analisis de componentes principales los resultados
fueron negativos, no obstante que se apreciaron
correlaciones orientadoras, e.g. Dinophysis acuminata, D.
acuta y Protoceratium reticulatum; Pseudo-nitzschia cf.
australis y P. cf pseudodelicatissima; temp.aire y temp.agua.

El analisis de correlacion canonica, muestra que Alexandrium
cf. tamarense esta presente cuando las temperaturas del
agua de mar son mas bajas, que Dinophysis acuminata, D.
acuta y Protoceratium reticulatum fueron mas importantes
cuando las salinidades fueron mas bajas y que Pseudo-
nitzschia cf. pseudodelicatissima incrementa en abundancia
cyando, incrementa,la temp. del ajre y, delagua.
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