PONTIFICIA
%\ UNIVERSIDAD

CATOLICA bk
VALPARAISO

ESCUELA DE
CIENCIAS DEL MAR

PROYECTO FIPA 2019-07

“ACTUALIZACION DEL DIAGNOSTICO Socio ECONOMICO DE
LA ACUICULTURA DE PEQUENA ESCALA EN CHILE”

INFORME FINAL

16 de junio de 2021



Proyecto FIPA 2019-07

Titulo

Documento

Mandante

Contraparte

Unidad
Ejecutora

Direccién
Fono
Email

Equipo Humano

Actualizacion del diagndstico socio econdmico de la acuicultura de pequefia
escala en Chile.

Informe Final

Fondo de Investigacion Pesquera y de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca
y Acuicultura.

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Facultad de Ciencias del Mar
y Geografia.

Laboratorio de Economia y Gestion de Recursos Acuaticos, Escuela de
Ciencias del Mar.

Av. Altamirano 1480, Valparaiso.
56-32 2274249, 56-322274251

labemar@pucv.cl

Exequiel Gonzélez Poblete, Director e Investigador Principal
Carlos Felipe Hurtado Ferreira

Claudio Silva Gallinato

Gabriele Rodrigues de Lara

Antonio Eduardo Vélez Medel

Sandra Elena Bravo Segura

Andrea Paz Méndez Arias

Andrea Fernanda Salinas Espinoza

Christian Martin Ermter Jallich

Jorge Gustavo Quezada Olivares


mailto:labemar@pucv.cl

Proyecto FIPA 2019-07

TABLA DE CONTENIDOS

RESUMEN EJECUTIVO ....iiieiiiiiiniiiiienniiiiessisisnssosissssosissssssisnssessssssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssans 18
EXECUTIVE SUMMARY ....oueetiiiiiiiinnnnneeiiniiissssssssssssisssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 22
| INTRODUGCCION ....ucovrreueuenenensrueseseesassssssesestssssssssasessssssssssssssnssssssssssssnssssssssessssssssssssessssssssssssasens 26
] OBJETIVOS ...cuueiiiiiiiiiineeetiiiisisssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssssssnns 27
ILA OBJETIVO GENERAL...........
I.B OBIJETIVOS ESPECIFICOS
mn IMETODOLOGIA......ccvetreerreeereeeiressssessesessssssessssessssssssssessssensssessssesessssessssessesssensssensssessesssssssenssses 28
IILA° ENFOQUE APLICADO....ceeiuveeetreeiureesseeessseaasssessseaasesasssesasssasssessssensssssssasssssnssssnsessnsesessessnsesansessssessnsessses 28
I.LB° CONSIDERACIONES GENERALES .. ..veestvtetreenseeenseesssesenssesssessnssesssesensesssessnsessnsessnsessnsessnsessnsessnsessnsessnsessnses 30
I.C  METODOLOGIA OBJETIVOS ESPECIFICOS 1 Y 2: CARACTERIZACION TECNICA Y SOCIOECONOMICA DE LOS ACUICULTORES
DE PEQUERIA ESCALA. «.uuvttttteeeeeiuutetteeeesesautatteeeesssasuustaaeeesssasssnsasaeesssssasssssaeasesssassnsaeesessssssssseeeeesssssannsns 31
C.1 Caracterizacion preliminar y definicion preliminar de 10 APE ...............coccueeeeceeeeeiiieeeiieeeesiveeeeanns 31
C.2 Disefio y aplicacion de encuestas y @NtreVISLAS ..........ceewcueerueeriueeriieeeiieesieesieesie et ese e 33
C.3 Levantamiento de Informacion: encuestas sobre aspectos técnico-productivos y socioeconémicos
......................................................................................................................................................... 36
C.4 Andlisis estadistico descriptivo de las variables e indicadores que caracterizan la APE.................. 41
C.5 Agrupacion y categorizacion de 1a actividad ................coocueevueeroieeniieinieeiieeeeeeeeee e 43
C.6 Andlisis de la cadena de comercializacion por grupo o tipo de cultivo.............ccceeeceeevcueenevencueenee. 45
C.7 Andlisis econométrico para determinar relacion capital trabajo por grupo o tipo de cultivo. ........ 45
LD  METODOLOGIA OBJETIVO ESPECIFICO 3: GENERAR Y APLICAR INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION SOCIAL DEL
SECTOR ACUICULTOR DE PEQUERA ESCALA. ..ceetiiuiieitteeeeeaaaitteteeeeeseainteteteeesesaunbeeeeeeesesannreneeesesesanneneeeeesann 48
I.E METODOLOGIA OBIETIVO ESPECIFICO 4: PROPONER UNA DEFINICION Y CLASIFICACION DE LA ACUICULTURA DE
PEQUERIA ESCALA. ... .eeeetttteeeeeeiettett e e e e e e sttt e e e e e s abe bt teeeeesaannbe e e e eeeae s anbe e et eeeeesannbnbeeeeeeesannnnneneeeeesanannres 50
I.F METODOLOGIA GENERACION DE MAPAS TEMATICOS POR ZONA GEOGRAFICA ....coouvieiniierieeeiie e 53
F.1 Sistematizacion de variables y datos QlfanUMEriCOS .............coccueeeeeciieeeiiieeeciieeeeciseeseieeessieaeneans 53
F.2 Construccion de bases datos espaciales geodatabase ................eeeeevveeeeiieeeeecieeeeiiieeeeiieeeesiveeeeeans 54
F.3 Normalizacion y estructuracion de 1a geodatabase ..............ccccuueeeecvieesiiieeesiiieeeeeieeesiieeessieaenenns 55
F.4 Generacion de mapas tematicos de APE POI F€GION.............cceecveeeeeivieeeiieeeeiieeeesiieaeesiaeaessseaasaans 56
v ANTECEDENTES........ccooitiimtttiiiiiisiinneeeiiississsssseesssissssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssansessssssssssnns 59
IV.A° ESTADO ACTUALY EVOLUCION DE LA ACUICULTURA NACIONAL INCLUYENDO LA APE .....covvviiiiieiiiicee e 59
\) RESULTADOS OBJETIVOS ESPECIFICOS 1 Y 2: CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA APE EN
CHILE 65
V.A ANALISIS TRANSVERSAL ..t euvveeureesureessseessseessseessesesssesssssesssssnsesessssesssssssssessssesssesssssessssensesessesssesessssessenes 65
A.1 Aspectos técnicos productivos Y mMBIi@NtaIES...............cceccueeeeecieeeeiieeesiieeescteaeseieaeeseeaeesseaeeeans 73
A.2 ASPECLOS SOCIO-ECONOIMUCOS .....occeeveeeeeeaieeeeeeeeeettee e ettt e e e st e e eestaaa e e s saaaeatseseessssaeesasssaessssenananes 77
V.B ASPECTOS TECNICOS, PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES DE LA APE EN CHILE....c.uveiniiieniieeiiieniieenieeesireesireesiveesaeees 82



Proyecto FIPA 2019-07

B.1 Aspectos técnicos en base a informacion SeCUNAQALiQ. ..............cccccceueeeeeeeeesiiiirieeeeeeeisiireeaaeeeessienns
B.2 Aspectos ambientales en base a informacion secundaria
B.3 Detalle por especies en base a informacion secundaria.......................
B.4 Caracterizacion técnico-productivo de la acuicultura de pequefia escala en Chile, en base a
INFOIMACION PIIMQIIQ c......veeeeeeeeeeee ettt e et e ettt e e e ettt e e et a e s st aaeatseaessssaaaesssssasasssenannnes 98
B.5 Caracterizacion ambiental de la acuicultura de pequefia escala en Chile basada en las encuestas
de PErcePCiON CON PrOAUCLOIES.............veeeeciieeeeeieieeeceeeeeee e e ettt eeesteaeestaaaeatseseesssesessssesaeassseaannnes 102
V.C CARACTERIZACION DE ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DE LA APE EN CHILE.....eevuveerreerieesieesieeesieesnneesnneesnnas 103
C.1 Caracterizacion preliminar de aspectos socio-econémicos en base a informacion secundaria .... 103
C.2 Caracterizacion socioeconémica de la acuicultura de pequefia escala en base a informacion
Jo 24T L4 To PP POPP PPN 115
C.3 Caracterizacion preliminar de las cadenas de valor de la APE en base a informacion secundaria 146
C.4 Caracterizacion de las cadenas de valor de la APE en base a informacion primaria..................... 157
C.5 Agrupacion y categorizacion de 1 aCtiVidQd .................oeeecueeeeiiuieeeeciieeecieeeciieeeecieeeeecaaaesaeaen 165
C.6 Andlisis econométrico aplicado a las agrupaciones identificadas C.5.3..........cccccccovvveeeccvveeecvennnn. 202
C.1 Andlisis cualitativo de las entrevistas a actores clave
\ RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 3: GENERAR Y APLICAR INSTRUMENTOS PARA LA
EVALUACION SOCIAL DEL SECTOR ACUICULTOR DE PEQUERNA ESCALA. .......ccuerureerereesnesnesessessessessesessenees 220
VI.LA PROPOSICION DE UN CONJUNTO DE INDICADORES DE EVALUACION DE AMBITO SOCIAL DEL SECTOR APE .............. 220
A.1 Sintesis de la revision de fuentes de informacion secundaria
A.2 Indicadores S0CI0eCONOMICOS PrOPUEBSLEOS..........eeeueeesueersiiiesieeeiee et ettt sieeesieeesaee e
A.3 Sintesis de la aplicacion de los indicadores socioeconémicos
A4 USO de 10S iNAICAUOIES ...ttt ettt ettt ettt et e tee e ssteesaneesaee e
Vil RESULTADOS OBJETIVO ESPECIFICO 4: PROPONER UNA DEFINICION Y CLASIFICACION DE LA
ACUICULTURA DE PEQUERNA ESCALA .......coceeeeerereneeressesessessesessessessessssessessessssessssssssesssssssessessssssesssssenes 231
viil RESULTADOS GENERACION DE MAPAS TEMATICOS POR ZONA GEOGRAFICA ........ccccevruruenenne 239
IX CONGCLUSIONES........cccoovurreriiiiiisiinneeriiissssssssssesssisssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssnns 240
X REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........covrueerrerreeresessetsseessssesssssssssessssssssssssnssssssnsesesssenssssssssssens 242
X1 ANEXOS ....oiiiineetetiiiiiissnneestisissssssssesssssssssssssssesssssssssssnnsesssssssssssnssesssssssssssnnsssssssssssssnnsensssssss 246
XILA ANEXO 1: ACTA PRIMERA REUNION DE COORDINACION CON LA CONTRAPARTE
XI.B ANEXO 2: REVISION INFORMACION SECUNDARIA SOBRE EL AMBITO SOCIAL...............
B.1 Informe Final Proyecto FIPA 2004-26: Diagndstico de la acuicultura de pequefia escala en Chile
(GESAM, 2006).......cccceiesieeseisesieesitesiaesteesittesstestaesasesstaesasessaseasasasssessasesssaassesssssssesssssesssees 248
B.2 Resumen ejecutivo Hoja de Ruta de Programa Estratégico Nacional - Acuicultura (UNTEC — U. de
CRilE; CORFO, 2016).....ccuueeeieesieesieesieesie st sie st s et e st s e e steesaseesbaesabessseesseasseessees 261
B.3 Informe Final Proyecto FIPA 2004-55: Evaluacion socioeconémica de la acuicultura en las Ill y IV
FEGION (IFOP, 2006).......coceeeeieeeieeeiieeiee et et ettt site sttt e sate ettt e site e sttsessteessteessteensseensteensseenaneensnes 264
B.4 Informe Final Proyecto FIPA 2007-48: Diagndstico y evaluacion de las competencias y gestion de

las Organizaciones de pescadores artesanales y Acuicultores de Pequeiia Escala (UDEC, 2009) . 270



Proyecto FIPA 2019-07

B.5 Informe Final Proyecto FIPA 2013-24: Estudio de emplazamiento de dreas de Acuicultura de
Pequefia Escala en la Zona Sur (VI a XIV regiones) (UCSC, 2015). .......cccueecveevveeciasireeceasivaennnnn 274

B.6 Informe Final Proyecto FIPA 2015-02: Disefio y valorizacion de modelos de cultivo para la
acuicultura de pequeiia escala (AcUASESOIIQAS, 2017). c...cccueeceesireeiriessieeeiiesiiesiseessieesiseessseesisees 276

B.7 Informe Final Proyecto FIPA 2016-56: Estimacion de empleo asociado a la industria miticultora

NACIONGA] (UDEGC, 2018) ..c.uveeeteeeeeeiie e ettt eeee ettt e etta ettt e sata ettt e sate ettt e s saaeastaessssassssassaessseasseansses 279
XI.C  ANEXO 3: COSECHAS PROVENIENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICULTORA (2008-2018) ......vvvvvueeriereieerieeeieeennns 283
XI.D  ANEXO 4: ENCUESTA ANTECEDENTES TECNICOS PRODUCTIVOS Y SOCIO-ECONOMICOS ...c..nvvveeeanerererireeeenaneeenns 284
XLE ~ ANEXO 5: FORMATO ENTREVISTA A ACTORES CLAVE ...ceeeuuveeersurreeesureeesssreeesssnseeessseesssssseessssseeesssnseessnsseees 304
XL.F ANEXO 6: MATRICES DE ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS POR CATEGORIAS .....veeeeurirernireeesireeeenieeessineeesneeeens 306
F.1 NIVEI d@ PIrOGUCCION: ...ttt sttt e st eenee s 306
L \V/ 17T o (=3 (=Torq Yo Lo | [ LSS 306
Fo3 EMPIEO ..ottt et ettt ettt ettt e s e st e s et e st e s te e s beeenee s
F.4  FOIrmMas d@ OrGQNIZACION. ...........ueeeceeeeeeiiieeeeiee e etee e e ettt e ee e e e s ttaeaestsaeeasasaasessasasatseseesssssssssseaans
I O 4 oLl Ky o L=t £ X PSP PTPTPPPUPPPPPPPPPRE

F.6 Especiesy tecnologias apropiadas para la APE

F.7 Condiciones ambientales que requiere el desarrollo de la APE e impactos que genera la APE..... 312
F.8 Fuentes de fiNANCIAMIENTO .........ccc.ueevueeruiieiiieiiese ettt ettt ettt ettt et e s nee s 315
F.9 Acceso a los mercados y canales de comercializacCion...............ceeeecveeeecieeeeiiieeeesiiieeeeciiaessisenan, 317
F.10 Proveedores reQUONGIES .............couueerueesuiienieesitesite ettt ettt ste st ste et ste e s s e sbeesnee s 320
F.11 Contribucion al empleo local y regional y a los ingresos de 10s hogares ...............cccceeeveveveueennnen. 322
F.12 Capital humano y social para el desarrollo de 10 APE................eeeeeecveeeeceieecieeeeecieeeeccivaeesireeans 324

F.13 Debilidades y fortalezas que enfrentan para el cumplimiento de las normativas ambientales y

SONUEQTIAS ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e et e e e e e s e b ee e e e e aeaassseeeaeeeesaassnnneeaens
XI.G  ANEXO 7: DENDOGRAMAS DE ANALISIS DE CONGLOMERADOS ....vveeruvreeeesurreeeauseeessnseesesssseesssssessssssnesssssseees
G.1 Dendograma todos 10S grupos de ESPECIE ............eeeeeeeecuiveeieeeeeeeeiiieeeeeeseesitteeaeeeeeesissesaaaeeeesinses

G.2 Dendograma grupo de especies Macroalgas: pelillo (Gracilaria spp)
G.3 Dendograma grupo de especie moluscos filtradores I...............cuueecueeeecvieessiireesiiieeecieeesiienenn,
G.4 Dendograma grupo de especie moluscos filtradores Il
G.5 Dendograma grupo Moluscos filtradores Ill..................
G.6 Dendograma Grupo TIUCHGS: ........ccc.uuueeeeeeeeeecieeete e e ee et ctttee e e e e s ettt aaeeeasssssbesaaeessssssssesaaaeessssnses
XI.H  ANEXO 8: PERSONAL PARTICIPANTE POR ACTIVIDAD ...veuveeuresueesuresseesseeseensesnsesseesseessesnsesssesssessesseessesnsesnes
XLI ANEXO 9: ACTA TALLER DE VALIDACION ...uvviiireiriienitesietenitesiesesieesresesseesnesesneesneesneesnessneesanessnneesanes
X1J ANEXO 10: ACTA TALLER DE DIFUSION DE RESULTADOS ....vveeeurieeenereeeriteeesniteeesssreeesanseeessnseeessnsseeesanseeess



Proyecto FIPA 2019-07

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Esquema del desarrollo sostenible y los objetivos simultaneos a considerar. ................... 28

Figura 2. Enfoque ecosistémico para la pesca y la acuicultura. (Fuente: Adaptado de Garcia y
COCNIANE, 2005) ...ttt b b b ettt bR n s 29

Figura 3. Diagrama general de la cadena de valor de [a APE. ... 29

Figura 4. Diagrama de niveles de produccién (isocuantas Qi) en funcion de distintas combinaciones
de capital y trabajo. (Fuente: elaboracién propia en base Nicholson y Snyder, 2008) .................... 51

Figura 5. llustracion a priori de una posible ordenacion de categoria en la acuicultura de pequefia
escala. (Fuente: elaboraCion PrOPIA).........cccecveieiieiiiieiee e se ettt sreere e resne e 52

Figura 6. Diagrama de trabajo propuesto para la construccion de bases de datos espaciales
(geodatabase) y generacion de mapas tematicos en formato ArcGIS 10.6, considerando estandares
establecidos por SUBPESCA para informacion territorial ... 53

Figura 7. Ejemplo de capas de informacion vectorial de la geodatabase del proyecto que pueden ser
ingresadas a interface ArcMap de ArcGIS para generar mapas tematicos...........ccceevvevevieerreseeinene. 56

Figura 8. Ejemplo de disefio de mapa teméatico que muestra la distribucidn espacial base de caletas
pesqueras artesanales, areas apropiadas para la acuicultura (AAA), red vial de caminos, areas de
manejo de recursos benténicos (AMERB), &reas marinas protegidas y concesiones de acuicultura.57

Figura 9. Cosechas acuicultura 2018 por grupos de especies. (Fuente: estadisticas oficiales de
SERNAPESCA) ...ttt sttt e e s st e ke b e e be s s e be e e e e st e Rt et e e b e e besaete st e e eneeneereann 59

Figura 10. Cosechas anuales de salmonidos y mitilidos, periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas
OfiCiales de SERNAPESCA) ...ttt bt 60

Figura 11. Cosechas anuales de algas rojas y pectinidos, periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas
Oficiales de SERNAPESCA).... ..ottt st sttt et e be et sbeeteesbesne e e e 61

Figura 12. Cosechas anuales de gastropodos, algas pardas, microalgas verdes, ostreidos y otros peces,
periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)........cccccvvvevieieiecce e, 61

Figura 13. Cosechas totales de acuicultura regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, periodo 2008-
2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA) .......ccccuiiiiiiiiieiiseieseee e 62

Figura 14. Cosechas totales de acuicultura regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, periodo 2008-
2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA) .......ccccuieiieiiiiinesereses e 63

Figura 15. NUmero de titulares de acuicultura por tipo de titular, periodo 2008-2018. (Fuente:
estadisticas oficiales de SERNAPESCA).......coci ittt see e eeneesesnenns 64

Figura 16. Numero de centros de acuicultura por tipo de titular, periodo 2008-2018. (Fuente:
estadisticas oficiales de SERNAPESCA).......ocoi it sie st see e nessesnenns 65



Proyecto FIPA 2019-07

Figura 17. Proporcion de los titulares APE y NO APE activos por categoria de titular, periodo 2016-
2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA) .......ccocuiiiriiiiiineneieee e 66

Figura 18. Proporcién de centros de acuicultura APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)........cccovvvvivvivneierieiiereeennns 67

Figura 19. Proporcion de las cosechas de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA).......ccccovvveveveeiiene e 68

Figura 20. Dispersion de las cosechas de centros APE en los afios 2016, 2017 y 2018, por grupo de
especies. (Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales del SERNAPESCA)..........ccccccevvennene. 69

Figura 21. Dispersion de las cosechas alga roja, ostreidos y salmoénidos de centros APE en los afios
2016, 2017 y 2018. (Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales del SERNAPESCA).......... 70

Figura 22. Proporcion de la superficie de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA).......ccccceriirirennenneniee e 70

Figura 23. Proporcion de los titulares APE y NO APE activos por categoria de titular, periodo 2016-
2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA) .......ccccoviieiiiieeie e 71

Figura 24. Proporcion de centros de acuicultura APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)........ccccevvivevivienieeve s 71

Figura 25. Proporcion de las cosechas de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA).......cccoceviiiirinnennenreseee 72

Figura 26. Proporcion de la superficie de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA)........ccoceriirnennenneneesieeeane 73

Figura 27. Esquema de los principales trdmites a realizar y otros requisitos normativos en centros de
acuicultura. (Fuente: Saavedra et al., 2019) ........cccoiiiiiie i s 84

Figura 28. Esquema sistema de cultivo de fondo para pelillo y otras algas en general. (Fuente:
Proyecto FIPA 2013-24). ...cce oottt ettt s be et s ae e r e s te et e s beete e besreeresteeneeras 87

Figura 29. Esquema sistema de cultivo long-line para pelillo. (Fuente: Proyecto FIPA 2013-24)... 88

Figura 30. Esquema de longline simple-continuo (A) y doble-continuo (B) para el cultivo de chorito.

(Fuente: Proyecto FIPA 2013-24) .......oouiiiieiiiiie ittt 90
Figura 31. Esquema sistema de cultivo longline para ostra japonesa. (Fuente: Proyecto FIPA 2013-
7 OO 92
Figura 32. Esquema del sistema del cultivo del tipo longline para el ostion del norte. .................... 93
Figura 33. Esquema de las unidades de cultivo pearl-net (A) y linterna (B). ......ccccooevvvvenvieiene. 94
Figura 34. Unidad de cultivo barriles 0 taChoS. .........c.ooeiiriiiiee e 96
Figura 35. Unidad de cultivo de eStanques eXIEIOIES. .........ccoveereeiereiee e 97
Figura 36. Ejemplos de cultivo APE trucha arcoiris en regiones de Nuble y La Araucania............. 98



Proyecto FIPA 2019-07

Figura 37. Distribucion etaria de los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracién propia) .............. 116
Figura 38. Distribucion de género de los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia)........ 117
Figura 39. Distribucion del tamafio del grupo familiar los titulares APE 2019. (Fuente: elaboracion
[S10] o1 ) TSR PSP U P PPPRPPPPRON 118
Figura 40. Afios en la actividad de los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia)............. 120

Figura 41. Afios en el centro de acuicultura de los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracidn propia)

Figura 42. Rango de ingresos de los titulares APE de ostion del norte e importancia en ingreso del
grupo familiar, 2019. (Fuente: elaboracion Propia) .........cccceeevieiiieviiiesie e 122

Figura 43. Rango ingresos titulares APE de choro y ostra del pacifico e importancia en el ingreso
familiar, 2019. (Fuente: elaboracion ProPia).........cccueeireiirieririeiserisie et 124

Figura 44. Rango de ingresos titulares APE chorito, cholga, choro, ostra chilena y ostra del pacifico
e importancia en el ingreso familiar, 2019. (Fuente: elaboracion propia)..........c.ccoceeervereereennn. 125

Figura 45. Rango de ingresos titulares APE pelillo e importancia en ingreso familiar, 2019. (Fuente:
LYl oTo ol [0 AT o] o] o - ) IS SRR 126

Figura 46. Rango de ingresos titulares APE de trucha arcoiris y Abalon rojo e importancia en ingreso
familiar, 2019. (Fuente: elaboracion Propia).......cccccccveeieiiiiie i s 127

Figura 47. Fuentes de energia de las viviendas titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracién propia) 128

Figura 48. Fuentes de agua potable de las viviendas titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia)

Figura 50. Sistema de acceso a la salud de los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracién propia) 131

Figura 51. Enfermedades relacionadas a la actividad laboral declaradas por titulares APE, 2019.
(Fuente: elaboraCion PrOPIA) .......c.ccviieiieieeie ittt sbe et et sbe e s e besreesresbeenbesreereenrens 132

Figura 52. Accidentes relacionados a la actividad laboral declarados titulares APE, 2019. (Fuente:
€1abDOrACION PrOPIA).....c.evireiteieiiieie ettt bbbttt b ettt 133

Figura 53. Acceso al sistema de prevision de AFP, declarado por titulares APE, 2019. (Fuente:
o LaTo Yoo a1 o1 (o] o T- ) OO P ST 135

Figura 54. Proporcion de los titulares APE afiliados al sistema de AFP que declaran estar cotizando,
2019 (Fuente: elaboraCion PrOPI@) ......coeiveeeeririerereseeeeeerese et sre et sreseeseeseeneesenrens 136

Figura 55. Acceso a seguros declarados por los titulares APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia)



Proyecto FIPA 2019-07

Figura 56. Declaracion de pertenencia al registro social de hogares de los titulares APE, 2019.
(Fuente: elaboraCion ProPia) .......ccceveerieirieiniee ettt b bbb 138

Figura 57. Acceso a bonificaciones, pensiones, subsidios y aportes estatales declarado por titulares
APE, 2019. (Fuente: elaboraCion Propia).........cccoeereirieerierisiesisiesisie s 140

Figura 58. Nivel de empleo permanente (personas) por centro declarada por especie/grupo de especies
declara por la APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia en base a centros encuestados y estadisticas
SERNAPESCA 2019) ....uiiiieieieieit ettt sttt sb et se et e bt e nenns 141

Figura 59. Nivel de empleo temporal (personas) por centro declarada por especie/grupo de especies
declara por la APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia en base a centros encuestados y estadisticas
SERNAPESCA 2019) ....iiuietiitiiiesiesiesieeeee e e e st s te e e sassassessessessessessessessssassessessessessessessnsensensens 142

Figura 60. Importancia relativa de la mano de obra permanente y temporal contratada mensualmente,
por especie/grupo de especies y tipo de titular, declara por la APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia
en base a centros encuestados y estadisticas SERNAPESCA 2019) ......ccocooverirenniennenneneennans 143

Figura 61. Importancia relativa del género de la mano de obra permanente contratada mensualmente,
por especie/grupo de especies y tipo de titular, declara por la APE, 2019. (Fuente: elaboracion propia
en base a centros encuestados y estadisticas SERNAPESCA 2019) .......cccccovevevvevicnievieeve e 144

Figura 62. Importancia relativa del género de la mano de obra temporal contratada mensualmente,
por especie/grupo de especies y tipo de titular, declara por la APE, 2019. (Fuente: elaboracién propia

en base a centros encuestados y estadisticas SERNAPESCA 2019) ......ccccoovverirenniennennenieennens 145
Figura 63. Diagrama de la cadena de valor del pelillo. (Fuente: elaboracion propia)..................... 146
Figura 64. Diagrama de la cadena de valor del chorito. (Fuente: elaboracion propia) .................. 147
Figura 65. Diagrama de la cadena de valor de la cholga. (Fuente: elaboracion propia) ................. 147
Figura 66. Diagrama de la cadena de valor de choro maltén. (Fuente: elaboracion propia)........... 148

Figura 67. Diagrama de la cadena de valor de ostion del norte. (Fuente: elaboracion propia) ....... 148
Figura 68. Diagrama de la cadena de valor de ostion del norte. (Fuente: elaboracion propia) ....... 149
Figura 69. Diagrama de la cadena de valor de ostion del norte. (Fuente: elaboracion propia)........ 149

Figura 70. Diagrama de la cadena de valor del pelillo elaborada en base a fuente de informacion
[SLE LTV AT W ST TSP S TSP PP PP PPPRPPPPRON 158

Figura 71. Diagrama de la cadena de valor del chorito elaborada en base a fuente de informacion
O] L0 U - OSSPSR 159

Figura 72. Diagrama de la cadena de valor del cholga elaborada en base fuente de informacion
O] L0 U - OSSPSR 159

Figura 73. Diagrama de la cadena de valor del choro elaborada en base fuente de informacion primaria



Proyecto FIPA 2019-07

Figura 74. Diagrama de la cadena de valor del ostion del norte elaborada en base fuente de
INFOrMACTON PIIMAITA. .....c.eitiiiee bbbt 161

Figura 75. Diagrama de la cadena de valor de ostra chilena elaborada en base fuente de informacion
[S1 L=V T- TSP TSR PSP U PPPPRPPRPRORN 161

Figura 76. Diagrama de la cadena de valor de ostra del pacifico elaborada en base fuente de
INFOrMACION PrIMAITA.......cieiiiecc e st e s te et s beere e besre e e 162

Figura 77. Diagrama de la cadena de valor de abalon rojo elaborada en base fuente de informacién
ST A LA 0T L T OSSR 163

Figura 78. Diagrama de la cadena de valor de trucha arcoiris elaborada en base fuente de informacion
[S1 L=V AT TSRS P R U PP P PPPRPPPPROIN 164

Figura 79: Variables identificadas en analisis de conglomerados............cccooeeerrneinnsccnnenennn. 179

Figura 80. Frecuencia acumulada de titulares agrupados segun andlisis de conglomerados y criterios
de SII para t0J0S 10S GIUPOS .....c.veveierieiiiiisii ittt bbb 193

Figura 81. Frecuencia acumulada de titulares agrupados segun andlisis de cluster y criterios de Sl
PAA MACTOAIGAS. ... ..veevieite e ettt e e e st e et et e st e e s e e teeae e st e steeseesbeeteesbesbeess e tesseesaesteentesreareensens 196

Figura 82. Frecuencia acumulada de titulares agrupados segln analisis de conglomerados y criterios
de Sl para MoluSCOS FIIFAUOIES | ......c.eciiiicicce e e e 198

Figura 83. Frecuencia acumulada de titulares agrupados segun analisis de conglomerado y criterios
de Sl para Moluscos FIIrAdOrES H1.........oocveiiiiie e 200

Figura 84. Localizacion geogréfica de los centros APE para los que se levanté informacion primaria.
(Fuente: EIaDOraCion ProPia).......cccc ittt bbbt s 239

10



Proyecto FIPA 2019-07

LISTA DE TABLAS
Tabla 1. Distribucién regional de concesiones APE €N 2018 .........cccooevereiieieneeieneseseseeseeesesnens 35

Tabla 2. Resumen de propuesta de definicion de Acuicultura de Pequefia Escala (APE) segun

SUBPESCA. ...ttt et ettt et st e e s e s e R e R e e R e E et e e et e e Rt R e R e Re R te e et neeneereann 37
Tabla 3. Determinacion de universo objetivo en base a criterios de propuesta de definicion
SUBPESCA Y el €STUAIO .....eiiiiiciiecieee sttt st sttt sreena et sne e e 38
Tabla 4. Determinacion de muestra poblacion por region y recurso principal cultivado.................. 40

Tabla 5. Categorias para el tamafio de empresas del Sll, de acuerdo al rango de ventas anuales en UF
(Fuente: elaborado en base a informacion SH) .........cccoeviiiiiicii s 44

Tabla 6. Distribucidn regional de los centros de acuicultura APE de acuerdo a definicion, por grupo
de especie cultivada, periodo 2016-2018. (Fuente: Estadisticas oficiales de SERNAPESCA)......... 68

Tabla 7. Metadata de antecedentes técnicos productivos del instrumento de levantamiento de
INTOIMACION ..ottt e et e b e e ab e b e s be e s besbeesbesbeebeebesbeesresbesneetas 74

Tabla 8. Metadata de antecedentes requerimientos ambientales del instrumento de levantamiento de
(1) (0] 00T To1 [0 ISP TRTSPRRPN 76

Tabla 9. Metadata de antecedentes de inversion y tecnologia del instrumento de levantamiento de
(1) (0] 00T To1 [0 ISR PTOTSPRRPN 76

Tabla 10. Metadata de antecedentes sociales del instrumento de levantamiento de informacion..... 78

Tabla 11. Metadata de antecedentes de comercializacién del instrumento de levantamiento de
NTOTIMNACTON ..ottt e e et e e et e e et e e e e e e e eeeee et e e e e e e s eaeeeeanteneeeannnes 80

Tabla 12. Especies y sistemas de cultivo en la APE en Chile. Fuente: elaboracion propia............. 82

Tabla 13. Definiciones de la Acuicultura de Pequefia Escala (APE) en estudios FIPA. (Fuente:
elaboracién propia en base a INfOrmes FIPA) ..o 104

Tabla 14. Numero de trabajadores/as por recurso. (Fuente: elaboracién propia en base a informacién

de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006)) ........ccvieirieirieirieisiereseeseseseseseseesesesseseeneseens 110
Tabla 15. Nivel educacional de los encargados de cultivo por recurso. (Fuente: elaboracion propia en
base a informacion de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006)).........ccooeerreneiererenieeneens 111
Tabla 16. Ingresos (UF) familiareS POr FECUISO .....cvviveeieieeeeieieeeesiesee et ste et nees 113

Tabla 17. Nivel de educacion declarado por los titulares APE, 2019 (Fuente: elaboracion propia)119

Tabla 18. Tenencia de la vivienda de los titulares APE (2019). .....ccoooviieiirieie e 127
Tabla 19. Precios de venta “en playa” (afio 2013) ......coooviiiieeiiiieieree e 150
Tabla 20. Estructura de costos CUItiVO PEITIO ........ovvieiiiie e 152
Tabla 21. Estructura de costos CUltiVO CROFITO .........cc.cveiiiiiiii e 153

11



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 22. Estructura de costos cultivo Ostion del NOe ..........ccccovvrereierieicieece e 154
Tabla 23. Estructura de costos cultivo de OStra JAPONESA.........c.vrerrerrerieiieininese e 155
Tabla 24. Destino productos més comercializados. (Fuente: elaborado a partir de FIPA 2015-02)156

Tabla 25. Precio de venta y costos de produccién por recurso en base a fuentes de informacion

ST A LA 0T L T OSSR 165
Tabla 26. Numero de titulares por categoria del SI ... 167
Tabla 27. Valor p y F de ANOVA para todos 10 grupos de eSPECIES ........cccvevvevveveieseerieseeiene 167
Tabla 28. Valor p prueba Post Hoc tipo de titular todos 10S grupos.........cccvevevvevienieiieese e, 168
Tabla 29. Valor p prueba Post Hoc Numero de centros todos [0S grupos...........ccecevevvevesieinene. 168
Tabla 30. Valor p prueba Post Hoc Categoria Trabajadores para todos 10S grupos...........cccvevne.. 169
Tabla 31. Valor p prueba Post Hoc Jornadas Permanentes para todos 10S grupos.............cccceevene. 169
Tabla 32. Valor p prueba Post Hoc Jornadas Permanentes para todos 10S grupos...........cccceeveeene. 169
Tabla 33. Valor p prueba Post Hoc Ingresos Brutos para todos 10S grupos ..........cccceeevevveiveininne. 170
Tabla 34. Valor p prueba Post Hoc depreciacion para todos 10S grupoS.........cccceeevereveeriesieeinene. 170
Tabla 35. Valor p prueba Post Hoc valor producto medio anual para todos los grupos ................. 170
Tabla 36. Numero de titulares por categoria del SII, macroalgas ..........cccccevveveviiiicii v, 171
Tabla 37. Valor py F de ANOVA para Macroalgas ..........cccvvevuereeieeiiiieeieseesiesieeeesiese e sressnesnes 171
Tabla 38. Valor p prueba Post Hoc tipo de titular macroalgas..........cccooevveveievv e 172
Tabla 39. Valor p prueba Post Hoc NUmero de especies macroalgas..........c.ccoveveenneneenieennn 173
Tabla 40. Valor p prueba Post Hoc categoria trabajadores macroalgas............cccevevevierieiveeenennn. 173
Tabla 41. Valor p prueba Post Hoc jornadas laborales permanentes macroalgas.........c..ccocveveenee. 173
Tabla 42. Valor p prueba Post Hoc Jornadas laborales temporales macroalgas ...........cccccceveeneee. 173
Tabla 43. Valor p prueba Post Hoc Inversidn activos fijos macroalgas...........ccceeevevvevcinenenne. 174
Tabla 44. Valor p prueba Post HOC iNQresos BrUtOS........cccccvciiiieiiiiiic et 174
Tabla 45. Valor p prueba Post Hoc depreciacion macroalgas..........coeeveveiveceiecienese e 174
Tabla 46. Valor p prueba Post Hoc valor producto medio anual macroalgas............cccevevvivinenee. 174

Tabla 47. NUmero de titulares por categoria del SII Moluscos filtradores (sin A.purpuratus y c. chorus)

......................................................................................................................................................... 175
Tabla 48. valor py F de ANOVA para moluscos filtradores L. 175
Tabla 49. valor p prueba Post Hoc numero de centros Moluscos filtradores | ..........cccccoevvevennee. 176

12



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 50. valor p prueba Post Hoc ingresos brutos Moluscos filtradores I..........cccccoocvoeieieenne. 176
Tabla 51. Numero de titulares por categoria del SII, moluscos filtradores Il ...........c.ccccoevrvevennnne. 177

Tabla 52. valor p y F de ANOVA , moluscos filtradores I1: ostion del norte (argopecten purpuratus)

......................................................................................................................................................... 177
Tabla 53. Numero de titulares moluscos filtradores I11: choro (choromytilus chorus) .................. 177
Tabla 54. valor p y F de ANOVA moluscos filtradores I11: choro (choromytilus chorus) ............. 178
Tabla 55. Numero de titulares por categoria del SII trucha arcoiris ..........cccccevevivevevivie s, 178
Tabla 56. valor p y F de ANOVA trUCha arCOiriS .......c.ccveiiiiiiiii et e 179
Tabla 57. Grupos de especies y especies que conformar la Acuicultura de Pequefia Escala a nivel
NACIONAL, A0 2020 .....vveieei ittt ettt e e st e e e s st e e s st b e e e s st b e e e s st beeessbbeeessabaeeessbaeeessrareesian 180
Tabla 58. Distribucion de datos por conglomerados para todos los grupos de especie .................. 181

Tabla 59. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable tipo de titular
de tOA0S 10S GrUPOS 08 ESPECIES ...vveveeieeierieereitesee st stees e steetee e sreeseesbesseesaesteeseesreeseestesseeseesreeseenees 182

Tabla 60. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable nimero de
especies cultivadas por Rut de titular de todos 10S grupos de eSpecies.........ccevvvvvevvereveereseeinene. 182

Tabla 61. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable nimero total
de centros por Rut de titular de todos 10S grupos de ESPECIES ........cvvvvviieieiieie e 182

Tabla 62. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable categoria de
trabajadores de todos 10S grup0OS & ESPECIES ......ecvevirieiiiiiiie e seee sttt enee e 183

Tabla 63. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores permanentes de todos 10S grupos de eSPECIES ..........ccvververerierieiisiniiniens 183

Tabla 64. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores temporales de todos 10S grupos de eSPECIES........ccccvevvevereveeiereseenenns 183

Tabla 65. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable depreciacién
de activos fijos de todos 10S grup0S 0 ESPECIES........civiieiiieecieie et re st enas 184

Tabla 66. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable ingresos brutos
anuales de todos 10S grup0S A8 ESPECIES ........c.uiuiriirreieieieie ettt 184

Tabla 67. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable valor producto
medio de t0d0S 10S GrupPOS 08 ESPECIES......c.uiuiiirierieieieeeees ettt ere 184

Tabla 68. Distribucion de datos por conglomerados para macroalgas: pelillo..........c.cccovevvevnnnne. 185

Tabla 69. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable tipo de titular
para Macroalgas: PEIIITO ..o e 186

13



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 70. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable nimero de
especies cultivadas por Rut de titular para Macroalgas: pelillo ...........ccccooviiiiiiiiiiccc, 186

Tabla 71. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable categoria de
trabajadores para Macroalgas: Pelillo ... 186

Tabla 72. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores permanentes para Macroalgas: Pelillo.........c.cccoovevviviecce i, 187

Tabla 73. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores temporales para Macroalgas: pelillo.........cccccoovviviieiiicieccc i, 187

Tabla 74. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable depreciacién
de activos fijos para Macroalgas: Pelillo...........coviiiiii 187

Tabla 75. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable ingresos brutos
anuales para Macroalgas: PEHTTO ........ooviiiiii s 188

Tabla 76. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable valor producto
medio para Macroalgas: PEHTO .........cuoii i sre et re s 188

Tabla 77. Distribucion de datos por conglomerados para moluscos filtradores I: Cholga (Aulacomya
ater), chorito (Mytilus chilensis), ostra chilena (Ostrea chilensis) y ostra japonesa (Crassostrea gigas)

Tabla 78. Distribucion de datos por conglomerados para Moluscos filtradores Ill: Choro
(ChOroMYLHUS CROTUS) ..t enea 190

Tabla 79. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable nimero de
especies para Moluscos filtradores 111: Choro (Choromytilus Chorus) ...........ccoceviieneicicinn, 190

Tabla 80. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores permanentes para Moluscos filtradores I11: Choro (Choromytilus chorus)

Tabla 81. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable jornadas
laborales de trabajadores temporales para Moluscos filtradores I11: Choro (Choromytilus chorus)191

Tabla 82. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable ingresos brutos
anuales para Moluscos filtradores I11: Choro (Choromytilus ChOrus)..........ccccvviineieneicicee, 191

Tabla 83. Significancia estadistica entre conglomerados identificados para la variable valor producto
medio para Moluscos filtradores 111: Choro (Choromytilus Chorus).........cccceovioiieiiinieiecee 192

Tabla 84. Distribucion de datos por conglomerados para Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) 192

Tabla 85. Contraste de andlisis de grupos entre SIl y Andlisis de conglomerados para todos los grupos
(0L I TSy 0Tl o] T SRR 193

Tabla 86. Diferencias estadisticas de categorizacion del Sl y del analisis de conglomerados para
TO0AS 1S BSPECIES. ...ttt bbbttt ettt bt 194

14



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 87. Proporcionalidad de diferencias significativas entre las categorias del SIl y conglomerados
formados para todoS [0S GrUPOS.........ceiiiiiriireiier e e 194

Tabla 88. Contraste de analisis de grupos entre SII y Analisis de conglomerados para macroalgas

Tabla 89. Diferencias estadisticas de categorizacion del Sl y del analisis de conglomerados para
MACTOAIGAS. ... veveeveite ettt ettt e e st et e et e s bease e besaeeseesteeseeseeabeesbesaeess e tesssenenteeneeseeareerens 196

Tabla 90. Proporcionalidad de diferencias significativas entre las categorias del Sl y conglomerados
fOrmados Para MACIOAIGAS. .........ccviiiiie et s e e e e s be et esreetaesbesreenee e 197

Tabla 91. Contraste de andlisis de grupos entre SIl y Andlisis de conglomerados para moluscos
L1 =10 [ 1= PSSP 198

Tabla 92. Contraste de andlisis de grupos entre Sl y Andlisis de conglomerados para moluscos
L1 L= T Lo =T 1 RSSO 199

Tabla 93. Contraste de andlisis de grupos entre Sl y Andlisis de conglomerados para moluscos
LT To 0 £=To 3 1 OSSR 199

Tabla 94. Diferencias estadisticas de categorizacion del Sl y del analisis de conglomerados para
(0100 (0PTSRS 200

Tabla 95. Proporcionalidad de diferencias significativas entre las categorias del Sl y conglomerados
TOrMAAOS PAIa CNOTOS ... bbbttt bttt 201

Tabla 96. Contraste de analisis de grupos entre SIl y Analisis de conglomerados para grupo truchas

Tabla 97. Resultados del modelo de funcion de produccidn aplicado a Macroalgas (pelillo). (Fuente:
YL oTo ol [0 AT oL o] o - ) ISR PSRS 203

Tabla 98. Resultados del modelo de funcion de produccién aplicado a Moluscos filtradores | (cholga,
chorito, ostra chilena y ostra del pacifico). (Fuente: elaboracion propia) ............cccccevevvveveieenenne. 205

Tabla 99. Resultados del modelo de funcién de produccion aplicado a Moluscos filtradores Il (ostion
del norte). (Fuente: elaboracion ProPIa) .........cccovieririerirerieierieisie et 206

Tabla 100. Resultados del modelo de funcion de produccion aplicado a Moluscos filtradores 11

(choro). (Fuente: elaboraCion Propia)........c.ccciieireiieiireise e 208
Tabla 101. Entrevistados/as del SECIOr APE ...ttt ettt e e e e e e e 210
Tabla 102. Fuentes de informacion SecUNdarias FeVISAUAS. ... .....veveeeeeeeeeeee e eeeee e eeeeeeeeneeens 220

Tabla 103. Listado de indicadores de evaluacion socioeconémica de la APE propuestos y aplicados.
(Fuente: elaboraCion ProPIa) .......ceoerverieieieiriee ettt sre et eneeneeneanens 222

Tabla 104. Clasificacion determinada titulares APE para macroalgas (pelillo). (Fuente: elaboracion
S]] - TSRS 232

15



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 105. Clasificacion determinada titulares APE para moluscos filtradores | (cholga, chorito, ostra
chilena y ostra del pacifico). (Fuente: elaboracion propia) .........ccccecevererereeieniesieniesesereeseeeseenes 233

Tabla 106. Clasificacion determinada titulares APE para moluscos filtradores Il (ostion del norte).
(Fuente: elaboraCion ProPia) .......cceeoeeeieirieiriee ettt bbb 234

Tabla 107. Clasificacion determinada titulares APE para moluscos filtradores 11l (choro). (Fuente:
LYl o Lo ot o AT o] o] o - ) SRS PSRS 235

Tabla 108. Clasificacién determinada titulares APE para truchas (trucha arcoiris). (Fuente:
LYl oTo ot o AT oL o] o - ) IS SRR 235

Tabla 109. Limites de superficie (ha) y produccion anual (ton) para pertenecer a la APE, de acuerdo

a la definicion de 12 SUBPESCAL. ........coiiiiieete ettt 236
Tabla 110. Superficie (ha) y produccién anual (kg) de los titulares por conglomerado, tipo de titular
y grupos especie/especie. (Fuente: elaboracion Propia)..........cceeeereereereersieseesenese e 237
Tabla 111. N° de centros con un solo recurso, aiio 2004 (GESAM, 2006) ...........ccccerererreiveiennnnn 249
Tabla 112. N° de centros con cultivos mixtos, afio 2004 (GESAM, 2006)..........cccccceveveeverreinnenne. 250
Tabla 113. Propiedad de los Centros de cultivo APE, afio 2004 (GESAM, 2006) .............cccocuvee.. 251

Tabla 114. Trabajadores permanentes y eventuales de los Centros de cultivo APE, afio 2004
(GESAM, 2006). .....evevereiesieieesiesesieseesessesesessessesessesassesessesesseassessasesasessesessasessesessesessesessenessesessenes 252

Tabla 115. Formas de organizacion para la produccion APE 2004 (Elaboracién propia en base a
informacion de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006))........ccccerireriieninieninenieeseeiseesiens 252

Tabla 116. Estratificacion social de cultivadores por recurso, en base a aplicacion de Ficha CAS-2
(Elaboracion propia en base a informacion de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006)....... 253

Tabla 117. Resumen de caracterizacion socioeconémica APE Parte | (Elaboracion propia en base a
informacidn de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006)).......ccccceriiiiiieieiieie e 255

Tabla 118. Resumen de caracterizacion socioeconémica APE Parte Il (Elaboracion propia en base a
informacidn de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006)).......ccccceiiiiiiierieiienie e 257

Tabla 119. FODA de la APE (Elaboracion propia en base a informacion de informe final FIPA 2004-
26 (GESAM, 2006)). ....cueveuertenesieesiesesieseeiesesie ittt sb e b etttk bt st b bbb s et r et b et 260

Tabla 120. Cuadro resumen de Soluciones Transversal propuestas en Hoja de Ruta Programa
Estratégico Nacional Acuicultura (PEN-A), 2016 (Elaboracion propia en base a Resumen ejecutivo).

Tabla 121. Cuadro resumen de proyecciones del sector acuicultor de la 111 'y IV regién (Elaboracion

propia en base a Informe Final Proyecto FIPA 2004-55) (IFOP, 2006). ........ccccovvrierrreeiereeeeneens 268
Tabla 122. FODA Acuicultura 111y IV Region, Informe Final Proyecto FIPA 2004-55 (IFOP, 2006).

16



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 123. Total de organizaciones encuestadas que ha tramitado concesiones a acuicultura por region

(UDEGC, 2009) ....viteieriereeiestestesiestesteseeeeseesassassestesaesseseesseseaseasessessessessessessessssessessessessessensessesessensens 272
Tabla 124. Total de organizaciones encuestadas que poseen concesiones a acuicultura por region
(UDEGC, 2009) ....veuteiesiereetesiestesteseesteseeeeseesaesassestesaesseseesseseassasessessessessessessnssssessessessessessensessnsensensens 273
Tabla 125. Cosechas de acuicultura nacional (2008-2018).........ccccccvvviiieieieeie e 283

17



Proyecto FIPA 2019-07

RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio tuvo por objetivo actualizar el diagndstico del sector acuicultor de pequefia escala
(APE) en Chile, considerando variables y pardmetros técnicos, legales, sociales, econdmicos,
geogréficos y educacionales.

Para la consecucién de este objetivo se adoptd el enfoque del Desarrollo Sostenible, que se plasma
en el enfoque ecosistémico a la acuicultura (EEA) propuesto por FAO (2010). Y de forma
complementaria, se adoptd en forma el enfoque de cadena de valor para la caracterizacion de la APE
en Chile.

Asi, en la tarea de actualizar el diagndstico del sector APE se considerd el contexto histérico,
institucional y politico en el que se ha desarrollado la actividad hasta la fecha.

En coherencia con las bases técnicas de este estudio, se entendio a la Acuicultura de Pequefia Escala
como aquella asociada a aquellos centros de cultivo y titulares en alguno de los segmentos siguientes:
(1) titulares de uno 0 mas centros de cultivo cuya produccién y superficie se encuentre bajo los limites
de sometimiento al Sistema de Evaluacion Impacto Ambiental (SEIA) indicado en el D.S. (MMA)
40 del 2013 letra n); (2) organizacion titular de un cultivo en Area de Manejo y Explotacion de
Recursos Bentdnicos (AMERB), independiente de su nivel de produccion y superficie; (3) personas
naturales titulares de una concesion de acuicultura o inscritos en el Registro Nacional de Acuicultura
(RNA) y (4) micro y pequefias empresas titulares de una concesion de acuicultura o inscritos en el
RNA, de acuerdo a lo establecido por la Ley N° 20.416 que fija normas especiales para las empresas
de menor tamafio.

La caracterizacion técnica y socio-economica de la actividad y los productores APE (Objetivos
especificos N° 1 y N° 2) se realizd a partir los siguientes pasos: (i) la caracterizacion preliminar y
definicion preliminar de la APE, (ii) disefio y aplicacion de encuestas y entrevistas; (iii) analisis
estadistico descriptivo de las variables e indicadores que caracterizan la APE; (iv) la agrupacién y
categorizacion de la actividad; (v) un analisis de la cadena de comercializacién por grupo o tipo de
cultivo y (vi) analisis econométrico para determinar relacion capital trabajo por grupo o tipo de
cultivo.

De acuerdo a Estadistica Oficial SERNAPESCA (2019) existen 1.364 concesiones de acuicultura
activos a nivel nacional al 2018, un 44,9% de las cudles, 613 concesiones autorizadas, son posibles
de ser categorizadas como Acuicultura de Pequefia Escala (APE). Asi, el universo a considerar para
la definicion de un tamafio de muestra para el levantamiento de informacion primaria fue de 613
concesiones. Entre las cuales se definié la muestra poblacional, la cual fue estratificada primero por
territorio geografico y posteriormente por especie, quedando definida a 253 encuestas. No obstante,
dada la contingencia nacional provocada por el COVID-19, el levantamiento de informacidn se redujo
a 196 encuestas, cubriendo un 77,5% de total calculado. Donde cabe mencionar que el foco territorial
para el levantamiento de informacién primaria en este estudio se centrd en las regiones de Atacama,
Coquimbo, Nuble, Biobio, Araucania, Los Rios y Los Lagos.
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El instrumento de levantamiento de informacion aplicado correspondi6 a una encuesta conformada
por diferentes secciones que abarcaron antecedentes productivos, ambientales y socioeconémicos con
el objetivo de actualizar la informacion existe de la forma de cultivar que presentan los diferentes
centros de acuicultura, emplazados tanto en cuerpos de agua como en tierra, asociados a la APE.

Por su parte, se aplicaron entrevistas semiestructuradas a funcionarios publicos o expertos-
informantes clave relacionados con la Acuicultura de Pequefia Escala y actores del rubro. A partir de
las cuales, tras un exhaustivo andlisis de caracter cualitativo, se logré conocer desde la experiencia y
perspectiva de los entrevistados/as: el desarrollo de la APE a nivel local/regional/nacional, en cuanto
a: especies cultivadas, nivel de produccion, tipos de tecnologias de cultivo, nivel de empleo, tipo de
organizacion, y otros elementos que los entrevistados/as consideraran relevantes. Asi como también,
desde la percepcion de los actores clave entrevistados: las especies y tecnologias apropiadas para la
APE; las condiciones ambientales e impactos; las fuentes de financiamiento; el acceso a los mercados
y canales de comercializacion; si se cuenta con una base de proveedores; la contribucion de la APE
al empleo local y regional, y a los ingresos de los hogares; sobre el capital social y humano; y
finalmente, sobre las fortalezas y problemas que enfrentan los acuicultores para el cumplimiento de
las normativas ambientales y sanitarias.

Los resultados de los objetivos especificos N° 1 y N° 2, concernientes a la caracterizacién técnica y
socio-econémicamente de los acuicultores de pequefia escala, son presentados en el informe a partir
de un anélisis de la informacidn secundaria revisada y del anélisis de la informacion primaria
levantada con los titulares productores APE encuestados/as.

Respecto aspectos técnicos-productivos de la APE en Chile, en el informe se desarrolla una
caracterizacién de las principales especies y tecnologias de cultivo utilizadas en la APE durante los
ultimos afios. Entre las especies consideradas en la caracterizacion se encuentra: pelillo, lugas (rojay
negra), chorito, cholga, choro, ostra chilena, ostra japonesa, ostion del norte, ostién del sur, abalon
rojo y trucha arcoiris. Cabe mencionar, que esta caracterizacion se presenta en primera instancia en
base a informacién de caracter secundaria, y luego en base a la informacion levantada en terreno y
con antecedentes proporcionados por las bases de datos oficiales; pudiendo en este apartado
desarrollar con especificidad como se esta llevando a cabo la APE, en términos territoriales, el tamafio
actual de las concesiones, las superficies de cultivo, aspectos productivos, las tecnologias utilizadas
para cada especie, entre otros aspectos.

Sobre los aspectos ambientales de la APE en Chile se identifica que los principales reglamentos y
resoluciones que aplican indirectamente la Acuicultura de Pequefia Escala se basan en el Reglamento
Ambiental para la Acuicultura (RAMA) y RES.EXE. N° 3612, Resolucion que fija las metodologias
para elaborar la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacién ambiental (INFA). No
obstante, el levantamiento de informacion primaria, especificamente a través de las encuestas, dan
cuenta de la perspectiva de los usuarios en torno a esta tematica.

A partir de informacidn secundaria se identificé que los impactos ambientales relacionados con APE
pueden ser del mismo tipo que aquellos generados por la acuicultura realizada a mayores escalas de
produccion (mediana o gran escala). Sin embargo, si bien la naturaleza de los impactos puede ser la
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misma, en la APE la magnitud de los impactos y su extension serd mas restricta (Pillay, 2004). No
obstante, el impacto generado al ambiente estard determinado por el peso relativo entre la capacidad
de absorcion del ecosistema especifico a analizar y el nimero de unidades productivas que interactian
con el mismo (agregado de residuos y/o emisiones). Siendo relevante destacar que a la fecha no
existen estudios especificos orientados a la determinacion de los impactos ambientales de la
acuicultura de pequefia escala en Chile y no es parte de este estudio poder realizar este tipo de analisis.

Del mismo modo, la caracterizacion socio econdémica de la APE en Chile se realizdé en primera
instancia en base a informacion secundaria; para posteriormente realizar una caracterizacion en base
informacidn primaria, levantada a partir de la aplicacion de las encuestas y entrevistas; analisis que
también conllevo una revision de las bases de datos oficiales.

En términos socioecondmicos se considerd como relevantes en la caracterizacion aspectos:
sociodemograficos, laborales, ingresos econémicos, y de carécter social, vinculados especificamente
al ambito de vivienda, salud, prevision y empleo. Siendo relevante mencionar que el analisis se realizd
en base a las especies cultivadas por los productores titulares encuestados/as y las regiones donde se
encuentran los cultivos.

En cuanto al &mbito de comercializacion de los productos de la APE, se presentan las cadenas de
valor por recursos, asi como también una caracterizacién de los precios de venta, costos de produccién
y formas de comercializacion, en base a informacion secundaria. Para luego realizar, una
caracterizacion de las cadenas de valor en torno a la informacion primaria recogida.

El trabajo de caracterizacion productiva y socio econémica de la APE, continu6 con una agrupacion
y categorizacion de la APE desde i) la perspectiva del Servicio de Impuestos Internos (SlI), ii) analisis
de conglomerados y iii) contraste entre perspectiva del Sl y grupos obtenidos a partir de semejanzas
entre grupos (andlisis de conglomerados) de datos analizados (fuente de informacién primaria:
encuestas a acuicultores de pequefia escala). Siendo relevante mencionar que estos andlisis se
abordaron considerando los grupos de especies y las particularidades de cada una de éstas, obteniendo
como grupos de analisis acuicultores de pequefia escala que cultiven Macroalgas que abarca
exclusivamente al pelillo, moluscos filtradores que incluy6: cholga, chorito, ostra chilena y ostra
japonesa;, excluyendo del mismo al ostion del norte y al choro, por sus particularidades respecto al
resto de los recursos, generando analisis para cada uno de éstos; otros moluscos compuesto solo por
Abal6n rojo y trucha arcoiris. Y finalmente, se realiz6 un analisis econométrico aplicado a las
agrupaciones identificadas para cada grupo de especies en su conjunto, esto es incluyendo todas las
categorias Sl existente en cada caso y por separado para los subgrupos o conglomerados identificados
como los més representativos en el anélisis de conglomerados presentado anteriormente.

Por otro lado, respecto del objetivo especifico N° 3 de este estudio, concerniente a generar y aplicar
instrumentos para la evaluacion social del sector acuicultor de pequefia escala, también se realizé una
revision de fuentes secundarias relacionadas a la APE; entre las cuales se consideré diversos
proyectos, estudios, e investigaciones, relacionados con aspectos sociales de la APE. A partir de esta
revision, y sumado a los andlisis realizados en torno a la caracterizacion técnica-productiva y socio
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economica realizadas con anterioridad, se propuso un total de 26 indicadores, ordenados en 12
ambitos de andlisis para la evaluacion de socioecondmica de la APE en Chile.

La aplicacion de los indicadores propuestos permite generar una linea base de la situacion
socioecondmica de la APE al afio 2020 y partir del seguimiento permanente de los mismos, mediante
el levantamiento periddico de la informacion requerida para el calculo de los mismos, monitorear en
el tiempo la evolucion de la situacion socioecondmica de la actividad, desde la perspectiva de los
ambitos de andlisis sugeridos.

Por altimo, en cuanto al objetivo especifico N° 4 del proyecto, se presenta una propuesta de definicion
y clasificacion de la APE basada en la actualizacion del diagnéstico socio-econdmico de la actividad,
los resultados del analisis de conglomerados y su contrastacion con la definicion elaborada por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Tanto el andlisis de conglomerados anterior, como los resultados del diagndstico socio econémico,
muestran que la APE es una actividad diversa en cuanto a especies, tecnologias y unidades
productivas realizada por un conjunto diverso de personas, lo que hace compleja la tarea de generar
una definicion que se ajuste a todos los casos. Por ello, se diferencian cinco grupos de especies (i.e.,
pelillo, cholga-chorito-ostra chilena-ostra del pacifico, ostion del norte, choro y trucha arcoiris). Para
cada uno de estos grupos de especies se identifican uno o dos conglomerados, el conglomerado uno
de cada grupo de especies incluye el conjunto méas representativo de acuicultores (unidades
productivas-empresa) agrupados por su similaridad en base a los atributos evaluados (tipo de titular,
numero de especies cultivadas, niamero de centros de cultivo, categoria de trabajadores, jornadas
laborales permanentes, jornadas laborales temporales, valor depreciacion anual de activos fijos
productivos, ingresos brutos anuales y valor producto medio). Los resultados muestran que, en base
a los atributos de nivel de cosecha y superficie, quienes pertenecen a los conglomerados identificados
en su gran mayoria conforman con los limites maximos definidos por la autoridad pesquera, pero al
mismo tiempo muestra que todas caen en alguna de las categorias Micro y Pequefia del SlI, excepto
una que lo hace en la categoria Mediana.
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EXECUTIVE SUMMARY

The objective of this study was to update the diagnosis of the small-scale aquaculture sector (APE)
in Chile, considering technical, legal, social, economic, geographic and educational variables and
parameters.

To achieve this objective, the Sustainable Development approach was adopted, which is embodied in
the ecosystem approach to aquaculture (EAF) proposed by FAO (2010). In addition, a value chain
approach was adopted to characterize FFA in Chile.

Thus, in the task of updating the diagnosis of the APE sector, the historical, institutional and political
context in which the activity has been carried out to date was considered.

In coherence with the technical bases of this study, Small Scale Aquaculture was understood as that
associated to those cultivation centers and holders in any of the following segments: (1) holders of
one or more cultivation centers whose production and surface area is under the limits of submission
to the Environmental Impact Assessment System (SEIA) indicated in the D.S. (MMA) 40 of 2013
letter n); (2) organization holding a culture in the Area of Management and Exploitation of Benthic
Resources (AMERB), regardless of its level of production and surface area; (3) natural persons
holding an aquaculture concession or registered in the National Aquaculture Registry (RNA) and (4)
micro and small companies holding an aquaculture concession or registered in the RNA, in
accordance with the provisions of Law No. 20,416 that establishes special rules for smaller
companies.

The technical and socio-economic characterization of the activity and the APE producers (Specific
Objectives No. 1 and No. 2) was carried out based on the following steps: (i) preliminary
characterization and definition of the APE, (ii) design and application of surveys and interviews; (iii)
descriptive statistical analysis of the variables and indicators that characterize the APE; (iv) grouping
and categorization of the activity; (v) analysis of the commercialization chain by group or type of
crop and (vi) econometric analysis to determine the working capital relationship by group or type of
crop.

According to Official Statistics SERNAPESCA (2019) there are 1,364 active aquaculture concessions
at the national level as of 2018, 44.9% of which, 613 authorized concessions, are possible to be
categorized as APE. Thus, the universe to be considered for the definition of a sample size for the
collection of primary information was 613 concessions. Among these, a population sample was
defined, which was first stratified by geographic territory and then by species, with 253 surveys
defined. However, given the national contingency caused by the COVID-19, the collection of
information was reduced to 196 surveys, covering 77.5% of the calculated total. It is worth
mentioning that the territorial focus for the collection of primary information in this study was
centered in the regions of Atacama, Coquimbo, Nuble, Biobio, Araucania, Los Rios and Los Lagos.

The information gathering instrument applied corresponded to a survey made up of different sections
that covered productive, environmental and socioeconomic backgrounds with the objective of
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updating the existing information on the way of farming presented by the different aquaculture
centers, located both in water bodies and on land, associated to APE.

Semi-structured interviews were applied to public officials or key experts-informants related to small
scale aquaculture and actors in the field. After an exhaustive qualitative analysis, the following
information was obtained from the experience and perspective of the interviewees: the development
of APE at the local/regional/national level, in terms of: species cultivated, level of production, types
of cultivation technologies, level of employment, type of organization, and other elements that the
interviewees considered relevant. As well as, from the perception of the key actors interviewed:
appropriate species and technologies for APE; environmental conditions and impacts; sources of
financing; access to markets and marketing channels; whether there is a supplier base; contribution
of APE to local and regional employment and household income; on social and human capital; and
finally, on the strengths and problems faced by fish farmers in complying with environmental and
health regulations.

The results of the specific objectives No. 1 and No. 2, concerning the technical and socio-economic
characterization of small-scale fish farmers, are presented in the report based on an analysis of the
secondary information reviewed and the analysis of the primary information collected with the APE
producers surveyed.

Regarding technical-productive aspects of APE in Chile, the report develops a characterization of the
main species and cultivation technologies used in APE during the last years. Among the species
considered in the characterization are: pelillo, lugas (red and black), chorito, cholga, choro, Chilean
oyster, Japanese oyster, northern oyster, southern oyster, red abalone and rainbow trout. It is worth
mentioning that this characterization is presented in the first instance on the basis of secondary
information, and then on the basis of the information gathered in the field and with background
information provided by official databases. In this section, we can develop with specificity how the
APE is being carried out, in territorial terms, the current size of the concessions, the cultivation areas,
productive aspects, and the technologies used for each species, among other aspects.

Regarding the environmental aspects of the APE in Chile, it is identified that the main regulations
and resolutions that indirectly apply to Small Scale Aquaculture are based on the Environmental
Regulations for Aquaculture (RAMA) and RES.EXE. No. 3612, Resolution that establishes the
methodologies for developing preliminary site characterization (CPS) and environmental information
(INFA). However, the collection of primary information, specifically through surveys, gives an
account of the users' perspective on this subject.

From secondary information, it was identified that environmental impacts related to APE can be of
the same type as those generated by aquaculture carried out at larger scales of production (medium
or large scale). However, while the nature of the impacts may be the same, in APE the magnitude of
the impacts and their extent will be more restricted (Pillay, 2004). Nevertheless, the impact generated
to the environment will be determined by the relative weight between the absorption capacity of the
specific ecosystem to be analyzed and the number of productive units that interact with it (aggregate
of waste and/or emissions). It is important to note that to date there are no specific studies aimed at
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determining the environmental impacts of small-scale aquaculture in Chile and it is not part of this
study to be able to carry out this type of analysis.

Similarly, the socioeconomic characterization of APE in Chile was carried out first on the basis of
secondary information, and later on the basis of primary information gathered through surveys and
interviews.

In socioeconomic terms, the following aspects were considered relevant in the characterization:
sociodemographic, labor, economic income, and of a social nature, specifically linked to the area of
housing, health, welfare and employment. It is important to mention that the analysis was based on
the species cultivated by the producers surveyed and the regions where the crops are located.

In the area of marketing of APE products, the value chains are presented by resource, as well as a
characterization of sales prices, production costs and forms of marketing, based on secondary
information. The value chains are then characterized based on the primary information collected.

The work of productive and socioeconomic characterization of APE, continued with a grouping and
categorization of APE from i) the perspective of the Internal Revenue Service (Sll), ii) cluster analysis
and iii) contrast between Sl perspective and groups obtained from similarities between groups
(cluster analysis) of analyzed data (primary information source: surveys to small-scale fish farmers).
It is relevant to mention that these analyses were approached considering the groups of species and
the particularities of each one of them, obtaining as analysis groups small-scale fish farmers that
cultivate Macroalgas that covers exclusively the pelillo, filter mollusks that it included: cholga,
chorito, chilean oyster and japanese oyster;, excluding from it the northern oyster and the choro, by
its particularities with respect to the rest of the resources, generating analysis for each one of these;
other mollusks composed only by red abalone and rainbow trout. And finally, an econometric analysis
applied to the identified groupings for each group of species as a whole, this is, including all the
existing IBS categories in each case and separately for the subgroups or conglomerates identified as
the most representative in the cluster analysis presented above.

On the other hand, regarding the specific objective N° 3 of this study, concerning the generation and
application of instruments for the social evaluation of the small-scale aquaculture sector, a review of
secondary sources related to APE was also carried out; among which several projects, studies, and
research, related to social aspects of APE, were considered. On the basis of this review, and in
addition to the analyses carried out on the technical-productive and socioeconomic characterization
carried out previously, a total of 26 indicators were proposed, arranged in 12 areas of analysis for the
socioeconomic evaluation of APE in Chile.

The application of the proposed indicators makes it possible to generate a baseline of the
socioeconomic situation of the APE in 2020 and to start from the permanent monitoring of these
indicators, through the periodic collection of the information required for their calculation, to monitor
the evolution of the socioeconomic situation of the activity over time, from the perspective of the
suggested areas of analysis.
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Finally, regarding the specific objective No. 4 of the project, a proposal for the definition and
classification of the APE is presented based on the update of the socio-economic diagnosis of the
activity, the results of the cluster analysis and its contrast with the definition developed by the
Undersecretariat of Fisheries and Aquaculture.

Both the previous cluster analysis, as well as the results of the socio-economic diagnosis, show that
APE is a diverse activity in terms of species, technologies and productive units carried out by a diverse
group of people, which makes the task of generating a one definition that fits all cases very complex.
For this reason, five groups of species are differentiated (i.e., pelillo, cholga-chorito-ostra chilena-
ostra del pacifico, ostion del norte, choro and trucha arcoiris). For each of these groups of species,
one or two clusters are identified, cluster one of each group of species includes the most representative
set of aquaculturists (productive units-company) grouped by their similarity based on the evaluated
attributes (type of holder , number of cultivated species, number of cultivation centers, category of
workers, permanent working hours, temporary working hours, annual depreciation value of
productive fixed assets, annual gross income and average product value). The results show that, based
on the attributes of harvest and surface level, those who belong to the identified conglomerates for
the most part conform to the maximum limits defined by the fishing authority, but at the same time it
shows that all fall into one of the Micro and Small categories of the SlI, except one that does so in
the Medium category.
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| INTRODUCCION

El cultivo de especies acuticas vivas o acuicultura se realiza en el mundo a diversas escalas de
produccion y aplicando diversas tecnologias y sistemas de produccion. La pequefia acuicultura es
referida con varias denominaciones (acuicultura de pequefia escala, de recursos limitados, de micro
y pequefia escala, acuicultura rural o familiar, etc.) y existe una realidad altamente heterogénea a nivel
mundial. En Latinoamérica las experiencias de Brasil, Paraguay, México y Colombia son las méas
importantes en el incentivo y apoyo a la acuicultura de pequefia escala (APE).

SUBPESCA (2019) indica que en el caso de Chile, la Politica Nacional de Acuicultura PNA (2003)
puso de manifiesto la necesidad de distinguir un segmento de la acuicultura que presenta
complejidades y particularidades especificas para su desarrollo: dificultades de acceso a las
concesiones por su aislamiento, falta de recursos o bajos niveles de educacidn; dificultades de acceso
al crédito para el inicio y mantencion de sus actividades (provision de semillas, estructuras de cultivo,
infraestructura para el proceso, etc.); sometimiento a altas exigencias administrativas, ambientales,
sanitarias y tributarias que no se condicen con su nivel de impacto.

Actualmente en Chile existen 3.300 concesiones de acuicultura autorizadas para cultivar especies
hidrobioldgicas. De este universo, se estima que cerca del 25% (800 concesiones aproximadamente)
corresponderian al segmento de pequefia escala, en donde se encuentran pequefios acuicultores,
pescadores artesanales y micro y pequefias empresas. Ademas, hay mas de 650 Areas de Manejo y
Explotacion de Recursos Bentonicos (AMERB) con la posibilidad de realizar acuicultura hasta un
maximo potencial del 40% de su superficie. Este Gltimo caso, representa una accién concreta a la
diversificacion productiva de los pescadores artesanales, promover las caletas pesqueras para mejorar
los ingresos y diversificar las actividades (SUBPESCA, 2019).

SUBPESCA (2019) argumenta que de lo anterior se desprende que, pese a todas las barreras e
inequidades, el sector APE ha podido mantenerse como un punto importante en las economias locales
y en el acceso a productos del mar en mercados principalmente nacionales. No obstante, continua, si
bien el afio 2006 se realizd el proyecto FIP 2004-26 "Diagndstico de la acuicultura de pequefia escala
en Chile" que sirvié de insumo para la generacion de diversas politicas pablicas para el sector APE,
se hace necesario actualizar este diagndstico, para lo cual se ha planteado el presente Proyecto FIPA
2019-27.
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Il OBJETIVOS

I1LA Objetivo general

El objetivo general de este estudio es “Actualizar el diagndstico del sector acuicultor de pequefia
escala en Chile, considerando variables y pardmetros técnicos, legales, sociales, econdmicos,
geograficos y educacionales”.

I1.B Objetivos especificos
Para el logro del propésito de este estudio se estan ejecutando cuatro (4) objetivos especificos a saber:

1) Caracterizar técnicamente a los acuicultores de pequefia escala, conforme a especies de
cultivo, zona geogréfica de desarrollo de la actividad, nivel de asociatividad y proyeccion,
entre otros.

2) Caracterizar socio-econdmicamente a los acuicultores de pequefia escala, conforme a
especies de cultivo, zona geogréafica de desarrollo de la actividad, nivel de asociatividad y
proyeccion, entre otros.

3) Generar y aplicar instrumentos para la evaluacion social del sector acuicultor de pequefa
escala.

4) Proponer una definicidn y clasificacion de la acuicultura de pequefia escala.
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11l METODOLOGIA
I11.A Enfoque aplicado

Para la actualizacion del diagnostico del sector APE se adopt6 el enfoque del Desarrollo Sostenible,
que se plasma en el enfoque ecosistémico a la acuicultura (EEA) propuesto por FAO (2010).
Entendiéndose, por tanto, que la vision de desarrollo futuro de la APE en Chile debe ser alcanzada
mediante el equilibrio de los objetivos de crecimiento econdmico, sustentabilidad ambiental y
equidad social, en el contexto del territorio en el que ésta se inserta (Figura 1).

Social

Equidad

Crecimiento
6 Social

Ambiental

"100%

100%
mabwlidad Ambiental

Figura 1. Esquema del desarrollo sostenible y los objetivos simultaneos a considerar.

Para lo anterior, se requiere adoptar una visién sistémica de la APE, que llevard a una plena
comprension del funcionamiento de sus componentes y de sus interacciones, tanto con los
componentes ambientales y los recursos naturales que la sustentan, como con los componentes
tecnoldgicos, econémicos, sociales y de gobernanza (i.e., institucionales, legales y conocimientos y
capacidades) que determinan el desempefio del sistema y la actividad. Nétese, que para la aplicacién
del enfoque de desarrollo sostenible y del EEA se debe aplicar una mirada territorial que permita
reconocer la diversidad y las caracteristicas propias del territorio y ecosistema en el que se insertan
las actividades humanas (Figura 2).
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Figura 2. Enfoque ecosistémico para la pesca y la acuicultura.
(Fuente: Adaptado de Garcia y Cochrane, 2005)

Adicionalmente, y con el propdsito de completar la vision sistémica de la actividad de la APE, asi
como del entorno institucional facilitador y econémico en el que la actividad se desenvuelve y
desarrolla, se adoptd en forma complementaria un enfoque de cadena de valor para la caracterizacion
de la misma.

Su aplicacién al andlisis de la APE permite reconocer la importancia de los procesos, flujos
interacciones y dependencias que existen en la actividad desde la etapa de extraccion de los recursos
hasta la comercializacion de los productos finales en los distintos mercados; sin dejar de reconocer y
considerar adecuadamente la importancia del entorno institucional facilitador del desarrollo y
desempefio de la misma. Esto Gltimo, conlleva la necesidad de poner especial atencion en el
funcionamiento de los factores y componentes sociales, institucionales y legales que determinan el
desempefi6 y la gobernabilidad del subsector y la actividad (Figura 3).

Institucionalidad Publicay Privada
(Administracién publica, Empresas, Gremios, ONGs)

Normativa (Leyes, Reglamentos, Resoluciones)

Ambiente Mercado k
Recursos Produccion Procesamiento Comercializacion ~ (Intenacional
(semillas) . Nacional)

Proveedores

Investigacion, Asistencia y Transferencia Técnica, Capacitacién

Figura 3. Diagrama general de la cadena de valor de la APE.
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111.B Consideraciones generales

En este estudio para la actualizacion del diagnostico de la APE, en acuerdo con lo expresado en las
Bases Técnicas (Res. Ex. N° 1948-19), se considero el contexto historico, institucional y politico en
el que se ha desarrollado la actividad hasta la fecha, entendiéndose asi a la Acuicultura de Pequefia
Escala como aquella asociada a aquellos centros de cultivo y titulares en alguno de los segmentos
siguientes: (1) titulares de uno o méas centros de cultivo cuya produccién y superficie se encuentre
bajo los limites de sometimiento al Sistema de Evaluacién Impacto Ambiental (SEIA) indicado en el
D.S. (MMA) 40 del 2013 letra n); (2) organizacion titular de un cultivo en Area de Manejo y
Explotacion de Recursos Benténicos (AMERB), independiente de su nivel de produccion vy
superficie; (3) personas naturales titulares de una concesion de acuicultura o inscritos en el Registro
Nacional de Acuicultura (RNA) y (4) micro y pequefias empresas titulares de una concesion de
acuicultura o inscritos en el RNA, de acuerdo a lo establecido por la Ley N° 20.416 que fija normas
especiales para las empresas de menor tamafio.

Adicionalmente, la Bases Técnicas para este estudio (SUBPESCA, 2019) indican a priori que las
especies a considerar son: trucha arcoiris, cholga, chorito, choro, ostion del norte, ostion del sur, ostra
chilena, ostra del pacifico, pelillo, erizo rojo, piure, abalén rojo, abalén verde, choro araucano,
camardn de rio del norte y peces nativos. Es importante destacar que esta lista se adecu6 de acuerdo
a la informacion secundaria obtenida y analizada, asi como a aquellas que aparecen en las estadisticas
de produccion (cosecha) de los centros de acuicultura activos del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura (SERNAPESCA), para reflejar la situacion actual de la actividad.

Adicionalmente, para la actualizacién del diagnéstico de la actividad se considera como punto de
partida la situacién inicial determinada principalmente en los resultados de dos estudios anteriores, el
proyecto FIPA 2004-26 "Diagnoéstico de la acuicultura de pequefia escala en Chile" y el proyecto
FIPA 2015-02 "Disefio y valorizacion de modelos de cultivo para la acuicultura de pequefia escala".
Este segundo estudio mencionado entrega informacion sobre modelos productivos de los principales
recursos de Chile.

Se consideraron ademas el Proyecto “Asistencia Técnica para el Disefio de Modelo(s) de Gestion en
la Acuicultura de Pequefia Escala (APE)” realizado para la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en
el afio 2008-2009 por miembros de este equipo profesional. Ademas, se considera el Proyecto
“Asistencia Técnica para el Disefio de Modelo(s) de Gestion en la Acuicultura de Pequefia Escala
(APE)” realizado para la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura en el afio 2008-2009 y los resultados
del Proyecto FIPA 2017-17 “Propuesta de Politica Nacional de Acuicultura de Chile para las
siguientes dos décadas”. También se consideraron los resultados de la consultoria para construir Hoja
de Ruta para el Programa Estratégico Nacional Acuicultura (PEAN). Se usaron estas fuentes de
informacién secundaria como insumo para una primera caracterizacion de la APE.

De acuerdo a las Bases Técnicas (SUBPESCA, 2019), el foco territorial para el levantamiento de
informacion primaria en este estudio se puso en las regiones de Atacama, Coquimbo, Nuble, Biobio,
Araucania, Los Rios y Los Lagos.
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I11.C Metodologia Objetivos especificos 1 y 2: Caracterizacion técnica y
socioeconomica de los acuicultores de pequeria escala.

La caracterizacion técnica y socio-econdmica de la actividad y los productores APE se realiz6 en base
a los siguientes 6 pasos: (i) la caracterizacion preliminar y definicion preliminar de la APE, (ii) disefio
y aplicacién de encuestas y entrevistas; (iii) andlisis estadistico descriptivo de las variables e
indicadores que caracterizan la APE; (iv) la agrupacion y categorizacion de la actividad; (v) un
analisis de la cadena de comercializacion por grupo o tipo de cultivo y (vi) analisis econométrico para
determinar relacion capital trabajo por grupo o tipo de cultivo.

A la fecha, producto de diversas dificultades surgidas primero de la crisis social que se iniciara en
octubre del 2019 y posteriormente con los efectos de la pandemia del COVID 19 en el pais, el avance
y conclusion del componente de implementacion de las encuestas y entrevistas del paso (ii) se vio
dificultado, por lo que no se pudo completar todas las encuestas necesarias, destacando la
imposibilidad de levantar encuestas en la region de Los Rios.

C.1 Caracterizacion preliminar y definicion preliminar de la APE

Si bien se propuso realizar una caracterizacion preliminar a partir de fuentes de informacién
secundaria, con el propoésito de establecer una definicién preliminar de la actividad y los actores APE,
a partir de los resultados de la primera reunién de coordinacion con la contraparte (ver seccién XI1.A)
se acordo la utilizacion de la propuesta de definicion de APE en elaboracién por la SUBPESCA. Esta
propuesta de definicion plantea que pueden ser consideradas como APE los titulares de las categorias
y condiciones:

a) Persona natural, sociedad de responsabilidad limitada o empresa individual de
responsabilidad limitada con uno o mas centros de cultivo emplazados en las areas de playas
de mar, porciones de agua y fondo, dentro y fuera de las bahias, y en los rios sefialados en
el articulo 67 de la Ley de Pesca y Acuicultura, y cuya superficie producto de la sumatoria
de todos los centros de cultivo indicada en sus proyectos técnicos sea inferior a 10 hectareas,
y produccion maxima anual producto de las actividades de acuicultura y aprovechamiento
de recursos hidrobiol6gicos sea inferior a 500 toneladas.

b) Organizacion de pescadores artesanales, cooperativas y comunidades indigenas con uno o
mas centros de cultivo emplazados en las areas de playas de mar, porciones de agua y fondo,
y rocas, dentro y fuera de las bahias, y en los rios sefialados en el articulo 67 de la Ley de
Pesca y Acuicultura, y cuya superficie producto de la sumatoria de todos los centros de
cultivo indicada en sus proyectos técnicos sea inferior a 50 hectareas, y produccién maxima
anual producto de las actividades de acuicultura y aprovechamiento de recursos
hidrobioldgicos sea inferior a 2000 toneladas.

c) Persona natural, sociedad de responsabilidad limitada o empresa individual de
responsabilidad limitada, Organizacién de pescadores artesanales, cooperativas y
comunidades indigenas con uno 0 més centros de cultivo emplazados tierra o en terrenos de
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playa, sean de propiedad privada o fiscales, cuya produccion total de cada proyecto técnico
sea inferior a 100 toneladas.

Para dar cumplimiento a lo anterior la SUBPESCA indica ademas que:

El servicio debera contar con un registro de Acuicultores de pequefia escala a partir de la
fecha de publicacion en el diario oficial del presente Reglamento.

En los casos a) y b) en ningln caso podra realizarse acuicultura sobre peces exdticos
incluidos todas las especies pertenecientes al grupo Salmonidos.

En los casos a) y b) se entenderd aprovechamiento de recursos hidrobiolégicos como una
actividad complementaria a la acuicultura, cuyo objetivo es el aprovechamiento de las
especies bio-incrustantes u otras especies bentdnicas que se asienten producto de la
actividad de acuicultura generada dentro del centro de cultivo. La subsecretaria mediante
resolucion, establecera las cosechas anuales maximas y los recursos hidrobiol6gicos sobre
los cuales podra realizarse dicha actividad. Sin perjuicio de ello, las cosechas no deberian
superar el 10% respecto a lo generado por la actividad de acuicultura. Asimismo, deberan
dar cumplimiento a las medidas de administracién vigentes.

En el caso c) se considerara igualmente como actividad APE el mantenimiento temporal y
exhibicion de recursos hidrobiolédgicos, en ambos casos que se realicen dentro de las caletas
pesqueras.

El reglamento APE deberd considerar dentro de las definiciones lo que se entiende por
mantenimiento temporal y acuarios.

o Mantenimiento temporal de recursos hidrobioldgicos: actividad que tiene por objeto
la mantencion de recursos hidrobioldgicos, provenientes de actividades de
extraccion o cultivo, en estanques instalados en caletas pesqueras para su posterior
traslado para fines de repoblamiento o comercializacién. Mediante resolucion de
esta Subsecretaria se fijardn los recursos hidrobiol6gicos que podran ser
mantenidos, asi como los niveles de produccion y el tiempo maximo de permanencia.
El mantenimiento temporal podra considerar el suministro de alimento. Sin perjuicio
de ello, deberan dar cumplimiento a las medidas de administracion vigentes.

o Exhibicion de recursos hidrobioldgicos: actividad que tiene por objeto la
mantencién de recursos hidrobiolégicos, provenientes de actividades de extraccion
o cultivo, en acuarios instalados en caletas pesqueras para fines de exhibicién o
consumo inmediato. Mediante resolucion de esta Subsecretaria se fijaran los
recursos hidrobiologicos que podran ser mantenidos, asi como los niveles de
produccion y el tiempo maximo de permanencia. EI mantenimiento temporal podra
considerar el suministro de alimento. Sin perjuicio de ello, deberdn dar
cumplimiento a las medidas de administracion vigentes.
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e En el caso de las sociedades de responsabilidad limitada o las empresas individuales de
responsabilidad limitada, se considerara la sumatoria de la superficie y produccion maxima
del titular del centro de cultivo y las personas vinculadas a €l, en los términos sefialados en
el articulo 81 bis de la ley General de Pesca y Acuicultura.

e Lostitulares APE, que sometan sus centros de cultivo a cualquier cesion de derechos, pierden
su calidad de APE.

e La superficie producto de la sumatoria de todos los centros de cultivo sefialadas en la letra
a) y b) corresponden a las hectareas autorizadas como titular méas las del ejercicio de
derecho a ejercer la actividad.

e No podran ser acuicultores de pequefia escala aquellas personas naturales que estén
vinculadas con empresas titulares de autorizaciones y concesiones de acuicultura cuyos
proyectos técnicos contemplen especies del grupo salmdnidos, de acuerdo a los términos
sefialados en el articulo 81 bis de la ley General de Pesca y Acuicultura.

Articulo Transitorio: Las organizaciones de pescadores artesanales, cooperativas y comunidades
indigenas con uno o mas centros de cultivo emplazados en las areas de playas de mar, porciones de
agua y fondo, dentro y fuera de las bahias, y en los rios sefialados en el articulo 67 de la Ley de
Pesca y Acuicultura, y cuya superficie producto de la sumatoria de todos los centros de cultivo
indicada en sus proyectos técnicos sea inferior a 250 hectareas y que hayan sido aprobados por
resolucién de esta Subsecretaria a la fecha de publicacion del presente Reglamento seran
considerados también como acuicultores de pequefia escala, siempre y cuando mantengan o
disminuyan la superficie total autorizada.

De manera complementaria, en base a la experiencia ganada en el desarrollo de la investigacién que
sustento el articulo cientifico “Blue mussel aquaculture in Chile: Small or large scale industry?”
(Gonzalez-Poblete et al., 2018), se propone realizar un analisis a dos niveles: el nivel del centro de
cultivo y el nivel del acuicultor(es). Esto por cuanto, al menos en el caso del cultivo de Chorito
(Mytilus edulis), si bien la actividad en esencia se centraliza en el “centro de cultivo”, existen personas
naturales y pequefias empresas que operan y cuentan con uno 0 mas centros productivos con
producciones relativamente menores y en espacios de concesién menores.

En este contexto, el analisis por centro se realizar y diferencia para las distintas especies, sistemas de
cultivo utilizados e identificados en las siete regiones consideradas (Atacama, Coquimbo, Nuble,
Biobio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos).

C.2 Disefoy aplicacion de encuestas y entrevistas

El disefio del contenido de las encuestas y entrevistas se tuvo en cuenta la definicion propuesta por
SUBPESCA (ver seccion I11.C-C.1).

De acuerdo a Estadistica Oficial SERNAPESCA (2019) existen 1.364 concesiones de acuicultura
activos a nivel nacional al 2018 (no incluye a AMERBSs que realizan ejercicio de acuicultura), un
44,9% de las cuales, 613 concesiones autorizadas, son posibles de ser categorizadas como Acuicultura
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de Pequefia Escala (APE). Asi, el universo a considerar para la definicion de un tamafio de muestra
de la informacion primaria a levantar es de 613 concesiones.

Para la determinacion del tamafio de muestra a considerar para la aplicacion de las encuestas se utiliza
la estimacion probabilista sugerida por Hernandez et al. (2014). Esta estimacion se realiza en dos
pasos: el primero para determinar un tamafio provisional de la muestra y el segundo para determinar
el tamafio de la muestra que asegura ser representativa de la poblacion que maximice un nivel de
confianza y minimice la posibilidad de error (ecuacion 1y 2).

Paso 1:
y _S? .
n =— ecuacion 1

VZ
Foérmulas auxiliares:

S2=p-(1-p) ecuacion 1.1

V2 = se? ecuacion 1.2
Donde:
n’ : tamafio provisional de la muestra
S? : varianza de la muestra
& : varianza de la poblacién
p : probabilidad de ocurrencia del fenémeno
se : error estandar (nivel deseado de error)
Paso 2:

ns .,

n= 7 ecuacion 2
n
1+—

Donde:
n : tamafio de muestra
N : tamafio de poblacion

La muestra a utilizar, sin embargo, debe considerar la distribucion regional del total de concesiones
consideradas como universo y por ende las estimaciones deben ser corregidas para considerar esta
representatividad regional. Asi, segin las estadisticas oficiales del Servicio se determind la
distribucion regional de las concesiones de acuicultura consideradas de pequefia escala y autorizadas
al 2018 segun los criterios determinados en la propuesta por SUBPESCA (Tabla 1).
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Tabla 1. Distribucién regional de concesiones APE en 2018

Fuente: Elaboracion propia en base a Estadisticas SERNAPESCA (2019)

Asi para segmentar en sub-muestras poblacionales regionales, con el objetivo de que las regiones
objetivo del estudio cuenten con la representatividad necesaria en la muestra calculada, independiente
a que el nimero de concesiones sea alto 0 bajo se aplica ecuacion 3.

nh = Nh- fh ecuacion 3

Formulas auxiliares:

n

fh=+ ecuacion 3.1
Donde:
nh : sub-muestra poblacional
Nh : poblacion del segmento o estrato
fh : fraccidn constante poblacional

Es importante recordar que la estimacion de la muestra se realizd para los centros de cultivo o
acuicultura de las 7 regiones consideradas para este estudio: Atacama, Coquimbo, Nuble, Biobio, La
Araucania, Los Rios y Los Lagos.

El objetivo de las encuestas es levantar informacion mas detallada de tipo técnico productivo y socio-
econdmico, que se detalla en la seccion siguiente de este documento (seccion 111.C-C.3)

Respecto a las entrevistas semiestructuradas se realizaran considerando como sujeto de anélisis a
funcionarios publicos o expertos-informantes clave relacionados con la Acuicultura de Pequefia
Escala y actores claves del rubro.
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C.3 Levantamiento de Informacion: encuestas sobre aspectos técnico-
productivos y socioecondmicos

El instrumento de levantamiento de informacion correspondié a una encuesta conformada por
diferentes secciones que abarcaron antecedentes productivos, ambientales y socioeconémicos con el
objetivo de actualizar la informacidn existe de la forma de cultivar que presentan los diferentes
centros de acuicultura, emplazados tanto en cuerpos de agua como en tierra, asociados a la
Acuicultura de Pequefia Escala (APE).

La aplicacion del instrumento de levantamiento de informacion se ejecutd determinando
primeramente el universo de centros de cultivo a nivel nacional, posterior a esto la definicion del
universo objetivo (centros de cultivo APE) y finalmente determinando la muestra poblacional
representativa de éstos ultimos

Para determinar el universo objetivo (centros de cultivo APE) se utiliz6 en primera instancia la
propuesta de definicién APE entregada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (ver seccion C.1).
La definicion propuesta por la Subsecretaria utiliza criterios de exclusién correspondientes a: i) nivel
de produccion, ii) superficie, iii) tipo de personalidad juridica y iv) superficie y produccién maxima
por titular (Tabla 2).
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Tabla 2. Resumen de propuesta de definicion de Acuicultura de Pequefia Escala (APE)

seguin SUBPESCA.

Superficie  Produccion
Titular Emplazamiento (ha) anual (ton)
Persona natural -Areas de playa de mar <10 <500
S_oc_ledad de respor\sa_bl!ldad -Porciones de agua y fondo
limitada o empresa individual (dentro o fuera bahias)
-Rios
Organizacion de pescadores -Areas de playa de mar <50 <2.000
artesanales -Porciones de agua y fondo vy
Cooperativas y comunidades rocas (dentro o fuera bahias)
indigenas -Rios
Persona natural -Tierra o terrenos en playa <100

Sociedad de responsabilidad
limitada o empresa individual
Organizacion de pescadores
artesanales

Cooperativas y comunidades
indigenas

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion entregada por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

En este contexto y aplicando los criterios de seleccion detallados anteriormente, el universo de centros
al 2018 correspondia a 1.364 operando, de los cuales un 22,4% (305) se clasificarian como de
Acuicultura de Pequefia Escala, descartando de la universo objetivo al ostion del norte, principal
recurso de la actividad de acuicultura de la regién de Coquimbo, asi como también concesiones que
por nivel de produccion se clasifican como APE pero que por superficie no, siendo la diferencia de
ésta equivalente a 0,1 hectéreas (ha).

Producto a lo anterior, es que para realizar la determinacién de la muestra se utilizaron todos los
criterios de seleccién sugeridos en la propuesta de definicion de la SUBPESCA, descartando aquél
que se referia a una superficie maxima por ser demasiado restrictivo. Bajo este escenario, de los 1.364
centros operando en el 2018, un 44,9% (613) corresponderian a concesiones APE (Tabla 3).
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Tabla 3. Determinacion de universo objetivo en base a criterios de propuesta de definicion
SUBPESCA vy del estudio

N° Nombre Region Centros Centros APE
Region operando
Prop. definicion Definicion
SUBPESCA Estudio
15 Arica y Parinacota 0 0 0
1 Tarapaca 4 0 2
2 Antofagasta 4 0 0
3 Atacama 25 6 17
4 Coquimbo 35 0 9
5 Valparaiso 2 0 0
6 gfiﬁg;?:sr General Bernardo 5 5 5
7 Maule 0 0 0
16 Nuble 1 1 1
8 Biobio 8 1 6
9 Araucania 37 21 31
14 Los Rios 18 8 10
10 Los Lagos 1.067 266 535
11 Aysén 131 0 0
12 Magallanes 30 0 0
TOTAL 1.364 305 613

Fuente: Elaboracion propia en base a Estadistica Oficial SERNAPESCA

Determinado el nimero de concesiones o centros APE (universo objetivo) se definid la muestra
poblacional, estratificando primero por territorio geografico y posteriormente por especie. Cabe
destacar que el estudio posee como objetivo de cobertura geogréfica las regiones: Atacama,
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Coquimbo, Nuble, Biobio, Araucania, Los Rios y Los Lagos; por lo que de los 613 pequefios
acuicultores existentes al 2018 a nivel nacional 609 formaron parte del estudio.

Si bien, la muestra poblacion identificada (con un 97,5% de confianza) para realizar el levantamiento
de informacion es equivalente a 240 concesiones de acuicultura, al estratificar este nimero respecto
a los diferentes recursos, se debid redondear la cantidad a 253 encuestas (Tabla 4).
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Tabla 4. Determinacion de muestra poblacion por regién y recurso principal cultivado.

N° Nombre Poblacion Recurso Centro APE Muestra Muestra por
Region  Regién centros principal por recurso por regiébn  recurso
APE
Ostién del norte 4 1,6 2,0
3 Atacama 17 6,7
Pelillo 13 5,13 6,0
Ostién del norte 6 2,37 3,0
4 Coquimbo 9 3,6
Pelillo 3 1,2 2,0
16 Nuble 1 Trucha arcoiris 1 0,4 0,4 1,0
Cholga 2 0,8 1,0
8 Biobio 6 Pelillo 3 2,4 1,2 2,0
Trucha arcoiris 1 0,4 1,0
Choro 26 10,3 11,0
Salmén del
- 2 0,8 1,0
atlantico
9 Araucania 31 12,2
Salmén
1 0,4 1,0
plateado
Trucha arcoiris 2 0,8 1,0
Chorito 1 0,4 1,0
Choro 6 2,4 3,0
14 Los Rios 10 pelillo 5 3,9 0.8 1,0
Salmon
1 0,4 1,0
plateado
Abaldn rojo 3 1,2 2,0
10 Los Lagos 535 Cholga 6 211,2 2,4 3,0
Chorito 262 1034 104,0
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Choro 3 1,2 2,0
Ostra chilena 5 2,0 2,0
tr |
Sasci?ico * 3 1.2 20
Pelillo 253 99,9 100,0
TOTAL 609 240,4 240,4 253

Fuente: Elaboracidon propia en base a Estadistica oficial SERNAPESCA

Debido a la contingencia sanitaria nacional desencadenada por el COVID-19, la muestra poblacional
estimada (253) se redujo a 196 encuestas, cubriendo un 77,5% de total calculado. En las regiones de
Atacama, Coquimbo, Nuble, Biobio y Araucania se logrd realizar el 100% de la muestra poblacional
determinada para éstas. Sin embargo, en la region de Los Rios, no fue posible realizar el
levantamiento de informacién y en la de Los Lagos se realizaron 161 (74,8%) de las 215 calculadas
inicialmente.

C.4 Analisis estadistico descriptivo de las variables e indicadores que
caracterizan la APE

Para la caracterizacion de la APE, primero se realizé un anélisis de la distribucion y composicion de
los titulares, los centros de produccion, la superficie concesionada y la produccién, categorizado por
especie. El analisis se complementd con los resultados de los aspectos técnicos-productivos,
econdmicos y socioecondmicos a ser obtenidos mediante las encuestas.

Las variables e indicadores considerados se subdividen en técnicas y ambientales, econdmicas y
socio-econdémicos, y su detalle es:

e Tipos de sistema de cultivos: longline (lineas, linternas, pearl nets, tambores), jaulas y
piscinas o estanques de flujo abierto o cerrado (raceways y circulares).

¢ Dimensiones del sistema de cultivo: superficie total (ha), superficie utilizada (ha), volumen
de agua total (m®), volumen de agua por estanque (m?3), longitud de longline (m) o nimero de
longlines, jaulas, piscinas o estanques por centro o hectarea, densidad de siembra (individuos
0 kg x m® 0 ha).

e Produccion: rendimiento (ton x ciclo?, ton x ha® o ton x m™), rendimiento por persona (ton
x persona! x mes?), duracion del ciclo de produccion (meses) y tasas de renovacion de agua
para cultivos en estanques (m3 x dia®).

e Econdmicos: precio ($ x individuo? o $ x ton™), costo operacional de la cosecha ($ x
individuo™ o $ x ton), capital invertido ($ x ha 0 $ x m?), vida (til del capital (meses o
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afos), ingresos bruto ($ x ciclo), rendimiento econémico bruto! ($ x ha® x ciclo* 0 $ x m?
x ciclo?) indice de rentabilidad por ciclo? (adimensional) y rendimiento econémico neto® ($
x hal x ciclo? 0 $ x m? x ciclo?), fuentes de financiamiento, porcentaje de capital en
préstamo, tasas de interés aplicado, nivel de acceso a fondos puablicos e instrumentos de
fomento.

Sociales:

O

Antecedentes sociodemogréficos de los titulares: composicion etaria, composicion
de género, tamafio y composicién de los grupos familiares, nivel educacional,
pertenencia a pueblos originarios;

Situacion laboral y de ingresos del titular y del grupo familiar: categoria empleo
permanente* (meses-hombre x categoria x ciclo), empleo temporal (meses-hombre
categoria x ciclo), nivel de ingresos empleo permanente ($ x mes-hombre), ingresos
empleo temporal ($ x mes-hombre), ingreso del grupo familiar por categoria de
empleo permanente y/o temporal, porcentaje del ingreso del grupo familiar
proveniente de la acuicultura por categoria de empleo permanente y/o temporal,
actividades econdmicas-laborales principales y secundarias, horas hombre dedicadas
segun temporadas a la actividad acuicola;

Vivienda y habitabilidad: tipo de vivienda, situacién de ocupacion de la vivienda,
servicios basicos (agua, bafio, luz), N° de habitaciones utilizadas como dormitorio,
materialidad de la vivienda (muros, pisos, techo), si el grupo familiar encuestado es
el principal ocupante de la vivienda, similares;

Salud y prevision social del encuestado/a: afiliacion al sistema de salud,
enfermedades asociadas a la actividad acuicola, accidentes laborales vinculados a la
actividad, tenencia de seguros, afiliacion y cotizacién en el sistema previsional;

Subsidios y/o beneficios estatales: tenencia del Registro Social de Hogares (anterior
Ficha de Proteccidn Social); beneficiarios: Aporte Familiar Permanente (SUF), Bono
base familiar, bono por control Nifio sano, Bono por asistencia escolar, Bono por
formalizacién, Bono Graduacion de 4° medio, Apoyo a familias para el autoconsumo,
Bono al trabajo de la mujer, Pension Bésica Solidaria de vejez, Aporte Previsional
Solidario de Vejez, bono por hijo, Pension Basica Solidaria de Invalidez, Aporte
Previsional Solidario de Invalidez, Subsidio al consumo de agua potable, u otros.

! Rendimiento bruto se refiere al ingreso bruto por hectéarea por ciclo de produccion.

2 Indice de rentabilidad por ciclo se refiere a la razon entre el beneficio neto generado y el capital invertido
(depreciacion) por ciclo de produccion.

3 Rendimiento econémico neto se refiere a la utilidad por hectarea por ciclo de produccion, considerando costos
operacionales, valor de depreciacidn del capital y otros fijos como costos de seguro y patentes.

4 Las categorias de empleo a utilizar se refieren a profesionales, técnicos y mano de obra no calificada.
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o Aspectos organizacionales y de asociatividad: pertenencia/participacion en
organizaciones vinculadas a la actividad pesquera/acuicola (sindicatos, cooperativas,
organizaciones funcionales, federaciones, similares), ubicacion geogréafica y datos de
la organizacién, nimero de asociados/as, periodicidad de reuniones, participacion de
los asociados/as, proyectos en los que han participado, entre otros;

o Percepciones en torno a la actividad: principales problemas y causas.

Sin perjuicio de lo anterior, durante la ejecucion del proyecto se definira el conjunto final de variables
e indicadores a considerar para la caracterizacion.

C.5 Agrupacion y categorizacion de la actividad

Teniendo en consideracion las principales especies y grupos de especies identificados en la APE, se
clasifico a la actividad teniendo en cuenta la clasificacion del Servicio de Impuestos Internos (SlI)
para las empresas en Micro (1, 2 y 3), Pequefia (1,2 y 3), Mediana (1 y 2) o Gran Empresa (1,2,3 y
4), a partir del nivel de ventas o ingresos brutos anuales como variable para la agrupacion en estas
categorias establecidas (Tabla 5).

Sin perjuicio de lo anterior, también se realizé un andlisis de conglomerados o cluster, basado en el
analisis de variables e indicadores técnicos, econdmicos y sociales elaborados a partir de informacién
primaria surgida de las encuestas aplicadas a los acuicultores de pequefia escala, considerando como
elemento relevante aquellas variables e indicadores que permiten clasificar la acuicultura en base a la
escala o tamaiio de la empresa.

El andlisis de conglomerados o cluster es una técnica estadistica multi-variante cuya finalidad es
dividir un conjunto de objetos en grupos o clister de forma que los perfiles de los objetos en un mismo
grupo sean muy similares entre si, cohesion interna del grupo y los de los objetos de grupos diferentes
sean distintos, aislamiento externo del grupo (Figueras, 2001; De la Garza et al., 2013; Everritt et al.
2001; Romersburg, 2004).

Sean X1,...,Xp p variables numéricas observadas en n objetos.

Sea xij = valor de la variable Xj en el i-ésimo objeto i=1,...,n; j=1,...,p.
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Tabla 5. Categorias para el tamafio de empresas del Sll, de acuerdo al rango de ventas anuales en
UF
(Fuente: elaborado en base a informacion SlI)

Categorias Minimo Maximo
MICRO1 0.01 200.00
MICRO2 200.01 600.00
MICRO3 600.01 2,400.00
PEQU1 2,400.01 5,000.00
PEUQ?2 5,000.01 10,000.00
PEQU?2 10,000.01 25,000.00
MEDIA1 25,000.01 50,000.00
MEDIA2 50,000.01 100,000.00
GRAN1 10,000.01 200,000.00
GRAN2 200,000.01 600,000.00
GRANS3 600,000.01  1,000,000.00
GRAN4 1,000,000.01 MAS

Los “n” objetos considerados correspondieron al total de Rut de titulares encuestados y las “p”
variables a personalidad juridica del titular, nimero de centros asociados al Rut del titular, nimero
de especies cultivadas por el titular en cada centro de cultivo, ingresos brutos anuales del rut del
titular, la complejidad de organizacion interna del centro de cultivo reflejada en categorias de
trabajadores, nivel de empleo permanente y temporal generados por el titular, depreciacion de los
activos fijos y producto medio por superficie.

Se utilizé el método de andlisis jerarquicos con el objetivo de agrupar conglomerados para formar
uno nuevo o bien separar alguno ya existente para dar origen a otros dos, de tal forma que se minimice
alguna funcion de distancia o bien se maximice alguna medida de similitud. A partir de las
caracteristicas de las variables finales que se consideraron, se utiliz6 el método aglomerativo o
disociativo y como criterio el promedio entre grupos.

Finalmente, para analizar los conglomerados identificados como las categorias resultantes aplicado
el criterio del Sl se realiz6 un ANOVA, permitiendo determinar si las medias de una variable
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presentan diferencia significativa entre los distintos grupos que la conforman y establecer de esta
forma si los grupos o cluster obtenidos corresponden a grupos distintos o similares.

En el anélisis ANOVA se calculé el estadistico F o F test y su significancia, la cual interpreta la
probabilidad de que este valor de F se deba al azar, siguiendo un nivel de confianza del 95%, por
ende, un valor de significancia [1=0,05. En este caso particular para verificar diferencias e igualdad
entre los grupos corresponde:

Si Pr (Fo)>a se acepta la hipétesis nula
Si Pr (Fo)<a se rechaza la hipotesis nula
De esto modo se aplicé la prueba de la diferencia entre dos medias. Estableciéndose que:

Si [P donde i=1, ...n designa la media de la poblacion i,

lo primero fue contrastar que dichas medias son iguales, a partir de

Horpg = py = Uz = -+ Uy

Frente a

H,;=las medias son distintas o al menos una de las medias es diferente a las otras

Posterior al analisis de varianza de un factor, se aplico la prueba de Tukey, que consiste en la
comparacion de las medias para todos los pares de tratamientos posibles, realizando todas las
comparaciones entre las medias por pares, del cual hace que sea igual a a.la probabilidad de declarar
que existe una diferencia entre al menos un par en un conjunto de n medias de tratamiento. Lo que
permiti6 complementar los resultados del ANOVA agregando a la diferencia significativa ya
establecida e identificar donde estan esas diferencias.

C.6 Analisis de la cadena de comercializacion por grupo o tipo de cultivo

A partir del levantamiento de informacion primaria, encuesta a Acuicultores de Pequefia Escala, se
realizé un analisis de la cadena de comercializacion de las especies objeto de cultivo de éstos, de tal
forma de generar un mayor conocimiento respecto del destino de la produccion de la APE a distintos
mercados, con o sin procesamiento.

Esta informacion se representd en mapas de flujos, indicando que ocurre con los recursos posterior
cosecha desde el centro de produccion hasta el mercado final. Para complementar, se realizé una
descripcidn de las formas de comercializacion, indicando destino y formato de venta.

C.7 Analisis econométrico para determinar relacion capital trabajo por grupo
o tipo de cultivo.

Se aplico un andlisis econométrico basado en el ajuste de datos factores de produccion de la
acuicultura de pequefia escala, al nivel de la empresa o titular, a una funcién de produccion del tipo
Cobb-Douglas (1928), cuya version genérica se presenta en ecuacion 4.
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Q; =4A; K*-LP ecuacion 4
donde:

Qi : cosecha (ton) por ciclo del i-ésimo grupo o cluster

Ai : coeficiente del nivel tecnolégico del i-ésimo grupo o cluster

Ki : nivel de uso de capital ($) por ciclo del i-ésimo grupo o cluster

Li : nivel de empleo (trabajo) en meses-hombre del i-ésimo grupo o cluster

o . parametro indicativo del nivel de influencia del capital en la cosecha por ciclo

B :parametro indicativo del nivel de influencia del empleo (trabajo en la cosecha por ciclo

Siguiendo a Gonzalez-Poblete et al. (2018), dada la informacidn disponible y accesible para la APE,
se utilizaron dos versiones proxy de esta funcion de produccion genérica.

La primera funcién utilizada considera la suma de la superficie de las concesiones asociadas a cada
titular y la suma de las jornadas de trabajo requeridas anualmente para la produccién.

Q;=4; 5% LF ecuacion 5
donde:

Qi : cosecha (ton) por afio del titular o empresa del i-ésimo grupo o cluster

Ai : coeficiente del nivel tecnolégico del titular o empresa del i-ésimo grupo o cluster

S; : superficie total requerida para acuicultura (ha) del titular o empresa del i-ésimo grupo o cluster

Li : nivel de empleo (trabajo) en personas empleadas de tiempo completo en un afio del titular o
empresa del i-simo grupo o cluster

o : pardmetro indicativo del nivel de influencia de la superficie en la cosecha anual del titular o
empresa del i-simo grupo o cluster

B :pardmetro indicativo del nivel de influencia del empleo (trabajo) en la cosecha anual del titular
0 empresa del i-ésimo grupo o cluster

Para la determinacién de los niveles de cosecha y superficie del titular o empresa se utilizé
informacién secundaria proveniente de las estadisticas oficiales del SERNAPESCA sobre produccion
(i.e., cosechas) y superficie de las concesiones de acuicultura asociadas a cada titular o empresa, de
acuerdo a las categorias de titulares utilizadas en este estudio. Para la determinacién del nivel de
trabajo se utilizé la informacién secundaria de empleo mensual declarada por los titulares para cada
centro de cultivo ante el SERNAPESCA, que estuvo disponible sélo para el afio 2019.

La segunda funcion utilizada considera la suma dl valor de depreciacién de los activos productivos
de las concesiones asociadas a cada titular y la suma de las jornadas de trabajo requeridas anualmente
para la produccion.

Q;=A4; D% L ecuacion 6
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donde:

Qi : cosecha (ton) por afio del titular o empresa del i-€simo grupo o cluster

A; : coeficiente del nivel tecnoldgico del titular o empresa del i-ésimo grupo o cluster

D; : depreciacion (CH$ 2019) de los activos productivos totales requeridos para acuicultura (ha)
del titular o empresa del i-ésimo grupo o cluster

Li : nivel de empleo (trabajo) en personas empleadas de tiempo completo en un afio del titular o
empresa del i-simo grupo o cluster

o parametro indicativo del nivel de influencia de la superficie en la cosecha anual del titular o
empresa del i-ésimo grupo o cluster

B :pardmetro indicativo del nivel de influencia del empleo (trabajo) en la cosecha anual del titular
0 empresa del i-ésimo grupo o cluster

Para la determinacion de los niveles de depreciacién se obtuvieron a partir de la encuesta a 167
titulares APE durante al afio 2020 y para la determinacion del nivel de trabajo se utiliz6 la informacién
secundaria de empleo mensual declarada por los titulares para cada centro de cultivo ante el
SERNAPESCA, gue estuvo disponible s6lo para el afio 2019.

Para la realizacién del ajuste de estas dos funciones proxy de produccién se aplico un analisis de
regresion multivariada en base a una transformacion log-log para el ajuste de los datos y la estimacion
de las constantes y parametros de interés (Nicholson y Snyder, 2008), generando una la versién
linealizada de la formulacion genérica que esta dada por las ecuaciones 7 y 8 a continuacion:

InQ; =Iln4;+a-InS; + £ -InL; ecuacion 7

InQ; =In4; +a-InD; + f-InL; ecuacion 8

Los parametros o y B3, junto al coeficiente A son los que permiten definir la relacion capital-trabajo

y el nivel tecnoldégico de una unidad productiva, permitiendo diferenciar entre aquellas mas
artesanales (intensivas en trabajo) de aquellas mas industrializadas (intensivas en capital).

Los resultados obtenidos permiten determinar el nivel de intensidad en capital o trabajo para los
titulares o empresas que componen cada grupo o conglomerado.

Adicionalmente a la distincion para cada especie 0 grupo de especie, se realizé el analisis para las
categorias SII mas representativas identificadas en base al analisis de conglomerados.
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111.D Metodologia Objetivo especifico 3: Generar y aplicar instrumentos para la
evaluacion social del sector acuicultor de pequefia escala.

Para la generacion y aplicacion de un instrumento para la evaluacion social del sector acuicultor de
pequefa escala se identificd y aplicé un conjunto de indicadores socioeconémicos con el fin de
realizar una evaluacion social al sector APE.

Los indicadores utilizados corresponden a diversas variables, cuya relacion cualitativa o cuantitativa
buscan evaluar y/o dar seguimiento periddico una situacion determinada ligada a las caracteristicas
sociales del sector APE, ya sea, generar una linea base para observar la evolucion positiva o negativa
del sector en el tiempo y/o comparar los resultados de esta investigacion con otras anteriores.

Para la proposicion del instrumento de evaluacion social del sector se realizaron tres pasos
fundamentales, que a su vez se subdividen en secuencias de sub-pasos o actividades:

i. Revision de fuentes de informacion secundaria:

La proposicion de los indicadores se realiz6 en base a un analisis de informacion secundaria,
relacionada con diversos proyectos, estudios, investigaciones cientificas, entre otros relacionados con
aspectos sociales posibles de aplicar en la acuicultura de pequefia escala y a su vez elaborados
directamente con el rubro APE, tales como: Diagnostico econémico y social de la acuicultura en Chile
(FIPA 2002-24), Diagnostico de la acuicultura de pequefia escala en Chile (FIPA 2004-26),
Diagnostico y evaluacion de las competencias y gestién de las organizaciones de pescadores
artesanales y acuicultores de pequeria escala (FIPA 2007-48), entre otros.

ii. Identificacién de indicadores:

En base a la revision de estudios relacionados con la APE y con dmbito social se seleccionaron
indicadores potenciales a formar parte del instrumento de evaluacion social después de ser sometidos
a criterios de relevancia y pertinencia.

Una lista preliminar de variables a considerar para la estimacién de indicadores para una evaluacién
social de la APE:

¢ Antecedentes sociodemograficos de los encuestados/as: composicién etaria, composicién de
género, tamafio y composicion de los grupos familiares, nivel educacional, pertenencia a
pueblos originarios;

e Situacion laboral y de ingresos del encuestado y del grupo familiar: categoria empleo
permanente® (meses-hombre x categoria x ciclo), empleo temporal (meses-hombre categoria
x ciclo?), nivel de ingresos empleo permanente ($ x mes-hombre), ingresos empleo temporal
($ x mes-hombre), ingreso del grupo familiar por categoria de empleo permanente y/o
temporal, porcentaje del ingreso del grupo familiar proveniente de la acuicultura por

5 Las categorias de empleo a utilizar se refieren a profesionales, técnicos y mano de obra no calificada.

48



Proyecto FIPA 2019-07

categoria de empleo permanente y/o temporal, actividades econdmicas-laborales principales
y secundarias, horas hombre dedicadas segin temporadas a la actividad acuicola;

¢ Vivienda y habitabilidad: tipo de vivienda, situacion de ocupacion de la vivienda, servicios
bésicos (agua, bafio, luz), N° de habitaciones utilizadas como dormitorio, materialidad de la
vivienda (muros, pisos, techo), si el grupo familiar encuestado es el principal ocupante de la
vivienda, similares;

e Salud y prevision social del encuestado/a: afiliacion al sistema de salud, enfermedades
asociadas a la actividad acuicola, accidentes laborales vinculados a la actividad, tenencia de
seguros, afiliacion y cotizacion en el sistema previsional;

e Subsidios y/o beneficios estatales: tenencia del Registro Social de Hogares (anterior Ficha de
Proteccion Social); beneficiarios: Aporte Familiar Permanente (SUF), Bono base familiar,
bono por control Nifio sano, Bono por asistencia escolar, Bono por formalizacion, Bono
Graduacion de 4° medio, Apoyo a familias para el autoconsumo, Bono al trabajo de la mujer,
Pension Basica Solidaria de vejez, Aporte Previsional Solidario de Vejez, bono por hijo,
Pensidn Basica Solidaria de Invalidez, Aporte Previsional Solidario de Invalidez, Subsidio al
consumo de agua potable, u otros.

e Aspectos organizacionales y de asociatividad: pertenencia/participacion en organizaciones
vinculadas a la actividad pesquera/acuicola (sindicatos, cooperativas, organizaciones
funcionales, federaciones, similares), ubicacion geografica y datos de la organizacion,
namero de asociados/as, periodicidad de reuniones, participacion de los asociados/as,
proyectos en los que han participado, entre otros;

iil. Levantamiento de informacion primaria:

Una vez identificadas las variables o indicadores preliminares se prepard una encuesta para levantar
esta informacion desde los propios productores APE. Esta encuesta se aplicd a un total de 182 titulares
de acuicultura de pequefa escala en las regiones de Atacama, Coquimbo, Nuble, Biobio, Araucania
y Los Lagos. Si bien se tenia presupuestado encuestar también a productores APE en la region de Los
Rios, esto no fue posible dada la contingencia sanitaria que vive el pais.

i. Tabulacién de fuentes de informacién primaria:

Una vez aplicada las encuestas, la informacion obtenida fue digitalizada en formato de bases de datos
gue permitan su trabajo, utilizando para ello software como Microsoft Access ® y hojas electronicas
de Microsoft Excel ®.

Finalmente, la informacién resultante de los indicadores fue analizada para construir la linea base de
la situacion socioecondmica actualizada al 2020 de la APE. Resultados que fueron contrastados con
aquellos obtenido por el estudio FIPA 2004-26, para observar la evolucion positiva o negativa del
ambito social del sector de los pequefios acuicultores.
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I11.E Metodologia Objetivo especifico 4: Proponer una definicion y clasificacion de
la acuicultura de pequefia escala

Para generar la propuesta de definicion y clasificacion de la APE se utilizaron los resultados de la
actualizacion del diagnostico socio-econdmico de la actividad, los resultados del analisis de
conglomerados y del andlisis econométrico y su contrastacion con la definicién elaborada por la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Asi, primero se categorizaron los Rut de titulares que formaron parte de la muestra poblacional
utilizando tanto el criterio de ventas anuales del SIl y cémo los resultados del andlisis de
conglomerados, se determinaron agrupaciones para cada grupo de especies. Dado que estos grupos
se determind que las agrupaciones definidas a partir del anélisis de conglomerados poseen mayores
diferencias significativas entre ellos, que aquellos determinados por el criterio SlI (i.e., nivel de
ingresos por grupo), debido a que considera un mayor nimero de variables y por tanto mayor
informacidn para poder agrupar por semejanzas o diferenciar por particularidades de cada uno.

En este contexto, se determind utilizar los resultados del analisis de conglomerados como pilar de la
definicion complementando con la categorizacion del Sll, es decir, que el conglomerado define el
tamafio de “empresa’® asociada a cada titular APE y la clasificacion del SII permite caracterizarlo de
igual forma que el resto de las variables analizadas.

Adicionalmente, se realiz6 un analisis econométrico para determinar las funciones de produccién de
los titulares APE. Esto, ya que, desde una perspectiva econémica, la definicion y clasificacion de una
actividad como de “pequefia escala” conlleva dos elementos centrales diferenciados pero
complementarios, estos son: el nivel o escala de produccion y la relacién capital-trabajo como
diferenciador de unidades de proceso méas tecnoldgicas o intensivas en capital versus aquellas mas
artesanales o intensivas en trabajo (Nicholson y Snyder, 2008; Beattie et al., 2009).

La Figura 4 muestra a partir de un mapa de isocuantas para una unidad productiva para la que se
asume opera a partir de una funcion de produccién Cobb-Douglas. Una isocuanta (Qi) muestra la
cantidad de producto o nivel de produccion que una unidad productiva puede alcanzar utilizando
distintas combinaciones de capital (K) y trabajo (L). No6tese que el nivel de produccion de Q. es mayor

aQs Q2y Qu.

® Recuérdese que en este estudio se considera que cada titular de acuicultura APE genera una produccion en
base a un conjunto de factores productivos (i.e., activos productivos y trabajo) provenientes de uno o méas
centros de acuicultura, independientemente si cae en la categoria PNRL, ORG, EIRL, SRL, SA u otra.
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Q< Q< Q< Qy

K<1
L

Figura 4. Diagrama de niveles de produccién (isocuantas Qi) en funcion de distintas combinaciones
de capital y trabajo. (Fuente: elaboracion propia en base Nicholson y Snyder, 2008)

Las lineas punteadas en la Figura 4, denominadas aristas’, muestran una trayectoria posible en la que
se puede aumentar el tamafio de una unidad de produccion manteniendo la misma relacion entre la
cantidad de capital y trabajo requerido para producir mas. Esto es, indica que para producir mas se
requiere utilizar mas capital y trabajo, pero siempre en las mismas proporciones. Esto es, las aristas
muestran los puntos de isocuantas distintas que poseen igual tasa de sustitucién tecnoldgica entre los
factores de produccion Ky L.

Notese también que la relacion entre capital y trabajo (K/L) indica el nivel de intensidad de uso
relativo de ambos factores de produccion.

Si la relacion K/L es menor que 1 se entiende que la produccion es de tipo artesanal, intensiva en
trabajo, donde la produccién depende mas del nivel de trabajo de las personas que de los
equipamientos y la inversion en capital. Mientras menor a 1 mas depende la produccion del trabajo y
menos del capital. Si la relacion K/L es mayor a 1, se entiende el caso inverso en el que la produccién
depende mas del capital que del trabajo de las personas. Cuando la relacion es cercana a 1, el aporte
de ambos factores de produccion (capital y trabajo) tiende a ser similar. En la funcion de produccion
de Cobb-Douglas esta relacion entre capital y trabajo estd dada por los pardmetros o y B.

De lo anterior, entonces es claro que la definicion de una actividad de pequefia escala, como la que
se busca de Acuicultura de Pequefia Escala, depende no sélo de la cantidad a producir, sino que de la
relacion que exista entre capital y trabajo en la produccion. Esto es claramente relevante cuando se
tienen distintos tipos de acuicultura dependiendo de distintos tipos de especies (por ejemplo, ostiones,

" El término arista o cresta viene del término “ridgeline” que indica que se estd moviendo por el equivalente
una arista de una montafia 0 eminencia del terreno, que es una cresta fina de roca, casi como un cuchillo, que
normalmente separa dos valles.
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abalones y peces) para los que se requieren distintos sistemas de cultivo (por ejemplo, long-line y
linternas, long-lines y tambores, raceways o estanques).

Adicionalmente, el coeficiente “A” de la funcion de Cobb-Douglas representa el nivel tecnolégico
asociado a la unidad productiva y afecta la cantidad de factores de produccion que se requieren en la
produccién. Este coeficiente estd asociado al llamado progreso tecnolégico y en la medida que el
nivel de tecnologia crece valor del coeficiente “A” crece, indicando que se requeria menos cantidad
de factor de produccion para producir una misma cantidad de producto. No6tese que un aumento en el
coeficiente “A” puede deberse a mejora de capacidades en el factor trabajo y no s6lo a mejoras en los
equipamientos requeridos para el cultivo. Sin perjuicio de lo anterior, mejoras en las capacidades
humanas van normalmente ligadas a mejoras en el desempefio de los equipamientos. Asi mismo,
mejoras en el desempefio de los equipamientos requieren mejoras en las capacidades humanas.

Por lo anterior, se propone que la definicién y clasificacién de lo que se considerara acuicultura de
pequefia escala mediante el analisis de conglomerado, incluyendo la categorizacion Sll, sea
contrastada a partir de las distintas areas en la Figura 4 para obtener un resultado similar al mostrado
en la Figura 5.
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Figura 5. llustracion a priori de una posible ordenacion de categoria en
la acuicultura de pequefa escala. (Fuente: elaboracion propia).

Insumo relevante para la elaboracion de esta definicion y clasificacion seran los resultados de la
caracterizacion a obtener en los objetivos especificos 1 y 2, destacando los resultados de los
conglomerados a determinar y el analisis econométrico aplicado a los mismos para determinar valores
a, By el coeficiente A.

En complemento a lo anterior, en la propuesta de definicion y clasificacion de la APE se considerd la
definicion de la actividad elaborada por SUBPESCA.
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I11.F Metodologia Generacion de mapas tematicos por zona geografica

A partir de la informacién levantada sobre la caracterizacion técnica (objetivo 1) y socioeconémica
(objetivo 2) de la APE, se elaboraran mapas tematicos por zona geogréfica, definida ésta por los
limites de division territorial de las siguientes siete regiones consideradas en el estudio: Atacama,
Coquimbo, Nuble, Biobio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Cabe destacar, que los geo-procesos de recopilacion, organizacion, administracion, analisis espacial,
mapeo Y distribucion de la informacion (técnica, socioeconémica y ambiental) territorial de las APE,
se ejecutan con el SIG ArcGIS Desktop versiéon 10.6.1. licencia de uso comercial de la Escuela de
Ciencias del Mar de la PUCV, adquirida y activada en marzo de 2019. El SIG ArcGIS permite la
construccion de archivos de bases de datos espaciales (geodatabase) bajo los requerimientos y
estandares especificos establecidos por SUBPESCA en el Protocolo de Datos Espaciales (Res. Ex.
N°932 de 9 marzo 2018) y Ficha de Metadatos Res. Ex. N°934 de 9 marzo 2018).

Para la elaboracion de los mapas tematicos de las APE por region se sigue el flujo de trabajo que se
esquematiza en la Figura 6 y que comprende las siguientes actividades: i) sistematizacion de variables
y datos alfanumeéricos; ii) construccion de bases de datos espaciales (geodatabase); iii) normalizacién
y estructuracién de la geodatabase; y iv) generacion de mapas tematicos.

Figura 6. Diagrama de trabajo propuesto para la construccion de bases de datos espaciales
(geodatabase) y generacion de mapas tematicos en formato ArcGIS 10.6, considerando estandares
establecidos por SUBPESCA para informacion territorial

F.1 Sistematizacion de variables y datos alfanuméricos

Posterior al levantamiento de la informacidn (técnica, socio-econdmica, ambiental, otra) primaria
y secundaria, se realiza la sistematizacion de la informacion en el SIG ArcGIS tanto vectorial como
raster en formatos shape (*.shp) y GeoTiff (*.TIF), respectivamente. La informacion es sistematizada
en el SIG, de acuerdo a los criterios y estandares indicados en el Protocolo de Datos Espaciales y en
la Ficha de Metadatos de SUBPESCA y lo dispuesto por IDE Chile segin normas I1ISO 19139/19115.

Primero se importa al SIG ArcGIS la informacion recolectada en el proyecto como tablas Excel,
manteniendo la compatibilidad con la estructura informéatica dentro de SUBPESCA, considerando
para esto el almacenamiento de las bases de datos migradas en un archivo FileGeodatabase (GDB).
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Los formatos de salida son almacenados en un FileGeodatabase, tanto para la informacion vectorial
como para las de tipo raster o imagen. Se trabaja en este formato GDB dado que los datos de una
Geodatabase son almacenados directamente en sistemas gestores de bases de datos comerciales
(Microsoft Access para Geodatabase personal y Oracle, IBM DB2, SQL Server o Informix para
Geodatabase corporativa) o en sistemas de archivos, éstos constituyen un repositorio comun, Gnico
y centralizado para todos los datos geogréaficos.

La informacidn vectorial es generada a partir de los datos recolectados en tablas con formato Excel,
los cuales son importados en la geodatabase ArcSIG en formato shapefile (*.shp). Actualmente, los
datos en tablas con formato CSV es posible incorporarlos directamente en ambiente de ArcGIS
Online. Para la informacién generada como tipo raster (imagen o matriz), se trabaja con productos
tipo Raster Datasets, GeoTiFF, GRID, JPG y NetCDF.

F.2 Construccion de bases datos espaciales geodatabase

Una etapa importante en la generacidén de mapas tematicos es la construccion de una base de datos
espacial (formato Geodatabase de ArcGIS) con la informacion de APE recolectada, que pueda ser
espacializada y los archivos de vinculacion generados a partir de los analisis. A partir de esta
Geodatabase, se pueden generar modelos (flujos de trabajo) de caracter semi-automatizado
considerando la informacién disponible, accesos y requerimientos de extraccion, manipulacién y
generacion de nueva informacion.

El disefio de la geodatabase del proyecto comienza con la definicidn de las funciones y objetivos y
de la identificacion de las representaciones de entidades (vectores, raster y tablas de atributos),
entendida como objetos con propiedades comunes. La generacién de la geodatabase del proyecto
permite trabajar con un gran volumen de datos, minimizando la redundancia de estos, permitiendo
organizarlos para su acceso, codificacion y representacion por ejemplo mediante mapas tematicos.

Para los fines del presente diagnostico socio-econémico de la APE en Chile, se contempla la
construccién inicial de una Geodatabase de Archivos que permita el almacenamiento de la
informacién levantada durante la ejecucion del proyecto y de la informacion base espacializada.
Considerando los tres tipos de Geodatabases existentes, se considera el tipo de Geodatabase de
Archivos (fileGDB) como 6ptimo para este proyecto, debido a su alta capacidad de almacenamiento
(2 Terabytes minimos de almacenamiento) y la capacidad de conectar y ser compatible con los
sistemas SIG corporativos de SUBPESCA (ArcGis 10.4).

Las Geodatabases de las APE generadas son asociadas a un vector shapefile (*.shp) de punto
georreferenciado, que representa la ubicacion geogréafica donde se desarrolla la actividad de acuerdo
a la informacion recolectada y a la proporcionada por SUBPESCA. Esta capa de localizacion
geogréfica de las APE, representa la entidad vectorial de base a la cual se le asocia toda la informacion
recolectada durante el proyecto. De este modo y mediante las funciones de andlisis espacial
disponibles en ArcGIS, se integra la informacion socio-econdmica referente a los acuicultores APE
identificados al vector de ubicacién geografica de las APE, utilizando para tal efecto la funcién
Spatial Join.
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La capa vectorial (puntos o centroides) de base creada para definir la localizacion geografica de las
APE, tiene asociada una Tabla de Atributos (*.dbf) que contiene al menos los siguientes atributos en
la base datos asociada:

F.

Nombre del Titular

Nombre del sector geografico, Comuna, Region.
Listado de especies 0 recursos.

Sistema de cultivo

Nivel de asociatividad.

Nivel educacional

Nivel de ingresos

Rango etario

Genero

Numero de empleos que genera.

Mercado donde se comercializa el producto.
Nombre del AMERB

Cadigo de centro del cultivo o RNA

Nivel de produccion

Superficie en hectéreas

Afio de inicio de la actividad

Clasificacion de la APE

3 Normalizacion y estructuracion de la geodatabase

El proceso de normalizacion y estructuracion de la geodatabase se compone de las siguientes
actividades:

i)
i)
i)

iv)

Revision de estructuras originales y posibles errores de la informacion.

Extraccion de variables y estandarizacion a formatos de archivos compatibles con
geodatabase.

Adecuacion a estructura de matriz geografica SIG y generacion de codigos de vinculacion.
Generacion informacion de entidades espaciales (vector y raster) y de atributos (tabular).

Para normalizar y estandarizar la construccién de la geodatabase cumpliendo los protocolos y
formatos especificos de entrega de la informacién para la generacién de mapas tematicos, se
consideran los siguientes requisitos o estandares de calidad de los datos georreferenciados obtenidos
en el proyecto:

i)

i)

Los datos espaciales generados se encuentran georreferenciados en el Datum WGS 84
(World Geodetic System 1984) y proyectados al sistema de coordenadas UTM con una
proyeccion o geograficas mundial en UTM o geograficas (latitud — longitud) en grados
decimales,

Los archivos generados tienen formato geodatabase (*.gdb), vectoriales shapefile (*shp) y/o
imagenes raster geotiff (*.tif).

Los campos de atributos (tablas) para cada geodatabase, archivo vectorial y/o raster
contienen codigos Unicos territoriales proporcionados en el protocolo IDE de SUBPESCA
(Res. Ex. N° 932). El uso obligatorio de estos codigos de campo de atributos esenciales de
calidad permite compatibilizar la informacién generada en las escalas territoriales generales
establecidas en diferentes sistemas de informacion territorial (ej. SUBPESCA, MMA, etc.).
Entre la informacion que contendra los campos de atributos de la geodatabase del proyecto
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y que se encuentran especificados en el Protocolo IDE de SUBPESCA, se puede identificar
las siguientes: i) cartografia base, ii) acuicultura en AMERB, iii) caletas pesqueras
artesanales, iv) areas de manejo de recursos benténicos (AMERB), v) concesiones de
acuicultura, entre otras. Ademas, se consideraran otras codificaciones disponibles que
permitan construir las relaciones entre las capas espaciales y las alfanuméricas.

F.4 Generacion de mapas tematicos de APE por region

Se elaboraran mapas para las siete regiones en estudio, los cuales contaran con informacion
cartografica base para la visualizacion de grillas, marcadores geograficos norte-sur, escala,
informacién espacial en formato vectorial shape (linea y méascara de costa) e imagenes raster de
servidores gratuitos (Bing Maps y Google Maps). En la Figura 7 se representa el proceso de
generacién de mapas tematicos a partir de la informacién tabular y espacial de la geodatabase
construida, normalizada y estructurada

F.4.1  Seleccion de variables e ingreso de datos

Desde la geodatabase construida, normalizada y estructurada en el proyecto en formato ArcGIS, se
seleccionan e ingresan a la interface cartografica ArcMap aquellas capas de informacién de las
entidades (vectores, raster y atributos) que se desea mapear (Figura 7).

Figura 7. Ejemplo de capas de informacidn vectorial de la geodatabase del proyecto que pueden ser
ingresadas a interface ArcMap de ArcGIS para generar mapas tematicos.

F.4.2  Seleccién de simbologia de capas

La seleccion de la simbologia debe entregar una representacién visual dinamica de los datos con los
que se trabaja. El usuario final de los mapas necesitara ver lo que el mapa representa

con facilidad. De la misma forma, necesitaras ser capaz de explorar los datos.

F.4.3 Geoprocesos

El conjunto de procedimientos denominados como Geoprocesos estaran destinados a establecer
relaciones y analisis entre dos 0 mas capas. Por lo general, estos procesos, se realizan mediante el
analisis de dos capas, aunque en algun caso es posible operar con una sola o0 con mas de dos a la vez.
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Las herramientas de geoprocesamiento de ArcGIS pueden realizar pequefias operaciones, pero
fundamentales en los datos geogréaficos, tales como extraer o superponer datos, reproyectar una capa
vectorial o raster, integrar una tabla de atributos a un vector shapefile, afiadir campos a una tabla y
calcular sus valores, establecer rutas 6ptimas, entre otras.

F.4.4 Disefio de mapas

La creacién de mapas tematicos de APE por region es el proceso final de la representacion espacial
cartogréafica de la informacion relevante del proyecto. Se consideran una serie de elementos claves
para que el mapa tenga la efectividad y poder de comunicacion de la informacion espacial. Algunos
elementos usuales de un mapa son el titulo, el cuerpo del mapa, la leyenda, flecha norte-sur, la barra
de escala y el borde del mapa. El disefio de mapa temético seleccionado permite generar productos
cartograficos, centrados en la distribucién actual de las APE en las regiones (Atacama, Coquimbo,
Nuble, Biobio, Araucania, Los Rios y Los Lagos) y territorios de anélisis muestreados en el proyecto
(Figura 8).

Figura 8. Ejemplo de disefio de mapa temético que muestra la distribucion espacial base de caletas
pesqueras artesanales, areas apropiadas para la acuicultura (AAA), red vial de caminos, areas de
manejo de recursos benténicos (AMERB), areas marinas protegidas y concesiones de acuicultura.
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IV ANTECEDENTES
IV.A Estado actual y evolucion de la acuicultura nacional incluyendo la APE

De acuerdo a las cifras publicadas por el Servicio Nacional de Pesca al afio 2018 operaron 1.364
centros de acuicultura pertenecientes a 711 titulares. Los principales grupos de especies cultivadas
corresponde a salmonidos, mitilidos, algas rojas, pectinidos, gastrépodos y otros (microalgas verdes,
ostreidos, algas pardas y otros peces).

Los grupos més relevantes en las cosechas del afio 2018 fueron salmonidos y los mitilidos que
representaron en conjunto un 97,7 % del total de cosechas (Figura 9). El grupo salménidos represento
un 69% de las cosechas con 888 mil t aproximadamente, incluyendo las especies salmén del atlantico,
salmoén del pacifico y trucha arcoiris. Salmon atlantico fue la principal especie de salménidos
cosechada ese afio representando un 74% de las cosechas. Las cosechas totales de mitilidos, que
incluye a las especies chorito, cholga y choro, representaron un 28,7% de las cosechas totales de
acuicultura. Solo los cosechas de chorito representaron el 99,1% de las cosechas totales de este grupo
el afio 2018. La cholga y el choro representaron sélo un 0,6 % y 0,3% de las cosechas totales del
grupo, respectivamente. Las cosechas de los grupos algas rojas, pectinidos, gastropodos y otros
tuvieron una representacion marginal, con menos del 2,4% del volumen total de las cosechas de
acuicultura el afio 2018.

Algas rojas Pectinidos
20.563 7.518
1,6% 0,6%
//Gastrépodos
1.055
0,1%
Otras
882
0,1%

Salménidos
888.070
69,0%

Figura 9. Cosechas acuicultura 2018 por grupos de especies.
(Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

Para mirar la evolucion de la acuicultura nacional, se analiz6 la evolucion de la produccion (cosechas)
en un periodo de 11 afios, desde el afio 2008 al 2018.
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Dado el gran peso relativo en el volumen de produccidn de los grupos de especies de salménidos y
mitilidos, para el analisis se separaron estos dos grupos del resto de los grupos de especies cultivados
en el pais en el periodo observado.

La Figura 10 muestra tendencia creciente durante el periodo analizado, tanto para salménidos como
para mitilidos. En total la produccion de salménidos creci6 en aproximadamente un 28% pasando de
un poco mas 689 mil t en el 2008 a 888 mil t el 2018. La produccién (cosechas) de mitilidos mostré
un crecimiento importante del 95% pasando de cerca de 189 mil t anuales el 2008 a casi 369 mil t el
2018.
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Figura 10. Cosechas anuales de salmoénidos y mitilidos, periodo 2008-2018.
(Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

La Figura 10 muestra también que la produccion de salménidos mostré una importante baja de casi
un 40% entre el 2008 y 2010, producto de la crisis del virus ISA (2008-2009), seguida de una
importante recuperacion de aproximadamente el 80% entre los afios 2011 y 2014, para experimentar
una leve caida el 2015, pero fuerte caida el 2016 producto de los episodios de FAN de ese afio, con
una disminucion acumulada de 24% para ambos afios. Finalmente, la produccién remonta los afios
2017 y 2018.

La produccion (cosecha) de mitilidos muestra primer crecimiento relevante (50%) entre el afio 2008
y 2011, disminuyendo levemente (18%) hasta el 2014, para luego repuntar significativamente hasta
el afio 2018 con un crecimiento adicional del 46% en su produccion (Figura 10).

La Figura 11 muestra tendencia decreciente durante el periodo analizado para los pectinidos con una
reduccion del 50% en la produccion, pasando de casi 16 mil t el 2008 a poco mas de 7.500 t el afio
2018. Tendencia claramente producida por problemas de mercado de la actividad debido a la
competencia del ostion del Perd.
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Figura 11. Cosechas anuales de algas rojas y pectinidos, periodo 2008-2018.
(Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

La produccién de algas rojas (pelillo o Gracilaria) experimento un dréstico retroceso entre los afios
2008 y 2012, disminuyendo casi un 50% en este periodo, al pasar de méas de 18 mil t anuales el 2008
a cerca de 8.700 t el afio 2012. Esto producto fundamentalmente a problemas de mercado que
repercutieron en el pecio pagado a productores. A partir del afio 2013 experimento una relevante
recuperacién que llevo a un 94% de crecimiento, pasando a cosechar poco mas 20.500 t el afio 2018.

La Figura 12 presenta la evolucion de la produccion de gastropodos, microalgas verdes, algas pardas,
ostreidos y otros peces para el periodo bajo analisis.
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Figura 12. Cosechas anuales de gastropodos, algas pardas, microalgas verdes, ostreidos
y otros peces, periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)
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La produccion de gastropodos (abalones, 98% abalon rojo) muestra tendencia creciente durante el
periodo de analisis, pasando de 458 t anuales en 2008 a 1.055 t el afio 2018, reflejando un crecimiento
del 130% aproximado (Figura 12). Después de una fuerte baja entre el afio 2008 y 2009, la produccion
de ostreidos (ostra chilena 93%) muestra una tendencia de recuperacion pasando de 221 t en 2009 a
398 t el afio 2018, representando un crecimiento del 80% en la produccion. Esto se debe a que la
especie ostra del pacifico ha ido disminuyendo la produccién frente a un aumento de las cosechas de
ostra chilena la que se ha mantenido entre las 200 t y 400 t anuales.

La produccidn de otros peces (corvina, turbot, vidriola) fue de cultivos principalmente experimentales
gue no escalaron comercialmente en el tiempo. La produccion de algas pardas (Huiro, Huiro negro,
Huiro Palo) es marginal.

La Figura 12 también muestra una inestable produccion de microalgas verdes (Spirulina 95% y
Haematococcus 5%), con muy baja produccion entre los afios 2012 y 2017, recién el 2014 vuelve a
niveles de 400 t anuales.

Mirada regional

En una mirada regional de la produccion (cosechas) de acuicultura nacional la region de Los Lagos
destaca por sobre las demas (Figura 13), representando un 63% de las a nacionales de salménidos,
chorito y pelillo.
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Figura 13. Cosechas totales de acuicultura regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes,
periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

La region de Aysén muestra crecimiento productivo entre los afios 2008 y 2012, estabilizandose
posteriormente. La region de Magallanes es la tercera en importancia con incrementos a partir del afio
2012.

62



Proyecto FIPA 2019-07

miles

| k|kkklkLu

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
m Coquimbo  m Atacama m Los Rios m Biobio W Tarapaca
M Valparaiso M La Araucania @ Antofagasta m Otras

Figura 14. Cosechas totales de acuicultura regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes,
periodo 2008-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

La Figura 14 muestra la evolucion de la produccion (cosechas) de acuicultura para las restantes
regiones del pais durante el periodo de analisis. La region de Coquimbo, destacada por la produccion
de ostion del norte, experimentd una contraccion desde el afio 2008 al 2012, seguido de una
recuperacion a partir de este afio. Le siguen en importancia las regiones de Atacama y Tarapaca donde
ha se observan cosechas, aunque en menor cantidad. La region de Biobio muestra una fuerte caida
hasta el afio 2010 y una casi nula produccién posterior. El resto de las regiones muestra un aporte
marginal a la produccion de acuicultura.

Los titulares de acuicultura

La Figura 15 presenta la evolucion del nimero de titulares de concesiones de acuicultura a nivel
nacional por tipo de titular. Los tipos de titulares existentes son:

e Personal natural,

o Empresas, incluyendo: empresas de responsabilidad limitada (SRL), empresas individuales
de responsabilidad limitada (EIRL), sociedades anénimas (SA) y otras que incluyen:
sociedad por acciones (SpA), sociedad colectiva comercial, sociedad en comandita y otras.

e Organizaciones (ORG): organizaciones de pescadores artesanales incluyendo sindicatos,
cooperativas y asociaciones gremiales, organizaciones de pequefios acuicultores incluyendo
cooperativas y asociaciones gremiales, y comunidades indigenas.

e Centros educacionales: universidades, centros de investigacion y corporaciones municipales

La Figura 15 muestra claramente que el mayor nimero de titulares pertenecen a la categoria de
personales naturales, seguidos de empresas tipo SA_Otras y de empresas tipo SRL_EIRL y de las
organizaciones (ORG). Los centros educacionales son muy pocos y fundamentalmente dedicados a
formacion e investigacion.
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Figura 15. Numero de titulares de acuicultura por tipo de titular, periodo 2008-2018.
(Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)
La Figura 16 muestra la evolucion del nimero de centros de acuicultura activos durante el periodo
2008-2018, separados por tipo de titular en base a las categorias antes presentadas. Desde el afio 2012
al 2015 inclusive el mayor nimero de centros activos pertenece a las categorias de empresas
SA_Otros, situacion que se revierte entre el 2016 y 2018, donde el mayor nimero es de personas

naturales.
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Figura 16. Numero de centros de acuicultura por tipo de titular, periodo 2008-2018.
(Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

Ambas categorias empresas SA_Otros y personas naturales, siguiendo siendo las mas importantes en
la acuicultura nacional en nimero de centros activos, seguidos de los centros de las categorias
SRL_EIRL y por las categorias ORG y centros educacionales muy por debajo. La Figura 16 también
muestra que el nimero de centros de las categorias persona natural y SRL_EIRL tuvieron tendencia
creciente a partir del afio 2010. Los centros de la categoria ORG muestra un leven crecimiento en el
periodo de analisis, pero aquellos asociados a centros educacionales muestran un claro decrecimiento.

V  RESULTADOS OBJETIVOS ESPECIFICOS 1Y 2: CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA
APE EN CHILE

V.A Andlisis transversal

De acuerdo a lo planteado la seccion de metodologia (ver seccion I11.C-C.1) esta caracterizacion
preliminar se realizo aplicando la propuesta de definicion de APE de la SUBPESCA a los datos del
Registro Nacional de Acuicultura (RNA) con el fin de discriminar los titulares y centros de
acuicultura asociados que conforman la APE. Adicionalmente, esta caracterizacion se basa en el
analisis de las estadisticas oficiales de produccion de los centros APE, la superficie concesionada y
su localizacién por region y comuna.

Los resultados asi obtenidos muestran que entre el afio 2016 y 2018 de un total 820 titulares de
acuicultura que operaron cerca del 41% (336) pertenecerian a la categoria APE. La Figura 17 muestra
la proporcidn de los titulares de acuicultura APE y NO APE, por tipo de titular, que operaron entre el
afio 2016 y 2018.
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Figura 17. Proporcion de los titulares APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

Asi, de un total de 532 titulares de categoria Persona Natural que operaron el 52% (285) son APE.
De los 66 titulares de categoria ORG que operaron el 51% (34) son APE y sélo el 15% (17) de los
111 titulares de categoria de empresas tipo SRL_EIRL que operaron en dicho periodo son APE.

El andlisis por centro considerd que un titular puede contar con mas de un centro de acuicultura. Asi,
se obtuvo que en el periodo 2016 a 2018 el 38% (379) de los 997 centros operaron corresponde a la
categoria APE de acuerdo a la definicién propuesta por la SUBPESCA. Del total de centros que
operaron en este periodo el 64,5% (643) corresponden a titulares de categoria Persona Natural, el
26,5% (264) a empresas SRL_EIRL y 9% (90) a distintos tipos de organizaciones que pertenecen a
la categoria ORG. La Figura 18 muestra que del total de 643 centros de acuicultura asociados a
Persona Natural el 48,5% (312) corresponden a la definicion de APE de SUBPESCA. El 54, % (49)
de aquellos de la categoria de titular ORG corresponden a APE y solo el 6,8% (18) de la categoria
titulares SRL_EIRL corresponden a APE.
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Figura 18. Proporcién de centros de acuicultura APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

La Tabla 6 a continuacion presenta la distribucion regional de los titulares y centros de acuicultura
que corresponden a APE de acuerdo a la propuesta de definicion de la SUBPESCA, para el periodo
2016 a 2018. La informacion muestra que una proporcion importante de los titulares y centros de
acuicultura APE se concentran en la regidon de Los Lagos, con centros de algas rojas (pelillo),
mitilidos (principalmente chorito) y ostreidos. Le sigue en importancia la regién de La Araucania con
centros de mitilidos (principalmente choro) y salménidos (trucha arcoiris). El resto de las regiones,
Atacama, Coquimbo, Valparaiso, O’Higgins, Nuble, Biobio y Los Rios, representan en conjunto sélo
un 6% del total de centros de la APE.

Notese que la propuesta de definicion de APE es bastante restrictiva dejando fuera, por ejemplo, a
cultivos de pectinidos (ostion del norte) de las regiones de Atacamay Coquimbo que tradicionalmente
se han considerado como APE.

Al analizar la produccion (cosechas) del afio 2018 de los centros de acuicultura APE y NO APE de
acuerdo a las categorias de titulares consideradas, se observa que el 4,7% (14.389 t) de la produccién
es generada por los centros considerados como APE en funcién de la propuesta de definicion de
SUBPESCAS.

8 La informacion presentada a continuacion no incluye informacién sobre ostidn del sur, erizo rojo, piure, choro
araucano, camarén de rio del norte y peces nativos ya que de acuerdo a las estadisticas oficiales de
SERNAPESCA sobre cosechas de centros de cultivos, pisciculturas y otros, para los ultimos 11 afios (2008-
2018) no presenta informacion sobre las mismas (ver ANEXO VII.E del informe de avance corregido).
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Tabla 6. Distribucion regional de los centros de acuicultura APE de acuerdo a definicidn, por grupo
de especie cultivada, periodo 2016-2018. (Fuente: Estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

Fuente: Elaborado en base a estadisticas oficiales de SERNAPESCA (2019)

La Figura 19 muestra que de las 108 mil t cosechadas el 2018 por los centros de acuicultura asociados
a Persona Natural el 0,9 % (1.528 t) fueron cosechas por aquellos centros corresponden a la
definicion de APE de SUBPESCA. El 35 % (6.033 t) de las 17 mil t cosechadas por centros de la
categoria de titular ORG corresponden a APE y sélo el 6,3% (6.829 t) de las 179 mil t cosechadas
por la categoria de titulares SRL_EIRL corresponden a APE.

Figura 19. Proporcién de las cosechas de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA)
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La Figura 20 muestra la evolucion de la dispersion de la produccion anual (cosechas) por centro, de
los centros APE en los afios 2016, 2017 y 2018, ordenados por grupos de especies cultivadas. En
términos generales se observa que la produccidn de los centros que cultiva mitilidos (principalmente
chorito) es significativamente mayor que la de centros que producen otros recursos.

Figura 20. Dispersion de las cosechas de centros APE en los afios 2016, 2017 y 2018, por grupo de
especies. (Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales del SERNAPESCA)

Al analizar las cosechas por clasificacion de especies del periodo 2016 al 2018, si bien los mitilidos
presentan las mayores cosechas, se aprecia una importante disminucion del total de cosechas, al
comparar los tres afios se muestra que el 2018 las cosechas estan mucho menos dispersas, sin
embargo, el 75 % solo cosecho hasta 130 toneladas cifra 50 toneladas mayor que el 2017 y casi 100
ton menor que 2016 (Figura 20).

La Figura 21 muestra que, para las otras especies, como algas rojas se observa un aumento en las
cosechas desde el 2016 donde el 50% se concentraba entre las 2 y 8 toneladas, la cual aumento entre
6y 14 ton para el afio 2017 y de 12 a 16 el afio 2018, si bien se muestran datos atipicos la distribucion
es mas homogénea que en el caso de los mitilidos. Para los ostreidos y salménidos, la muestra no es
muy consistente ya que existen pocos datos de cosechas y son mucho menos centros los cuales no
han tenido cosechas para todo el periodo considerado, sin embargo, en el caso de los salmdnidos se
muestran cantidades menos dispersas y con menos variacion que en el caso de las ostras.

Al analizar la superficie concesionada al afio 2018 de los centros de acuicultura APE y NO APE de
acuerdo a las categorias de titulares consideradas, se observa que el 5,4% (1.457 ha) de la superficie
total (27.058 ha) ha sido concesionada a los centros considerados como APE en funcién de la
propuesta de definicion de SUBPESCA.
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Figura 21. Dispersidn de las cosechas alga roja, ostreidos y salménidos de centros APE en los afios
2016, 2017 y 2018. (Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales del SERNAPESCA)

La Figura 22 muestra que de las 8.198 ha concesionadas al 2018 para los centros de acuicultura
asociados a Persona Natural el 8,3 % (677 ha) pertenecen aquellos centros corresponden a la
definicion de APE de SUBPESCA. El 12 % (735 ha) de las 6.138 ha concesionadas a centros de la
categoria de titular ORG corresponden a APE y sélo el 0,4% (45 ha) de las 12.722 ha concesionadas
a la categoria de titulares SRL_EIRL corresponden a APE.

Figura 22. Proporcién de la superficie de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA)

A modo de ejercicio comparativo, dado el nivel restrictivo de la definicion propuesta por
SUBPESCA, se ha realizado un analisis similar para el nimero de titulares, centros activos,
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produccion total anual y superficie concesionada, considerando solo las restricciones de produccion
de dicha propuesta de definicién APE.

Los resultados asi obtenidos muestran que entre el afio 2016 y 2018 de un total 820 titulares de
acuicultura que operaron cerca del 86% (610) pertenecerian a la categoria APE. La Figura 23 muestra
la proporcidn de los titulares de acuicultura APE y NO APE, por tipo de titular, que operaron entre el
afio 2016 y 2018.

Asi, de un total de 532 titulares de categoria Persona Natural que operaron el 92% (489) son APE.
De los 66 titulares de categoria ORG que operaron el 100% son APE y el 50% (55) de los 111 titulares
de categoria de empresas tipo SRL_EIRL que operaron en dicho periodo son APE.

Figura 23. Proporcion de los titulares APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)

Figura 24. Proporcion de centros de acuicultura APE y NO APE activos por categoria de titular,
periodo 2016-2018. (Fuente: estadisticas oficiales de SERNAPESCA)
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Asi, se obtuvo que en el periodo 2016 a 2018 el 73% (723) de los 997 centros operaron corresponde
a la categoria APE de acuerdo a la definicién propuesta por la SUBPESCA. Si bien la importancia
total relativa de los centros por categoria de titular no cambia, si lo hace la representatividad de los
centros APE. La Figura 24 muestra que del total de 643 centros de acuicultura asociados a Persona
Natural el 88% (566) corresponden a la definicion de APE de SUBPESCA. EI 100% de aquellos de
la categoria de titular ORG corresponden a APE y el 25% (67) de la categoria titulares SRL_EIRL
corresponden a APE.

Figura 25. Proporcién de las cosechas de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA)

Al analizar la produccion (cosechas) del afio 2018 de los centros de acuicultura APE y NO APE de
acuerdo a las categorias de titulares consideradas, se observa que el 29% (86.967 t) de la produccion
es generada por los centros considerados como APE.

La Figura 25 muestra que de las 108 mil t cosechadas el 2018 por los centros de acuicultura asociados
a Persona Natural el 51 % (55.115 t) fueron cosechas por aquellos centros corresponden a la APE.
El 100% de las 17 mil t cosechadas por centros de la categoria de titular ORG corresponden a APE
y s6lo el 8% (14.767 t) de las 179 mil t cosechadas por la categoria de titulares SRL_EIRL
corresponden a APE.

Al analizar la superficie concesionada al afio 2018 de los centros de acuicultura APE y NO APE de
acuerdo a las categorias de titulares consideradas, se observa que el 50% (13.646 ha) de la superficie
total (27.058 ha) ha sido concesionada a los centros considerados como APE.

La Figura 26 muestra que de las 8.198 ha concesionadas al 2018 para los centros de acuicultura
asociados a Persona Natural el 66% (5.418 ha) pertenecen aquellos centros corresponden a la APE.
El 100% de las 6.138 ha concesionadas a centros de la categoria de titular ORG corresponden a APE
y el 16% (2.091 ha) de las 12.722 ha concesionadas a la categoria de titulares SRL_EIRL
corresponden a APE.
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Figura 26. Proporcion de la superficie de centros APE y NO APE por categoria de titular, 2018.
(Fuente: elaborado en base a estadisticas oficiales SERNAPESCA)

A.1 Aspectos técnicos productivos y ambientales

El instrumento de medicién que se utilizbd para actualizar los diagnosticos ya existentes de los
acuicultores de pequefia escala se conformé por antecedentes productivos y ambientales.

Los antecedentes productivos abarcan informacién relacionada al sistema de cultivo que poseen,
respondiendo a ¢Como estan cultivando los pequefios acuicultores?, permitiendo determinar el nivel
de tecnologia asociada al cultivo, técnicas de cultivo (densidad, maniobras operativas, entre otros) y
a la forma en que se organiza la mano de obra necesaria para mantener el cultivo y el tiempo de
dedicacion (Anexo 4: Encuesta Antecedentes Técnicos Productivos y Socio-econdmicos).

Asimismo, los antecedentes ambientales se remitieron a determinar que obligaciones normativas debe
cumplir el centro de cultivo, las percepciones de los pequefios acuicultores respecto a éstas y las
mejoras que realizarian (Anexo 4. Encuesta Antecedentes Técnicos Productivos y Socio-
econémicos).

La informacion levantada se tabuld y digitalizé en hojas electronicas Excel ® definiendo la metadato
(Tabla 7, Tabla 8 y Tabla 9). A la fecha se han aplicado 183 encuestas (8 en la region de Atacama, 7
en la region de Coquimbo, 1 en la region del Nuble, 3 en la del Biobio, 9 en la region de La Araucania
y 149 en la region de Los Lagos).
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Tabla 7. Metadata de antecedentes técnicos productivos del instrumento de levantamiento de

informacion

Cod_encuesta

Codigo de encuesta asignado (precede region y posterior nimero)

Nombre E Nombre encuestado

Cargo E Cargo encuestado

Fono Teléfono contacto

Cod_centro Codigo Centro SERNAPESCA

N° regién Numero de region (ej. Coquimbo (4); Nuble (16))

Region Region del centro

Loc Localidad Centro

Tp_titular Tipo de titular: persona natural, Sociedad anénima, sociedad de responsabilidad
limitada, Asociacion Gremial, Sindicato de Trabajadores Independientes, Sociedad
comanditaria, Cooperativa

Tp_Centro Tipo de Centro: concesion o AAMERB

Area Avrea (espejo de agua o terreno) de sus concesion (m2 o ha )

N°productores Namero de productores que realizan actividad de cultivo solo utilizando un espacio

centro acotado de la concesién

Tp_productor

Si existe mas de un productor indicar: persona natural o tipo de personalidad
juridica

N°tipo_productor

Si existe mas de una personalidad juridica Cantidad por tipo de productores

N° socios

Numero de socios por cada personalidad juridica

T_Tpermanente

Tipo trabajador permanente

N° TP Cantidad trabajadores Permanente
Horas TP Horas diarias Trabajo permanente
Dias_TP Dias de la semana Trabajo permanente
Meses TP Meses Trabajo Permanente
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T_Ttemporal Tipo trabajador temporal

N°TT NUmero trabajadores temporal

Horas TT Horas trabajo temporal

Dias TT Dias a la semana trabajo temporal

Meses TT Meses de trabajo temporal

Recursos Recurso cultivadas en el centro

E_incial Etapa de cultivo que considera (semilla-alevin-plantula-larva o juvenil).
E_adulta Etapa de cultivo adulto.

E_principal Etapa principal de cultivo

Tipo cultivo Indicar si el cultivo se desarrolla en superficie, fondo o tierra

Unidad cultivo

Unidad de cultivo que utiliza para cada etapa.

Orden cultivo

Orden de cultivo en el ciclo productivo (semilla, alevin, plantula, adulto,
reproductor).

T_cultivo_etapa

Tiempo de cultivo por cada etapa sefialada

%mortalidad

Tasa de mortalidad por etapa de cultivo

ut_mortalidad

Unidad de tiempo de la mortalidad sefialada (meses, dias, etapa)

N° Unid. Cultivo

Cantidad Unidades cultivo

Dimension  unidad
cultivo

Dimension unidad de cultivo

Densidad Densidad de cultivo

Peso in Peso y/o talla promedio individuos Ingreso de la etapa

Peso out Peso y/o talla promedio individuos salida de la etapa

Can_LM Cantidad de lineas madres existentes en el cultivo (suspendido o de fondo).
Long_LM Longitud Linea Madre existentes en el cultivo (suspendido o de fondo).

Fuente: Elaboracion propia en base a instrumento de medicion
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Tabla 8. Metadata de antecedentes requerimientos ambientales del
instrumento de levantamiento de informacion

Cod_encuesta . | Cddigo de encuesta asignado (precede region y posterior nimero)

Nombre E . | Nombre encuestado

Cargo E . | Cargo encuestado

Cod_centro : | Codigo Centro SERNAPESCA

N° region : | Ndmero de region

Region . | Region del centro

Loc . | Localidad Centro

Tp_titular : | Tipo de titular: persona natural, Sociedad anénima, sociedad de responsabilidad

limitada, Asociacion Gremial, Sindicato de Trabajadores Independientes, Sociedad
comanditaria, Cooperativa

Recursos : | Recurso cultivadas en el centro
Tipo cultivo .| Indicar si el cultivo se desarrolla en superficie, fondo o tierra
Observacion . | Transcripcion textual de la percepcion del encuestado respecto a la normativa

ambiental a la que responde

Mejora . | Mejora a la normativa respectiva que menciongé.

Fuente: Elaboracion propia en base a instrumento de medicion

Tabla 9. Metadata de antecedentes de inversion y tecnologia del instrumento
de levantamiento de informacion

Cod_encuesta : | Cddigo de encuesta asignado (precede regidn y posterior nimero)
Nombre E | Nombre encuestado

Cargo E . | Cargo encuestado

Cod_centro : | Codigo Centro

N° region . | Namero de region (ej. Coquimbo (4); Nuble (16))

Region : | Regidn del centro
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Loc | Localidad Centro

Tp_titular ;| Tipo de titular: persona natural, Sociedad anénima, sociedad de
responsabilidad limitada, Asociacion Gremial, Sindicato de Trabajadores
Independientes, Sociedad comanditaria, Cooperativa

Recursos . | Recurso cultivadas en el centro
Tipo cultivo .| Indicar si el cultivo se desarrolla en superficie, fondo o tierra
Equipamiento : | Equipamiento de apoyo que utiliza para maniobras del centro.

A todos los centros se le debe agregar lo descrito en pregunta 16 y 17, como
si fuese equipamiento

Cantidad . | Cantidad del tipo de equipamiento que posee el centro

Inversién . | Dinero invertido en adquirir el equipamiento u otro

Vida util ;| Vida dtil (afios) del equipamiento

Origen_financiamento . | Origen del financiamiento con el que se adquirieron los equipos y otros

(propio, fondos publicos (cual), etc)

Fuente: Elaboracion propia en base a instrumento de medicion

A.2 Aspectos socio-econdémicos

Respecto al instrumento de medicion que se utilizd para recopilar informacién que permita
caracterizar socioeconémicamente a acuicultores de pequefia escala y determinar la funcién que
cumplen en la cadena de valor, se determinaron antecedentes sociales y de comercializacion.

Los antecedentes sociales se relacionaron en la forma en que se estructura el grupo familiar del
acuicultor de pequefia escala y el rol que cumple la APE en el aporte al ingreso del grupo familiar y
otras actividades laborales y/ comerciales, asi también el acceso a la salud, pensiones y subsidios
estatales (Anexo 4: Encuesta Antecedentes Técnicos Productivos y Socio-econémicos).

Respecto a los antecedentes comerciales se identificd la forma en que la que estdn comercializando
los pequefios acuicultores, ¢a quién le venden sus productos provenientes de la concesién o centro?,
¢el producto final es mercado nacional o internacional? (Anexo 4: Encuesta Antecedentes Técnicos
Productivos y Socio-econémicos).

La informacion levantada se tabulé y digitalizo en hojas electrénicas Excel ® definiendo la metadata
(Tabla 10y Tabla 11). Al igual que en los antecedentes técnicos productivos a la fecha se han aplicado
183 encuestas (8 en la region de Atacama, 7 en la region de Coquimbo, 1 en la region del Nuble, 3
en la del Biobio, 9 en la region de La Araucania y 149 en la region de Los Lagos).

77



Proyecto FIPA 2019-07

Tabla 10. Metadata de antecedentes sociales del instrumento de levantamiento de informacion.

Cod_encuesta

Codigo de encuesta asignado (precede region y posterior nimero)

Nombre E Nombre encuestado

Cargo E Cargo encuestado (Si dice duefio, escribir titular)

Cod_centro Codigo Centro

N° regién Namero de region

Regién Regién del centro

Loc Localidad Centro

Tp_titular Tipo de titular: persona natural, Sociedad anénima, sociedad de responsabilidad
limitada, Asociacién Gremial, Sindicato de Trabajadores Independientes,
Sociedad comanditaria, Cooperativa

Recursos Recurso cultivadas en el centro

Tipo cultivo Indicar si el cultivo se desarrolla en superficie, fondo o tierra

EC_trabaja Etapa de cultivo en la que trabaja.

T _trabajador

Tipo de trabajador (permanente o temporal)

Puesto Puesto de trabajo en el centro de cultivo

Género Género del encuestado (Femenino o Masculino)

Edad Edad del encuestado

Est_civill Estado civil (soltero, casado, separado, convive, viudo)
Est_civil2 Estado civil (soltero, casado, separado, convive, viudo)
P_Originario Pertenencia a pueblo originario (NO o Sl (cual)
Escolaridad Nivel de escolaridad del encuestado

N°_gpo familiar

Personas que conforman el grupo familiar (incluyendo al encuestado)

N°_trabaja

N° de personas que componen el grupo familiar y que trabajan

n°_trabaja APE

N° de personas que componen el grupo familiar y que trabajan en APE

78



Proyecto FIPA 2019-07

N°_en centro

N° de personas que componen el grupo familiar y que trabajan en el centro del
encuestado

Act_lab_complem

Actividad laboral complementaria que realiza el gpo familiar.

N°pensionado

Cantidad de personas del grupo familiar que posea pension de vejez o invalidez

%IF_OA

Porcentaje del ingreso familiar que proviene de otras actividades laborales
externas a la APE

Act_lab_Individual

Actividad laboral complementaria que realiza el encuestado

Rgo_Ing_ind Rango de ingresos individuales del encuestado
Rgo_Ing_GF Rango de ingresos individuales del gpo familiar
Ing_IND Ingreso especifico del encuestado

Ing_GF Ingreso especifico del grupo familiar

%Ing_APE_IND

Porcentaje del ingreso individual que proviene de la APE

%Ing_APE_GF

Porcentaje del ingreso del grupo familiar que proviene de la APE

Tiempo_Acui

tiempo de trabajo en Acuicultura

Tiempo_centro

Tiempo de trabajo en el centro por el que se encuesta

Contrato

Contrato en el centro (Si 0 no)

tipo contrato

Si cuenta con contrato, indica la naturaleza del contrato

T _vivienda tipo de vivienda: casa, depto, pieza, etc)

S_vivienda Situacion de la vivienda: Propia pagada, arrendada, etc

N_HAB Numero de habitaciones utilizadas como dormitorio en la vivienda

f_agua Fuente de agua: red publica, pozo, camion aljibe, etc)

F_energia Fuente de energia: eléctrica, generador, energia, etc)

Sist_bafio Sistema de bafio con que cuenta la vivienda del encuestado (alcantarillado, fosa
séptica, cajon, etc)

Salud Sistema de salud: FONASA A, FONASA B,C,D,ISAPRE, NO TIENE
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Enfermedad Presencia de enfermedad asociada a la acuicultura
Accidente Si el encuestado ha sufrido algun accidente laboral
Afiliacion_AFP Si el encuestado esta afiliado a alguna AFP
Cot_AFP Si el encuestado cotiza actualmente en alguna AFP
Seguro Seguro que con el que cuenta el encuestado+
Reg_Social Registro social de hogares del encuestado
Subsidio Si posee 0 no algln subsidio

T sub1 Tipo de subsidio

T sub2 Tipo de subsidio

T sub 3 Tipo de subsidio

Fuente: Elaboracion propia en base a instrumento de medicion

Tabla 11. Metadata de antecedentes de comercializacion del instrumento de

levantamiento de informacién

Cod_encuesta

Cddigo de encuesta asignado (precede region y posterior nimero)

Nombre E Nombre encuestado

Cargo E Cargo encuestado (Si dice duefio, escribir titular)

Cod_centro Cédigo Centro

N° regién NGmero de region (ej. Coquimbo (4); Nuble (16))

Region Region del centro

Loc Localidad Centro

Tp_titular Tipo de titular: persona natural, Sociedad an6nima, sociedad de responsabilidad
limitada, Asociacion Gremial, Sindicato de Trabajadores Independientes,
Sociedad comanditaria, Cooperativa

Recursos Recurso cultivadas en el centro
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Tipo cultivo

Indicar si el cultivo se desarrolla en superficie, fondo o tierra

T_comprador

Tipo de comprador (directo al publico, intermediario, sala de proceso, planta de
proceso, procesamiento familiar, otro (indicar cudl)

Loc. Comprador

Localizacion del comprador (comuna y region)

$venta ($/KG)

Precio al que se le vende al comprador especificado

Formato venta

Formato de venta (eviscerado, con concha, entero, etc)

Destino_P.final

Destino del producto final (Nacional o exportacién)

Valor_produccién

Valor que sale producir 1 kg del recurso

Fuente: Elaboracion propia en base a instrumento de medicion
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V.B Aspectos técnicos, productivos y ambientales de la APE en Chile

B.1 Aspectos técnicos en base a informacion secundaria

La revision de antecedentes secundarios permitié establecer las especies y tecnologias de cultivo
utilizadas en la APE durante los Gltimos afios. La Tabla 12 presenta una sintesis de los ambientes y
sistemas productivos utilizados en la APE en Chile.

Tabla 12. Especies y sistemas de cultivo en la APE en Chile.
Fuente: elaboracion propia

En el Mar En Tierra
Long-line Flujo abierto
Linternas Fondo
Grupo  Subgrupo  Especie / Pearl-net Cuelgas Tambores Balsas de mar| Raceways Circulares Estanque
. Pelillo X X
Algas  Algasrojas Lugas (roja-negra) X X
Chorito X
Mitilidos  Cholga X
Choro X
Moluscos Ostreidos Ostra 'chllena X
Ostra japonesa X
Pectinidos Ostién del norte X
Ostion del sur X
Abalones  Abalon rojo X
Peces Salménidos Trucha arcoiris X X X

Adicionalmente, a continuacion, se presenta una sintesis de las normativas ambientales a las que se
debe someter la APE y posteriormente un detalle de los sistemas productivos y tecnologias utilizados
en la APE por especies.

B.2 Aspectos ambientales en base a informacion secundaria

Las principales reglamentos y resoluciones que aplican indirectamente la Acuicultura de Pequefia
Escala se basan en el Reglamento Ambiental para la Acuicultura (RAMA) y RES.EXE. N° 3612°,
Resolucidn que fija las metodologias para elaborar la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la
informacion ambiental (INFA)¥.

La Figura 27 muestra las diversos aspectos normativos y tramites que se deben cumplir en la
acuicultura nacional. Entre las principales normativas destaca los requisitos en cuanto a distancia
entre centros segun sistemas de produccidn y la periodicidad de elaboracion y entrega de informacion
ambiental (INFAs). Presenta ademas un flujograma de los tramites a realizar por los titulares y/o
encargados de centros de acuicultura.

% http://www.subpesca.cl/portal/615/articles-89961_documento.pdf
10 http://www.subpesca.cl/portal/615/articles-10517_documento.pdf
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Notese que estos procedimientos y normas son transversales para la acuicultura independientemente
de la especie y sistema productivo utilizado.

Por otra parte, de acuerdo a las caracteristicas del centro o proyectos, segun corresponda al nivel de
produccion o superficie de cultivo por tipo de recurso cultivado, el proyecto ingresa o no al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental. Por lo que existe el Decreto 40 del Ministerio del Medio
Ambiente que aprueba el REGLAMENTO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL!, En este sentido en su Articulo 1, que tiene relacién al “Ambito de Aplicacion”, se
indica “El presente Reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental y la Participacién de la Comunidad en el proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental, de conformidad con los preceptos de la Ley No 19.300, sobre Bases Generales
del Medio Ambiente”.

Finalmente, en esta misma norma se hace mencion en su numeral n.5. a que “Una produccion anual
igual o superior a ocho toneladas (8 t), tratdndose de peces; o del cultivo de microalgas y/o juveniles
de otros recursos hidrobioldgicos que requieran el suministro y/o evacuacion de aguas de origen
continental, marina o estuarina, cualquiera sea su produccion anual. Por lo que para responder a este
numeral es el Decreto Supremo 90 del MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA
PRESIDENCIA el que se hace cargo con una norma clara de los riles segun el lugar de recepcion de
su emision’2,

1 https:/ivww.leychile.cl/Navegar?idNorma=1053563&idVersion=2014-10-06
12 https:/iwww.leychile.cl/Navegar?idNorma=182637
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Figura 27. Esquema de los principales tramites a realizar y otros requisitos
normativos en centros de acuicultura. (Fuente: Saavedra et al., 2019)

Mas alla de la reglamentacion y normativa a la que se somete la Acuicultura de Pequefia Escala, se
debe indicar que los impactos ambientales relacionados con la acuicultura de pequefia escala pueden
ser del mismo tipo que aquellos generados por la acuicultura realizada a mayores escalas de
produccién (mediana o gran escala). Sin embargo, es importante resaltar que, si bien la naturaleza de
los impactos puede ser la misma, en la acuicultura de pequefia escala la magnitud de los impactos y
su extension sera mas restricta (Pillay, 2004). Esto es, la diferencia principal estara en el nivel e
intensidad de residuos y/o efluentes vertidos por cada unidad productiva que, en principio, debiese
ser menor en cada caso. No obstante, el impacto generado al ambiente estara determinado por el peso
relativo entre la capacidad de absorcion del ecosistema especifico a analizar y el nimero de unidades
productivas que interactdan con el mismo (agregado de residuos y/o emisiones). En el ambiente
marino, entre los principales impactos ambientales negativos de la acuicultura se citan:

e Acumulacion de materia organica en el fondo marino, proveniente del alimento no
consumido y de los excrementos de los animales cultivados. La acumulacion puede llevar a
la formacion de zonas andxicas y alterando la composicion de las comunidades benténicas
del fondo, principalmente en las zonas justo debajo de las estructuras de cultivo (Tomassetti
et al, 2016);
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e Eutrofizacion y cambios asociados en flora y fauna en aguas que reciben efluentes de
instalaciones de acuicultura (Diana, 2009);

e Uso de antimicrobianos: principalmente debido a la generacion de genes de resistencia en los
animales cultivados, fauna marina e incluso en la poblacion en zonas circundantes
(Buschmann et al., 2012; Collado et al., 2014; Valero-Rodriguez et al., 2015). La diversidad
de especies producidas y, muchas veces sin tener un paquete tecnolégico bien definido para
su produccién también puede impulsar el uso de dichos componentes (Henriksson et al,
2018);

e Riesgo de surgimiento de brotes de enfermedades en centros de cultivo que pueden contribuir
para el aumento de la transmision de enfermedades a especies salvajes y también en el
aumento del nimero de vectores de enfermedades en el ambiente marino (Soto et al. 2001);

o [Escapes de especies exdticas y/o nativas y sus posteriores efectos sobre ambientes
circundantes: alteraciones en la complejidad de habitats, competicidn por alimento, riesgo de
introgresion genética de peces de cultivo en poblaciones nativas (Atalah y Sanchez-Jerez
2020);

o Dependencia de formas jovenes capturadas en el ambiente silvestre (semillas, postlarvas y
alevines) en el caso de especies que no cuenten con disponibilidad de esas formas producidas
en laboratorios 0 no cuenten con una produccién suficiente (Merican, 2006; Ottolenghi et al.,
2004);

Los impactos en el ambiente marino también son influenciados por las variables de cada ambiente,
bien como variables asociadas con cada cultivo, tales como: hidrodindmica y corrientes, temperatura,
caracteristicas geoquimicas del sedimento, profundidad del area, carga de nutrientes aportada, tipos
de especies cultivadas, biomasa producida, tipo y cantidad de alimento fornecido, técnicas de manejo
aplicadas a la alimentacion (Karakassis et al., 2000; Pearson and Black, 2001). Todas esas variables
influyen en la dimensién y extension de los impactos que pueden ser generados por la acuicultura de
pequefia escala en areas marinas.

Para los sistemas de cultivo continentales, principalmente los que utilizan el agua dulce, se pueden
incorporar el uso irracional y polucion de los cuerpos de agua receptores de efluentes, principalmente
cuando se trata de cultivos en sistemas de flujo abierto. La cantidad de agua utilizada va a depender
de la especie cultivada, biomasa producida, alimento utilizado, bien como del sistema de cultivo
utilizado (flujo abierto o flujo cerrado). Ambos sistemas de cultivo producen impactos, sin embargo,
debido a la posibilidad de reutilizacion de agua y reduccién de la descarga de efluentes, los sistemas
de cultivo en flujo cerrado son considerados menos impactantes desde el punto de vista ambiental.
Las descargas de lodo de acuicultura provocan en los cuerpos de agua un fendmeno denominado
enriquecimiento organico, que induce cambios ecoldgicos y deterioro de la calidad del agua (Gunning
et al., 2016; Akizuki & Toda, 2018). La magnitud de los efectos ambientales provocados por la
evacuacion de lodo desde los sistemas productivos estd en funcion del volumen, caracteristicas y
duracion de la descarga de lodo, y también de las caracteristicas fisicoquimicas, limnologicas y
oceanograficas del ecosistema de destino y su capacidad asimilativa (Srithongouthai & Tada, 2017;
Woodcock et al., 2017). Ademés de enriquecimiento organico, la descarga directa de lodo a las
fuentes hidricas puede inducir estratificacion y turbidez, disminuyendo la actividad fotosintética y
afectando a la dispersion de nutrientes y oxigeno a las capas mas profundas de la columna de agua
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(Bureau & Hua, 2010). Otros impactos asociados a la acuicultura continental son la deforestacion y
destruccion de habitats terrestres, ademas de la competencia por uso de recursos hidricos con otras
actividades productivas (agricultura, pecuaria, mineria) (Boyd & McNevin, 2015). De la misma
manera que para los cultivos en el mar, pese que la naturaleza de los impactos negativos para el
ambiente es la misma, se supone que la dimension y extension de esos son reducidos debido al &rea
utilizada y biomasa producida, considerablemente menores que en la acuicultura a nivel industrial.

Finalmente, es importante destacar que a la fecha no existen estudios especificos orientados a la
determinacion de los impactos ambientales de la acuicultura de pequefia escala en Chile y no es parte
de este estudio poder realizar este tipo de analisis.

B.3 Detalle por especies en base a informacion secundaria

B.3.1  Algas

La acuicultura de macroalgas ha alcanzado importancia mundial. Las macroalgas tienen propiedades
fisico-quimicas y nutricionales que son altamente requeridas por la industria de cosmeética,
farmacéutica y alimentos. Se han realizado iniciativas que apuntan a la produccion de
biocombustibles a partir de algas. Ademas, se ha propuesto su uso como “especies bio-extractivas”
en ambientes afectados por la eutrofizacion costera asociada a la acuicultura intensiva (Acuicultura
Multitrofica Integrada) y la captura de carbono (Saavedra et; al 2019).

Los espacios geograficos para la implementacion de la acuicultura de macroalgas en Chile son los
asignados a pescadores artesanales a través del régimen de AMERB (potencialmente 50.000
hectéreas) y concesiones de acuicultura CCAA (aproximadamente 1.800 hectareas destinadas
exclusivamente a algas) (Saavedra et; al 2019).

En general los sistemas de cultivo utilizados en macroalgas son dos: sistema de cultivo suspendido y
sistema de cultivo de fondo. El sistema de cultivo suspendido o longline consiste en mantener
mediante flotadores una linea principal o “madre” suspendida de forma horizontal en la superficie o
a una determinada profundidad. Este sistema se encuentra unido mediante cabos a un sistema de
anclaje o fondeo, por lo general de hormigoén o concreto, denominado “muerto”. El sistema de anclaje
es fundamental para que la estructura flotante permanezca fija dentro de un sitio definido sobre todo
durante marejadas y cambios de mareas. La longitud de la linea madre es variable, depende de los
requerimientos y de las condiciones geogréaficas. Por lo general, se utilizan lineas de alrededor de 100
metros.

El sistema de cultivo de fondo, a diferencia del anterior, es un sistema de cultivo que basicamente no
utiliza estructuras externas. Se asemeja a sistemas utilizados en agricultura, donde se siembra
directamente al sustrato, mediante herramientas tales como palas u horquillas. Puede ser utilizado en
sistemas intermareales y submareales.

B.3.1.1 Pelillo (Agarophyton chilensis ex Gracilaria chilensis)

La técnica de cultivo a lo largo del pais ha sido diversa, se han probado diferentes metodologias,
dependiendo principalmente de la naturaleza y comportamiento del sustrato.
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Las tecnologias mas utilizadas para esta especie corresponden a: siembra directa, indirecta o cultivo
suspendido, las que dependen del tipo de sustrato a utilizar.

La tecnologia de siembra directa consiste en plantar talos individuales o “manojos” de pelillo en el
fondo, mediante horquetas o herramientas que permitan hacer surcos sobre sustratos blandos.

Las técnicas o tecnologias de cultivo indirectos, dependen de alguna estructura de soporte que los fija
al fondo como piedras (matapiedras) o estacas donde se disponen los talos de pelillo (Figura 28). En
ambos métodos o tecnologias de cultivo se utilizan plantas adultas (tejido vegetativo) como medio de
propagacion y crecimiento.

Figura 28. Esquema sistema de cultivo de fondo para pelillo y otras algas en general.
(Fuente: Proyecto FIPA 2013-24).

Cuando la siembra se realiza en cultivos suspendidos existen dos opciones: (1) método vegetativo de
propagacion, es decir, colocar talos individuales o manojos de pelillo en cuerdas (encordado) y luego
colocar estas cuerdas atadas horizontalmente a estacas enterradas y (2) método de cultivo mediante
talos originados a partir de esporas; en este caso es necesario la utilizacion de laboratorio y hatchery
antes de trasladarlas al cultivo de mar (Saavedra et al., 2019).

Finalmente, el cultivo suspendido (Figura 29) se ha utilizado comercialmente y es una opcion viable
para la diversificacion en lugares donde las condiciones ambientales han permitido su desarrollo. El
cultivo suspendido se ha llevado a cabo con plantulas provenientes de hatchery, es decir, plantulas
provenientes de cultivo mediante esporas; esta técnica ha sido desarrollada por la empresa Algas
Marinas.

Existen experiencias en Mejillones y Ancud donde esta empresa provee, a organizaciones de
pescadores artesanales interesadas en desarrollar este cultivo, algas encordadas para su crecimiento
en el mar.
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Figura 29. Esquema sistema de cultivo long-line para pelillo.
(Fuente: Proyecto FIPA 2013-24)

B.3.2 Moluscos
B.3.2.1 Mitilidos

La miticultura chilena comprende 3 recursos: chorito (Mytilus chilensis), choro (Choromytilus
chorus) y cholga (Aulacomya ater). Sin embargo, la principal especie cultivada es el chorito o
mejillon, siendo este el recurso objetivo a cultivar. Por no decir, la totalidad de los otros dos recursos
se cultivan basicamente en la captacién de semillas de chorito en bancos naturales en que también
existen las otras dos especies.

a) Chorito

La cadena productiva del chorito involucra la captacion de semilla desde el medio ambiente
(captacion natural) o la produccion a través de criaderos (hatchery), siendo la captacion de semilla el
mecanismo mayormente utilizado. La captacion de semillas consiste en aprovechar la oferta
ambiental de las zonas donde (durante los meses de verano y otofio), existen elevadas cantidades de
larvas en la columna de agua, las que posteriormente se fijan en colectores suspendidos, es decir, en
aquellos colectores se produce el asentamiento y metamorfosis, momento en el cual pasan a
denominarse como juveniles (semilla que luego es sembrada para el proceso de engorda). Luego, las
semillas o juveniles, son transportadas hasta concesiones de acuicultura para desarrollar el proceso
de engorda hasta alcanzar la talla comercial. En dicho momento el producto de la cosecha se puede
procesar en alguna de las cuatro siguientes lineas de elaboracidn: (i) congelado, (ii) conserva, (iii)
cocido, y (iv) fresco — refrigerado. Siendo la linea de elaboracion mas utilizad la de congelado y
conserva.

Practicamente toda la produccidn se lleva a cabo en la Region de Los Lagos, principalmente en los
canales del mar interior de Chiloé y en menor medida en el archipiélago de Calbuco. Lo cosechado,
tanto en bancos naturales como en centros de cultivo, se destina principalmente a la produccion de
congelados y conservas y en menor medida al consumo en fresco y otros usos.

La tecnologia tradicional de cultivo del chorito es el longline simple o doble continua (Figura 30).
Los choritos se colocaran en cuerdas o cuelgas de 8 m y éstos se cuelgan desde la linea madre
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separados cada 33cm. El encordado de la semilla en las cuerdas de cultivo, puede ser hecho en una
red anchovetera, las semillas envuelven esta cuerda central y todo se inserta dentro de una manga de
algoddén (malla de raydn) que luego se disuelve en el agua. Si estimamos un long-line de 100m de
longitud y el rendimiento de una cuerda de 20 kg en condiciones normales, la produccion estimada
de un longline es de aproximadamente 6.000 kg por afo.

El abastecimiento de semilla para la engorda se realiza mediante la captacion. El término “captacion
de semilla” se refiere al proceso de fijacion de juveniles de chorito, que en su estado larval y post-
larval viven en la columna de agua y que deben fijarse sobre un sustrato para continuar su desarrollo,
proceso llamado reclutamiento. La captacion de semillas se puede realizar sobre distintos sustratos,
que puede ser por ejemplo pafio de red de nylon o redes trenzadas, las que son suspendidas en el agua
en forma perpendicular al fondo colgando desde un longline. A los pafios de red o redes trenzadas
colgantes se les denomina “cuelgas” o “colector” que generalmente miden entre 4 y 8 metros de
longitud por 20 cm. de ancho.
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Figura 30. Esquema de longline simple-continuo (A) y doble-continuo (B) para
el cultivo de chorito. (Fuente: Proyecto FIPA 2013-24)

El longline consta de un cabo de nylon o perlon flotante Ilamada “linea madre” que permanece
suspendida por flotadores de plumavit y/o plastico. La linea madre es fijada al fondo por un doble
fondeo con muertos10 de cemento, desde esta linea es donde penden las cuelgas o colectores. La
densidad de colectores generalmente es de 10-15 colectores/m de linea madre de cultivo denominado
longline (Terram, 2009). A los pafios de red o redes trenzadas colgantes se les denomina “cuelgas” o
“colector” que generalmente miden entre 4 y 8 metros de longitud por 20 cm. de ancho. El longline
consta de un cabo de nylon o perldn flotante llamada “linea madre” que permanece suspendida por
flotadores de plumavit y/o plastico. La linea madre es fijada al fondo por un doble fondeo con muertos
de cemento, desde esta linea es donde penden las cuelgas o colectores. La densidad de colectores
generalmente es de 10-15 colectores/m de linea madre.
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b) Choroy cholga

El cultivo de estas especies es igual a la de chorito; es decir la captacion de semillas se realiza
mediante la instalacion de colectores, al igual que en el caso del chorito (especie objetivo); se utilizan
colectores de tela de red anchovetera, de similares caracteristicas (GESAM, 2005)

Las unidades de crecimiento son principalmente linternas, bolsas de red, conos y cuelgas en el caso
de los sistemas de superficie, y en los cultivos de fondo las técnicas de cultivo son estacas con bolsas
y bandejas de fondo (GESAM, 2005, Diaz 2015).

B.3.2.2 Ostreidos
a) Ostra japonesa (Crassostrea gigas)

La periodicidad de comercializacion de este recuso exético dependera de las condiciones ambientales,
precios oferta y demanda, tamafio de la concha, entre otros. En términos practicos este proceso
consiste en trasladar el producto cosechado, via terrestre hasta la planta de proceso que, en el caso del
sur de Chile, se ubican en la Provincia de Chiloé, Calbuco, Puerto Montt. El cultivo de esta especie
es similar a la del ostion del norte. Las diferencias estan en las temperaturas de acondicionamiento y
cultivo larvario y post larvario (cultivo inicial-cultivo intermedio y cultivo final), que en esta especie
se realiza a 25°C. Por tal motivo, la tecnologia de produccion de semilla en sistemas de cultivo
controlado en tierra, como el traslado de larvas con ojo para fijacién remota en centros de cultivo para
su posterior engorda es bien conocida a nivel global, en este sentido, el sistema de engorda en mar es
el longline con una configuracidn igual a la del ostion. El cultivo de la ostra del pacifico en Chile se
orienta a la exportacién de productos congelados y fresco-refrigerados (FIPA 2015-02; SUBPESCA,
2020).

El tiempo medio de cultivo para que las ostras alcancen el tamafio comercial de 7 —9 cmes de 12 a
14 meses aproximadamente, y pasa por tres fases o etapas de cultivo bien diferenciadas: cultivo
inicial, intermedio y final. Sin embargo, como las ostras no presentan un crecimiento uniforme,
algunas (cerca del 20%) pueden ser comercializadas con 10 meses de cultivo.

Cultivo inicial o pre-cultivo:

En esta etapa del cultivo inicial, (talla 4 mm) las ostras son sembradas en el interior de las linternas
L2 mmy L4 mm. En estas linternas la densidad maxima es de 1000 individuos/piso, esto dependiendo
del tamafio de las semillas. Esta etapa de cultivo tiene una duracién de seis meses, llegandose a
densidades finales de 150 ostras/piso.

Cultivo Intermedio, Pre-engorda o Juvenil:

Las ostras con tallas de 20 — 30 mm son transferidas a las linternas L9 y L12, con densidades de 30 —
60 ostras/piso. El cultivo intermedio dura aproximadamente 4 meses. En los dos primeros meses de
esta fase se mantiene una densidad de 60 unidades por piso, y al cabo de los dos primeros meses, se
realiza el desdoble para llegar a la densidad de 30 ostras/piso.

91



Proyecto FIPA 2019-07

Cultivo Final o Engorda:

Cuando las ostras alcanzan las tallas de 40 — 50 mm, tiene inicio la fase de cultivo final o llamada
también fase de engorde, los organismos son transferidos a linternas L15 y L21, con densidades de
siembra de 30 individuos/piso. Durante esta etapa, también se pueden realizar desdobles, con la
finalidad de disminuir la densidad de las ostras en los pisos de la linterna. EI tiempo de cultivo en esta
fase es 4 meses aproximadamente.

Tal cual como se indicé anteriormente la tecnologia de engorda en mar se realiza mediante el uso de
longline, tal cual se utiliza para el cultivo de ostiones (ver seccién B.3.2.3) pero donde la longitud
promedio es de 100 m, utilizando como estructuras de cultivo las linternas.

Figura 31. Esquema sistema de cultivo longline para ostra japonesa.
(Fuente: Proyecto FIPA 2013-24)

b) Ostra chilena (Ostrea chilensis)

El cultivo de esta especie es similar a la de la ostra japonesa, es decir, las estructuras de cultivo que
deben ser utilizadas son del tipo longline. El traslado del producto cosechado se realiza via terrestre
hasta la planta de proceso que, en el caso del sur de Chile, se ubica en la Provincia de Chiloé, Calbuco,
Puerto Montt. La comercializacion dependera de las condiciones ambientales, precios, oferta y
demanda, tamafio de la concha, etc. En este sentido, es importante tener presente que esta especie
crece menos y mucho mas lento que la ostra japonesa.

Para esta especie la obtencion de la semilla se realiza directamente desde el medio natural. Luego, las
condiciones de siembra y cultivo son similares a las desarrolladas para la ostra japonesa, es decir,

cultivo en longline con estructuras de confinamiento como las “linternas”.

Tal como se indicé anteriormente la tecnologia de cultivo de engorda es similar a la utilizada para la
engorda de ostra japonesa, mientras que para la captacion esta es similar a la del ostion (ver seccion
B.3.2.3).
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Se debe destacar, que el cultivo de ostra chilena puede verse potenciado por la veda extractiva
establecida para dicho recurso en la Bahia de Ancud de la Region de Los Lagos (Decreto Exento
n°32)

B.3.2.3 Ostion del norte (Argopecten purpuratus)

El Ostion de Norte es una de las especies de pectinidos que mas se comercializa en el mercado
internacional, posee un alto valor nutritivo, grandes posibilidades para ser cultivados y gran
aceptacion en Estados Unidos, Japon y Francia. Los mayores productores de este recurso son Japén,
Francia, Chile, Estados Unidos, Pert, México y Australia.

Los métodos de cultivo practicados en Chile son similares a aquellos desarrollados en Japén para la
acuicultura del Pecten yessoensis (Ventilla, 1982). El cultivo se desarrolla en base a instalaciones de
sistemas suspendidos en la columna de agua, de manera que los ejemplares puedan filtrar su alimento
(microalgas) desde el ambiente, caracteristica que lo cataloga como cultivo extensivo (Uddin et al.,
2007). La tecnologia de cultivo considera 3 fases: captacion de semillas (ambiente natural) o
produccién de ésta, cultivo intermedio en sistema longline, en la cual se produce el traspaso de
juveniles, previamente seleccionados de acuerdo a su longitud a sistemas de cultivo llamados reinales
de pearl-net o a linternas maxi-cuna y cultivo de engorda en sistema longline, etapa de cultivo final,
la cual se inicia con el traspaso de los ostiones desde pearl-net o linterna maxi cuna a linternas de
mayor tamafio.

La duracion total del cultivo de ostiones, desde el momento de la fecundacion hasta que alcanza la
talla comercial varia de 14 a16 meses.

Tecnologia de cultivo - La técnica de cultivo utilizada consiste en la adaptacién del modelo japonés
de cultivo, el cual se desarrolla en base a instalaciones de sistemas suspendidos o longline (Figura
32) en la columna de agua, de manera que los ejemplares puedan filtrar su alimento (microalgas)
desde el ambiente, caracteristica que lo cataloga como cultivo extensivo. Este longline tiene longitud
de linea madre que van desde los 100 m a 300 m.

Figura 32. Esquema del sistema del cultivo del tipo longline para el ostién del norte.
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La tecnologia de cultivo considera 3 fases: captacion de semillas o produccion de esta, cultivo
intermedio y cultivo de engorda. La primera fase consiste en un abastecimiento de semilla ya sea
desde hatchery o proveniente de captacion natural, actualmente la técnica mas utilizada. La segunda
fase de cultivo intermedio consiste en un traspaso de semillas, previamente seleccionadas de acuerdo
con su longitud a sistemas de cultivos, estos pueden ser pearl-net o linternas maxi cunay la Gltima
fase de cultivo de engorda que se inicia con el traspaso de ostiones desde cultivo intermedio a linternas
(Figura 33).

Figura 33. Esquema de las unidades de cultivo pearl-net (A) y linterna (B).

Unidades de cultivo utilizadas en el cultivo intermedio y de engorda — Pearl-net: El pearl-net tiene
forma de piramide, con un area basal de 35x35 cm y un alto de 25 cm. El marco y las diagonales de
la base son de alambre galvanizado y forrado. La abertura de malla varia entre 2, 4, 6, 8 y 9 mm, en
la medida que los ostiones van creciendo son cambiados a pearl-net de mayor tamafio de malla.
(Figura 33 A). Un reinal de pearl-net generalmente esta conformado por 10 unidades de cultivo. Las
linternas maxi-cuna: Miden 2 m de largo, poseen 10 pisos de 20 cm cada uno y 35 cm. de diametro,
poseen el mismo rango de abertura de malla de los pearl-net.

Las linternas miden 2 m de largo, posee 10 pisos de 20 cm cada uno y 50 cm de didmetro (Figura 33
B). La abertura de malla utilizada varia entre los 9 a 20 mm, de acuerdo con el tamafio de los
organismos en cultivo. En este sistema se mantienen los ostiones hasta alcanzar su talla comercial de
9 cm.

En Chile el sistema para producir ostion, corresponde a colectores en la etapa de captacion, pearl nets
en etapa de cultivo intermedio, linternas para la etapa de engorda. Por lo que el cultivo se divide en
las siguientes etapas de acuerdo a sus unidades de crecimiento (Cridesat, 2019).

Captacion de semillas: El cultivo en el mar se inicia con la puesta de colectores, que corresponde a
bolsas de malla sintética, suspendidas en un longline. A pesar de que los desoves ocurren dentro de
todo el afio, los mas importantes se presentan en los meses de primavera y verano. El periodo de
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fijacion de las larvas ocurre entre 15 a 12 dias después de un desove. Al cabo de dos a cuatro meses
se captan semillas de 6 a 30 mm de longitud.

Cultivo Intermedio: Esta es posterior a la cosecha de la semilla, comienza con el traspaso de éstas a
los pearl-net. Esta unidad productiva, corresponde a canastillos de forma piramidal y su nimero varia
de 5 a 10 unidades por reinal, segun la profundidad. Se trabaja con tallas de 5 a 10 mm,
distribuyéndolos respecto a la talla en pearl net de tamafio de malla éptimo. La dimension de los
canastillos es de 35x35 cm de base y 20 cm de altura. La densidad recomendada es de 100 individuos
como méaximo por pearl-net (Molina, 2010). Los ostiones permaneceran en estas unidades por un
periodo de 3 a 6 meses (lllanes, 1990).

Cultivo final: La unidad productiva es la linterna japonesa construidas por redes multifilamentos
(Figura 33 B). Con abertura de malla de 2 y 2,5 cm, la etapa se inicia con tallas entre 35y 40 mm, la
densidad inicial corresponde a 70 individuos por piso. Al final de esta etapa la densidad es reducida
de 16 a 18 ejemplares por piso (Cridesat, 2019).

La duracion total del cultivo de ostiones, desde el momento de la fecundacion hasta que alcanza la
talla comercial varia de 14 a18 meses segln procedencia de la semilla.

Es necesario destacar que la acuicultura de ostion del norte se ve potenciada, producto a la veda
extractiva a la que actualmente se somete el recurso, establecida para el area maritima comprendida
entre la Region de Arica y Parinacota y de Coquimbo, inclusive éstas (Decreto Exento n°570).

B.3.2.4 Abalon rojo (Haliotis rufescens)

El abalon rojo tiene un ciclo reproductivo de 3 a 4 afios, comenzando con la obtencion de semillas;
la produccion de semillas se divide en: acondicionamiento de reproductores, induccion al desove,
desove, fertilizacién artificial, huevo, desarrollo larval y fijacion o post-larva.

La etapa de produccion de semillas es un proceso riguroso, siendo de suma importancia la cantidad y
el tipo de materia organica disuelta, ya que se ha comprobado que existe absorcion de importantes
nutrientes a través del tejido, como aminodacidos y carbohidratos solubles por parte de las larvas
(Viana, 2002). En este sentido, cabe mencionar, que algunas empresas se han especializado en el
desarrollo de esta etapa, y proveen de semillas a otras empresas, las cuales las compran con una talla
promedio de 20 mm de longitud.

En la etapa de post-larva, éstas se alimentan activamente de diatomeas bentdnicas, cuya presencia
tanto en cantidad como en calidad limita el crecimiento, ademas de la densidad de los organismos en
cultivo. Este periodo en el desarrollo de los abalones, puede llegar a ser costoso, ya que dependera de
la alta produccion de diatomeas para no tener altas tasas de mortalidad durante 6-7 meses, hasta que
estos sean transferidos a la alimentacién de macroalgas o dietas balanceadas. A esta edad las post-
larvas deberan llegar a una talla de 6-8 mm, cuando la radula ha adquirido una cierta dureza para
poder raspar el alimento (alga) (Viana, 2002). Posteriormente se sigue la etapa de pre-engorda, fase
denominada “destete” o desfijacion de placas, tiene como fin acostumbrar a los abalones a comer
macroalgas. Esta etapa tiene un tiempo de duracion de aproximadamente 10 meses y con una
sobrevivencia de 60%. La cantidad de alimento (macroalgas) que consumen, representa alrededor del
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10% diario del peso corporal, por lo que es necesario agregar a los estanques 15% del alga fresca
diariamente.

En la etapa de juveniles los abalones alcanzan una talla de 30 mm en promedio y comienzan a
consumir diariamente macroalgas (alimento natural) en el orden de 10-30% de su peso corporal. La
abundante entrega de alimento, se debe al alto contenido de agua y relativamente bajo contenido de
proteinas en las algas. Por ello los abalones requieren grandes cantidades de algas frescas,
principalmente algas laminariales, ya que la disposicion de lamina facilita su alimentacion.

En la etapa de engorda, los abalones, por el desarrollo de su radula, se acondicionan a una
alimentacion intensiva de macroalgas o alimento artificial, por lo que esta es la etapa de mayor
crecimiento en tallas y en peso. En esta etapa las tallas de los abalones suelen fluctuar entre 50 mm
hasta la talla comercial de 80 mm.

La tecnologia de cultivo de abalones se dividen en dos etapas: produccion de semillas en hatchery
(zona norte del pais) y el cultivo de engorda en sistemas suspendidos (zona sur del pais) o en estanques
dispuestos en tierra (zona norte del pais).

La etapa de produccion de semillas, es realizada en hatchery en estanques en tierra. La primera etapa
es la seleccidn de reproductores para su posterior induccién al desove. Para tales efectos existe una
industria que provee de semillas las cuales son compradas por esta APE y engordados en sistemas
suspendidos en la zona sur del pais en un sistema longline, tradicionalmente utilizado en otras
especies, la gran diferencia se tiene a nivel de la unidad de cultivo que para esta especie se puede
realizar en tachos o barriles y canastos (Figura 34).

Figura 34. Unidad de cultivo barriles o tachos.

La primera etapa comienza una vez realizada la fertilizacion de los gametos, éstos son depositados
en estanques, en donde al cabo de 4 dias se les ofrece a las larvas un sustrato (placas de policarbonato)
para su fijacion. Posteriormente, las semillas son llevadas en estas placas a estanques exteriores por
un periodo que oscila entre 6 y 10 meses, donde se las mantiene hasta que alcanzan una talla entre los
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15y 20 mm (Figura 35). En la zona norte continGian su crecimiento hasta cosecha en estos mismos
estanques, pero dispuestos en canastos. Al contrario, en la zona sur se utilizan bidones de 200 | o
estanques que son suspendidos en un longline en el mar.

Figura 35. Unidad de cultivo de estanques exteriores.

B.3.3  Peces
B.3.3.1 Trucha arcoiris (Oncorhynchus myekiss)

El cultivo de trucha arcoiris de pequefia escala se desarrolla en las regiones de Biobio, La Araucania
y Nuble; cuatro (4) centros al 2018: 1 en la R. del Biobio y en la R. Del Nuble y 2 en la R. La
Araucania.

En términos operativos la relacion del duefio con el centro de cultivo trabaja directamente en el cultivo
y para un 3,7% es su principal actividad econémica. En términos de asociatividad un 53,6% de los
propietarios pertenece a una organizacion. En términos laborales un 53,7% son permanentes, un
64,2% son familiares entre si y un 25,4% mujeres.

El cultivo de la Trucha es intensivo, en sistemas de agua continental circulante y alimentacién
agregada.

En general se inicia el cultivo con juveniles comprados en centros productores de alevines. El
crecimiento se realiza en piletas o estanques de tierra, de madera 0 mamposteria con agua corriente
con tamafios que van de 8 a 10 m de largo por 1,5a 2 m de ancho y 1 a 1,5 m de profundidad. El
abastecimiento continuo de agua es critico y todos los acuicultores encuestados, sin excepcion, han
tenido grandes pérdidas por interrupcién repentina del flujo de agua tanto por sequias como crecidas
repentinas que destruyen las bocatomas. La alimentacion es por pellets fabricados para la industria
salmonera. Los pequefios acuicultores obtienen en general pellets de calidades inferiores a menor
precio (GESAM, 2005).
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Figura 36. Ejemplos de cultivo APE trucha arcoiris en regiones de Nuble y La Araucania.

B.4 Caracterizacion técnico-productivo de la acuicultura de pequefia escala
en Chile, en base a informacion primaria

B.4.1  Especie: Ostra del Pacifico (Crassostrea gigas)

En total, se declar6 un érea total de cultivo de 100,5 hectéareas, siendo la X Regidn con mayor area de
cultivo (89,5 ha), seguida de la VIl Region (8 ha) y la IX Region (3 ha).

Desde el punto vista productivo y en funcion a las encuestas realizadas el tipo de cultivo méas
representativo es el de superficie que ocupa ente 1 a 6 hectareas de cultivo con cantidades de lineas
madres que oscilan entre 2 a 20 con extensiones que van desde los 30 m a los 200 m. Mientras que el
tipo de cultivo de fondo fue la menos coman, pero con una extension de 11,9 hectéreas. Para el caso
de los cultivos de superficie (longline) las unidades de cultivo mas utilizadas fueron las linternas,
tubos, cuelgas y bolsa de red, mientras que para la de fondo la unidad de cultivo fue bandeja de red y
plantacion directa al sustrato.

De acuerdo a las unidades de cultivo, las cuelgas son las que ocupan mayor superficie, con 26,7 ha,
donde los cultivos son de superficie, para las fases de semilla/juvenil, (4 meses) cultivo intermedio
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(4 meses) y cultivo final (4 meses). En segundo lugar, con relacion a area ocupada se utilizan los
tubos, en cultivos de superficie, donde se utilizan para las etapas de semilla/juvenil (2 meses), cultivo
intermedio (3 meses), cultivo intermedio-final (4 meses) y cultivo final (5 meses) con areas iguales
para cada una. Las bandejas de red ocupan un area de 11,9 ha, siendo realizadas en cultivos de fondo
solamente en las etapas de semilla/juvenil (2 meses) — cultivo Final en plantacion directa (8 meses).

Con la misma area de superficie se tiene la plantacion directa al substrato en el fondo, en que
solamente se reporta la etapa de cultivo final. Los colectores ocupan un area de 10 ha, en cultivos de
superficie y solamente para las etapas semilla/juvenil (4 meses)-cultivo intermedio (3 meses). Las
linternas japonesas ocupan un area de 7 ha, en cultivos superficiales, donde algunos productores
reportan el uso de balsas. Las linternas japonesas son utilizadas para cultivo final y cultivo intermedio.
Se reportan también, el uso de linternas cuna, ocupando un &rea de 5 ha en balsas de superficie,
solamente para la etapa de semilla/juvenil. Las bolsas de red son las unidades de cultivo que ocupan
menor area para esa especie, presentando 4 ha de cultivos de superficie, utilizadas en el cultivo
intermedio-cultivo final (4 meses).

Desde el punto de vista de las mortalidades totales acumuladas estas oscilan entre 10 a 40%.

B.4.2  Especie: Abal6n rojo (Haliotis rufescens)

Los cultivos de abalon rojo fueron reportados solamente en la X Regién (Castro, Chiloé),
correspondiente solo a una empresa. El tipo de cultivo es en tierra y las unidades de cultivo utilizadas
son las “jaulas” (estanques) en orden de cultivo intermedio a cultivo final con mortalidades
acumuladas total de hasta un 60% cada ciclo. Las unidades de cultivo soportan para cada etapa entre
los 5.000 a 10.000 individuos (3 a5 cm) y de 2.500 para la etapa final con tallas de hasta 9 cm.

B.4.3  Especie: Cholga (Aulacomya ater)

Los cultivos de cholga se reportaron en la X Region (6,8 ha) y la VIII Region (4 ha). En la X Region,
se utiliza cultivo en superficie del tipo longline (10 unidades por cada etapa de cultivo) con colectores
para la etapa de cultivo semilla-juvenil (4 meses) y cuelgas para la etapa de cultivo intermedio-cultivo
final (9 meses) con una cantidad de 800 a 900 ejemplares por cuelga. En la VIl Region solamente se
report6 la etapa de cultivo final en bolsas de red con 180 a 240 ejemplares con una duracion de 6
meses, entre 6 a 8 lineas de 25 a 30 m cada una y una mortalidad de la etapa de un 30%.

B.4.4  Especie: Chorito (Mytilus chilensis)

Los choritos se producen mayoritariamente en la X Region, donde se ocupa una superficie de 485,21
ha. En la IX Region (localidad de Queule) se reportd 1 ha de area de produccion de dicha especie,
que utiliza el orden de cultivo de ciclo completo de produccion en plantacion directa en el fondo.
Desde el punto vista productivo y en funcién a las encuestas realizadas el tipo de cultivo méas
representativo es el de superficie del tipo longline simple y dobles que ocupa ente 1 a 14 hectéreas de
cultivo con cantidades de lineas madres que oscilan entre 2 a 25 con extensiones que van desde los
100 m a los 200 m. de longitud.
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Los colectores se utilizan mayoritariamente para el orden de cultivo semilla/juvenil, ocupando un
area de 247.11 ha en utilizando esa unidad de cultivo para dicha orden con una duracion de 2 a 6
meses con un rendimiento de colectores por linea que oscila entre los 500 y 3.500, siendo lo mas
caracteristico en 2.000. También, se reportd un éarea de 10.62 ha para cultivo intermedio utilizando
colectores, pero esta fue en solo dos encuestas con duracién de 5y 12 meses. Las cuelgas se utilizan
en el orden de cultivo intermedio (3 meses), cultivo intermedio-final y cultivo final (6-9 meses) con
un tiempo de cultivo a etapa final que oscila entre los 9 y 12 meses, ocupando un area de 6.9 ha,
189.52 ha y 4.4 ha en cada una de esas etapas respectivamente. También se observd una respuesta
que utilizaba las cuelgas en el orden semilla/juvenil, con un area de 0.91ha.

Las linternas japonesas fueron utilizadas para el cultivo intermedio (6 meses) y cultivo final, (6 meses)
ocupando un area de 7,22 ha en cada una de esas érdenes de cultivo y también se reporté el uso de
linternas japonesas en orden de ciclo completo, ocupando un area de 6 ha.

En términos generales la mortalidad total acumulada a ciclo final oscila entre el 12 a 45 %.

B.4.5  Especie: Choro (Choromytilus chorus)

El choro posee un &rea total de 42,57 hectareas, distribuyéndose en la IX Region (28,57 ha de
superficie), X Regidon (10 ha) y VIII Region (4 ha). En la VIII Region se utilizan bolsas de red como
unidad de cultivo (180 a 240 bolsas por linea) en sistema longline con lineas de 30 m de longitud,
solamente en el cultivo final y en la X Region se utilizan longline con colectores para la fase de
semilla-juvenil (4 meses) y cuelgas para la fase de cultivo intermedio-adulto (10 meses). En la IX
Regidn el orden de cultivo corresponde al ciclo completo, realizandose mayoritariamente en cultivos
de fondo con mallas (15,57 ha), seguido por los colectores de fondo con bolsa de malla y en sustrato,
las estacas con malla, bolsas de red y plantacién directa.

B.4.6  Especie: Ostion del Norte (Argopecten purpuratus)

La produccion del ostién esta restricta a la 111 y IV Regiones, siendo que la IV Regién es la que
presenta mayor superficie de cultivo (278,7 hectareas), seguida de la 111 Regidn con un area de cultivo
de 26, 34 ha.

Desde el punto vista productivo y en funcion a las encuestas realizadas el tipo de cultivo méas
representativo es el de superficie del tipo longline que ocupa entre 3 a 18 hectéareas aproximadamente
de cultivo con cantidades de lineas madres que oscilan entre 1 a 45 con extensiones que van desde
los 150 m a los 220 m.

Las unidades de cultivo en las etapas de semilla-juvenil son mayoritariamente los colectores (3-4
meses), ocupando un area de 73,98 ha. La linterna japonesa se utiliza mayoritariamente en la fase de
cultivo final (5 a 10 meses) y también se reporto para cultivo intermedio (3 meses). Dicha unidad de
cultivo es la que ocupa mayor superficie en los cultivos de la especie (91,88 ha), seguida de Pearl-
net, también utilizados en los cultivos intermedios y cultivos finales, con un area de 83,1 ha. Las
linternas cunas son utilizadas tanto en etapa semilla-juvenil como para cultivo intermedio y
representan 56,88 ha del area total ocupado por esa especie.
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En términos generales la mortalidad total acumulada por etapa oscila entre el 15 a 40 % para la etapa
semilla-juvenil, entre un 7 y 30 % para la etapa cultivo intermedio y de un 5 a 20% para ciclo final.

B.4.7  Especie: Ostra chilena (Ostrea chilensis)

La totalidad de la produccidn de la ostra chilena fue reportada en la X Region, ocupando un érea de
52,8 hectéreas. Siendo representada tanto por cultivos de superficie del tipo longline cuanto de fondo.
El numero de lineas madres utilizadas en las areas de cultivos oscilaron entre 3 y 7 sin podre
especificar la longitud de cada una de ellas. Las linternas horizontales de conchas fueron las unidades
de cultivo més utilizadas, tanto para la etapa semilla/juvenil (6 meses) con 3 unidades de cultivo,
cuanto para cultivo intermedio-final (30 meses,18ha) con un nimero de 8 unidades. Para el caso del
cultivo en superficie la linterna cuna de superficie fue reportada para cultivos intermedios-finales y
ocuparon un area de 8,4 ha entre 30 meses de cultivo. Las cuelgas de superficie fueron utilizadas para
la etapa de semilla-juvenil (2 a 3 meses), ocupando un &rea de 8,4 ha. Las cuelgas de fondo se
utilizaron en la etapa intermedio-final y ocuparon 6 ha. Los colectores de fondo se utilizaron para la
fase semilla-juvenil, con 6 ha. Los colectores de superficie fueron utilizados para las etapas semilla-
juvenil bien como cultivo intermedio-final, ocupando 4 ha. También se observé 2 ha de cultivo en
bandejas de red superficiales en tierra para cultivo final de la especie.

En términos de la mortalidad de acuerdo a la informacién entregada y disponible, para los cultivos de
linternas horizontales de concha en la etapa semilla/juvenil esta asciende al 10% mientras que para el
cultivo intermedio y C Final en cuelgas de fondo la mortalidad llega ser de un 50%.

B.4.8  Especie: Pelillo (Gracillaria spp.)

La produccion del pelillo ocupa una superficie de 66,54 hectareas y se distribuye entre la Ill, IV y
mayoritariamente en la X Regién. El area utilizada para los cultivos de esa especie en cada una de las
regiones fue, 19.8, 46.44 y 0.3 ha, respectivamente. La produccidon se da totalmente en cultivos de
fondo con plantacién directa en etapa de semillas en las tres regiones.

En términos productivos el cultivo tiene una duracion ciclo completo de 2 a 4 meses siendo 3 meses
lo mas comdn con una talla maxima de cosecha que oscila entre los 40 y 80 cm, siendo lo mas comdn
alrededor de los 60 cm con una talla de ingreso promedio alrededor de los 20 cm con una densidad
promedio de 2 kg/m?.

La mortalidad del ciclo completo oscila entre el 20 a 50%.

B.4.9  Especie: Salmon del Atlantico (Salmo salar)

Fue reportada una empresa produciendo el salmén del Atlantico en la IX Region en la localidad de
Loncoche, para el cultivo o etapa de ovas en bateas (1 mes) con un total de 54 de dimensiones
3,6*%0,4*0,25 m (35.000 ovas/batea) y 3 estanques cilindricos de fibra de vidrio (3 meses) de 4, 6 y
10 m® a densidades de cultivo de 20Kg/m? con peso promedio de 1,2 g en tierra para la produccion
de alevines. No se entregaron datos de la superficie ocupada por esta produccion.
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B.4.10 Especie: Trucha Arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

Se observd la produccion de trucha arcoiris en la VIII y IX Region, y solamente uno de los tres
encuestados declararon el area de superficie utilizado en la produccidn de dicha especie (1,2 ha). Se
tratan de cultivos en tierra, utilizando bateas (plasticas y de madera) para la produccién de alevines
de 10 gr.

El tipo de cultivo en tierra es de flujo abierto para los tres casos. Para la etapa de ovas se utilizan
bateas declaradas de materialidad de madera con dimensiones de 3,6 x 0,5x 0,25y 3x 0,5x 0,3 m
con una densidad por batea de 25.000 a 35.000 ovas por un periodo de 1 mes y una mortalidad de un
5%. Para la etapa de mantencion de reproductores se utilizan estanques rectangulares de concreto de
dimensiones de 2 x 10 x 1,2 y 4 x 3 x 1,5. Mientras que opera la engorda de juveniles de hasta 10
gramos se utilizan bateas rectangulares plasticas de 4 x 0,2 x 0,1 m con una duracion de 3 meses y
una mortalidad de hasta un 30%.

B.5 Caracterizacion ambiental de la acuicultura de pequefia escala en Chile
basada en las encuestas de percepcion con productores

Basados en las respuestas a las principales preguntas, se reportaron algunas observaciones
importantes respecto a su percepcién del punto de vista de la normativa ambiental a que responde la
APE y también algunas sugerencias de mejoras con respecto a la normativa respectiva mencionada.
Del universo total de encuestados, un numero significativo (99) contestaron que no conocen,
desconocen o no observan nada sobre el tema de la normativa ambiental que rige la APE. Esos
productores se encuadran en los productores de los recursos pelillo (88), choro (5), chorito (4), abal6n
rojo (1) y ostra japonesa (1). También, con respecto al nivel de conocimiento, 13 acuicultores reportan
conocer las INFAs, de esos, 9 (5 productores de pelillo y 4 de chorito) solo conocen esta normativa,
1 productor de chorito reporta conocer las INFAs, pero no en profundidad y 1 productor de pelillo
gue conoce un poco sobre el tema. También 6 productores de chorito declaran que los INFAs son
muy estrictos o exigentes. De los encuestados, 8 declaran que los INFAs, a pesar de ser un buen
mecanismo de normativa, sus costos deberian ser asumidos total o parcialmente por el Estado.
Ademas, 35 encuestados (29 productores de chorito, 1 de abaldn rojo, 1 de ostra japonesa, 1 de
choros/ostra  chilena/ostra japonesa, 1 de ostra chilena, 1 de ostra chilena/ostra
japonesa/chorito/cholga y 1 de ostra japonesa) consideran los INFAs un buen regulador. Un numero
de 13 encuestados declaran cumplir con los informes mensuales de produccién a SERNAPESCA,
esos productores son de ostion del Norte (6) y pelillo (7). Como principales mejoras citadas por esos
productores, se resume que principalmente se deberian diferenciar los pequefios de los grandes
acuicultores, que se deberian llevar en consideracion el historial en vez de tantos muestreos y que
deberian ser realizados por bahia y no individualmente.

Los productores de trucha arcoiris en tierra, conocen principalmente los temas relacionados a
enfermedades, limites de produccién y riles. La mayoria de los acuicultores reporta como
observaciones que es necesario diferenciar el costo y la periodicidad de muestreos para la acuicultura
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realizada por pequefios y grandes productores, también, que se deberian individualizar las
enfermedades para truchas y salmones y aumentar los limites de produccion.

V.C Caracterizacion de aspectos socio-econdémicos de la APE en Chile

C.1 Caracterizacion preliminar de aspectos socio-econémicos en base a
informacion secundaria

La caracterizacion de la Acuicultura de Pequefia Escala (APE) y definicion de la misma, en una
primera instancia se realizo a partir de revisién de fuentes secundarias de informacion, para lo cual
se ejecutaron las siguientes actividades, segin la propuesta técnica: i) Recopilacién y sintesis de
antecedentes de informacion secundaria (informes y bases de datos) respecto a aspectos sociales y
econdmicos; ii) analisis y caracterizacion preliminar sobre aspectos sociales y econdmicos en base a
antecedentes secundarios.

La revision de informacion secundaria, constituye un paso fundamental en la tarea de caracterizar al
sector APE, en cuanto entrega una primera aproximacion sobre elementos diagnésticos en general,
tanto desde un punto de vista social, cultural y econémico, asi como productivos, comerciales y
ambientales; del mismo modo, sobre cédmo se ha definido a esta actividad en torno a sus
caracteristicas, y como estas definiciones han evolucionado a través del tiempo.

Entre los documentos revisados: Informes finales de proyectos del Fondo de Investigacién Pesquero
y de Acuicultura (FIPA) entre ellos: FIPA 2004-26, 2004-55, 2007-48, 2013-24, 2015-03 y 2016-56,
e Informe Final Hoja de Ruta de Programa Estratégico Nacional — Acuicultura (ver seccion XI.B).

C.1.1  Sobre la definicién de Acuicultura de Pequefia Escala

En el &mbito mundial, la Acuicultura de Pequefia Escala (APE), es aquella constituida por sistemas
de cultivo de recursos hidrobiol6gicos compuestos de una 0 mas especies cuya produccion anual es
pequefia y requieren bajos a moderados niveles de insumos y limitada mano de obra externa, esta
fuertemente definida hacia el mundo rural; existiendo diferentes términos y definiciones, por ejemplo,
la acuicultura rural de pequefia escala (ARPE) y la acuicultura de recursos limitados (AREL) se
refieren a aquellos productores que realizan acuicultura como diversificacion productiva para
complementar la satisfaccion de su canasta bésica familiar (GESAM, 2005; Flores, 2014;
Acuasesorias, 2017).

Diversos estudios demuestran que transversalmente existe un consenso sobre que la Acuicultura de
Pequefia Escala (APE) en Chile, dista de la definicion internacional, en cuanto a que no se practica
con fines de subsistencia, sino que se realiza como una actividad productiva que busca ser rentable
econémicamente.

Asi, conceptos como acuicultura de subsistencia, acuicultura rural y/o acuicultura de recursos
limitados, son de escasa utilidad en Chile, debido a que la APE constituye una actividad practicada
con una orientacion comercial, que genera empleo remunerado (GESAM, 2006; Acuasesorias, 2017).
En este sentido, la APE en Chile no constituye una actividad de subsistencia, sino mas bien se
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persigue desarrollar una actividad rentable econdmicamente, que permita actualmente suplir y/o
complementar la actividad extractiva pasada y que actualmente es escasa (UCSC, 2015).

Ademas, la revision de informacion secundaria también permite identificar que no existe una
diferenciacion formal entre acuicultura artesanal e industrial, lo cual implica que los acuicultores sean
personas naturales o juridicas que deben dar cumplimiento a las exigencias técnicas y legales del
sector, independientemente de su escala de produccién (IFOP, 2006). Asi mismo, tampoco existe un
reglamento especifico y consensuado para esta actividad (UDEC, 2009).

Estudios solicitados por el Fondo de Investigacion Pesquero y de Acuicultura (FIPA) permiten dar
cuenta de los esfuerzos por definir al sector productivo APE, poniendo diferentes énfasis (Tabla 13):

Tabla 13. Definiciones de la Acuicultura de Pequefa Escala (APE) en estudios FIPA.
(Fuente: elaboracion propia en base a Informes FIPA)

Codigos Definiciones de Acuicultura de Pequefia Escala (APE)

Proyectos

FIPA

2004-26 GESAM propone que sean parte de la definicion de APE aquellas personas naturales titulares

de concesion que tengan 6 H& 0 menos hectareas de concesion y las organizaciones gremiales
de cultivadores que tengan concesiones no mayores a 6 Ha por socio de la organizacion y
aquellas autorizaciones de acuicultura que tengan producciones inferiores a 8 ton anuales
(GESAM, 2006). Sumada a esta definicion del sector APE, se aplicarian las siguientes
caracterizaciones:

e Esta formado por microempresas
e Eltrabajo es de tipo artesanal donde trabaja el titular, con un alto aporte de trabajo familiar.
e Lastecnologias de cultivo empleadas son bajas

e El origen de muchos de los acuicultores proviene de la pesca artesanal.

2007-48 La APE es una actividad vinculada a particulares, agrupaciones legalmente constituidas y a
comunidades locales, las que poseen equipamiento de baja inversion y un bajo nivel de capital
de trabajo, elaborando productos de menor valor agregado y donde existen mayoritariamente los
cultivos de tipo extensivos sobre los intensivos (UDEC, 2009). SUBPESCA ha definido algunos
parametros que permiten caracterizar e identificar a la APE como actividad productiva:

e Personas naturales: deben poseer una superficie menor a 10 hectareas y una categoria de
microempresario segun sus niveles de comercializacion.

e Agrupaciones Sociales: sectores menores a 10 hectareas por socio y categoria de
microempresario segun sus niveles de comercializacion.

e En el caso de particulares: ademas deben existir 5 trabajadores como maximo y no
sobrepasar 2400 UF de facturacion. Se agrega ademas una produccion tope anual de 8
toneladas.
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e Enelcasode laproduccién en el mar: se agrega una produccidn anual tope de 500 toneladas
para recursos del tipo alga y 300 toneladas para recursos del tipo moluscos, siendo estas
especies nativas correspondiente a la localizacion geografica del o los cultivos (UDEC,
2009).

2013-24

e La APE constituye la actividad de cultivo de organismos hidrobiolégicos, cuyos procesos
productivos son relativamente simples, preferentemente de tipo extensivo, que no
involucran alto nivel de conocimiento técnico, que exige escasa mantencion en el tiempo y
cuyas rentabilidades permiten mantener la actividad en el tiempo a un grupo de personas
recibiendo ingresos por ventas anuales menores o iguales a una mediana empresa (UCSC,
2015).

e UCSC (2015) identificé caracteristicas relevantes sobre la APE en las regiones estudiadas:

e La APE en Chile no constituye una actividad de subsistencia como si lo es en paises por
ejemplo de Centro América o de paises vecinos como el Perd, sino més bien se persigue
desarrollar una actividad rentable econémicamente, que permita actualmente suplir la
actividad extractiva pasada y que actualmente es escasa.

e Se han realizado diversos esfuerzos de cultivo, preferentemente de moluscos como ostra
japonesa y mitilidos, pero a volimenes bajos que no permiten la sostenibilidad del
emprendimiento.

e El actual sistema de comercializacidn de los productos recolectados o cultivados por APE
es de venta directa en playa a un intermediario, sin valor agregado, con disponibilidad en
ciertas épocas del afio. Esta cadena de comercializacion tradicional en la pesca artesanal de
Chile, no permite generar rentabilidades interesantes a los APE.

e Los precios playas actuales no permiten cubrir los costos implicados en un producto
obtenido de cultivo, identificandose la necesidad de necesariamente incluir valor agregado
en los productos cultivados de manera de aumentar los precios finales y rentabilidades.

e Actualmente, no existen modelos de negocio que involucren a un agente de venta de los
productos cultivados, lo que no permite desplazar a los actuales intermediarios.

e Para algas, sblo existen experiencias de recoleccion y no de cultivo, existiendo
incertidumbre sobre la viabilidad técnica de cultivo en ambientes del borde costero.

e Se necesita de transferencia de conocimiento de la tecnologia y proceso de cultivo de
moluscos y algas a pescadores artesanales y empresarios privados, que les permita
identificar los volimenes minimos de produccién en sus espacios disponibles, y las
necesidades de asociatividad para lograr alcanzar volimenes de venta demandado por
compradores.

2015-02

Acuasesorias definio criterios para clasificar a la APE, basandose en el estatuto de PYMEs,
segln la Ley N° 20.146 para la definicion de algunos de ellos (Acuasesorias, 2017); entre los
criterios definidos por la consultoria, se mencionan:

e El area de la concesion de acuicultura debe ser menor o igual a 20 hectareas (ha).
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e El tipo de especie cultivada debe corresponder a recursos benténicos, como moluscos,
equinodermos y algas, especificamente aquellos reportados en las estadisticas de cosecha.

e Latecnologia utilizada en los centros de cultivos debe ser bésica, es decir, la mayoria de los
procesos se realizan de forma manual.

e Laproduccion maxima estara determinada en funcion del precio de la especie cultivada y el
maximo de ingresos.

e Las concesiones de acuicultura pueden corresponder a cultivo mono o multi-especificos.
e El personal (RRHH) méaximo por centro debe ser inferior a 9 personas / afio.
e Las ventas anuales no deben sobrepasar las UF 2.400 (Microempresas).

e La comercializacion de los productos cosechados corresponde a la venta en playa y/o
primera transaccion.

Cabe mencionar, que, para la definicién de la APE, en términos de tamafio, Acuasesorias no
considero relevante que un titular posea mas de una concesion de acuicultura y que en conjunto
éstas correspondan a un &rea mayor a las 20 hectéreas; y que en el caso de los centros de cultivo
de tamafio mayor a 20ha, cuyo titular correspondiera a una organizacién sindical, gremial o una
persona natural, de manera excepcional, dichos centros fueron considerados como APE
(Acuasesorias, 2017).

Si bien, es posible apreciar que existen elementos comunes que permitirian hoy en dia definir al sector
acuicultor de pequefia escala, también queda en evidencia que éstos pueden variar en el tiempo. De
acuerdo con las definiciones de APE en la Tabla 13 el tamafio de las concesiones, el volumen de la
produccion, la propiedad de los cultivos, las formas de trabajo, los niveles de tecnologia, el tipo de
cultivo, el nimero de trabajadores y las formas de comercializacion, podrian orientar hacia una nueva
definicion de APE.

C.1.2  Elementos para un analisis socio-econémico
C.1.2.1Problemas-brechas del sector APE

De acuerdo con la informacion secundaria revisada, destaca que si bien, la APE cuenta con un enorme
potencial de desarrollo, también posee problemas de caracter social y econémicos; la APE como
sector mantiene su caracter artesanal, con escaso capital y baja capacidad negociadora (UDEC, 2009);
el mayor destino de los productos APE son los mercados de exportacion y no el consumo familiar, lo
cual asocia el desarrollo de la actividad acuicola a la incursién de las organizaciones en unidades de
negocio rentables y con gran potencial econémico (UDEC, 2009).

La APE se caracteriza por cultivar en general un solo recurso, a través de empresas de tipo familiar,
manejadas por pescadores artesanales o grupos locales; contando con diferentes de inversion y
tecnologias que la salmonicultura (UDEC, 2009).
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La estructura empresarial de la APE, apunta mayoritariamente a categorias de corte microempresarial,
que enfrentan la problemética del sustento a la inversion y el desarrollo tecnoldgico requerido para el
cultivo de ciertas especies (moluscos y peces), el cual es abordado a través del acceso a créditos e
instrumentos de fomento gestionados principalmente con apoyo estatal (UDEC, 2009).

La pequefa acuicultura se ha visto como una actividad, que, debido a su falta de integracion vertical
y horizontal, se mantiene en bajos niveles de ingreso y es mas bien un complemento de alguna
actividad econdmica principal. Ademas de sus limitaciones econdmicas, la APE agrupada en varias
bahias, estuarios, canales y caletas las cuales tienen problemas de acceso a la salud, servicios de agua
potable, alcantarillado y electricidad (GESAM, 2006).

Por otro lado, en términos técnicos, la APE cuenta con una implementacion de baja inversion dado
su escaso capital de trabajo, bajo nivel tecnoldgico, productos de bajo nivel de elaboracion y asociada
a un cierto grado de informalidad en el ejercicio de la actividad (Terram, 2007; Rodriguez & Flores
2014 citados en Acuasesorias, 2017).

C.1.2.2Sobre la diversificacion productiva

Ante el escenario de escasez de recursos pesqueros, la actividad acuicola ha comenzado a ser vista
como una alternativa para mitigar los efectos de la poca disponibilidad de materia prima, y asi poder
satisfacer la demanda tanto para el mercado nacional como internacional (UDEC, 2009).

Es asi como algunas de las definiciones de APE revisadas, dan cuenta de que personas del sector
pesquero artesanal, se han diversificado a desarrollar acuicultura de pequefia escala, y donde el
desarrollo de acuicultura en AMERB, también aparece como un escenario plausible y con potencial.

Actualmente en el pais se desarrolla principalmente el cultivo de pequefia escala de chorito, ostion y
pelillo, aunque existe interés de parte de la autoridad y del gremio por diversificar la actividad e
incorporar especies como erizo, piure y diferentes tipos de algas (Acuasesorias, 2017). Factores claves
para la diversificacidn del sector incluyen la existencia de un mercado y la identificacion de especies
con caracteristicas bioldgicas que permitan el desarrollo del cultivo viable en términos comerciales
en el corto 0 mediano plazo (Acuasesorias, 2017).

Desde el punto de vista de la produccion, la APE ha demostrado baja diversificacion, producto de
que cuenta con bajo nivel tecnolégico, ademas de una falta de transferencia tecnoldgica. Por otro
lado, existe un sistema de asignacion de concesiones de acuicultura, que no es eficiente, puesto a la
demora de la tramitacién (UDEC, 2009); de lo cual se interpreta, se generan trabas al momento de
buscar diversificarse, por ejemplo, desde la pesca artesanal a la acuicultura.

C.1.2.3Capital Humano en la APE, asociatividad y liderazgos

En cuanto al capital humano de las organizaciones de la APE, se identifica que los dirigentes cuentan
con una baja escolaridad y con falta de capacitacion, lo que genera carencias en cuanto a las
competencias para lograr una gestién competente (UDEC, 2009).

Los estudios del sector de pequefia escala en el ambito mundial y nacional reconocen que la funcién
del Estado es esencial para su desarrollo, debiendo ser diferente su relaciéon con los grandes y
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medianos acuicultores. Sin embargo, en el pais actualmente esto no se cumple, ya que los acuicultores
de cualquier escala de produccion, especie objetivo o area geogréfica, ya sean personas naturales o
juridicas, deben dar cumplimiento a una normativa sectorial que tiene en general, las mismas
exigencias técnicas y legales para todos sus integrantes (GESAM, 2006).

Las organizaciones APE y actores claves del sector reconocen gue existe una necesidad por potenciar
el desarrollo organizacional, no s6lo con capacitaciones enfocadas al &mbito productivo, sino que
enfocadas también a las habilidades dirigenciales (UDEC, 2009). Por otro lado, se destaca la
importancia que adquiere la asociatividad en temas de comercializacidn, especialmente en mercados
internacionales (UDEC, 2009).

Desde el punto de vista de la gobernabilidad, existen casos de organizaciones con bajo ejercicio
democratico, en el sentido de traspasar todo el poder a los dirigentes, sin existir rotacion de éstos, 0
de éstos tomando decisiones sin consideracion de los asociados/as (UDEC, 2009).

Los niveles/grados de asociatividad, pueden ser variables de acuerdo a las particularidades de las
zonas en las cuales se realizan cultivos APE, de sus comunidades, de los tipos de cultivo o del tipo
de propiedad de cultivo; sin embargo, los estudios reconocen que existen altos grados de asociatividad
entre productores APE. No obstante, no existe capacidad negociadora mas que en algunos casos
especificos de organizaciones que tienen comercializacion en conjunto (GESAM, 2006).

La gran mayoria de los acuicultores de pequefia escala carecen de acceso a fuentes de financiamiento
tanto publicas como privadas, o poseen escasa 0 inadecuada capacidad asociativa, tanto gremial como
comercial, quedando supeditados a procesos de intermediacién y bajo deficientes condiciones
competitivas (Gonzéalez et al. 2009 citado en Acuasesorias, 2017).

Del mismo modo, muchos de los acuicultores de pequefia escala carecen de capacidad asociativa,
tanto gremial como comercial, quedando supeditados a procesos de intermediacion y bajo deficientes
condiciones competitivas (UCSC, 2015).

En algunos casos, como en la zona norte (regiones de Atacama y Coquimbo), el tipo de asociatividad
tiene por objetivo obtener beneficios en términos generales, mas que para manejar de mejor manera
el negocio en lo que respecta a los temas tecnolégicos o productivos (IFOP, 2006).

Dentro de la tipologia organizacional basada en la estructura legal de las organizaciones asociadas a
la APE, es posible encontrar ademas de los Sindicatos, Asociaciones Gremiales (AG), Cooperativas,
Federaciones, Confederaciones, Corporaciones y las Asociaciones Indigenas; también otras formas
de asociatividad, pero con fines de lucro, entre las mas conocidas: Sociedad Andnima, Sociedad de
Responsabilidad Limitada y Empresa Individual de Responsabilidad Limitada (UDEC, 2009).

Respecto de las formas de asociatividad, Acuasesorias (2017), categoriza la titularidad de las
concesiones en: Sociedades limitadas o de responsabilidad limitada; sociedades andnimas cerradas;
sociedad por accidn; cooperativas; sindicatos; y asociaciones gremiales. De tal manera, la propiedad
de los centros de cultivo a lo largo del territorio nacional corresponde a distintos tipos, incluyendo
empresas privadas con personalidad juridica (Sociedades Anénimas, Sociedades Limitadas y
Sociedades por Accidn), organizaciones sociales como asociaciones gremiales y sindicatos de
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pescadores u otras asociaciones (cooperativas), personas naturales, universidades, institutos u
organizaciones ligadas a estos y por ultimo fundaciones, corporaciones o instituciones
gubernamentales como municipalidades u otros (Acuasesorias, 2017).

C.1.2.4 Aspectos sociodemogréficos: rango etario, género, nivel educacional,
pertenencia a pueblos originarios

a) Sobre el rango etario:

En este apartado es relevante sefialar que los estudios revisados, no dan cuenta de un analisis del
rango etario de las personas asociadas al sector APE; no obstante, fue posible encontrar un analisis
en torno a la industria mitilicultora; sin embargo, cabe destacar que este estudio no se enfocé en el
sector APE, sino més bien en el sector mitilicultor en su conjunto.

En el analisis del rango etario de los trabajadores en la industria mitilicultora, UDEC (2018) da cuenta
que se consideraron tres categorias: trabajadores entre 18 y 29 afios, entre 30 y 59 afios y los mayores
de 59 afios. En el eslabdn de captacion de semillas, menos de un 1% de los trabajadores son menores
de 18 afios, la mayor cantidad de trabajadores se encuentra en el rango o grupo de edad mediana,
donde el 72% se encuentran en el rango etario entre los 30 y 59 afios de edad y el 18 % en el rango
de edad entre los 18 y los 29 afios. Ademas, es posible observar que el 10% de los trabajadores son
mayores de 59 afios. En tanto que en el eslabon de engorda, no se observaron trabajadores menores
de 18 afios. Al igual que en el eslabon de captacion de semilla la mayor cantidad de los trabajadores
se encuentra en el grupo de edad mediana, donde el 79% de los trabajadores se encuentran en el rango
etario entre los 30 y 59 afios de edad y el 13% en el rango de edad entre los 18 y los 29 afios. Ademas,
el 8 % de los trabajadores son mayores de 59 afios (UDEC, 2018). Dando cuenta, que existe una
predominancia del rango etario entre 30 y 59 afios.

b) Género

En el diagnéstico del sector APE realizado por GESAM (2006) el nimero de mujeres en la actividad
alcanza a un 21,2% del total de trabajadores de la pequefia acuicultura siendo mayor en las Ostras,
Pelillo y Truchas. S6lo 16,8% es encargada del cultivo (GESAM, 2006).
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Tabla 14. Numero de trabajadores/as por recurso. (Fuente: elaboracién propia en base a informacion

de informe final FIPA 2004-26 (GESAM, 2006))

Recurso

Trabajadores

Pelillo (Gracilaria sp)

El total de trabajadores del Pelillo son 3570, de ellos un 77,6% son permanentes, un
26,9% son mujeres, y en promedio por concesion un 23,2% son familiares entre si.

(Argopecten purpuratus)

Chorito (Mytilus | El total de trabajadores es de 1625, de ellos un 57,8% son permanentes, un 21,6%
chilensis) son familiares entre si y un 9,0% mujeres.
Ostidn del Norte | El total de trabajadores es 423, de ellos un 74,5% son permanentes, un 36,7% son

familiares entre si y un 7,8% mujeres

Choro
chorus)

(Choromytilus

El total de trabajadores 254, de ellos un 59,8% son permanentes, un 9,8% son
familiares entre si y un 7,5% mujeres.

Ostra chilena (Ostrea
chilensis)

El total de trabajadores es 34, de ellos un 70,6% son permanentes, un 40% son
familiares entre si y un 35% mujeres.

Ostra del Pacifico o
japonesa  (Crassostrea
gigas)

El total de trabajadores es 154, de ellos un 66,9% son permanentes, un 40% son
familiares entre si y un 35% mujeres.

Camaron de rio del norte
(Cryphios caementarius)

El total de trabajadores es 37, de ellos un 43,2% son permanentes, un 5,4% son
familiares entre si y un 5,4% mujeres.

Trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss)

El total de trabajadores es 67, de ellos un 53,7% son permanentes, un 64,2% son
familiares entre si y un 25,4% mujeres.

Por su parte, en sélo para la industria miticultora, UDEC (2018) identificé que en tanto en el eslabon
de captacion de semillas como engorda, existe predominancia del género masculino entre los
trabajadores.

¢) Nivel educacional

Respecto del nivel educacional, GESAM (2006) proporciond datos obtenidos e